
ریاضی 2

نام و نام خانوادگی: مهندس سهیل حاج کرم

نام آزمون: 100 تست ریاضی معادله و تابع درجه دو

آموزشگاه پرسا

معادله ي درجه ي دومدرس دوم : معادله ي درجه ي دوم و تابع درجه ي دومفصل اول : هندسه تحلیلی و جبر

سخت- منتا- 1398
معادلۀ  فقط یک ریشه دارد. چند مقدار براي  ممکن است؟  1= 0

+ ax + 4x2

− 2x − 3x2
a

1234

متوسط- سراسري- 1381
به ازاي کدام مقادیر  معادله ي درجه ي دوم   داراي دو ریشه ي حقیقی متمایز است؟  2

  یا   یا 

a2 + ax + a − = 0x2 3
2

a > 6a < 2a > 4a < 32 < a < 63 < a < 4

متوسط- منتا- 1392

پنج عدد طبیعی متوالی مفروضند. مجموع مربعات سه تاي اول برابر است با مجموع مربعات دوتاي آخر، کوچک ترین آن ها کدام است؟  3

251018

1



متوسط- منتا- 1392
معادله ي  چه وضعی دارد؟  4

ریشه ي مضاعف دارد دو ریشه ي مختلف العلامه دارد ریشه ي حقیقی ندارد دو ریشه ي متمایز دارد

3x + = +2
4
x

متوسط- منتا- 1392 ، عبارت  به صورت مربع کامل یک دوجمله اي در می آید؟ به ازاي کدام مقادیر   5ay = − (a + 2)x + 2ax2

−221−1

متوسط- منتا- 1392 به ازاي کدام مقدار  فقط یکی ار ریشه هاي معادله ي  برابر صفر است؟  6

فقط   و  فقط 

m2 + ( − 1)x + − 3m + 2 = 0x2 m2 m2

2121±1

متوسط- منتا- 1392 مجموع مربعات دو عدد صحیح متوالی  است. مجموع این دو عدد کدام است؟  7925

41434547

متوسط- منتا- 1392 معادله ي   چند ریشه ي حقیقی دارد؟  8− 4( + 2) + 3 = 0( + 2)x2 2
x2

4210

2

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



متوسط- منتا- 1392 اگر  باشد. حاصل  کدام است؟  9+ 4x + 1 = 0x2+ 1(x + 2)
4

43910

سخت- سراسري- 1402

صفرهاي تابع  و نقطۀ تقاطع آن با محور عرض ها، رئوس یک مثلث هستند. اگر مساحت این مثلث برابر   10

باشد، کدام می تواند طول رأس سهمی  باشد؟

y = 2 − (m + 2)x + mx23
4

y = − mx + 1x2

1
4

2
3

−
3
4

−
1
2

متوسط- سراسري- 1402

) عبارت  منفی و عبارت  بزرگ تر از سه است. بیشترین مقدار  کدام است؟  در بازة (  11a, b15 + 73x + 14x2| − 1|
x − 1

2
b − a

5
3

23
3

4
15

67
15

smart- 1400 -متوسط

بیشترین مساحت مستطیلی که دو ضلعش روي محورهاي مختصات قرار دارد و یک رأسش در ربع اول دستگاه مختصات روي خط   12
قرار دارد، کدام است؟

y + x = 8

481632

متوسط- منتا- 1400 به ازاي چند مقدار طبیعی معادلۀ  داراي دو ریشۀ حقیقی مثبت است؟  13

بی شمار صفر

(m + 6) − 2mx + m − 3 = 0x2

25

3

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



سخت- منتا- 1398 مجموع مربعات ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟  14(x − 1 + 2x = + 7)4 x2

681012

سخت- منتا- 1396
اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشد، حاصلضرب آنها کدام است؟  15αβ7(x + ) = 9 + 2 +

1
x

x2 2
x2

5
2

1−
5
2

−1

smart- 1397 -سخت کدام معادله، تعداد جواب هاي کمتري نسبت به معادلۀ بقیۀ گزینه ها دارد؟  16

− 7 + 12 = 0x4 x2+ 8 + 7 = 0x4 x2

− 14( + x) + 24 = 0( + x)x2 2
x24 + 1 = 5x6 x3

4

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



سخت- منتا- 1397 مجموع ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟  17

ریشه ندارد صفر   

− 4 + 7 = 0( − 1)x2 2
x2

4 + 2 2
−−

√2 + 2
−−

√

smart- 1399 -متوسط حاصل ضرب جواب هاي مثبت معادلۀ  کدام است؟  18( − x − 26( − x) + 120 = 0x2 )2 x2

1581012

متوسط- منتآزمون- 1402 مجموع ریشه هاي متمایز معادلۀ  کدام است؟  19( − 4x + 12 = 7x(4 − x)x2 )2

8765

5

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



سخت- خارج از کشور- 1387 اگر یکی از ریشه هاي معادلۀ  برابر  باشد، مجموع دو ریشۀ دیگر آن کدام است؟  20x(a − x − 5) = 2x22

−2−
3
2

1
2

3
2

متوسط- سراسري- 1393 به ازاي کدام مقدار  ، مجموع مربعات ریشه هاي حقیقی معادلۀ  ، برابر  می باشد؟  21mm − (m + 3)x + 5 = 0x26

−
9
5

1− , 1
9
5

−1,
9
5

سخت- آزاد صبح- 1381

در معادلۀ درجه دوم  حاصل  کدام است؟ ( و  ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم هستند.)  22+ 2x − 4 = 0x2− 2 + 4x
3
1 x

2
2 x2x1x2

−16016−32

6

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



smart- 1396 -سخت

اگر مجموع مجذورات سه ریشه ي حقیقی معادله ي  برابر  باشد، مجموعه ي مقادیر  چند عضو  23
دارد؟

سه دو یک صفر

(x − 2)( + mx + m + 3) = 0x213m

سخت- آزاد عصر- 1388 در معادله ي درجه ي دوم  اگر   ریشه هاي معادله باشند، حاصل  چقدر است؟  24− 2x − 4 = 0x2β, α+ 4( − 4)α2 2
β2

48121624

متوسط- خارج از کشور- 1390 ، ریشه هاي حقیقی معادله ي  ، معکوس یک دیگرند؟ به ازاي کدام مقدار   25mm + 3x + = 2x2 m2

−2−112

سخت- منتا- 1398

اگر  و  ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  باشند، حاصل عبارت  کدام است؟  26αβ+ 5x − 1 = 0x2β + αα3 β3

( + 5α + 4)( + 5β + 7)α2 β2

−
27
40

−
9

40
27
40

9
40

7

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



متوسط- سنجش- 1394

، رابطه ي  بین ریشه هاي حقیقی معادله ي  برقرار است؟ به ازاي کدام مقدار   27

هیچ مقدار 

m+ + = 4x1x2 x1 x2m + (2m − 1)x = 5x2

−
2
3

2
3

−
3
2

m

متوسط- آزاد صبح- 1385 در معادله ي   حاصل   چقدر است؟ ( ریشه هاي معادله هستند)  28− ( + 1)x + = 0x2 2
−−

√ 2
−−

√+x
6
1 x

6
2

,x2 x1

565179

متوسط- سنجش- 1394 به ازاي کدام مقدار  ریشه هاي حقیقی معادلۀ  معکوس یکدیگرند؟  29

فقط  و  فقط  و 

m(2 − m) + 3x + = 0x2 m2

12−1−21−2

smart- 1400 -سخت

اگر جواب هاي معادلۀ  برابر باشند، مجموع جواب هاي حقیقی معادلۀ  کدام  30
می تواند باشد؟

+ mx + m = 0x2(m − 3) − (m + 2)x + 2 = 0x2

−4−6
3
2

−
2
3

متوسط- منتا- 1398
،  و  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ اگر ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم   31

صفر

x(x − 4) = 6αβ+
α

− 6α2

β

− 6β2

1
8

1
4

1
2

8

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



smart- 1400 -سخت

تابع  محور طول ها را در سه نقطه قطع می کند. اگر مجموع مربعات طول نقاط تلاقی تابع  با  32

ها برابر  باشد، قدرمطلق تفاضل مقادیر ممکن براي  کدام است؟ محور 

f(x) = (x − 1)( − 2mx − m − 1)x2f(x)

x9m

3
2

5
2

7
2

9
2

متوسط- خارج از کشور- 1399 ، کدام است؟ معادلۀ درجۀ دوم  داراي دو ریشۀ مثبت است. بازة مقادیر   332 + mx + m + 6 = 0x2m

(−4, 0)(−4, −2)(−6, 0)(−6, −4)

سخت- آزاد عصر- 1384 در معادله ي درجه دوم   حاصل  چقدر است؟  34+ 2x − 1 = 0x2+ 4 − 4x
4
1 x

2
2 x2

32333134

متوسط- منتا- 1392
اگر  و  ریشه هاي  و  و  ریشه هاي  باشند، مقدار  کدام عدد است؟  35αβ2 − x − 1 = 0x21

β3

1
α3

+ kx − 8 = 0x2k

7−79−9

9

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



متوسط- منتا- 1392 معادلهي  به ازاي جمیع مقادیر  :  36

دو ریشه ي مضاعف دارد. دو ریشه ي مختلف العلامت دارد. دو ریشه ي منفی دارد. دو ریشه ي مثبت دارد.

− (k + 1)x − 1 = 0( + 1)k2 2
x2k

متوسط- منتا- 1392 ، دو عدد طبیعی متوالی است، مقدار  کدام است؟ ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم   37− (2m + 1)x + + 3 = 0x2 m2m

1234

smart- 1400 -سخت اگر عبارت  همواره منفی باشد، مجموعۀ مقادیر ممکن براي  کدام است؟  38a − bx + bx2b

a

(0, 4)(−4, 0)(0, 1)(−1, 0)

smart- 1400 -سخت

نمودار تابع  محور طول ها را در دو نقطه با طول هاي مثبت قطع می کند. مجموعۀ مقادیر ممکن براي  39

 کدام است؟

f(x) = a − 2 x + a − 4x2 5
−−

√

f( )5
−−

√

(10, 16)(16, +∞)(0, 10)(10, +∞)

متوسط- منتا- 1392 به ازاي کدام مقدار  بین ریشه هاي معادله ي  رابطه ي  برقرار است؟  40

 و 

m− 5mx + 16 = 0x2= > 0x1
3 x2

m = 2m = −2m = −2m = 2m = 8

10

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



متوسط- منتا- 1392

در معادله ي  بین ضرایب، رابطه ي  برقرار است، یکی از ریشه هاي معادله در کدام گزینه است؟  41a + bx + c = 0x29a + 3b + c = 0

3c

a
−3−

b + 3a

a

2c

3a

متوسط- سنجش- 1394 ، مجموع مربعات ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  برابر   است؟ به ازاي کدام مقدار   42

فقط 

m2 + (m − 1)x = 1x213
4

2, −4−3, 4−2, 4−2

متوسط- منتا- 1392 در معادله ي درجه ي دوم  حاصل  کدام است؟  43+ 3x − 1 = 0x2− 3 + 3 −x1
3

x1
2x2 x1x2

2
x2

3

13 13
−−

√13169169 13
−−

√

متوسط- منتا- 1392

، رابطه ي  بین ریشه هاي معادله برقرار است. کدام گزینه درست است؟ در معادله ي   44a + bx + c = 0x2+ = ⋅x1 x2 x1
2 x2

2

− ac = 0b2+ ab = 0c2− ab = 0c2ac = 0

 

y

x

2

2

2-

α β

سخت- منتا- 1398 ، حاصل عبارت  کدام است؟ با توجه به نمودار سهمی   45f(x) = a + bx + cx2α + 2β3 α2

24

42

12

40

11

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



متوسط- منتا- 1392
به ازاي کدام مقدار  در معادله ي درجه ي دوم  بین ریشه ها رابطه ي  برقرار است؟  46k2 − x + k = 0x2+ 2 =x1 x2

7
2

15−1214−15

متوسط- منتا- 1396 اگر مجموع مربعات جواب هاي معادله ي   برابر  باشد،  کدام است؟  47+ m( + 1) + 2x = mx3 x212m

±2± 5
−−

√±4± 3
−−

√

متوسط- منتا- 1392 در معادلهي  یک ریشه از  برابر ریشه دیگر  واحد بیش تر است. حاصل  کدام است؟  483 − 17x + m = 0x2332m + 1

10211123

متوسط- منتا- 1392 در معادلۀ  حاصل  کدام است؟  49− 3x + 1 = 0x2+ + 2x1
4 x2

4 x1
2x2

2

49121925

12

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



سخت- خوشخوان- 1398 اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، حاصل  کدام است؟  50αβ− 2x − 5 = 0x2+ 28βα4

99100101102

متوسط- منتا- 1392
اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند. حاصل  کدام است؟  51αβ− 3x + 1 = 0x2+

α

β

−−
√

β

α

−−
√

2
−−

√2 2
−−

√33 2
−−

√

متوسط- منتا- 1392 در معادله ي   حاصل  کدام است؟ (  ریشه هاي معادله هستند)  52− 8x + 4 = 0x2+x1
−−√ x2

−−√,x2 x1

2 3
−−

√31218

smart- 1398 -سخت

معادلۀ  با ریشه هاي  و  مفروض است. اگر  برابر  باشد، آن گاه حاصل   53

کدام است؟

m + (m − 4)x − = 0x2 4
m

αβ+α2 β213 − 2α − βα2

51−5−3

13

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



متوسط- منتا- 1392 معادله ي  چه وضعی دارد؟  54

ریشه ي حقیقی ندارد دو ریشه ي مختلف العلامت دارد دو ریشه ي منفی دارد دو ریشه ي مثبت دارد

(−x − 1)(x − 3) + 2 + = 0k2

متوسط- منتا- 1392 اگر یکی از ریشه هاي معادله ي  برابر  باشد ریشه ي دیگر کدام است؟  55− bx + 1 = 0x2− 27
−−

√

− 37
−−

√

3

2 − 7
−−

√

3

+ 27
−−

√

3

3 − 7
−−

√

3

متوسط- منتا- 1392 در معادلهي درجه ي دوم  تفاضل دو ریشه برابر  است.  کدام است؟  56− ax + a + 2 = 0x22a

−6 ,  − 2−6 ,  26 ,  − 26 ,  2

متوسط- منتا- 1392 در مورد معادلهي درجهي دوم  کدام گزینه درست است؟  57

دو ریشه ي مثبت دارد دو ریشه از  کوچک ترند دو ریشه از  بزرگ ترند دو ریشه از  کوچک ترند

( + 1) − 2 x + − 1 = 02
−−

√ x2 2
−−

√ 2
−−

√

1
2

1
2

1

سخت- منتا- 1399 معادلۀ  داراي دو ریشۀ  و  است که در رابطۀ  صدق می کنند، مقدار  کدام است؟  58x + = 4
a

x + 3
αβα = 2β + 7a

−664−4

14

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



متوسط- منتا- 1398

اگر  جواب معادلۀ  باشد، مجموع جواب هاي معادلۀ  کدام است؟  59x = k− =
x

x − 2
x + 1

− 4x2

x

x + 2
2 − 15kx − 1 = 0x2

−
3
2

3
2

5
2

−
5
2

سخت- منتا- 1398 اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، آن گاه حاصل عبارت  کدام است؟  60αβ− 2x − 6 = 0x2( − 6 + 8α2 )3 β3

8826444352

سخت- منتا- 1398 اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، در این صورت  و  ریشه هاي کدام معادله می باشند؟  61
1

α + 1
1

β + 1
+ 2x − 5 = 0x2αβ

5 − 8x − 7 = 0x25 + 9x + 7 = 0x25 + 8x + 2 = 0x25 + 8x + 7 = 0x2

متوسط- منتا- 1399 اگر ریشه هاي معادلۀ  برابر  باشند، آن گاه حاصل  کدام است؟  62− bx + c = 0x2± 13
−−

√−b2 c2

121648

15

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



متوسط- منتا- 1392 به ازاي چه مقدار  یکی از ریشه هاي معادله ي  مجذور دیگري است؟  63m− 6x + 5 + m = 0x2

322−32−3

متوسط- منتا- 1392 اگر   و  ریشه هاي معادله ي  باشند. حاصل  برابر است با:  64αβ+ x − 3 = 0x2+ + +α3 β3 α2 β2

−3−636

متوسط- منتا- 1392 کدام یک از معادلات زیر به ازاي جمیع مقادیر  دو ریشه ي حقیقی منفی دارد؟  65k

+ kx + + 1 = 0x2 k2+ (k + 1)x + k − 2 = 0x2

− ( + 1)x + = 0x2 k2 k2+ ( + 3)x + + 2 = 0x2 k2 k2

smart- 1400 -متوسط

اگر حاصل ضرب ریشه هاي معادلۀ  برابر  باشد. در این صورت مقدار (یا مقادیر)  کدام است؟  66

مقداري براي  وجود ندارد.  و 

2m + 7x + + 3 = 0x2 m22m

1331m

16

ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



smart- 1397 -سخت یکی از ریشه هاي معادلۀ  از  برابر ریشۀ دیگر سه واحد کمتر است. مقدار مثبت  کدام است؟  67a = x(x − 2)
210a

9
5

4
5

5
9

4
5

متوسط- منتا- 1392 به ازاي کدام مقدار  یک ریشه ي معادله ي  ربع ریشه ي دیگر است؟  68a− ax + 1 = 0x2

±5±
5
2

±
5
3

±
5
4

متوسط- منتا- 1397 به ازاي کدام مقدار  ریشه هاي معادلۀ  معکوس ریشه هاي معادلۀ  است؟  69k4 + kx − 5 = 0x2x(5x + 3) = 4

−33−55

smart- 1397 -متوسط

در معادله ي  یکی از ریشه ها  واحد بزرگتر از ریشه ي دیگر است. در معادله ي  حاصل ضرب  70
ریشه ها کدام است؟

4 − 8x + c = 0x232 − x + c = 0x2

−
5
2

5
2

−55
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متوسط- منتا- 1392 در معادله ي درجه ي دوم  اگر مجموع ریشه ها برابر  باشد. ریشه ي کوچک تر کدام است؟  714 + kx = 21x2−2

−7
2

7
2

3
2

−3
2

متوسط- منتآزمون- 1402

، مجموع ریشه ها، یک واحد از حاصل ضرب ریشه ها بیشتر است. اگر  و  ریشه هاي در معادلۀ درجه دوم   72

معادلۀ  باشند، حاصل  کدام است؟ 

(m − 1) − 3x + m = 0x2αβ

m + (m + 2)x = 4x2β + αα3 β3(m ≠ 1)

−1616−88

سخت- منتا- 1400 ، مجموع جذر ریشه ها برابر با معکوس حاصل ضربشان است.  کدام است؟ در معادلۀ درجۀ دوم   734 + bx + 1 = 0x2b

−3030−6060

متوسط- سنجش- 1394
ریشه هاي کدام معادله از ریشه هاي معادله ي   به مقدار  بیشتر است؟  743 + 5x =  x2 1

4
1
2

 3 − x + 2 =  0x23 + 2x − 2 =  0x23 + 2x − 1 = 0x23 + x − 4 =  0x2
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متوسط- منتا- 1394

، ریشه هاي معادله ي  به صورت اگر  ریشه هاي معادله ي  باشند، به ازاي کدام مقدار   75

 است؟

β , α+ kx + 1 = 0x2k− 4x + 1 = 0x2

( , )α−−√ β
−−√

−12−14−10−8

سخت- منتا- 1395

، دو واحد کم تر باشد،  کدام است؟ ، از مربع معکوس ریشه هاي معادله ي  اگر ریشه هاي معادله ي   769 + ax + b = 0x22 − 3x − 9 = 0x2a

20314217

متوسط- سنجش- 1394 ریشههاي کدام معادله از دو برابر ریشههاي معادله ي   یک واحد کمتر است؟  772 − 5x + 1 = 0x2

− 3x − 1 = 0x2− 3x − 2 = 0x22 − 3x + 1 = 0x22 − x − 2 = 0x2

سخت- منتا- 1394

. به ازاي کدام مقدار  جواب هاي معادلۀ اگر   جواب هاي معادلۀ  بوده و داشته باشیم  و    78

  برابر   است؟

α , β− 3x − 1 = 0x2P = αβS = α + βk

25 − 5kx − 1 = 0x2,
α

2S + P

β

3S + 4P

−13−31
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smart- 1400 -سخت

جواب هاي معادلۀ  از مربع جواب هاي معادلۀ  یک واحد بیشتر است. حاصل  کدام است؟  792 + mx − n = 0x2− x − 3 = 0x2m − n

16182014

متوسط- منتا- 1396 معادله ي درجه ي دومی که ریشه هاي آن، مربع ریشه هاي معادله ي   باشند، کدام است؟  80− 5x − 2 = 0x2

− 58x + 16 = 0x2− 58x + 4 = 0x2− 29x + 16 = 0x2− 29x + 4 = 0x2

سخت- منتا- 1397

اگر  ریشه هاي معادلۀ درجه دوم  باشد، آنگاه ریشه هاي معادلۀ  به صورت  و  81

 خواهد بود. حاصل  کدام است؟

α, β2 + (c + 2)x + 8 = 0x2+ bx + c = 0x2αβ
−−−√

2 αβ
−−−√α + β

−554−4

smart- 1400 -متوسط یکی از جواب هاي معادلۀ  دو برابر دیگري است. مجموع مقادیر براي  کدام است؟  82− 3mx + m + 3 = 0x2m

1
2

1
3

5
2

−
2
3
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متوسط- منتا- 1392 اگر ریشه هاي معادله ي  ثلث ریشه هاي معادله ي  باشد. حاصل  کدام است؟  83− px − 1 = 0x22 − 12x − 9q = 0x2pq

1246

سخت- منتآزمون- 1401

اگر  و  جواب هاي معادلۀ  باشند، معادلۀ درجه دومی که جواب هاي آن  و  باشند کدام است؟  84αβ3 − 2x − 8 = 0x21

−α2 8
3

1

−β2 8
3

32 + 12x − 27 = 0x227 + 12x − 32 = 0x232 + 27x − 12 = 0x227 + 32x − 12 = 0x2

smart- 1397 -سخت

اگر  ریشه هاي معادلۀ  باشند، مجموعه جواب هاي کدام معادله به صورت  است؟  85α, β−3 − 4x + 6 = 0x2{3α − 1, 3β − 1}

− 2x − 4 = 0x2− 6x − 13 = 0x2+ 6x − 13 = 0x2+ 2x − 4 = 0x2

متوسط- خارج از کشور- 1386

ریشه هاي معادلۀ  از ریشه هاي معادلۀ  یک واحد بیشتر است.  کدام است؟  863 + ax + b = 0x23 − 4x − 1 = 0x2b

−5246
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متوسط- سراسري- 1402

ریشه هاي معادله  نیم واحد از ریشه هاي معادلۀ  بیشتر است. مقدار  کدام است؟  872 − ax + b = 0x22a + ax − 6 = 0x2[ ]
ab

4
−4−3−2−1

سخت- منتآزمون- 1401

} است؟ اگر  و  ریشه هاي معادله  باشند، ریشه هاي کدام معادله به صورت {  88αβ− 2x − 4 = 0x2,
β

(α + 1)2

α

(β + 1)2

− 58x − 4 = 0x2− 46x + 4 = 0x2− 46x − 4 = 0x2− 58x + 4 = 0x2

متوسط- منتا- 1399

اگر حاصل ضرب ریشه هاي معادلۀ  برابر  باشد، آن گاه مجموع مربعات این ریشه ها، کدام است؟  89(m − 1) + 6x + 4 = mx22

2463216

سخت- منتآزمون- 1402

ریشه هاي معادلۀ  از دو برابر ریشه هاي معادلۀ  سه واحد کمتر است، حاصل  کدام است؟  90− ax + b = 0x2− 3x − 7 = 0x2a + b

−38−37−28−27
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سخت- خارج از کشور- 1388 ، دو جواب متمایز براي  حاصل می شود؟ ، از معادلۀ  به ازاي کدام مجموعۀ مقادیر   91

هیچ مقدار 

mx − 2 + m − 1 = 0x−−√x

m ≥ 1m < 21 ≤ m < 2m

سخت- سراسري- 1385

اگر معادله ي  داراي  ریشه حقیقی متمایز باشد، مجموعه مقادیر  به کدام صورت است؟  92− (m + 2) + m + 5 = 0x4 x24m

m < −4m > 4−4 < m < 44 < m < 9

سخت- منتا- 1392 کدام یک از معادلات زیر فقط داراي دو ریشه ي قرینه می باشند؟  93

− 4 + 1 = 0x4 x2+ 3 + 1 = 0x4 x2− − 1 = 0x4 x2− 2 + 5 = 0x4 x2

متوسط- منتا- 1392 معادله ي  داراي چند ریشه ي حقیقی است؟  94

ریشه ي حقیقی ندارد

+ 3 = + 2x4 x2 m − 1
− −−−−

√

421

سخت- خوشخوان- 1398 شرط آن که معادلۀ  داراي  ریشۀ حقیقی متمایز باشد، کدام است؟  952 − k + − 1 = 0x4 x2 k23

k = −1k = 1k = ±1k = 0
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سخت- منتا- 1396 −96m  را طوري تعیین نمائید که معادله ي  فاقد ریشه باشد؟ 5 − m + 5 = 0x4 x2

m <
5
4

m >
5
4

m < −
5
4

m > −
5
4

سخت- منتا- 1396 به ازاي چند مقدار مختلف  معادله ي  داراي دو ریشه است؟  97

بی شمار صفر

k+ 8 + + 7 = 0x4 x2 k2

24

متوسط- منتا- 1396 مجموع ریشه هاي معادله ي  کدام گزینه است؟  98

صفر

− 10 + 9 = 0x4 x2

62−2

متوسط- منتا- 1396 ، داراي  ریشۀ حقیقی می باشد؟ معادلۀ  به ازاي چند عدد طبیعی   99− 5 + a = 0x4 x2a4

3456
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متوسط- منتآزمون- 1402 معادلۀ  چند ریشۀ حقیقی دارد؟  1002 − − 7 = 0x4 x2

1234
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 1

 براي این که معادله یک ریشه داشته باشد، حالت هاي زیر را درنظر می گیریم:

- معادلۀ  یک ریشه داشته باشد، پس باید  باشد و داریم:

 

 

- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم:

 

  قابل قبول است. 

- معادلۀ  دو ریشه داشته باشد و یکی از آن ها  باشد و داریم:

 

  قابل قبول است. 

   مقدار براي  داریم یعنی 

 2

اگر بخواهیم دو ریشه ي متمایز داشته باشیم  باید بزرگتر از صفر باشد پس داریم:

کافی است اعداد  ،  ،  ،   و  را در نظر بگیریم:  3

 

 4

ریشه ي حقیقی ندارد:   

شرط آن که یک عبارت درجه دوم مربع کامل باشد آن است که  باشد.  5

اگر فقط یکی از ریشه ها برابر صفر باشد باید  باشد.  6

 

= 0 → + ax + 4 = 0 , → − 2x − 3 ≠ 0 → (x − 3)(x + 1) ≠ 0
+ ax + 4x2

− 2x − 3x2
x2 x2

→ x ≠ 3 , x ≠ −1

1+ ax + 4 = 0x2Δ = 0

− 4(1)(4) = 0 → − 16 = 0 → a = ±4a2 a2

{
a = 4 → + 4x + 4 = 0 → (x + 2 = 0 → x = −2 ✓x2 )2

a = −4 → − 4x + 4 = 0 → (x − 2 = 0 → x = 2 ✓x2 )2

2+ ax + 4 = 0x2x = 3

+ a(3) + 4 = 0 → 3a = −13 → a = − → − x + 4 = 032 13
3

x2 13
3

→ (x − 3)(x − ) = 0 → x = 3 , x = →
4
3

4
3

a = −
13
3

3+ ax + 4 = 0x2x = −1

(−1 + a(−1) + 4 = 0 → −a + 5 = 0 → a = 5 → + 5x + 4 = 0)2 x2

→ (x + 1)(x + 4) = 0 → x = −1 , x = −4 → a = 5

4a{±4, − , 5}
13
3

Δ

2 + ax + a − = 0x2 3
2

Δ = − 4ac = − 8a + 12 > 0 ⇒ (a − 2)(a − 6) > 0b2 a2

xx + 1x + 2x + 3x + 4

+ + = +x2 (x + 1)
2

(x + 2)
2

(x + 3)
2

(x + 4)
2

⇒ + + 2x + 1 + + 4x + 4 = + 6x + 9 + + 8x + 16x2 x2 x2 x2 x2

⇒ − 8x − 20 = 0 ⇒ (x − 10)(x + 2) = 0 ⇒ {x2 x = 10
x = −2

ق ق
غ ق ق(طبیعی نمی باشد)

3x + = 2 3 + 4 = 2x → 3 − 2x + 4 = 0
4
x

−→−
×x

x2 x2

Δ = − 4ac = 4 − 48 = −44 < 0b2

Δ = 0

Δ = 0 ⇒ − 4ac = 0 ⇒ − 4(1)(2a) = 0 ⇒ + 4a + 4 − 8a = 0b2 (a + 2)
2

a2

⇒ − 4a + 4 = 0 ⇒ = 0 ⇒ a = 2a2 (a − 2)
2

c = 0

c = 0 ⇒ − 3m + 2 = 0 ⇒ (m − 1)(m − 2) = 0 ⇒ m = 1 , m = 2m2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

m = 1 2 = 0 ⇒ = 0 ⇒ x = 0 −→−ھر دو ریشھ صفر است:
معادلھ

x2 x2

m = 2 2 + 3x = 0 ⇒ x(2x + 3) = 0−→−
معادلھ

x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0

x =
−3
2
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پس به ازاي  فقط یکی از ریشه ها برابر صفر است.

 7

دو عدد متوالی را  و  در نظر می گیریم.

 باتوجه به گزینه ها عدد صحیح مثبت قابل قبول است. بنابراین داریم:

 

 8

 9

10  مجموع ضرایب معادلۀ روبه رو صفر است. 

 

 

طبق فرض داریم:   11

 

 

 

 12

 طول و عرض نقطۀ واقع بر خط، همان طول و عرض مستطیل خواهد بود. بنابراین:

  

شرط این که تابع درجه  داراي دو ریشه حقیقی باشد این است که  باشد، همچنین شرط اینکه تابع درجه  داراي دو ریشه حقیقی مثبت باشد، این است  13

که  و  و باید بین نتایج حاصل از این سه شرط اشتراك بگیریم:

   

  

   

 14

m = 2

xx + 1

+ = 925 ⇒ + + 2x + 1 = 925 ⇒ 2 + 2x − 924 = 0x2 (x + 1)
2

x2 x2 x2

+ x − 462 = 0 ⇒ , = ⇒ {x2 x1 x2

−1 ± 1849
− −−−

√

2
= 21x1

= −22x2

21 + (21 + 1) = 43

− 4( + 2) + 3 = 0 − 4A + 3 = 0( + 2)x2 2
x2 − →−−−−

+2=Ax2

A2

⇒ (A − 1)(A − 3) = 0 {A = 1 ⇒ + 2 = 1 ⇒ = x2ریشھ ی حقیقی ندارد:1− x2

A = 3 ⇒ + 2 = 3 ⇒ = 1 ⇒ x = ±1x2 x2

+ 4x + 1 = 0 ⇒ + 4x + 4 − 3 = 0 ⇒ (x + 2 = 3 ⇒ (x + 2 = 9x2 x2 )2 )4

⇒ + 1 = 9 + 1 = 10(x + 2)
4

⇒
⎧

⎩⎨
= 1x1

=x2
m

2
y = 2 − (m + 2)x + m ⇐x2

x = 0 ⇒ y = m S = |m( − 1)| = ⇒ |m( − 1)| =
1
2

m

2
3
4

m

2
3
2

⇒ |m(m − 2)| = 3 ⇒ { y = − mx + 1m = −1
m = 3 رأس سھمی x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= −
m

2
1
2

=
m

2
3
2

15 + 73x + 14 < 0 ⇒ < 0 ⇒ < x < (I)x2 (5x + 1)
  

x=−
1
5

(3x + 14)
  

x=−
14
3

−14
3

−1
5

| − 1| > 3 ⇒ (II)
x − 1

2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− 1 > 3 ⇒ > 4 ⇒ x > 9
x − 1

2
x − 1

2

− 1 < −3 ⇒ < −2 ⇒ x < −3
x − 1

2
x − 1

2

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− < x < −3 ⇒ max(b − a) = −3 − (− ) =− →−−−−−−−
(II),(I) اشتراک 14

3
14
3

5
3

y + x = 8 ⇒ y = 8 − x

: S = x(8 − x) مساحت= − + 8xx2 ⇒ = = 4xmax

−8
2 × (−1)

= − + 8 × 4 = 16Smax 42

2Δ > 02

P > 0S > 0

Δ > 0 ⇒ Δ = 4 − 4(m + 6)(m − 3)m2 = 4 − 4 − 12m + 72 = −12m + 72 > 0m2 m2 ⇒ m < 6

P > 0 ⇒ P = > 0
m − 3
m + 6

⇒ (m < −6) ∪ (3 < m)

S > 0 ⇒ S = > 0
2m

m + 6
⇒ (m < −6) ∪ (0 < m)

3 < m < 6 ⇒ m = 4, 5− →−−
m∈N

(x − 1 + 2x = + 7 → (x − 1 = − 2x + 1 + 6 → (x − 1 = (x − 1 + 6)4 x2 )4 x2 )4 )2

(x − 1 = A → = A + 6 → − A − 6 = 0 → (A − 3)(A + 2) = 0)2 A2 A2
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 مجموع مربعات ریشه ها

 15

براي حل ابتدا از اتحاد فرعی استفاده می نماییم:    

 

حال تغییر متغیر زیر را اعمال می نمائیم:

  

مجموع ضرایب معادلۀ درجه دو صفر است، پس: 

حال عبارت  را به جاي  قرار می دهیم:

فاقد ریشه   

    

براي یافتن گزینه ي صحیح ابتدا با استفاده از تغییر متغیر هر چهار معادله را حل می نماییم.  16

»: با فرض  داریم: گزینۀ «

چهار جواب دارد.

»: با فرض  داریم: گزینۀ «

»: با فرض  داریم: گزینۀ «

 جواب دارد. 

»: با فرض  داریم: گزینۀ «

دو جواب دارد.

راه اول:  17

 مجموع ریشه ها  

نکته: مجموع ریشه هاي معادلۀ  در صورت وجود صفر است.
راه  دوم: می توان با تغییر متغیر معادله را به فرم ساده تري تبدیل کرد.

→

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

A = 3 → (x − 1 = 3 → x − 1 = ± →)2 3
−−

√
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 1 + 3
−−

√

x = 1 − 3
−−

√

A = −2 → (x − 1 = −2 →)2 ریشۀ حقیقی ندارد.

= ( + 1 + (− + 1 = 3 + 1 + 2 + 3 + 1 − 2 = 83
−−

√ )2 3
−−

√ )2 3
−−

√ 3
−−

√

+ = − 2aba2 b2 (a + b)2

7(x + ) = 9 + 2( + )
1
x

x2 1
x2

→ 7(x + ) = 9 + 2( − 2)
1
x

(x + )
1
x

2

x + = t
1
x
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1
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مجموع ریشه هاي حاصل صفر می باشد.
 18

  

 حاصلضرب جواب هاي مثبت

با تغییر متغیر  معادله را حل می کنیم:  19

 

حالا مقادیر  را به دست می آوریم:

 

 

بنابراین جمع ریشه هاي متمایز معادله برابر  است.

ابتدا با قرار دادن  در معادلۀ داده شده،  را می یابیم:  20

 

پس معادله به صورت  می شود. حال با تقسیم معادله بر  آن را به شکل زیر بازنویسی می کنیم:

 

 می دانیم مجموع دو ریشۀ دیگر که ریشه هاي معادلۀ درجه دوم داخل پرانتز است، برابر با  می شود.

اگر  و  ریشه هاي معادله باشند، داریم:  21

 

 

 :فرض مسأله

 

 

 22
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  ریشۀ معادله است در معادله صدق می کند

در عبارت خواسته شده به جاي  عبارت معادل را قرار می دهیم:

 

 23

یک ریشه ي معادله  است و اگر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  را  و  در نظر بگیریم طبق صورت مسأله  است.

بنابراین فقط  قابل قبول است.

 24

می دانیم که   و   است.

 ریشه ي معادله است پس در معادله، صدق می کند.

معادله را به صورت  مرتب می کنیم.  25

 غیر قابل قبول 

 قابل قبول  

از عبارت هاي   و   و  متوجه می شویم که باید ریشه هاي معادله را در معادله صدق دهیم.  26

در ضمن    و    می باشد.

معادله ي درجه ي دوم را مرتب می کنیم:    27
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2
1 x1x1

⇒ = −2 + 4x
3
1 x

2
1 x1

x
3
1

− 2 + 4 = −2 + 4 − 2 + 4 = −2( + ) + 4( + )x
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مجموع مجذورات ریشھ ھا
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b

a

c

a
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 28

مجموع ضرایب برابر صفر است پس  و  است.

 

اگر دو ریشه، معکوس یکدیگر باشند، حاصل ضربشان یک است.  29

جواب هاي معادله برابرند یعنی معادله ریشۀ مضاعف دارد، پس:  30

   

حال معادلۀ  را به ازاي  بررسی می کنیم

   

   

 31

از آن جایی که  و  ریشه هاي معادله هستند، در معادله صدق می کنند؛ داریم:

 :پس

براي به دست آوردن طول نقاط تلاقی باید معادلۀ  را حل کنیم:   32

 

 یک ریشۀ معادله  است و اگر ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  را  و  بنامیم، با توجه به صورت مسئله داریم: 

  

 

  

براي این منظور باید  باشد.  33

    

   

   

از اشتراك  به جواب  می رسیم.

دقت کنید که   و   می باشد.  34

 :پس

 35
 روش اول:
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روش دوم:

 

 36

    

چون  ، بنابراین معادلهي فوق داراي دو ریشه ي متمایز مختلف العلامت است.

قدر مطلق تفاضل دو عدد طبیعی برابر یک می باشد.  37

 

باید ضریب  و  هر دو منفی باشند تا عبارت درجۀ دوم همواره منفی باشد. بنابراین  و  38

 

  با توجه به جدول تعیین علامت بالا باید  پس با توجه به منفی بودن  داریم:

 

 

.  یعنی 

معادلۀ  باید دو جواب داشته باشد که مجموع و حاصل ضرب آن ها مثبت است. بنابراین:  39

 

  مجموع جواب ها

 حاصل ضرب جواب ها

 

 از طرف دیگر  بنابراین:

 

 40

که چون ریشه ها مثبت هستند  قابل قبول است، ریشه ي معادله در معادله صدق می کند.

با کمی دقت متوجه می شویم یک ریشه ي معادله  است (اگر  را در معادله صدق دهیم به رابطه ي  می رسیم)، اما حاصل  41

ضرب ریشه ها  است، لذا:

اما   پس  بنابراین:

معادله را به صورت  مرتب می کنیم.  42
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چون  منفی است دلتاي معادله ي درجه ي دوم همواره مثبت است و هر دو جواب قابل قبول هستند.

 43

می دانیم:  

 : پس

 44

 45

 46
کافی است یک رابطه ي دیگر، بین ریشه ها بنویسیم و با رابطه ي داده شده تشکیل دستگاه دهیم.

 : می دانیم

 

ابتدا معادله ي داده شده را مرتب می کنیم.  47

 

چون یک ریشه ي معادله برابر صفر است، بنابراین مجموع مربعات ریشه هاي معادله ي   برابر  است پس اگر  و  ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم فوق باشند.
داریم:

 

  مجموع مربعات ریشه ها

هر دو جواب بدست آمده قابل قبول هستند زیرا دلتاي معادله ي درجه ي دوم را منفی نمی کنند.

 48

اگر  و ریشه هاي معادله ي داده شده باشند داریم:
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f(2) = 2 → a(2 + b(2) + c = 2 → 4a + 2b = 4)2

= 2 → − = 2 → −b = 4aرأس سھمی x
S

b

2a

{ → −b + 2b = 4 → ,
4a + 2b = 4
4a = −b

b = 4 a = −1

→ f(x) = − + 4x − 2 = 0 → ⋅ f(x) α, β →x2 است ریشھ ھای سھمی
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⎪⎪⎪⎪
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b

a

1
2
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⎧

⎩
⎨
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⎪⎪⎪⎪

+ =x1 x2
1
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− →−−
دستگاه

x2 − →−−−−−
صدق در معادلھ
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 :میدانیم

 49

راهنمایی:  ریشۀ معادله است. پس در آن صدق می کند.  50

اول: طبق راهنمایی  را در معادله قرار می دهیم: 

   

 دوباره جاي  مقدار  را جایگذاري می کنیم:

 
 دوم: محاسبۀ مقدار خواسته شده:

 

 مقدار  است. پس:

 

 51

چون هر دو ریشه، مثبت هستند می توانیم تفکیک کنیم.

اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند حاصل  از رابطه ي  به دست می آید.  52

 53

فرض می کنیم  و  ریشه هاي این معادله هستند. 

 

 54

وقتی  است معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي متمایز مختلف العلامت است.

 55
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⎨
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⎨
⎪
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√
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m
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b

a

4 − m

m

c

a
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+ = 1 → − 2P = 1 → ( − 2( ) = 1α2 β2 S2 4 − m

m
)2 −4
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8
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m2 m2

→ → 3 − x − = 0 → α, β →m = 3 x2 4
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ریشھ ھای معادلھ ھستند.

⎧

⎩
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⎪⎪⎪⎪

α + β =
1
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3
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a
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c

a
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 56

هر دو جواب  را مثبت می کنند پس قابل قبول اند.

چون مجموع ضرایب معادله صفر است. پس یک ریشهي معادله ( ) و ریشه ي دیگر  است. یعنی  .  57

همانطور که مشاهده میکنید هر دو ریشه ي معادله، مثبت هستند.
 58

 

 

  

    

 59

دو طرف معادله را در  ضرب می کنیم و داریم:

 

  :معادله

 60

 61

) داریم: طبق رابطۀ (

= × =− →−−−−
گویا می کنیم

x2
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+β
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در معادلۀ  اصلی صدق می کند. a
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− =
x

x − 2
x + 1

(x + 2)(x − 2)

x

x + 2
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1
3

1
3
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3

x2 → : S = − مجموع جواب ھا=
b

a

5
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⎩
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⎪⎪⎪⎪
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1
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5
1
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1
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1
5
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1
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1
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1
5
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 معادلۀ درجۀ دومی که مجموع ریشه هایش برابر  و حاصل ضرب ریشه هایش  باشد را می نویسیم:

ریشه   هاي معادلۀ  درجه دوم را  و  در نظر می گیریم؛ داریم:  62

   مجموع ریشه ها 

     ضرب ریشه ها

 

طبق فرض مساله  می باشد.  63

  :می دانیم

 
می دانیم ریشه ي معادله، در معادله صدق می کند.

 64

 

 

شرط آنکه معادله ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي حقیقی منفی باشد آن است که  و  و  باشد (ضرب دو ریشه مثبت و جمع دو ریشه  65

باید منفی باشد) که فقط در گزینه ي چهارم صدق می کند.

 :گزینه ي چهارم

می دانیم ضرب ریشه هاي معادلۀ  برابر  است. بنابراین:   66

  

 

 پس  قابل قبول است.

 67

(α + 1)(β + 1) = αβ + α + β + 1 = − αβ − + 1 = −
1
5

−→
(2) 8

5
1
5

−
8
5

2
5
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2
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√
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√
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√
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√
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صدق در معادلھ

β = −3 9 + 18 + 5 + m = 0 ⇒ m = −32− →−−−−−
صدق در معادلھ
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→
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 68

) آن است که داشته باشیم: شرط آن  که در یک معادله ي درجه ي دوم یک ریشه،  برابر ریشه ي دیگر باشد (یعنی 

روش اول: اگر ریشه هاي معادلۀ  را با  و  نمایش دهیم، ریشه هاي معادلۀ  برابر با  و  هستند. بنابراین:  69

 

 

 

 

 

 روش دوم: اگر ریشه هاي معادله  را به صورت  نشان دهیم داریم:

 

باتوجه به متن سؤال می توان نوشت:   70

  حاصل جمع ریشه ها

  حاصل ضرب ریشه ها

 71

البته براي حل معادله ي درجه ي دوم  می توانید از روش دلتا هم استفاده کتید.

ابتدا جمع و ضرب ریشه ها را در معادلۀ اول پیدا می کنیم:   72

 

 اکنون داریم:

a =
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1
2

α = β + 3 = − + 3 = →
1
2

5
2

α =
5
2

P = α ⋅ β = → × (− ) = → = − →
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5
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1
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4
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4
5
4
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، معادلۀ داده شده  ریشه دارد، پس  قابل قبول است.  به ازاي 
 اکنون حاصل عبارت خواسته شده را در معادلۀ دوم به دست می آوریم: 

 

 73

 

     

معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  می باشد به صورت زیر است:  74

کافی است در معادله ي  ،  را به  تبدیل کنیم.

با توجه به معادله ي   داریم:  75

 حاصل جمع ریشه ها       و        حاصل ضرب ریشه ها

، به صورت  است. چون ریشه هاي معادله ي 
بنابراین:

 76

کافی است ریشه هاي معادله ي  را به دست آوریم.

    و     

ابتدا معادله ي درجه ي دومی را مینویسیم که ریشههایش دو برابر ریشههاي معادله داده شده باشد و سپس معادلهاي مینویسیم که ریشههایش یک واحد کمتر  77

از ریشههاي معادله ي نوشته شده باشد. براي نوشتن معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  برابر ریشه هاي معادله ي داده شده اي باشد باید  را در  و  را در  ضرب کنیم و براي نوشتن

معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  واحد کمتر از ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم داده شده اي باشد، باید  را به  تبدیل کنیم.

 

براي تشکیل معادلۀ جدید به حاصل جمع   و حاصل ضرب   نیاز داریم؛ بنابراین:  78

 

حال با داشتن   و   معادلۀ جدید را می نویسیم:
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1
2
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4
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4
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2

1
4

x2
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c

a
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−b
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αβ−−−√

−k + 2 = 16  ⇒   − k = 14  ⇒   k = −14→ 1
−−

√

2 − 3x − 9 = 0x2

Δ = − 4ac = 9 − 4(2)(−9) = 9 + 72 = 81 → , = = 3, −b2 x1 x2
3 ± 9

4
3
2

= − 2 = − 2 = − 2 = −x′
2

1

x
2
2

1
9
4

4
9

14
9

= − 2 = − 2 = −x′
1

1

x
2
1

1
9

17
9

− Sx + P = 0 → − (− − )x + = 0 + x + P = 0x2 x2 17
9

14
9

(− )(− )
17
9

14
9

  
P

→ x2 31
9

9 + 31x + 9P = 0 a = 31−→
×9

x2 − →−−−−−−−−−−
9 +ax+b=0 x2مقایسھ با

kbkck2

kxx + k

2 − 5x + 1 = 0 2 − 10x + 4 = 0 2 − 10(x + 1) + 4 = 0x2 − →−−

در c22

در2 b

x2 − →−−−
x→x+1

(x + 1)
2

→ 2 + 4x + 2 − 10x − 10 + 4 = 0 → 2 − 6x − 4 = 0 → − 3x − 2 = 0x2 x2 x2

( )S ′( )P ′

= + + = + = = =S ′ α

2S + P

β

3S + 4P
− →−−−−−−−

P= =−1c
a

S=− =3b
a α

2(3) − 1

β

3(3) + 4(−1)

α

5

β

5

α + β

5
S

5

3

5

= × = × = = =P ′ α

2S + P

β

3S + 4P

α

5
β

5
αβ

25
P

25
−1
25

( )S ′( )P ′

− x + = 0 → − x − = 0 25 − 15x − 1 = 0x2 S ′ P ′ x2 3
5

1
25

−→−
×25
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با مقایسۀ معادلۀ حاصل با معادلۀ   داریم:

ریشه هاي معادلۀ  را  و  فرض می کنیم.  79

 

 بنابراین ریشه هاي معادلۀ  عبارت اند از:  و  که داریم:

      

    

اگر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم داده شده را  و  بنامیم باید معادله ي درجه ي دوم جدیدي بنویسیم که ریشه هایش  و  باشند.  80

 

 

 

) را داشته باشیم معادله ي درجه ي دوم مطلوب به صورت  است پس معادله ي مطلوب به صورت ) و حاصل ضرب دو ریشه ( می دانیم که اگر مجموع (

 است.

براي حل مسئله ابتدا مجموع و حاصلضرب ریشه هاي معادلۀ اول را محاسبه می نماییم.  81

حال سراغ معادلۀ دوم برویم: 

 جدید

 جدید

. حال می توان با فرمول زیر معادله را بازنویسی کرد: 

اگر  و  جواب هاي معادله باشند و  آنگاه  82

    

      

 به ازاي هر دو مقدار به دست آمده معادله دو جواب دارد، پس هر دو قابل قبول هستند و در نتیجه مجموع مقدار هاي ممکن براي  برابر  است.

معادله ي  مفروض است، می خواهیم معادله ي درجه ي دومی بنویسیم که ریشه هایش ثلث ریشه هاي این معادله باشند. اگر  ریشه ي  83

معادله ي جدید و  ریشه ي معادله ي قدیم باشد داریم: 

 

این معادله را با  مقایسه کرده و داریم:

چون  جواب معادله می باشد پس  و در نتیجه  است.  84
پس جواب هاي معادلۀ جدید به صورت زیر هستند.

  

25 − 5kx − 1 = 0x2

−5k = −15 → k = 3

− x − 3 = 0x2αβ

S = α + β = − = 1 , P = α ⋅ β = = −3
−1
1

−3
1

2 + mx − n = 0x2+ 1α2+ 1β2

جمع ریشھ ھا = + 1 + + 1 = −α2 β2 m

2
⇒ − = + + 2

m

2
α2 β2 ⇒ − = − 2P + 2 = 1 − 2(−3) + 2

m

2
S2 = 1 + 6 + 2 = 9 ⇒ m = −18

ضرب ریشھ ھا = ( + 1)( + 1) = −α2 β2 n

2
⇒ − = + + + 1

n

2
α2β2 α2 β2 ⇒ − = + − 2P + 1

n

2
P 2 S2 = 9 + 1 − 2(−3) + 1 = 17 ⇒ n = −34

⇒ m − n = −18 − (−34) = 34 − 18 = 16

αβα
2

β
2

= α + β = = 5 , = α ⋅ β = = −2Sقدیم
−b

a
Pقدیم

c

a

= + = − 2αβ = 25 − 2(−2) = 29Sجدید α2 β2 (α + β)2

= ⋅ = = = 4Pجدید α2 β2 (α ⋅ β)2 (−2)
2

SP− Sx + P = 0x2

− 29x + 4 = 0x2
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⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = α + β = − = (I)
b

a

−(c + 2)

2

P = α ⋅ β = = = 4
c

a

8
2

+ bx + c = 0 , {x
2 =x1 αβ

−−−√

= 2x2 αβ
−−−√

S = + = + 2 = 3 = 3 = 3 = 6x1 x2 αβ
−−−√ αβ

−−−√ αβ
−−−√ P

−−
√ 4

−−
√

P = ⋅ = × 2 = 2αβ = 2(4) = 8x1 x2 αβ−−−√ αβ−−−√

− Sx + P = 0x2

} ⇒ c = 8 α + β = = = −5− 6x + 8 = 0x2

+ bx + c = 0x2
−→−
(I) − (c + 2)

2
−10

2

αβα = 2β

α + β = 3m → 2β + β = 3m → β = m → α = 2m

α ⋅ β = m + 3 → (2m)(m) = m + 3 → 2 − m − 3 = 0m2 → (m + 1)(2m − 3) = 0 →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = −1

m =
3
2

m
1
2

2 − 12x − 9q = 0x2y

x

y = ⇒ x = 3y 2(3y − 12(3y) − 9q = 0 ⇒ 18 − 36y − 9q = 0
x

3
−→−

معادلھ
)2 y 2

− 2y − q = 0 ⇒ − 2x − q = 0−→−
÷18

y 2 1
2

x2 1
2

− px − 1 = 0x2

p = 2 , q = 2 ⇒ pq = 4
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8
3

3
3 − 8α2

3
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 معادلۀ جدید به صورت زیر خواهد بود:

  

براي محاسبه معادلۀ جدید ابتدا  و  معادلۀ اولیه را محاسبه می کنیم.  85

حال  و  معادلۀ مجهول را بررسی می نماییم.

 جدید

 جدید

حال با رابطۀ  معادله را می نویسیم:

 86

،  واحد بیشتر از ریشه هاي معادلۀ  است. دقت کنید که ریشه هاي معادلۀ 

با توجه به اینکه ریشه هاي معادلۀ اولی، نیم واحد از ریشه هاي معادلۀ دومی بیشتر است بنابراین مجموع ریشه هاي معادلۀ اولی، یک واحد از مجموع ریشه هاي  87
معادلۀ دومی بیشتر است. 

 

 

 

نکته: اگر جمع دو عدد  و ضرب آن ها  باشد، آن دو عدد ریشه هاي معادلۀ درجه دوم  می باشند.  88

نکته: اگر  و  آنگاه:   و  

 

 

 می دانیم:  است.

 

  پس معادلۀ جدید به صورت  می باشد.

 89
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⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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− (−6)x + (−13) = 0 → + 6x − 13 = 0x2 x2

3 − 4x − 1 = 0 3(x − 1 − 4(x − 1) − 1 = 0x2 − →−−−
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3 +ax+b=0مقایسھ باx2

a(x − k + b(x − k) + c = 0)2ka + bx + c = 0x2
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b

2
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4
6
4

SP− Sx + P = 0x2

α + β = Sα ⋅ β = P+ = − 3PSα3 β3 S3+ = − 2Pα2 β2 S2
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⎧

⎩
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b

a
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β
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32 + 24 + 2
(−4 + 2 + 1)2
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β
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α

(β + 1)2

αβ
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− 58x − 4 = 0x2
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  مجموع مربعات ریشه ها

فرض می کنیم  و  ریشه هاي معادله  باشند، داریم:  90

 ریشه هاي معادلۀ  برابر  و  هستند و داریم: 

 91

براي حل معادلۀ  از روش تغییر متغیر بهره می گیریم. اگر به جاي عبارت  ،  قرار دهیم، داریم:

براي اینکه معادلۀ داده شده در تست، دو جواب متمایز براي  داشته باشد، باید در معادلۀ  یکی از حالات زیر اتفاق بیفتد:

 داراي دو ریشۀ حقیقی متمایز مثبت باشد، براي این منظور داریم:

   شرط وجود دو ریشۀ مثبت

 داراي یک ریشۀ صفر و یک ریشۀ مثبت باشد. براي این منظور باید  و  باشد. داریم:

حال از اجتماع مقادیر به دست آمده در  و  ، حدود  برابر است با: 

 92

 این معادله باید داراي  ریشه ي متمایز مثبت باشد.                    

 93

، فقط جواب مثبت آن قابل قبول است که دو ریشه ي اگر  معادله ي فوق مثبت باشد. معادله دو ریشه دارد. اگر  باشد. دو ریشه ي مختلف العلامت دارد. لذا با توجه به این که 

قرینه براي  حاصل می شود. پس اگر در معادله ي فوق  باشد فقط دو ریشه ي قرینه دارد. که این شرط فقط در گزینه ي ( ) وجود دارد.

 94

در معادله ي دو مجذوري فوق چون  و  یعنی  و  مختلف العلامت اند، در نتیجه  بوده و معادله ي دو مجذوري دو ریشه ي حقیقی قرینه هم خواهد داشت.

، برابر می دانیم معادلۀ دو مجذوري فقط در حالتی داراي  ریشۀ حقیقی متمایز است که یکی از ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم تولید شده با تغییر متغیر   95
صفر و دیگري عددي مثبت باشد.

اول: صفر ریشۀ معادله است: 

  

 دوم: مقادیر  را امتحان می کنیم: 

   

   

→ + 6x + 2 = 0x2 → ریشھ ھا = α, β → {
: S = ضرب ریشھ ھا6−

: P = جمع ریشھ ھا2

= + = − 2P = (−6 − 2(2) = 36 − 4α2 β2 S2 )2 → + = 32α2 β2
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−3
1

−7
1

− ax + b = 0x22α − 32β − 3

= 2α − 3 + 2β − 3 = 2(α + β) − 6 = − ⇒ 2 × 3 − 6 = a ⇒ a = مجموع ریشھ ھا0
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1
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b

1
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⇒ b = −28 − 18 + 9 = −46 + 9 = −37

⇒ a + b = 0 − 37 = −37
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t2
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c

a

m − 1

1

− > 0 ⇒ − > 0 ⇒ 2 > 0 برقرار است
b

a

−2

1
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−2c = 0− > 0
b

a

m − 1 = 0 ⇒ m = 1
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⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪
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> 0
c

a

− > 0
b

a

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+ 4 + 4m − 4m − 20 > 0m2

m + 5 > 0
m + 2 > 0

⇒ ⇒ m > 4
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

> 16m2

m > −5
m > −2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m > 4 , m < −4
m > −5
m > −2

− →−−
اشتراک

a + b + c = 0 a + bt + c = 0x4 x2 − →−−
=tx2

t2

Δ< 0
c

a
= tx2

x< 0
c

a
3

+ 3 − − 2 = 0x4 x2 m − 1
− −−−−

√

ac1−( + 2)m − 1
− −−−−

√< 0
c

a

3= tx2

2 − k + − 1 = 0x4 x2 k2 = 1−→−
x=0

k2 ⇒ k = ±1

k

k = 1 ⇒ 2 − = 0x4 x2 ⇒ (2 − 1) = 0x2 x2 ⇒ x = 0, x = ±
1
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−−

√

k = −1 ⇒ 2 + = 0x4 x2 ⇒ (2 + 1) = 0x2 x2 ⇒ x = 0
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پس  صحیح است.

ابتدا با فرض  معادله به یک عبارت درجه ي دو تبدیل می شود.  96

 
براي اینکه معادله فاقد ریشه باشد می توان دو حالت در نظر گرفت.

     حالت اول: 

 حالت دوم؛ دو ریشه ي منفی داشته باشیم:

غیر ممکن 

ابتدا  فرض می نمائیم تا به یک معادله ي درجه ي دو برسیم  97

 
حال براي تولید دو ریشه دو حالت وجود دارد:

حالت اول: یک ریشه ي مضاعف مثبت داشته باشیم

غیر ممکن  

حالت دوم، دو ریشه ي مختلف العلامت داشته

 غیر ممکن 

ابتدا  فرض می نمائیم تا به یک معادله ي درجه ي دو برسیم  98

 

پس مجموع ریشه هاي معادله صفر است.

 99

    ابتدا  فرض می نمائیم تا معادله به فرم درجۀ  تبدیل شود.
معادله باید دو ریشۀ مثبت داشته باشد تا نهایتاً چهار ریشه تولید شود، پس:

 

همواره برقرار   

با اشتراك گرفتن بین سه شرط داریم:

با فرض  داریم:  100

 

 معادلۀ  دو ریشۀ مختلف العلامت دارد. اگر  ریشۀ منفی و  ریشۀ مثبت باشد، داریم: 

بنابراین معادله  ریشۀ حقیقی دارد.

k = 1

= tx2

= t → − 5t − m + 5 = 0x2 t2

Δ < 0 → Δ = 25 − 4(1)(−m + 5) = 25 + 4m − 20 = 5 + 4m

Δ < 0 → 5 + 4m < 0 → m < −
5
4

(I) Δ ≥ 0 →

(II) S < 0 → S = → S = < 0
−b

a

5
1

= tx2

= t → + 8t + + 7 = 0x2 t2 k2

(I) Δ = 0 (II) S > 0 → S = − < 0
8
2

(I) Δ > 0 → Δ = 64 − 4(1)( + 7) → −4 − 28k2 k2

(II) p < 0 → < 0 → + 7 < 0
+ 7k

2

1
k2

= tx2

− 10t + 9 = 0 → (t − 1)(t − 9) = 0{t2 t = 1 → = 1 → x = ±1x2

t = 9 → = 9 → x = ±3x2

= tx22
− 5 + a = 0x4 x2 − 5t + a = 0− →−−

=tx2
t2

(I) Δ > 0 → 25 − 4a > 0 → a <
25
4

(II) S > 0 → > 0
−(−5)

1
(III) P > 0 → > 0 → a > 0

a

1

0 < a < →
25
4

اعداد طبیعی = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

= tx2

2 − − 7 = 0x4 x2

⇒ 2 − t − 7 = 0 ⇒ = < 0t2 c

a

−7
2

2 − t − 7 = 0t2t1t2

= < 0 ⇒x2 t1 غیرقابل قبول

 = > 0 ⇒ x = ±x2 t2 t2
−−

√

2
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ت ریاضی معادله و تابع درجه دو
100 تس

آموزشگاه پرسا



1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  

26  
27  
28  
29  
30  
31  
32  
33  
34  
35  
36  
37  
38  
39  
40  
41  
42  
43  
44  
45  
46  
47  
48  
49  
50  

51  
52  
53  
54  
55  
56  
57  
58  
59  
60  
61  
62  
63  
64  
65  
66  
67  
68  
69  
70  
71  
72  
73  
74  
75  

76  
77  
78  
79  
80  
81  
82  
83  
84  
85  
86  
87  
88  
89  
90  
91  
92  
93  
94  
95  
96  
97  
98  
99  
100  

43


