
فصل 3 : توان های گویا و عبارت های جبری

نام و نام خانوادگی: مهندس سهیل حاج کرم

نام آزمون: 113 تست ریاضی دهم فصل سه

آموزشگاه پرسا

درس اول: ریشه و توان

متوسط- خارج از کشور- 1398
، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل عبارت   1A = (129 3
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smart- 1398 -متوسط ، چند مقدار صحیح براي  می توان یافت؟ در نامعادلۀ   2−2 ≤ ≤ 3x−−√4x
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smart- 1397 -سخت حاصل عبارت  کدام است؟  3

صفر
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smart- 1400 -سخت عدد  بین کدام دو عدد صحیح متوالی قرار دارد.  4
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smart- 1399 -متوسط اگر  عددي مثبت باشد، کدام عبارت درست است؟  5

اگر  ، آن گاه  دو مقدار مختلف می تواند باشد. اگر  ، آن گاه  قطعاً عددي بین صفر و  است.

اگر  ، آن گاه  قطعاً عددي بین صفر و  است. اگر  ، آن گاه  هر عدد دلخواه مثبتی می  تواند باشد.
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smart- 1399 -متوسط در شکل زیر نقطۀ  از محور بالا به ریشه هاي دوم، سوم و چهارم خود وصل شده است. ریشۀ سوم عدد  کدام است؟  6nn
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smart- 1399 -متوسط

در شکل زیر، هریک از نقاط مشخص شده روي محور بالا به یکی از نقاط مشخص شده روي محور پایین که متناظر با ریشۀ سوم آن است، متصل  7
شده است. چه تعداد از موارد زیر صحیح هستند؟

الف)                   ب)                   پ)                   ت) 

صفر

0 < < 1a1−1 < < 0a20 < < 1b1−1 < < 0b2

1

2

3

1



smart- 1400 -متوسط اگر  باشد، آنگاه کدام گزینه، همواره درست است؟  8>a25 a37

−1 < a < 0>a3 a60 < a < 1> aa4

smart- 1399 -متوسط اگر  و  باشند، چه تعداد از موارد زیر همواره صحیح است؟  9

الف)                     ب)                     ج)                     د) 

سه دو یک صفر

>a2 a3>b3 b5

< 1a2<b4 b2ab < 1a + b < 1

درس دوم: ریشه n ام

 

smart- 1397 -متوسط

10  در شکل زیر، نقطۀ  از محور بالا به ریشه هاي سوم، چهارم و پنجم خود وصل شده است. کدام نقطه ریشۀ چهارم نقطۀ  است؟
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smart- 1398 -سخت اگر  باشد، چند مورد از موارد زیر درست است؟  11−1 < a < 0
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smart- 1399 -متوسط
ریشۀ ششم مثبت  با ریشۀ دوم مثبت  برابر است. مقدار  کدام است؟  1282(x+1)
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smart- 1398 -سخت در کدام گزینه، اعداد به درستی مرتب شده اند؟  13

< < <31
−−

√3 80
−−

√4 10
−−

√ 972
− −−

√6< < <31
−−

√3 80
−−

√4 972
− −−

√6 10
−−

√

< < <80
−−

√4 31
−−

√3 10
−−

√ 972
− −−

√6< < <80
−−

√4 31
−−

√3 972
− −−

√6 10
−−

√

smart- 1398 -متوسط ( کدام یک از عبارت هاي زیر همواره درست است؟ (  14

( براي هر دو عدد  و  رابطۀ  برقرار است. براي نمایش ریشه هاي دوم عدد  به کار می رود. (

براي هر  داریم:  ( عدد صحیح و  عدد طبیعی است.) (  ریشۀ  امُ عدد  است اگر  (
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smart- 1396 -متوسط ریشۀ سوم  چند برابر ریشۀ دوم  است؟  15
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smart- 1400 -متوسط ریشه هفتم کدام عدد با ریشه سوم عدد  برابر است؟  162 2
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smart- 1400 -سخت

، آنگاه حاصل اگر  و   دو عدد طبیعی متوالی و  و  دو عدد صحیح متوالی باشد و  و   17

 بین کدام دو عدد صحیح متوالی قرار می گیرد؟
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smart- 1396 -متوسط کدام یک از گزینه هاي زیر ریشه ي دوم عدد   است؟  1811 − 4 7
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smart- 1400 -متوسط
اگر ریشه پنجم عدد  برابر  و ریشه چهارم منفی عدد  برابر  باشد آنگاه  کدام است؟  1932α

1
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smart- 1397 -متوسط اگر  باشد، کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح است؟  200 < a < 1

0 < < a < < 1a2 a−−√30 < < a < < 1a−−√3 a20 < a < < < 1a−−√3 a20 < < < a < 1a2 a−−√3

smart- 1400 -متوسط

دو کره توخالی هم مرکز، در داخل هم قرار گرفته اند که حجم کرة بیرونی  و حجم کره درونی  می باشد. کدام گزینه به عنوان شعاع  21
کره اي که بین این دو کره و هم مرکز با آن ها قرار می گیرد. قابل قبول است؟
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smart- 1398 -متوسط

چه تعداد از گزاره هاي زیر همواره درست است؟  22

الف) اگر  باشد، آنگاه 
ب) ریشۀ چهارم مثبت اعداد مثبت از ریشۀ دوم مثبت شان کوچک تر است.

ج) 

د) اگر  باشد، آنگاه  است.
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smart- 1398 -متوسط اگر  باشد، آن گاه کدام گزینه درست نیست؟  230 < a < 1 < b

<a−−√ a−−√3<b√3
b√<a−−√3 b√4<b2 a4

smart- 1398 -متوسط ،  و  باشد، کدام گزینه صحیح نیست؟  ، اگر   24A = −7
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smart- 1398 -متوسط چه تعداد از عبارات زیر نادرست است؟  25

الف ) هر عدد مثبت داراي  ریشۀ چهارم است که با هم قرینه اند.
ب ) ریشۀ سوم هر عدد از خود آن عدد کم تر است.

پ ) ریشۀ چهارم اعداد مثبت از ریشۀ سوم شان کم تر است.

صفر

2
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smart- 1397 -متوسط اگر  باشد، آنگاه حاصل عبارت زیر کدام است؟  26

صفر
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smart- 1397 -متوسط ، آنگاه  کدام است؟ اگر  عددي طبیعی باشد، به طوري که   27nn < < n + 1357
−−−

√4n
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smart- 1400 -متوسط اگر مجموع مربعات ریشه هاي چهارم عددي برابر  باشد، این عدد برابر کدام است؟  284

2841

smart- 1399 -متوسط

چه تعداد از روابط زیر درست است؟  29

الف - اگر  ، آن گاه  است.                        ب - اگر  ، آن گاه   است.

ج - اگر  ، آن گاه   است.                                د - اگر  ، آن گاه  است.

صفر
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smart- 1399 -متوسط براي عدد طبیعی  و اعداد حقیقی  و  چند تا از تساوي هاي زیر همواره درست است؟  30

الف)  (به شرط  و  )

( ب)  (به شرط با معنا بودن 

( پ)  (به شرط زوج بودن 

( ت)  (به شرط فرد بودن  
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smart- 1398 -متوسط ( کدام گزینه همواره درست است؟ ( عدد طبیعی و   31

تساوي  همواره برقرار است. .  ریشۀ  امُ عدد  است، هرگاه 

اگر  فرد باشد، ریشۀ  امُ عدد  همواره وجود دارد. . اگر  زوج باشد، 
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درس سوم: توان هاي گویا
smart- 1397 -سخت

ریشۀ بیست و سوم عبارت  کدام است؟  32
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متوسط- خارج از کشور- 1399
، کدام است؟ حاصل عبارت   33+ (2 −
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سخت- سراسري- 1399
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smart- 1399 -متوسط
،  و  باشد، مقدار  کدام است؟ اگر ریشۀ هفتم عدد  برابر   35ab2

3
14a = 2 2

−−
√3

− −−−
√b = 4 2

−−
√

− −−−
√xx

9632

smart- 1399 -متوسط
اگر  و  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟  36=b√
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smart- 1398 -سخت
( ،  کدام است؟ ( در معادلۀ   37( =
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smart- 1398 -متوسط
حاصل  کدام است؟  38A = ( + )( − )7 7
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smart- 1398 -سخت
حاصل عبارت  کدام است؟  39( + ( −7
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smart- 1398 -متوسط حاصل عبارت تعریف شدة  کدام است؟  40
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smart- 1398 -متوسط اگر  ،  و  باشد، مقدار عددي کدام یک از گزینه هاي زیر از سایر گزینه ها بزرگ تر است؟  41a = 32r =
1
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smart- 1398 -سخت

، اگر جملۀ سوم  و قدر نسبت  باشد، جملۀ بیستم دنبالۀ  کدام است؟ در دنباله با جملۀ عمومی   42=an 2an+b10248= bn + abn
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smart- 1400 -سخت

اگر  و  آنگاه حاصل  برحسب  و  کدام است؟  43a = 2
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smart- 1399 -متوسط
عبارت  با کدام یک از گزینه هاي زیر برابر است؟  446
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smart- 1399 -متوسط اگر باشد، حاصل  کدام است؟    45× =3m+5
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smart- 1398 -متوسط
اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟  46x = 1 + 3
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smart- 1400 -متوسط
اگر  باشد آن  و  کدام می تواند باشد؟   47= −c
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smart- 1399 -متوسط
حاصل ساده  شدة  عبارت کدام است؟  48( + 1 ( ))3
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smart- 1399 -متوسط

حاصل عبارت  کدام است؟  49
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smart- 1399 -متوسط
اگر  و   باشد، مقدار  کدام است؟  50=a−−√
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smart- 1399 -متوسط

اگر باشد، حاصل  کدام است؟  51=2
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smart- 1399 -متوسط

اگر عدد مثبت  را به توان  برسانیم و سپس  برابر کنیم، حاصل آن برابر با ریشۀ  امُ  می شود. عدد  کدام است؟  52A
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smart- 1399 -متوسط اگر  و   باشد، حاصل  کدام است؟  53=ax b√=by a−−√xy

1
1
2

1
3

1
4

smart- 1398 -متوسط

حاصل عبارت تعریف شدة  همواره کدام است؟  54
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smart- 1398 -متوسط
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smart- 1400 -متوسط مقدار کدام عدد با بقیه متفاوت است؟  56
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smart- 1400 -متوسط

چند مورد از عبارت هاي زیر همواره برقرار است؟  57
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smart- 1398 -متوسط مقدار عبارت  کدام است؟  58×2 + 12
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smart- 1398 -متوسط
حاصل عبارت  کدام است؟  59(4 ( − 2 (9 + 4)0٫75 5

−−
√ )

1
3 5

−−
√ )

1
6

2
−−

√

2
2 2

−−
√2

−−
√2

−−
√3

smart- 1398 -متوسط اگر  باشد، آنگاه کدام گزینه درست نیست؟  600 < <a−−√
3 a3

−−
√4

<a−−√6 a−−√5<a3 a4<a−−√3 a−−√<a5
−−

√6 a−−√4
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smart- 1398 -متوسط حاصل عبارت  کدام است؟  61A = ×1 − 2
−−

√
− −−−−−

√3 3 + 2 2
−−

√
− −−−−−−

√6

−4−2−12

smart- 1398 -متوسط

اگر  و  آن گاه کدام گزینه در خصوص حدود  یا   62
صحیح است؟

= 2 − b , × =(2 − b)
2− −−−−−

√ 1 − a
− −−−

√6 b − 1
− −−−

√6 (1 − a)(b − 1)
− −−−−−−−−−−

√6| − a| = aab

0 ≤ b ≤ 11 ≤ b ≤ 21 ≤ a ≤ 2−1 ≤ a ≤ 0

smart- 1398 -متوسط در صورتی که  باشد، کدام یک از نامساوي هاي زیر همواره نادرست است؟  630 < a < 1

> aa−−√5>a−−√3 a−−√<−a−−−√5 a−−√−a < −a−−−√3

smart- 1398 -متوسط
حاصل عبارت  کدام است؟  64A = + +

625−−−√4

−128− −−−−√7

3 −27− −−−√3

4 −
1

32

− −−−
√5

64
−−

√3

−22−36

smart- 1397 -متوسط اگر  باشد، فاصلۀ کدام عدد از صفر کوچک تر است؟  650 < a < 1

a2 a−−√
1
a

a a−−√3a−−√5

smart- 1396 -متوسط
اگر  عددي مثبت باشد، مقدار  در معادله ي  کدام است؟  66xx=x x2

−−
√6

− −−−−
√2 16

−−
√13

32
−−

√1232
−−

√1364
−−

√1264
−−

√13

درس چهارم: عبارت هاي جبري

سخت- سراسري- 1394
اگر   باشد، حاصل عبارت  ، کدام است؟  67x = 7 − 2 6

−−
√+

x + 2
25

1
x

− −−−−−−−−

√

0٫60٫81٫21٫4

سخت- سراسري- 1397 ، کدام عامل ضرب، موجود است؟ در تجزیۀ عبارت   68 (x − 2)( − 4x + 4) − 1x2

x − 3x − 2x − 1x + 3

smart- 1397 -سخت اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟  69− = 1x + 1
− −−−

√3 x − 2
− −−−

√3− x − 2x2
− −−−−−−−

√3

2
4
3

1
2
3

smart- 1397 -سخت

، اگر تساوي  برقرار باشد، حاصل  کدام است؟ براي اعداد حقیقی  و   70ab2 + + 2ab + 4b − 2a + 13 = 0a2 b23a + 2b

119−1−19

smart- 1396 -متوسط
حاصل  کدام است؟  71×( + 1)2

−−
√

4− −−−−−−−
√5 (3 − 2 )2

−−
√

2− −−−−−−−−
√5

212
−−

√2
−−

√5

smart- 1399 -سخت
مقدار عبارت  کدام است؟  72+ + ⋯ +

4
1 + 3−−√

4
+3−−√ 5−−√

4
+n−−√ n + 2− −−−−√

2 − 1n + 2
− −−−−

√2 − 2n + 2
− −−−−

√− 1n + 2
− −−−−

√4 − 4n + 2
− −−−−

√

smart- 1397 -متوسط
مقدار  کدام است؟  73− 2 +7 − 4 3

−−
√

− −−−−−−
√ 7 + 4 3

−−
√

− −−−−−−
√ 27

−−
√

2−2 (2 + )3
−−

√ 3
−−

√4 + 63
−−

√−2
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smart- 1397 -متوسط اگر   و  باشد، حاصل  کدام است؟  74a = 4 − 15
−−

√
− −−−−−−

√b = 4 + 15
−−

√
− −−−−−−

√a − b

a + b

−
1

15
−−

√−
15
−−

√

3
−

15
−−

√

5
−

2 15
−−

√

5

متوسط- سراسري- 1400 فرض کنید  و  مقدار  کدام است؟  75a = − 26
−−

√
− −−−−−

√4b = + 26
−−

√
− −−−−−

√4( + − 2ab ( + + 2aba2 b2 )2 a2 b2 )2

4(2 + )3
−−

√4(2 − )3
−−

√16(2 + )3
−−

√16(2 − )3
−−

√

سخت- سراسري- 1400

فرض کنید  و  جواب هاي معادلۀ  باشند مقدار  کدام است؟  76

صفر

x1x2( + + 1)( − 1) = 2x2
−−

√3 1

x2−−√3
x2
−−

√3 x−−√
3+x1 x2

−112

smart- 1397 -متوسط حاصل  کدام است؟  77−14 − 52
−−

√
− −−−−−−−

√ 14 + 52
−−

√
− −−−−−−−

√

2−23−3

smart- 1396 -متوسط

مجموع مربع عددي با چهار برابر مربع عددي دیگر مساوي  برابر حاصل ضرب آن دو عدد است. نسبت عدد اولی به دومی کدام است؟  784

12
1
2

2
3

smart- 1398 -متوسط عبارت  همواره با کدام عبارت زیر برابر است؟  79− 1x6

(x − 1)( − x + 1)( + x + 1)x2 x2(x − 1)(x + 1)( + x + 1x2 )2

(x + 1)( + x − 1)(x − 1)( − x − 1)x2 x2( − 1)( + x + 1)( − x + 1)x2 x2 x2

smart- 1398 -سخت اگر  ،  و  و  هردو مثبت باشند، آنگاه مقدار  کدام است؟  80a − b = 3ab =
3
4

ab(a + b)−3

124 3
−−

√72
3
−−

√

72

smart- 1397 -متوسط حاصل عبارت  به ازاي  کدام است؟  81− 3 + 9x − 3x3 3
−−

√ x2 3
−−

√x = 2 + 3
−−

√

88 + 3
−−

√8 + 3 3
−−

√11

smart- 1399 -متوسط اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟  82+ x = 1x2+ 4x6 x3

1346

smart- 1399 -سخت
حاصل عبارت  کدام است؟  83+ + ⋯ +

1
1 + 2−−√

1
+2−−√ 3−−√

1
+ 863−−√

7
8

78− 163
−−

√

smart- 1398 -سخت حاصل عبارت  به ازاي  کدام است؟  84A = ( − 1)( + x + 1)( − x + 1) + 1x2 x2 x2x = 2
−−

√12

122
−−

√2
−−

√4

smart- 1397 -متوسط
حاصل ساده شده ي عبارت  کدام است؟  85( )( + 1)3

−−
√

2

3 2(2 − )3
−−

√
− −−−−−−−−

√3

2
1
32

2
32

1
62

3
2

smart- 1397 -متوسط حاصل عبارت  به ازاي  کدام است؟  86− 3 + 3x − 3x3 x2 3
−−

√x = + 13
−−

√

1 + 3 3
−−

√1 + 3
−−

√13 − 12
−−

√
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smart- 1397 -متوسط
حاصل عبارت  کدام است؟  87

5 − 2 6−−√

9 − 113−−√ 2−−√

−3
−−

√ 2
−−

√− 16
−−

√+ 16
−−

√+3
−−

√ 2
−−

√

smart- 1397 -متوسط

ساده شدة عبارت مقابل کدام است؟  88

A =
x + + y + 1 − xy3 y2

+ y + 1y2

x − 1y2− xy2xy − x + 1y − x

smart- 1399 -متوسط
اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟  89( + = 9x−−√

1
x−−√

)2A = +x−−√
3 1

x−−√3
A2

7 + 3A3 + A3+3 + 3A11 + 3A

smart- 1398 -متوسط حاصل عبارت  کدام است؟  90( − 1)( − + 1)( + + 1)( + 1)5
−−

√6 52
−−

√6 5
−−

√6 52
−−

√6 5
−−

√6 5
−−

√6

3456

smart- 1398 -سخت

، عبارت  کدام است؟ (عبارت ها تعریف شده هستند.) در تساوي   91+ + =
5

x − 1
3
− 1x−−√

1
− 1x−−√4

+ + Ax3−−√4
x−−√4

x − 1
A

3 + 8x−−√4 + 9x−−√2 + 9x−−√2 + 8x−−√

smart- 1399 -متوسط
حاصل عبارت  کدام است؟  92A =

4 −128−−−√3 2−−√3

2 + − 24−−√3 2−−√3

6 + 3 2
−−

√310 + 5 2
−−

√33 + 3 4
−−

√35 + 5 4
−−

√3

smart- 1399 -متوسط
با فرض   ، حاصل   کدام است؟  93x = 2 + 3

−−
√x +

1
x

2 − 3
−−

√244 3
−−

√

smart- 1399 -متوسط
اگر  باشد، حاصل عبارت  همواره کدام است؟   94+ = 2a3 b3A =

+ a + 1a2

+ b + 1b2
(a ≠ 1)

1 − b

1 − a

1 − b

a − 1
1 − a

1 − b

1 − a

b − 1

smart- 1399 -متوسط
حاصل عبارت  کدام است؟  95A = 7 + 6 10 − 4

− −−−−
√ 3 + 2 2

−−
√

− −−−−−−
√

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

3 2
−−

√5 3
−−

√− 118
−−

√+ 118
−−

√

smart- 1399 -متوسط

حاصل عبارت  کدام است؟  96A =

×
2

16

−−
√ 14 + 1 + 1 + 8− −−−√

− −−−−−−−−
√

− −−−−−−−−−−−−−−
√

5 + 3 −8−−√ 50−−√ 18−−√

2222 2
−−

√
2
−−

√

44

1
22

smart- 1397 -متوسط
ساده شدة عبارت  کدام است؟  97−

∣

∣
∣

5−−√

2 − 5−−√

∣

∣
∣

∣

∣
∣

4 5−−√

3 − 5−−√

∣

∣
∣

− 5
−−

√5
−−

√2 5
−−

√−2 5
−−

√

smart- 1397 -متوسط در تجزیۀ عبارت  کدام عامل وجود ندارد؟  988 − + 8 −a9 a6b3 a3b3 b6

+a6 b34 + 2ab +a2 b22a − b2a + b
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smart- 1399 -سخت
، عبارت A کدام است؟ در تساوي   99= + +

6 + 3 + Ax−−√

x − 1
3

x − 1
2
− 1x−−√

1

− 1x−−√4

+x3
−−

√4 x−−√
4+ xx3

− −−−−−
√4+x3

−−
√4 x−−√+ 2x3

−−
√4 x−−√

4

smart- 1399 -متوسط
اگر مخرج کسر  را گویا کنیم، حاصل کدام است؟  100

+2−−√ 3−−√

2 + 33−−√ 2−−√

6
−−

√

6

3
−−

√

3

2
−−

√

2

−3
−−

√ 2
−−

√

4

smart- 1399 -متوسط اگر  و   باشند، حاصل  کدام است؟  1014 − = 91a2 b22a + b = 7a + b

2345

smart- 1397 -متوسط در تجزیۀ عبارت   کدام عبارت وجود ندارد؟  102( − 1x4
−−

√5
)3

− 1x2
−−

√5
− + 1x2

−−
√5

x4
−−

√5
+ 1x2

−−
√5

+ + 1x4
−−

√5
x2
−−

√5

smart- 1397 -متوسط ،  است. مجموع آن ها کدام است؟ مجموع مربعات سه مضرب طبیعی و متوالی   10351925

601057590

smart- 1397 -متوسط

نردبانی به طول  متر را طوري به دیوار یک ساختمان تکیه داده ایم که فاصلۀ پاي نردبان تا دیوار  متر کمتر از سر نردبان تا زمین است.  104
فاصلۀ سر نردبان تا زمین چقدر است؟

137

512815

smart- 1400 -متوسط
اگر  باشد آنگاه حاصل عبارت  کدام است؟  105x = 4 + 2 3

−−
√

− −−−−−−
√−

1
− 1x−−√

1
+ 1x−−√

1

3
−−

√
2 2

−−
√

1

2
−−

√
2 3

−−
√

3

smart- 1399 -متوسط حاصل عبارت  کدام است؟  106(3 + + (3 − − (22
−−

√ )3 2
−−

√ )3 2
−−

√ )3 8
−−

√

1542664 − 58 2
−−

√−26

smart- 1399 -متوسط اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟  107x + y = 3xy = −1+x3 y3
− −−−−−

√

63 2
−−

√2 3
−−

√2 6
−−

√

smart- 1398 -متوسط حاصل عبارت  در کدام گزینه آمده است؟  108A = (1 + + (1 −3
−−

√ )3 3
−−

√ )3

204 3
−−

√3248 3
−−

√3

smart- 1398 -سخت اگر   و  باشد،  کدام است؟  109a( + 3ab) = 7a2b( + 3ab) = 20b2a + b

2345

smart- 1396 -متوسط
حاصل عبارت   کدام است؟ (عبارت تعریف شده است.)  110A = ×

2 + 3x + 1x2

− 1x2

− 1x3

4 + 4x + 1x2

+ x + 1x2

2x + 1
x2

x + 1
− x + 1x2

2x − 1
x + 1

2

smart- 1400 -سخت
اگر مخرج عبارت  را گویا کنیم حاصل به صورت  است.  کدام است؟  111+

1
− 1x−−√

1

+ 1 +x2−−√3
x−−√3

A

x − 1
A

( + 1)x−−√6 x−−√3( + 1)x−−√ x−−√6( + 1)x−−√3 x−−√6( + 1)x−−√ x−−√
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smart- 1400 -متوسط

اگر  آنگاه حاصل  کدام است؟  112x =
3 −48−−√ 27−−√
− −−−−−−−−−−

√

27−−√4
+ 2 + 1x4 x2

− −−−−−−−−−
√

3
−−

√243

smart- 1399 -متوسط اگر  باشد، حاصل  کدام است؟  113

صفر

+ 4 = 4xyx2 y2− 4x2 y2

523
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 1

مقدار  را به ساده ترین حالت ممکن درمی آوریم:

  

  

   :پس

 2

 

  :تعداد اعداد صحیح در این بازه

 3
می دانیم:

 

داریم:

  
بنابراین:

 

ابتدا اعداد  و  را بین دو عدد متوالی مربع کامل قرار می دهیم:  4

 

 بین دو عدد متوالی  و  قرار دارد. 

 5

 

 

 

تعداد ریشه هاي مرتبۀ زوج هر عدد مثبت دوتاست که قرینۀ یکدیگرند، اما تعداد ریشه هاي مرتبۀ فرد تنها یکی است. اگر عدد  بین صفر و یک باشد، خواهیم  6
داشت: 

 

از آن جا که  است و ریشۀ سوم آن بزرگ تر از خودش شده است، پس  . از طرف دیگر  و ریشۀ سومش بزرگ تر از خودش شده  7

است در نتیجه  است و به همین ترتیب  و  است. در نتیجه فقط موارد «الف» و «پ» صحیح هستند.

A

A = (129 3
−−

√
− −−−

√5 )−1٫5 = ( × 3×32 3
1
2

− −−−−−−
√5

22
)

−
3
2 = ( × )3

5
2

−−−
√5

2−3 3
−

3
2

= ( × ×3
5
2 )

1
5 2−3 3

−
3
2 = × ×3

1
2 3

−
3
2 2−3

= × = × =3−1 1
8

1
3

1
8

1
24

(1 + = (1 + 24A−1)

1
2 )

1
2 = = ( = 525

1
2 52

)

1
2

−2 ≤ ≤ 3 ⇒ 0 ≤ ≤ 3 0 ≤ x ≤ ⇒ 0 ≤ x ≤ 81x−−√
4 x−−√

4 − →−−−−
4 بھ توان

34

81 − 0 + 1 = 82

= , = {a−−√n b√n ab
−−√n xn

−−√n
|a|

a

زوج n

فرد n

مثبت a = b ← nزوج

3 = = = =2
−−

√ 32
−−

√ 2
−−

√ 9
−−

√ 2
−−

√ 9 × 2
− −−−−

√ 18
−−

√

(3 − )(3 − ) ⋯ (3 − )(3 − ) = 02
−−

√ 1
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ (3 − )2
−−

√ 18
−−

√
  

صفر

2
−−

√ 19
−−

√ 2
−−

√ 20
−−

√

28
−−

√18
−−

√

< < ⇒ 5 < < 6 (1)25
−−

√ 28
−−

√ 36
−−

√ 28
−−

√

< < ⇒ 4 < < 5 8 < 2 < 10 (2)16
−−

√ 18
−−

√ 25
−−

√ 18
−−

√ − →−−
×(2)

18
−−

√

13 < + 2 < 16 < < 4− →−−
(1+2)

28
−−

√ 18
−−

√ − →−
√

13
−−

√ + 228
−−

√ 18
−−

√
− −−−−−−−−−−

√

3٫ ⋯ < < 4− →−−−−−

≃3٫⋯13√

+ 228
−−

√ 18
−−

√
− −−−−−−−−−−

√

34

< a , a > 0a−−√
3 ⇒ a > 1

= a , a > 0a−−√
3 ⇒ a = 1 a.یک مقدار دارد

> a , a > 0a−−√
3 ⇒ 0 < a < 1 صحیح است.«4» بنابراین گزینۀ

n

> > > nn−−√
4 n−−√

3 n−−√
2 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

d : ریشۀ سوم
b, c : ریشھ ھای دوم
a, e : ریشھ ھای چھارم

> 0a10 < < 1a1< 0a2

< −1a20 < < 1b1< −1b2
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 8

 

اگر  باشد  درست است ولی اگر  باشد  نادرست است.

اگر  باشد  نادرست است ولی اگر  باشد  درست است.

پس گزینۀ  و  در حالت کلی درست نیستند.

ابتدا  را بررسی می کنیم:    9

اگر  باشد  و  خواهد بود و  می شود.

اگر  باشد نیز  می شود.

پس  و غیرصفر است.

1 0 1_

a

 را بررسی می کنیم:  

می دانیم اگر  یا  باشد  خواهد شد.

1 0 1_

bb

حال موارد داده شده را بررسی می کنیم:

الف)  : اگر باشد  می شود. پس این مورد همواره درست  نیست.

ب)  : اگر  باشد  می شود. این مورد نیز همواره درست نیست.

ج)  : اگر  و  باشد  می شود. این مورد نیز همواره درست نیست.

د)  : اگر  و  باشد،  می شود. این مورد نیز همواره درست نیست.

می دانیم:   10

داریم: 

بنابراین:

ریشۀ سوم 

ریشۀ چهارم مثبت 

ریشۀ پنجم  

ریشۀ چهارم منفی 

 11

   نکته: اگر  باشد:
 بررسی گزینه ها:

الف) درست:   

ب) درست:   

پ) درست:   

ت) درست:   

 12

 

 

>a25 a37 ⇒ {
(1) : 0 < a < حالت1
(2) : a < حالت1−

0 < a < 1>a3 a6a < −1>a3 a6

0 < a < 1>a4 aa < −1>a4 a

24

a>a2 a3

a < 0> 0a2< 0a3>a2 a3

0 < a < 1>a2 a3

a < 1

b>b3 b5

0 < b < 1b < −1>b3 b5

< 1a2a < −1> 1a2

<b4 b2b < −1>b4 b2

ab < 1a < −1b < −1ab > 1

a + b < 1a = 0٫9b = 0٫9a + b > 1

 اعداد بین صفر و یک، ھرچھ رادیکال با فرجۀ بزرگتری از آن ھا بگیریم، حاصلشان بزرگتر می شود.
ھمچنین ھر عدد مثبت دو ریشۀ زوج مختلف العلامھ دارد

< <a−−√
3 a−−√

4 a−−√
5

< <a2 a3 a4

: aa2

: aa3

: aa4

: aa1

−1 < a < 0< < < ⋯ < a < ⋯ <a−−√
7 a−−√

5 a−−√
3 a3 a2m+1

−1 < a < 0 ⇒ >a−−√
3 a−−√

5

−1 < a < 0 ⇒ 0 < < < 1a4 a2

−1 < a < 0 ⇒ 0 < < 1 ⇒ <a2 a2
−−

√3 a2
−−

√6

−1 < a < 0 ⇒ 0 < −a < 1 ⇒ <−a−−−
√ −a−−−

√
3

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= =82(x+1)
− −−−−−

√6 26(x+1)
− −−−−−

√6 2x+1

= ( =(
1
2
)2x

− −−−−
√2 1

2
)x 2−x

⇒ =2−x 2x+1

⇒ −x = x + 1 ⇒ x = −
1
2
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 13

بررسی عبارت ها:  14

الف) نادرست: براي  رابطۀ  برقرار است.

ب) نادرست:  براي نمایش ریشۀ دوم مثبت  به کار می رود.
ج) درست

د) نادرست: براي هر عدد  داریم:  ( عدد صحیح،  عدد طبیعی و اگر  زوج باشد،  باید مثبت باشد.)
 15

 16

 

 عدد مورد نظر را  در نظر می گیریم:

 

 17

   

    

در نتیجه:

      
 پس داریم:

  
 18

پس ریشه هاي دوم این عبارت، برابرند با:

 19

  ریشه پنجم عدد  

  ریشه چهارم منفی عدد  

در نتیجه:

 

 20

  اعداد بین صفر و یک هرچه به توان بزرگتري برسند، کوچکتر می شوند می دانیم:
 و هرچه ریشۀ بزرگ تري از آنها بگیریم، بزرگتر می شوند.

شعاع کره اي که بین دو کره قرار دارد را  در نظر می گیریم؛ داریم:  21

  

⇒

2 < < 380
−−

√4

3 < < 431
−−

√3

3 < < 4972
−−−

√6

3 < < 410
−−

√

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

( = 96131
−−

√3 )6

( = 1000 ⇒ > > >10
−−

√ )6 10
−−

√ 972
−−−

√6 31
−−

√3 80
−−

√4

( = 972972
−−−

√6 )6

a, b > 0× =a−−√ b√ ab
−−

√

m−−√m

a= (am
−−−

√k a−−√k )mmkka

ھر عدد مثبت، دو ریشۀ دوم قرینھ ھم دارد.

= = = = ±
64
−−

√3

± 32
−−

√

43
−−

√3

± 16 × 2
− −−−−−

√

4

±4 2
−−

√

1

± 2
−−

√

2
−−

√

2

=2 2
−−

√
− −−−

√3 23
−−

√2
− −−−

√3  = =23
−−

√6 2
−−

√

x

= ⇒ x =x−−√
7 2

−−
√ ( )2

−−
√

7
 = = 8  × 226

− −−−−
√ 2

−−
√

a < < b31
−−

√ ⇒ < 31 <a2 b2  ⇒ { a = 5
b = 6

c < < d−15
− −−−

√3 ⇒ < −15 <c3 d3  ⇒ { c = −3
d = −2

2a + 2b + c + d
− −−−−−−−−−−−−

√6 = 2 × (5) + 2 × (6) − 3 − 2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√6 = 17
−−

√6

1 < 17 <   26
→ 1 < < 217

−−
√6

= + 2ab +(a + b)2 a2 b2

11 − 4 = 4 − 4 + 7 =7
−−

√ 7
−−

√ (2 − )7
−−

√
2

± = ± 2 −(2 − )7
−−

√
2− −−−−−−−−

√ ∣
∣ 7

−−
√ ∣

∣

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

ریشھ ی مثبت :

ریشھ  ی منفی :

− 27
−−

√

−( − 2) = 2 −7
−−

√ 7
−−

√

32 : = α32
−−

√5  ⇒ α = 2

1
81

  : − = β
1

81

−−−

√4  ⇒ β = −
1
3

×  α2 2
β

= ======

α=2,β=
−1
3

 × 2 × (−3) = −24(2)
2

0 < a < 1 ⇒ 0 < ⋯ < < < a < < < ⋯ < 1a3 a2 a−−√ a−−√
3

r

16π < π < 64π
4
3

r3 12 < < 48− →−−

×
3

4π
r3
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 با توجه به گزینه ها گزینۀ  پاسخ صحیح است.

بررسی گزینه ها:  22
الف) درست

ب) نادرست: مثال نقض: 

ج) نادرست: 

د) نادرست: مثال نقض: 

بررسی گزینه ها:  23

  :درست (

 :درست (

 :درست (

 :نادرست (

بررسی گزینه ها:  24

  :درست (

 :درست (

 :درست (

 :نادرست (

الف ) درست  25

ب ) نادرست: مثال نقض:  

پ ) نادرست: مثال نقض:  

می دانیم:   26
داریم:

  
بنابراین:

  

 27

 

عدد موردنظر را  در نظر می گیریم؛ ریشه هاي چهارم عدد  برابر  و  است؛ داریم:  28

  

بررسی موارد:  29
  مورد «الف»: نادرست است.

  مورد «ب»: درست است زیرا با افزایش توان،عبارت بزرگ تر می شود؛ چون هر دو طرف توان زوج دارند.

  

 مورد «ج»: نادرست است زیرا با افزایش توان عدد کوچک تر می شود. (دقت کنید توان فرد است.)

  

 مورد «د»: درست است زیرا اگر  هر چه فرجه بزرگ تر شود (فرجه باید عددي فرد باشد)، حاصل رادیکال بزرگ تر می شود.

2

0 < a < 1 ⇒ >a−−√
4 a−−√

2

> −−0٫1
− −−−

√3 0٫1
−−−

√4

−1 < a < 0 ⇒ > ⇒ <a6 a10 a5 a11

0 < a < 1 ⇒ <a−−√ a−−√
31

b > 1 ⇒ <b√
3

b√2

{ ⇒ <
0 < a < 1 → < 1a−−√

3

b > 1 → > 1b√
4

a−−√
3 b√

43

{ ⇒ <
0 < a < 1 ⇒ < 1a4

b > 1 ⇒ > 1b2
a4 b24

−8 < −7 < −1 ⇒ < < ⇒ −2 < A < −1−8
−−−

√3 −7
−−−

√3 −1
−−−

√31

8 < 13 < 27 ⇒ < < ⇒ 2 < B < 38
−−

√3 13
−−

√3 27
−−

√32

81 < 83 < 256 ⇒ < < ⇒ 3 < C < 481
−−

√4 83
−−

√4 256
−−−

√43

0٫0001 < 0٫0014 < 0٫0016 ⇒ < < ⇒ 0٫1 < D < 0٫20٫0001
− −−−−−

√4 0٫0014
− −−−−−

√4 0٫0016
− −−−−−

√44

= >
1
8

−−

√3
1
2

1
8

= >
1

16

−−−

√4
1
2

1
16

−−−

√3

اعداد بین صفر و یک، ھرچھ رادیکال با فرجۀ بزرگتری از آن ھا بگیریم، حاصلشان بزرگتر می شود.

0 < a < 1 ⇒ a < <a−−√ a−−√
3

|a − | − aa−−√ = ====
a< a√

a−−√

a − − a∣∣ a−−√
3 ∣∣ = ====

a< a√3
a−−√

3

− −∣∣ a−−√ a−−√
3 ∣∣ = ====

<a√ a√3
a−−√

3 a−−√

⇒ A = ( − a) − ( − a) + ( − ) = − a − + a + − = 0a−−√ a−−√
3 a−−√

3 a−−√ a−−√ a−−√
3 a−−√

3 a−−√

256 < 357 < 625 ⇒ < 357 < 4 < < 5 ⇒ 4 < < 4 + 1 ⇒ n = 444 54
−→−
√4

357
−−−

√4 357
−−−

√4

xxx−−√
4− x−−√

4

+ = 4 ( )x−−√
4 2

(− )x−−√
4 2

 ⇒ 2( ) = 4x−−√  ⇒ = 2 ⇒ x = 4x−−√

−1 < a < 0 → <a7
 
منفی

a2
 
مثبت

a < −1 → >a20
 

+

a8
 

+

a < −1 → <a21
 

−

a7
 

−

a < −1
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الف) به ازاي   ،   و  داریم:  30

 
  بنابراین تساوي «الف» نادرست است.

ب) به شرط بامعنا بودن   تساوي همواره درست است.

پ) اگر  منفی باشد و  زوج باشد، عبارت  بامعناست ولی  تعریف نشده است پس تساوي همواره درست نیست.

ت) به شرط فرد بودن  تساوي همواره درست است.

بررسی گزینه ها:  31

. ) نادرست:  ریشۀ  امُ عدد  است، هرگاه 

) نادرست: مثال نقض:    

) نادرست: 

) درست

کل عبارت را  می نامیم و داریم:  32

ابتدا هر دو عبارت را ساده می کنیم.  33

    

  

 34
ابتدا هر دو عبارت را ساده می کنیم.

   

 

   

a < −1 → >a−−√
21 a−−√

7

a = 4b = 9n = 2

=4 + 9
− −−−−

√ 13
−−

√

+ = 2 + 3 = 54
−−

√ 9
−−

√

a−−√n

anan
−−

√
2n

a−−√

n

1bna= abn

2⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= = 2(−2)2
− −−−−

√ 4
−−

√

( −2
−−−

√ )2 تعریف نشده

3= |a|an
−−

√n

4

A

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = = ×(24)

2
3 (3 × 8)

2
3 (3 × )23

2
3 3

2
3 22

= =4
7
2 ( )22

7
2 27

= =(32)
2

( )25 2
210

= =(27)
−

1
3 ( )33

−1
3 3−1

= = = ×48
−1
4 (3 × 16)

−1
4 (3 × )24 −

1
4 3

−1
4 2−1

A = = = = =
× ×22 3

2
3 27

× × ×210 3−1 2−1 3
−1
4

×29 3
2
3

×29 3
−5
4

3
+

2
3

5
4 3

8+15
12 3

23
12

= = = =A =ریشھ بیست و سوم A
−−

√
23 A

1
23 ( )3

23
12

1
23

3
1

12 3
−−

√12

− 127
−−

√

4 + 3
−−

√
= ×

3 − 13
−−

√

4 + 3
−−

√

4 − 3
−−

√

4 − 3
−−

√
=

12 − 9 − 4 +3
−−

√ 3
−−

√

16 − 3
=

13 − 133
−−

√

13
= = − 1

13( − 1)3
−−

√

13
3
−−

√

(2 − 3
−−

√ )−1 = ×
1

2 − 3
−−

√

2 + 3
−−

√

2 + 3
−−

√
= = 2 +

2 + 3
−−

√

4 − 3
3
−−

√

پس : + (2 −
− 127

−−
√

4 + 3
−−

√
3
−−

√ )−1= − 1 + 2 +3
−−

√ 3
−−

√ = 1 + 2 3
−−

√

= ×
+8

−−
√ 27

−−
√

5 − 6
−−

√

2 + 32
−−

√ 3
−−

√

5 − 6
−−

√

5 + 6
−−

√

5 + 6
−−

√
=

10 + 2 + 15 + 32
−−
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−−

√ 3
−−

√ 18
−−

√

25 − 6
=

10 + 4 + 15 + 92
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√ 2
−−

√
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=
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−−

√ 3
−−

√
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=
19( + )2

−−
√ 3

−−
√

19
= +2
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√ 3

−−
√

2( − 1 =9
−−

√4 )−1 2
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√4
= ×

2

− 13
−−

√

+ 13
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√

+ 13
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√
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√
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روش دوم:

      

 

 35

    

       

طبق صورت سؤال داریم:  36

  

  

  حالا  را محاسبه می کنیم.

  

می دانیم:    37

 

 

 

 38

 39

می دانیم:    40
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بررسی گزینه ها:  41

 

 42

؛ جمله عمومی دنباله برابر است با:   در دنباله هندسی با جمله اول   و قدر نسبت 

 

 

 

 

 43

      

  

 44

  

 45

 

 در نتیجه داریم: 

 

می دانیم:    46
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با توجه به صورت سؤال باید  مثبت و  منفی باشد تا حاصل  یک عدد منفی شود ( نمی تواند عدد منفی باشد زیرا اعداد منفی ریشه چهارم ندارد.) از  47

،   و   است؛ داریم: طرفی  پس 

 48

   

  

 49

  

 50

   

 در نتیجه: 

    

 51

  

 در نتیجه: 

 

با توجه به فرض سؤال داریم:   52
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 53

 

  

   

می دانیم:    54

 

می دانیم:    55

 

 56

 

 

 

  

) همواره صحیح نیست. گزینۀ   57

گزینۀ  و  در حالت کلی براي  نادرست است.

) گزینۀ  همواره صحیح است.

ابتدا توجه کنید که  است، پس:  58
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می دانیم:    60

  عددي بزرگ تر از یک است. 

 گزینۀ  نادرست است.  با توان بزرگ تر باید بزرگ تر شود. 

 61

 62

 63

 در صورتی که  داریم:

 بررسی گزینه ها:

) درست: 

) درست: 

) درست:   

) نادرست:  

 64

 65
ابتدا هر یک از گزینه ها را به صورت توان کسري می نویسیم:
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 )  

 

بنابراین گزینۀ  از همه به صفر نزدیکتر است (کوچکتر است.)

 66

ابتدا طرفین تساوي داده شده را به توان  می رسانیم:  67

 روش دوم:

     

می دانیم که  است. داریم:  68

 

 

می دانیم  است.  69

 

 :از طرفی

 

در رابطۀ  به جاي  مساویش را از رابطۀ  قرار می دهیم.
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 70

می دانیم  است.

 

 :پس

 71

 72

: ابتدا تک تک عبارات صورت سوال را ساده می کنیم    

    

 درنتیجه عبارت سؤال برابر است با:

 

 73

بنابراین:

 74

براي پاسخ به سؤال ابتدا صورت عبارت خواسته شده را کمی ساده می کنیم در این سؤال اتحاد مربع دو جمله اي و مزدوج مورد استفاده قرار می گیرند.  75
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 و اماّ  و  می شوند پس داریم:

  

داخل پرانتز اول مخرج مشترك می گیریم:  76

    

 می دانیم معادلۀ درجۀ  به صورت  است. درواقع مجموع ریشه ها  خواهد بود.
داریم:

 

 77

  

دو عدد مطلوب را  و  می نامیم:  78

 79

می دانیم:    80

 

 

 81
  می دانیم:

عبارت  را به توان  می رسانیم. طبق اتحاد مکعب دوجمله اي داریم:  82

  

 

مخرج هریک از کسرها را گویا می کنیم:   83
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 84

 85

 86

می دانیم  است.

 

با جایگذاري  داریم:

عبارت را گویا می کنیم:  87

  

  

می دانیم که  است.  88

 

 89
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می دانیم:    90

 

ابتدا عبارت ها را گویا می کنیم:  91

 

درنتیجه  داریم:

 

 92

 

 

اگر  باشد، آنگاه   برابر می شود با:   93

 اگر مخرج کسر  را گویا کنیم، داریم: 

 یعنی عبارت موردنظر با توجه به رابطۀ  و  برابر است با: 

 94
 نکته:

ابتدا صورت و مخرج کسر داده شده را در  ضرب می کنیم، لذا داریم:

  

ابتدا توجه کنید که  است، به همین ترتیب رادیکال ها را ساده می کنیم:  95
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هریک از رادیکال ها را ساده می کنیم:  96

 
  در نتیجه داریم:

 

 97
می دانیم:

می دانیم که  است.  98

 

 

بنابراین  در عبارت وجود ندارد.
 99

 ابتدا طرف دوم تساوي را با گویا کردن مخرج کسرها به یک کسر تبدیل می کنیم و سپس با مقایسه با طرف اول تساوي، عبارت  را به دست می آوریم.

 

 100
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7 + 6(2 − )2
−−

√
− −−−−−−−−−−−

√ 19 − 6 2
−−

√
  

(3 −12√ )2

− −−−−−−−

⎷



= = |3 − 1| = 3 − 1 = − 1(3 − 12
−−

√ )2
− −−−−−−−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 18
−−

√

= = = = 414 + 1 + 1 + 8
  

9

− −−−−

√
− −−−−−−−−−

⎷


− −−−−−−−−−−−−−−−

⎷


14 + 1 + 3

  
4

− −−−−

√
− −−−−−−−−−−

⎷
 14 + 2

− −−−−−
√ 16

−−
√

= = 28
−−

√ 4 × 2
− −−−−

√ 2
−−

√

= = 550
−−

√ 25 × 2
− −−−−−

√ 2
−−

√

= = 318
−−

√ 9 × 2
− −−−−

√ 2
−−

√

A = = =
× 4

2√

4

10 + 15 − 32
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

2
−−

√

22 2
−−

√

1
22

(a − b)(a + b) = −a2 b2

2 < ⇒ 2 − < 0 ⇒ = × = = 5 + 25
−−

√ 5
−−

√
∣

∣

∣
∣
∣

5
−−

√

2 − 5
−−

√

∣

∣

∣
∣
∣

5
−−

√

− 25
−−

√

+ 25
−−

√

+ 25
−−

√

5 + 2 5
−−

√

5 − 4
5
−−

√

< 3 ⇒ 3 − > 0 ⇒ = × = = 3 + 55
−−
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−−

√
∣

∣

∣
∣
∣

4 5
−−

√

3 − 5
−−

√

∣

∣

∣
∣
∣

4 5
−−

√

3 − 5
−−

√

3 + 5
−−

√

3 + 5
−−

√

12 + 205
−−

√

9 − 5
5
−−

√

− = 5 + 2 − 5 − 3 = −

∣

∣

∣
∣
∣

5
−−

√

2 − 5
−−

√

∣

∣

∣
∣
∣

∣

∣

∣
∣
∣

4 5
−−

√
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−−

√

∣

∣

∣
∣
∣

5
−−

√ 5
−−

√ 5
−−

√

− = (a − b)( + ab + )a3 b3 a2 b2

+8 −a9 a6b3
  

8 −a3b3 b6
  

= (8 − ) + (8 − )a6 a3 b3 b3 a3 b3

= (8 − )( + )a3 b3 a6 b3 = (2a − b)(4 + 2ab + )( + )a2 b2 a6 b3

2a + b

A

×
2
− 1x−−√

+ 1x−−√

+ 1x−−√
=

2 + 2x−−√

x − 1

×
1

− 1x−−√
4

( + 1)( + 1)x−−√
4 x−−√

( + 1)( + 1)x−−√
4 x−−√

=
+ + + 1x3−−√4 x−−√

4 x−−√

( − 1)( + 1)x2−−√4 x−−√

= ⇒
+ + + 1x3−−√4 x−−√

4 x−−√

x − 1

عبارت =
3 + 2 + 2 + + + + 1x−−√ x3−−√4 x−−√4 x−−√

x − 1
=

6 + 3 + +x−−√ x3−−√4 x−−√4

x − 1
=

6 + 3 + Ax−−√

x − 1
⇒ A = +x3

−−
√4 x−−√

4

=
+2

−−
√ 3

−−
√

2 + 33
−−

√ 2
−−

√

+2
−−

√ 3
−−

√

+× 322
− −−−−

√ × 232
− −−−−

√
= ×

+2
−−

√ 3
−−

√

3 + 22
−−

√ 3
−−

√

3 − 22
−−

√ 3
−−

√

3 − 22
−−

√ 3
−−

√
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A B

C

c

b

a

با استفاده از اتحاد مزدوج داریم:   101

 

 

 

 در نتیجه داریم: 

 102
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می دانیم:

عددها را به ترتیب  فرض می کنیم و داریم:

 

  

 

با توجه به مثبت بودن گزینه ها،  را انتخاب می کنیم و مجموع  عدد به صورت زیر است:

 104

می دانیم:

 

در مثلث قائم الزاویه

 با نوشتن رابطۀ فیثاغورس در مثلث روبرو داریم:

x

x +7 13

 

= = =
( + )(3 − 2 )2

−−
√ 3

−−
√ 2

−−
√ 3

−−
√

18 − 12

6 − 2 + 3 − 66
−−

√ 6
−−

√

6

6
−−

√

6

4 − = 91a2 b2 ⇒ (2a + b)(2a − b) = 91

7(2a − b) = 91− →−−−
2a+b=7

⇒ 2a − b = = 13
91
7

⇒ { 2a − b = 13
2a + b = 7

⇒ a = 5 , b = −3

⇒ a + b = 5 + (−3) = 2

a)می دانیم:  − b)(a + b) = −a2 b2

− = (a − b)( + ab + )a3 b3 a2 b2

+ = (a + b)( − ab + )a3 b3 a2 b2

( − 1 = ( − 1 = ( − 1x4
−−

√5 )3 (x2)2
− −−−

√5 )3 ( )x2 3− −−−
√5 )2

= (( − 1)(( + 1)x2
−−

√5 )3 x2
−−

√5 )3

= ( − 1)( + + 1)( + 1)(( − + 1)x2
−−

√5 ( )x2
−−

√5
2

x2
−−

√5 x2
−−

√5 x2
−−

√5 )2 x2
−−

√5

= ( − 1)( + + 1)( + 1)( − + 1)x2
−−

√5 x4
−−

√5 x2
−−

√5 x2
−−

√5 x4
−−

√5 x2
−−

√5

= + 2ab +(x + b)2 a2 b2

x + 10, x + 5, x

+ + = 1925x2 (x + 5)
2

(x + 10)
2

⇒ + + 10x + 25 + + 20x + 100 = 1925 ⇒ 3 + 30x − 1800 = 0x2 x2 x2 x2

+ 10x − 600 = 0 ⇒ (x + 30)(x − 20) = 0{x2 x + 30 = 0 ⇒ x = −30
x − 20 = 0 ⇒ x = 20

x = 203

x + x + 5 + x + 10 = 3x + 15 60 + 15 = 75= ===
x=20

(x + a)(x + b) = + (a + b)x + abx2

= + :a2 b2 c2 ABC
Δ

= +132
x2 (7 + x)

2

169 = + 49 + + 14x ⇒ 2 + 14x − 120 ⇒ + 7x − 60 = 0x2 x2 x2 x2

⇒ (x + 12)(x − 5) = 0 ⇒ { x = −12 غ ق ق
x = 5 ⇒ x + 7 = 5 + 7 = 12

28

ت ریاضی دهم فصل سه
113 تس

آموزشگاه پرسا



 105

 

 از طرفی می دانیم:
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در نتیجه بنابر  و  ساده عبارت سؤال برابر است با:

 

 107

می دانیم  

می دانیم:   108
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 110

 111

 

در نتیجه:

−
1
− 1x−−√

1
+ 1x−−√

= =
+ 1 − ( − 1)x−−√ x−−√

( − 1)( + 1)x−−√ x−−√

2
x − 1

x = 4 + 2 3
−−

√
− −−−−−−

√  = = + 1( + 1)3
−−

√
2− −−−−−−−−

√ 3
−−

√

2
x − 1

− →−−−−

x= +13√

 =
2

3
−−

√

2 3
−−

√

3

: (a ± b = ± 3 b + 3a می دانیم± )3 a3 a2 b2 b3

(3 + = 27 + 27 + 18 + 2 (1)2
−−

√ )3 2
−−

√ 2
−−

√

(3 − = 27 − 27 + 18 − 2 (2)2
−−

√ )3 2
−−

√ 2
−−

√

(1)(2)

⇒ 54 + 36 + (2 × 2 = 90 − 8 × 2 = 90 − 16 × 42
−−

√ )3 2
−−

√ 16
−−

√ = 90 − 64 = 26

: + = (x + y)( − xy + )x3 y 3 x2 y 2 = (x + y)((x + y − 3xy))2

+ = (3)(9 + 3) = 36− →−−−
xy=−1

x+y=3
x3 y 3

⇒ = = 6+x3 y 3
− −−−−−

√ 36
−−

√

+ = (a + b − 3ab(a + b)a3 b3 )3

A = ( + ( = ( − 3 ( )1 + 3
−−

√
  

a

)3 1 − 3
−−

√
  

b

)3 1 + + 1 −3
−−

√ 3
−−

√
  

2

)3
(1 + ) (1 − )3

−−
√ 3

−−
√

  
1−3

1 + + 1 −3
−−

√ 3
−−

√
  

2

= − 3 × (−2) × 2 = 8 + 12 = 2023

{ a( + 3ab) = + 3 b = 7a2 a3 a2

b( + 3ab) = + 3a = 20b2 b3 b2

– ––––––––––––––––––––––––––––––
+ 3 b + 3a + = 27 → (a + b = 27 → a + b = 3a3 a2 b2 b3 )3

A = ×
+2 + 2xx2

  
x + 1
  

(x − 1)(x + 1)

(x − 1)( + x + 1)x2

(2x + 1)
2

= ×
2x(x + 1) + x + 1

(x − 1)(x + 1)

(x − 1)( + x + 1)x2

(2x + 1)
2

= ×
(2x + 1) (x + 1)

(x − 1) (x + 1)

( + x + 1)(x − 1) x2

(2x + 1)
2

=
+ x + 1x2

2x + 1

× =
1
− 1x−−√

+ 1x−−√

+ 1x−−√

+ 1x−−√

x − 1
× =

1

+ 1 +x2−−√3 x−−√
3

− 1x−−√
3

− 1x−−√
3

− 1x−−√
3

x − 1
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از طرفی:

 

 113

   

 
 در نتیجه داریم: 

  

+
+ 1x−−√

x − 1

− 1x−−√
3

x − 1
 = =

+x−−√ x−−√
3

x − 1
+x

1
2 x

1
3

x − 1

=
( + 1)x

1
3 x

1
6

x − 1

( + 1)x−−√
3 x−−√

6

x − 1
 → A = ( + 1)x−−√

3 x−−√
6

x =

3 −48
−−

√ 27
−−

√
− −−−−−−−−−−

√

27
−−

√4
 =

3 −16 × 3
− −−−−−

√ 9 × 3
− −−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√

9 × 3
− −−−−

√4
=

12 − 33
−−

√ 3
−−

√
− −−−−−−−−−−

√

×3
−−

√ 3
−−

√4
= = =

3 3
−−

√4

×3
−−

√ 3
−−

√4
3

3
−−

√
3
−−

√

=+ 2 + 1x4 x2
− −−−−−−−−−

√ ( + 1)x2 2− −−−−−−−
√  = + 1 = + 1 = 4x2 ( )3

−−
√

2

: + 4 = 4xyبنابر فرض سؤال x2 y 2 ⇒ − 4xy + 4 = 0x2 y 2

⇒ (x − 2y = 0)2 ⇒ x − 2y = 0

⇒ − 4 = (x − 2y)(x + 2y)x2 y 2 ⇒ 0 × (x + 2y) = 0
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