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مدل سازي و دنبالهفصل دوم: الگوهاي خطی

سخت- منتا- 1398 در دنبالۀ  و  چند جملۀ بزرگتر از  وجود دارد؟  1=an+1
an

n + 1
= 1a1

1
300

دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 در یک دنبالۀ حسابی جملۀ اول  و جملۀ دهم برابر  است. جملۀ عمومی این دنباله را به دست آورید.  2−1710

مدل سازي و دنباله

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399
با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت  را به دست آورید.  3= − 1 , =bn n2 an

n + 6
3n − 2

+a2 b4

1



متوسط- منتا- 1398

 

با توجه به نمودار مقابل، ضابطۀ دنباله را بیابید.  4

دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

یازدهمین جمله یک دنباله حسابی برابر  و جملۀ نوزدهم برابر  است. جملۀ بیست و ششم این دنباله حسابی را به دست آورید.  55292

مدل سازي و دنباله

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت را به دست آورید.  6= + 1 , = , = (−dn n2 cn
1

3n − 1
bn

1
2

)
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2+ −b4 d2 c1
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دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 مجموع سی جملۀ اول اعداد فرد را به دست آورید.  7

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 مجموع بیست جملۀ اول دنبالۀ  را به دست آورید.  835, 31, 27, ⋯

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

در یک دنبالۀ حسابی جملۀ نهم برابر  و جملۀ شانزدهم برابر  است. اختلاف مشترك و جملۀ سی ام این دنباله را به دست آورید.  96196

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 یازدهمین جملۀ یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ نوزدهم آن  است. جملۀ سی ام این دنباله را مشخص کنید.  105292

3

120سوال تشریحی ریاضی دوازدهم انسانی فصل دو

آموزشگاه پرسا



سخت- تمرین هاي کتاب- 1402

مظهر قنات

مظهر قنات

مظهر قنات

a1=84/6m

a56=78m

 

ارزش امروزي قنات زارچ، طولانی ترین قنات ایران - عمق مادرچاه قنات زارچ  متر است که از آن سه شاخه قنات خارج شده است. اگر  11

امُ)  متر باشد، با فرض این که شیب زمین ثابت و فاصۀ میان هر دو میله تعداد میله هاي هر سه شاخه قنات برابر و عمق پنجاه  و  ششمین چاه (میلۀ 

یکسان باشد و عمق آخرین چاه قنات (میله)  سانتی متر در نظر گرفته شود:
الف) هرشاخه قنات داراي چند میله است؟

ب) مجموع طول چاه هاي حفر شده در این مسیر چقدر است؟ مجموع طول چاه هاي حفر شده در کل قنات چقدر است؟

ج) اگر میانگین هزینۀ حفر یک متر چاه (شامل حفر، مصالح و دیوارچینی)  هزار تومان باشد، هزینۀ حفر چاه هاي قنات در حال حاضر چقدر است؟

د) طبق محاسبات مهندسی، در قنات زارچ در مجموع طول کل کانال قنات  کیلومتر است. با توجه به میانگین هزینۀ  هزار تومان براي حفر کانال

قنات، ارزش کل قنات زارچ چقدر است؟ (راهنمایی:  را عمق چاه  امُ تا کانال قنات و  را عمق مادرچاه در نظر بگیرید.)

84٫6

5578

120

250

71350

anna1
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متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402

باغ داران براي چیدن میوه ها از نردبان هایی استفاده می کنند که بخشی از آنها که روي زمین قرار می گیرد، براي تعادل بیش تر، عرض بیش تري  12
دارد و انتهاي نردبان که به درخت تکیه داده می شود، براي جابه جایی آسان تر و تکیه گاه بهتر، عرض کم تري دارد.

اگر عرض نخستین پلۀ این نردبان  سانتی متر و عرض آخرین پلۀ آن  سانتی متر در نظر گرفته شود و هر پله  سانتی متر کوتاه تر از پلۀ پیشین
باشد، این نردبان چند پله خواهد داشت؟ براي ساخت پله ها به چند متر چوب احتیاج خواهیم داشت؟

1254510

متوسط- تمرین هاي کتاب- 71 سه عدد را به گونه اي میان اعداد  و  قرار دهید که  عدد حاصل، یک دنبالۀ حسابی تشکیل دهند.  1310185

متوسط- تمرین هاي کتاب- 71

،  عدد را به گونه اي قرار می دهیم که جملات دنباله از  تا  یک دنبالۀ حسابی تشکیل دهند. ثابت کنید اختلاف مشترك میان دو عدد  و   14

) جمله است.) جملات دنباله از رابطۀ  به دست می آید. (توجه داشته باشید که تعداد کل جملات (

abnab

d =
b − a

n + 1
n + 2
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متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402

در یک کارخانۀ سنگ بري براي صیقل دادن سنگ ها از یک صفحه به وزن  گرم استفاده می شود. اگر با توجه به مصرف هفتگی به طور  15

میانگین  گرم از وزن صفحه کم شود، پس از شش هفته استفادة مداوم وزن صفحه چقدر است؟

12500

1875

 

متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402

براي کاهش مصرف آب در کشاورزي یک منطقه، از آبیاري قطره اي استفاده می شود؛ به این صورت که یک میله که در آن سوراخ هایی براي  16

پخش آب تعبیه شده است، به کمک چرخ هایی (مطابق شکل مقابل) حول یک محور می چرخد. اگر فاصلۀ اولین چرخ تا موتور  متر و بعد از آن، فاصلۀ

هر چرخ تا چرخ بعدي  متر باشد و در کل،  چرخ روي میله قرار داشته باشد، با این وسیله چه مساحتی آبیاري می شود؟ (آخرین چرخ دقیقاً در
انتهاي میله قرار دارد.)

3

512

متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402 در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ اول برابر  و اختلاف مشترك برابر  است. کدام جملۀ دنباله برابر  است؟  17−58555

مدل سازي و دنباله

متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402

 18

جملات دنبالۀ بازگشتی  ،  رأس کدام یک از الگوهاي زیر را مشخص می کنند؟

, , ,

(ب

, , ,

(الف
= 1a1= + (n + 1)an+1 an
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متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402 اگر جملات یک دنباله از قانون تابع خطی  پیروي کنند، با توجه به دامنۀ دنباله:  19
الف) نمودار تابع خطی را رسم کنید و نمودار دنباله را روي نمودار تابع مشخص کنید.

ب) نمایش تابعی دنباله و نیز رابطۀ بازگشتی دنباله را بنویسید. شیب خط چه ارتباطی با رابطۀ بازگشتی دنباله دارد؟

y = 4x − 1

متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402

نمودار زیر درصد جمعیتی از سراسر جهان را نشان می دهد که از سال  که سال گسترش اینترنت در دنیاست، از اینترنت استفاده کرده اند:  20
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درصد جمعیت

زمان پس ازگسترش

)سال (

1993 1994 2000 2005 2010 2015

اینترنت

 الف) اگر  درصد استفاده کنندگان از اینترنت در جهان،  سال پس از گسترش اینترنت باشد، به کمک نمودار داده شده مقادیر  و  را
مشخص کنید و معناي آن را توضیح دهید.

، با به دست آوردن ضابطۀ تابع خطی، در سال  درصد استفاده کنندگان  ب) با توجه به مدل خطی استفاده کنندگان از اینترنت از سال  تا 
از اینترنت در جهان چقدر خواهد بود؟

1993

f(n)nf(1)f(7)

200520152020
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متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402 اگر تابع  مدل ریاضی هرکدام از مسائل زیر باشد، دامنۀ هرکدام از آن ها را مشخص کنید.  21

 الف) کاهش دماي هوا با دور شدن از سطح زمین تا ارتفاع  کیلومتر
 ب) میزان استفادة دانش آموزان یک مدرسه از اینترنت در هر یک ساعت

 ج) حجم مکعبی به ضلع 
 د) تغییرات سطح دریاچۀ ارومیه در بیست سال اخیر
 هـ) میزان مصرف ماهیانۀ آب در یک واحد مسکونی

f

15□ R□ N

□ R□ N

x□ R□ N

□ R□ N

□ R□ N

سخت- تمرین هاي کتاب- 1402

براي محاسبۀ قبض آب (آب بها) هر واحد مسکونی در شهر تهران ابتدا میانگین مصرف هر واحد مسکونی محاسبه می شود و براساس آن «طبقۀ  22

» تعیین می گردد. آن گاه به کمک رابطۀ زیر، آب بها محاسبه می شود: مصرفی» واحد مسکونی با توجه به «جدول 

 هزینۀ هر متر مکعب با توجه به طبقۀ مصرف  میانگین مصرف  آب بها 

. محاسبۀ آب بها براساس طبقات مصرف در استان تهران  جدول 

طبقات مصرف (متر مکعب)هزینه (ریال)طبقات مصرف (متر مکعب)هزینه (ریال)

 الف) نمودار «طبقۀ مصرف-آب بها» جدول بالا را رسم کنید و ضابطه، دامنه و برد تابع را به دست آورید.

ب) اگر میانگین مصرف یک واحد مسکونی در تهران در یک ماه  متر مکعب باشد، سطح زیر منحنی نمودار چه تابعی، آب بها را مشخص می کند؟

1

×=

1

8٫49625 ≤ x < 30

11٫58030 ≤ x < 35

15٫44435 ≤ x < 40

33٫46240 ≤ x < 50

66٫924x ≥ 50

1٫4190 ≤ x < 5

2٫1235 ≤ x < 10

2٫82710 ≤ x < 15

3٫70315 ≤ x < 20

5٫40020 ≤ x < 25

20٫49
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دنباله هاي حسابی

متوسط- منتا- 1398 در دنبالۀ حسابی  مجموع جملات منفی را بیابید.  23−27,x, −21, ⋯

متوسط- منتا- 1398 اگر دنباله هاي حسابی زیر را داشته باشیم، مجموع  جملۀ اول هر دنباله را حساب کنید.  24

  (الف

  (ب

20

= 2 , = −6a1 d1

= 2 , = 4b1 d2
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سخت- منتا- 1398

اگر از اختلاف مشترك یک دنبالۀ حسابی  واحد کم و به جملۀ اول آن  واحد اضافه شود، مجموع  جملۀ اول آن چه تغییري می کند؟  251320

سخت- منتا- 1398

در یک دنبالۀ حسابی که داراي  جمله است، مجموع سه جملۀ اول و سه جملۀ آخر برابر  است، حاصل جمع تمام جملات چند است؟  26100300

سخت- منتا- 1398 ، مجموع  جملۀ اول را بیابید. اگر در یک دنبالۀ حسابی داشته باشیم   27+ = 100a10 a514

10
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سخت- منتا- 1398 مقدار  را به دست آورید.  28

  

x

17 + 23 + 29 + ⋯ + x = 517

متوسط- منتا- 1398

، هفت عدد چنان درج کرده ایم که همۀ اعداد تشکیل دنبالۀ حسابی بدهند. مجموع کل جملات دنباله  را بیابید. بین دو عدد  و   29521

سخت- منتا- 1398 معادلۀ زیر را حل کنید و مقدار  را به دست آورید.  30

 

x

(x + 1) + (x + 4) + (x + 7) + ⋯ + (x + 31) = 400

سخت- منتا- 1398 اگر مجموع  جملۀ اول دنباله اي حسابی به صورت  باشد، جملۀ عمومی دنباله را به دست آورید.  31n= 3 − 8nSn n2

11
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سخت- منتا- 1398 اگر مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی به صورت  باشد، اختلاف مشترك این دنباله را بیابید.  32n= 3 − 8nSn n2

متوسط- منتا- 1398 اگر مجموع  جملۀ اول دنباله اي به صورت  باشد، حاصل  را بیابید.  33n= 3 − 8nSn n2+ + +a10 a11 a12 a13

متوسط- منتا- 1398 اگر مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی  باشد،  را بیابید؟  34n= 3 − 8nSn n2a5

متوسط- منتا- 1398 مجموع چند جمله از دنبالۀ حسابی  برابر  است؟  352, 7, 12, ⋯87

12
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سخت- منتا- 1398 ، شش واسطۀ حسابی با اختلاف مشترك  درج کرد،  چه قدر است؟ اگر بتوان بین  و   362m155m

سخت- منتا- 1398 اگر طول وتر مثلث قائم الزاویه اي  بوده و اضلاع آن از بزرگ به کوچک یک دنبالۀ حسابی تشکیل دهند، اضلاع دیگر را بیابید.  3710

سخت- منتا- 1398 اگر جملات یک دنبالۀ حسابی را در عددي ضرب کنیم، آیا دنبالۀ حاصل نیز حسابی است؟  38

متوسط- منتا- 1398 اگر در یک دنبالۀ حسابی  باشد، اختلاف جملات پانزدهم و هفتم را بیابید.  39= 3 +an+1 an
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متوسط- منتا- 1398 در دنبالۀ حسابی  چند جملۀ کوچکتر از  وجود دارد؟  40−100, −96, ⋯7

متوسط- منتا- 1398 بین اعداد  و  چند واسطۀ حسابی با اختلاف مشترك  می توان درج کرد؟  415323

سخت- منتا- 1398 42m2  را چنان بیابید که واسطۀ حسابی بین ریشه هاي معادلۀ  باشد. − (2m − 4)x − 3 = 0x2

سخت- منتا- 1398 چند عدد مضرب  بین  تا  وجود دارد؟  438300500

14
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سخت- منتا- 1398 مجموع جملات دوم، چهارم و ششم در یک دنبالۀ حسابی برابر  است، حاصل  چند است؟  44994 − 25a4

متوسط- منتا- 1398 جملۀ نهم یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ بیستم آن  است، جملۀ عمومی دنباله را بیابید.  454275

متوسط- منتا- 1398 اگر در یک دنبالۀ حسابی  و  باشد، جملۀ اول و اختلاف مشترك آن را به دست آورید؟  46− = 16a7 a3+ = 14a2 a4

متوسط- منتا- 1398 جملۀ سوم یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ ششم آن  است، دنبالۀ حسابی را مشخص کنید.  471129
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سخت- منتا- 1398 بین ریشه هاي معادله  یک واسطۀ حسابی درج کرده ایم. این واسطه را به دست آورید.  48− 4x − 21 = 0x2

متوسط- منتا- 1398 مقدار  را چنان تعیین کنید که عبارات  و  و  جملات متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند.  49m3m − 1m + 52m − 4

سخت- منتا- 1398 اگر مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی  باشد، اختلاف مشترك و جملۀ اول این دنباله را به دست آورید.  50n= 7 − 15nSn n2

متوسط- منتا- 1398

حاصل جمع زیر را به دست آورید.  51

  4 + (4 + 0٫25) + (4 + 0٫5) + ⋯ + (4 + 4)

سخت- منتا- 1398 مجموع همۀ اعداد طبیعی سه رقمی مضرب  را به دست آورید.  527
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متوسط- منتا- 1398

در دنبالۀ حسابی زیر، مجموع جملات داده شده را بیابید.  53

  5, 12, 19, ⋯ , 103

متوسط- منتا- 1398

دنبالۀ حسابی با اطلاعات زیر مفروض است، مجموع جملات را به دست آورید.  54

  = 6 , = 7٫5 , n = 20a3 a6

متوسط- منتا- 1398

طول پله هاي یک نردبانی به طول یکنواخت از بالا به پایین از  تا  افزایش می یابد. اگر مجموع طول پله ها  متر باشد، تعداد  55
پله ها چقدر است؟

25cm40cm5٫85
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متوسط- منتا- 1398

یک کارمند در ماه اول سال  تومان حقوق می گیرد و هر ماه  از حقوق اولیه به حقوق ماه قبل وي اضافه می شود، در انتهاي سال  56
مجموع حقوق دریافتی سالانۀ وي چقدر است؟

1, 000, 0002%

سخت- منتا- 1398

حاصل عبارات زیر را به دست آورید.  57

  (الف

  (ب

1 + 2 + 3 + ⋯ + n

1 + 3 + 5 + ⋯ + 2n − 1

سخت- منتا- 1398

در دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی  واسطۀ حسابی بین دو جملۀ پنجاه و چهارم و هفتاد و سوم این دنباله را به دست آورید.  58= 7n − 3an

سخت- منتا- 1398 امُ این دنباله را به دست آورید. در دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی  جملۀ   59= 7n − 3an(3n − 2)
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متوسط- منتا- 1398 با توجه به دنبالۀ حسابی  جملۀ  امُ این دنباله را به دست آورید.  604, 11, 18, 25, ⋯32

متوسط- منتا- 1398

دنبالۀ  مفروض است، بررسی کنید به ازاي مقادیر مختلف  دنبالۀ، در چه حالتی دنباله روند کاهشی، افزایشی و ثابت  61

دارد؟

= + (x + 3)nan
1
4

x

متوسط- منتا- 1398 ، پنج عدد قرار می دهیم به طوري که جملات حاصل، تشکیل دنبالۀ کاهشی دهند. جملۀ سوم چند است؟ میان دو عدد  و   6223−7

متوسط- منتا- 1398 نمودار دنباله هاي زیر را به ازاي  رسم کنید.  63

  (ب                       (الف

n ≤ 6

= 2n − 3bn= + 5an
−n

3
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متوسط- منتا- 1398 در دنبالۀ  بدون نوشتن جملات دنباله، مقدار اختلاف مشترك و جملۀ اول را به دست آورید.  64= 3n − 5an

مدل سازي و دنباله

متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402 با نوشتن جملات دنبالۀ بازگشتی زیر می توانیم به طرز شگفت انگیزي به جذر عدد  یعنی  نزدیک شویم.  65

  

این روش منسوب به تمدن بابل (واقع در شرق ایران و در بین النهرین) است.

به کمک دنبالۀ بازگشتی بالا، اگر  را تقریبی براي  در نظر بگیریم، حاصل اعداد زیر را مشخص کنید. 

  (ج                (ب            (الف

kk
−−√

= ( + ) = kan+1
1
2

an
k

an
a1

a3k
−−√

5
−−

√3
−−

√2
−−

√
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سخت- تمرین هاي کتاب- 1402
شش جملۀ اول دنبالۀ بازگشتی  را براي هر کدام از حالت هاي زیر بنویسید.   66

  (الف

  (ب

=an+1

⎧
⎩⎨

1
2
an

3 + 1an

,

,

زوج

فرد

n

n

= 11a1

= 25a1

متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402

جملۀ پنجم دنباله هاي بازگشتی زیر را مشخص کنید.  67

  (ب 

   (د

     (الف

  (ج 

= , = 1an+1
1

1 + an
a1

= + , = 1an+1 an (−1)n a1

= , = −2an+1
1
3
an a1

= + + = = = 1an+3 an an+1 an+2 و a1 a2 a3
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سخت- منتا- 1398
در دنبالۀ  مجموع جملات چهارم و پنجم را بیابید.  68=an

(n + 1)!

2n + 1

سخت- منتا- 1398
، نماد جزء صحیح است.) در دنبالۀ  مجموع  جملۀ اول دنباله را بیابید. (  69= [ ]an

2n + 3
n + 1

20[ ]

متوسط- منتا- 1398

جملات دو دنباله با جملۀ عمومی  و  را نظیر به نظیر با هم جمع می کنیم. جملۀ دهم، از دنبالۀ حاصل را بیابید.  70= + 3nan n2=bn (n + 1)2

متوسط- منتا- 1398 مجموع  جملۀ اول دنبالۀ  را بیابید. (  نماد جزء صحیح است.)  715= [ ]an
n + 1

2
[ ]
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متوسط- منتا- 1398
ام را بیابید. ام و  ام،  در یک دنباله، جملۀ عمومی به صورت  است. مجموع جملات   72=an

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

,n+3
2 فرد n

,n

2 زوج n
202122

متوسط- منتا- 1398 در دنبالۀ  مجموع  جملۀ اول را بیابید.  73= −an n + 1
− −−−−

√ n−−√24

سخت- منتا- 1398
جملۀ چهارم دنبالۀ  با جملۀ چندم از همین دنباله برابر است؟  74=an

+ nn2

n − 3

متوسط- منتا- 1398 امُ برابر  باشد، جملۀ هشتم را بیابید. ،   اگر جملۀ  در دنبالۀ   75= 2 + 3an+1 an1049
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سخت- منتا- 1398 ، کدام جمله است؟ اولین جملۀ مثبت در دنبالۀ   76= +an
n − 20
2n + 1

1
100

متوسط- منتا- 1398
در یک دنباله، رابطۀ  بین جملات برقرار است، اگر  باشد، مجموع  جملۀ اول این دنباله را بیابید.  77=an+1

+ 5an

2
= 5a16

سخت- منتا- 1398 در دنبالۀ  حاصل ضرب جملات  تا  را بیابید.  78=an (−1)n
n

n + 1
a1a100

متوسط- منتا- 1398
امُ را بیابید. امُ یک دنباله برحسب  به صورت  است، جملۀ  جملۀ   792n + 1n

n + 2
2n − 3

11

سخت- منتا- 1398 مجموع  جملۀ اول دنبالۀ  را بیابید.  8010= ×an (−1)n+1 (11 − n)2
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1مرحله 2مرحله 3مرحله
 

سخت- منتا- 1398
با توجه به شکل زیر، در چه مرحله اي  شکل، توپ هاي توپر است؟  81

11
35

متوسط- منتا- 1398 نمودار دنباله هاي  و  را رسم کنید. جملات دنباله افزایشی یا کاهشی است؟  82= 2n + 1an= 2 − 3ntn
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متوسط- منتا- 1398 : براي جملات دنبالۀ   83
الف) رابطۀ بازگشتی دنباله را مشخص کنید.

ب) ضابطۀ تابعی دنباله را به دست آورید.

2, 4, 8, 16, ⋯

دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 جاي خالی را با پاسخ درست کامل کنید.  84

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 3194بین دو عدد  و  ..................  واسطۀ حسابی با اختلاف مشترك  می توان نوشت.

مدل سازي و دنباله

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 جاهاي خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید.  85

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 ,1−در دنبالۀ  ضابطۀ این دنباله  ..................  است. −4, −9, ⋯

آسان- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 =جملۀ چهارم دنبالۀ  ، برابر  ..................  است. n −an
1
2

5
2
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دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

مجموع بیست جمله اول دنباله حسابی روبه رو را به دست آورید.  86

 4 , 10 , 16 , 22 , ⋯

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 در یک دنباله حسابی جمله اول  و اختلاف مشترك  است. کدام جمله از دنباله برابر  است.  872510225

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 جمله یازدهم یک دنباله حسابی  و جمله نوزدهم آن  است. جمله سی ام این دنباله را مشخص کنید.  883272

مدل سازي و دنباله

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت  را به دست آورید.  89= , = , =bn n2 an
2n − 1
n − 2

cn
n

2
+ +a3 b5 c4

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

براي جملات دنباله روبه رو رابطه بازگشتی بنویسید.  90

  5 , 10 , 15 , ⋯

دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

سه عدد را به گونه اي میان دو عدد  و  قرار دهید که یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك مثبت تشکیل شود.  911022

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 الف) چهار جملۀ اول دنبالۀ  را بنویسید.  92

ب) رابطۀ بازگشتی دنبالۀ  را بنویسید.

= + 1an n2

10 , 17 , 24 , ⋯

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 ؛ در یک دنبالۀ حسابی با جمله اول  و اختلاف مشترك   93
الف) جملۀ پانزدهم را به دست آورید.

ب) مجموع ده جملۀ اول را به دست آورید.

36
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متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 در دنبالۀ حسابی  ،  ،  ،  ،  ، مجموع بیست جملۀ اول این دنباله را به دست آورید.  94⋯151173

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

در یک دنباله حسابی جمله اول برابر  و اختلاف مشترك برابر  است. کدام جمله دنباله برابر  است؟  952520225

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

مجموع بیست جمله اول دنباله حسابی زیر را با استفاده از فرمول به دست آورید.  96

 1 , 3 , 5 , 7 , ⋯

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

سه عدد را به گونه اي میان اعداد  و  قرار دهید که یک دنباله حسابی با اختلاف مشترك مثبت تشکیل دهند.  971523

مدل سازي و دنباله

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400
جمله عمومی (ضابطه تابعی) یک دنباله به صورت  است. چهار جمله اول این دنباله را بنویسید.  98=an

n + 1
n
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دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

کدام یک از جملات عمومی زیر مربوط به یک دنبالۀ حسابی است؟ اختلاف مشترك آن را به دست آورید.  99

 ) = n(n − 1) ) = 3(n − الف(2 an ب bn

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 در دنبالۀ حسابی زیر، مجموع  جملۀ اول را به دست آورید.  100

 

16

11, 8, 5, ⋯

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

جدول زیر را کامل کنید.  101

4 جملۀ اول دنبالهفرمول بازگشتیضابطۀ دنباله

= 2n + 1an

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 در یک دنبالۀ حسابی اگر  باشد، جملۀ ششم دنباله چقدر است؟  102+ + = 90a6 a4 a8

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 در یک دنباله حسابی جملۀ اول  و اختلاف مشترك  است. کدام جمله از دنباله برابر  است؟  1031220592

مدل سازي و دنباله

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 جملۀ پنجم از دنبالۀ بازگشتی  ، را بنویسید.  104

 

= + +an+3 an an+1 an+2= = = 2a1 a2 a3

= + +an+3 an an+1 an+2  = = = 2a1 a2 a3
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متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

براي جملات دنباله روبه رو:  105

 
 الف) رابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.

ب) ضابطه تابعی دنباله را به دست آورید.

3, 8, 13, 18, 23, ⋯

دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399
با توجه به رابطۀ  مجموع دوازده جملۀ اول دنباله را به دست آورید.  106{

= 5 +an+1 an

= −2a1

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

اگر جمله عمومی یک دنباله به صورت  باشد، جملۀ اول و اختلاف مشترك را به دست آورید.  107= −5 + 3(n − 1)an

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 مجموع سی جمله اول اعداد فرد را به دست آورید.  108

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

سه عدد را به  گونه اي میان اعداد  و  قرار دهید که همۀ اعداد تشکیل یک دنباله حسابی با اختلاف مشترك مثبت دهند. (به دست آوردن  109
اختلاف مشترك الزامی است.)

1026
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متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

الف) مجموع شانزده جملۀ اول اعداد زوج را به دست آورید.  110

2518601ب) در یک دنباله حسابی، جمله اول  و اختلاف مشترك برابر  است. کدام جملۀ دنباله برابر  است؟

سخت- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

هفتمین جملۀ یک دنبالۀ حسابی برابر  و جملۀ پانزدهم آن برابر  است. جملۀ سی و یکم این دنباله را به دست آورید.  1114593

مدل سازي و دنباله

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت  را به دست آورید.  112= , = n + 4 , =cn
n

2
bn an

n2

(−1)n
+ −a1 b8 c2

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 پنج جمله اول دنباله  را با فرض  بنویسید.  113= − + (−1an+1 an )n= 3a1

دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

هشتمین جمله یک دنبالۀ حسابی برابر  و جملۀ شانزدهم آن برابر  است. جملۀ بیست و نهم این دنباله را به دست آورید.  11465105

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 مجموع بیست جملۀ اول دنبالۀ  را محاسبه کنید.  1154, 7, 10, ⋯
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مدل سازي و دنباله

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

با توجه به دنباله هاي  حاصل عبارت  را به دست آورید.  116= , = , = (3an
n + 6
n

bn n2 cn )n−2+ −b4 a3 c2

دنباله هاي حسابی

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 ,1171  براي جملات دنبالۀ:  4, 7, 10, 13, ⋯

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 رابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 ضابطۀ تابعی دنباله را به دست آورید.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  118

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 ، اگر جملۀ پنجم  باشد، جمله ششم آن  است. =در دنبالۀ  + 3an+1 an1723

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 به سؤالات زیر پاسخ دهید:  119

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 =چهار جملۀ اول دنبالۀ  را بنویسید. 3n + 2an

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 17115⋯ب ) رابطۀ بازگشتی دنبالۀ  ،  ،  ،  را بنویسید.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ اول  و اختلاف مشترك برابر  است.  12057
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متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 جملۀ یازدهم این دنباله را به دست آورید.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 96کدام جملۀ دنباله، برابر  است؟

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.  121

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 هر دنبالۀ حسابی، یک تابع خطی است که شیب آن همان اختلاف مشترك جملات دنباله است.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 2−دنبالۀ  یک دنبالۀ حسابی است. , 0 , 3 , 6 , ⋯

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 اعداد توان دار را به صورت رادیکالی و اعداد رادیکالی را به صورت اعداد توان دار بنویسید.  122

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

         

 (0٫9)

4
5

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 جمله اول یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ دهم آن  است:   123532

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 اختلاف مشترك را بیابید.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 20مجموع  جمله اول آن را به دست آورید.
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ابتدا باید جملۀ عمومی دنباله را (رابطۀ تابعی دنباله) با استفاده از جملات به دست آوریم:  1

 

حال جملاتی که از  بزرگتر هستند را می یابیم.

 

 طرفین را وارون می کنیم علامت نامساوي تغییر می کند:
  

 جمله بزرگتر از  داریم:

 

با توجه به فرمول  داریم:  2

 

 

 

 3

پاسخ: در  مقدار  و در  مقدار  را جایگزین می کنیم:

 

ابتدا جدول مقادیر  و  را تشکیل می دهیم:  4

 

با توجه به دنبالۀ  می توان فهمید جملات دنباله نسبت به جملۀ قبلی خود  واحد اضافه می شوند. بنابراین این دنباله به صورت  است.

حال با جایگذاري  در رابطۀ  مقدار  را می یابیم:

 

بنابراین ضابطۀ این دنباله به صورت  است.

دنبالۀ حسابی را به صورت زیر در نظر می گیریم؛ داریم:  5

  

 اختلاف مشترك

  از طرفی: 

   
  در نتیجه:

  

  نکته: اگر  و  دو جملۀ تصاعد حسابی باشند اختلاف مشترك برابر است با:

 

، ضابطه  مقدار  و در ضابطه  مقدار  را جایگزین می کنیم: در ضابطه  مقدار   6

  

= ⇒ =an+1
an

n + 1

= = =−→−
n=1

a2

a1
2

1
2

1
2!

= = = =−→−
n=2

a3

a2
3

1
2
3

1
6

1
3!

= = = =−→−
n=3

a4

a3
4

1
6
4

1
24

1
4!

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

an
1
n!

1
300

> ⇒ >an
1

300
1
n!

1
300

5
1

300
n! < 300 n ≤ 5 ⇒ n = {1, 2, 3, 4, 5}− →−−−

6!=720

5!=120

d =
−am an

m − n

d = = = 3
10 − (−17)

10 − 1
27
9

= + (n − 1) × dan a1 ⇒ = −17 + (n − 1) × 3an

⇒ = 3n − 20an

ann = 2bnn = 4

= = 2 , = − 1 = 15a2
2 + 6

3 × 2 − 2
b4 42 ⇒ + = 2 + 15 = 17a2 b4

nan

n

an

1
−1

2
2

3
5

4
8

−1, 2, 5, 8, ⋯33n + a

(n = 1, = −1)a1= 3n + aana

= 3n + a = 3(1) + a −1 = 3 + a ⇒ a = −4an −→−
n=1

a1 − →−−−
=−1a1

= 3n − 4an

, ⋯ , , ⋯ , , ⋯a1 a1 
52

a19 
92

: d = = = 5 (1)
−a19 a11

19 − 11
92 − 52
19 − 11

= + (n − 1)dan a1 ⇒ = + (11 − 1)da11 a1 52 = = + 50⇒
(1)

a11 a1 ⇒ = 2 (2)a1

= + (26 − 1) × da26 a1 = 2 + 25 × 5 = 127− →−−
(2),(1)

a26

am(m > n) an

d =
−am an

m − n

bnn = 4cnn = 1dnn = 1

= (−bn
1
2

)
−1n

2 ⇒ = (− =b4
1
2

)
−1

4
2

−1
2
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 در نتیجه:

 

دنبالۀ اعداد فرد یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك  و جملۀ اول است:  7

  

چون اختلاف هر دو جملۀ متوالی یکسان است، دنبالۀ حسابی است؛ پس:   8

 

 داریم:
 

 9
پاسخ: با استفاده از فرمول جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی داریم:

   

جملۀ نهم  است. با داشتن  داریم:

 10
پاسخ: به کمک فرمول جملۀ عمومی داریم:

 

 

  

) در نظر بگیریم، جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی برابر است با: اگر عمق مادرچاه را برابر با جملۀ اول (  11

 
 پس با استفاده از اطلاعات مسئله داریم:

        و              و        

 

) را به دست آوریم.  الف) براي یافتن تعداد قنات هاي هر شاخه لازم است، تعداد کل چاه ها (

 

 چاه شامل یک مادرچاه و  میله (قنات) است.

 

(  ب) مجموع طول چاه هاي حفرشده در این مسیر برابر با مجموع جملات است. (

= + 1dn n2 ⇒ = (2 + 1 = 5d2 )2

=cn
1

3n − 1
⇒ = =c1

1
3 × 1 − 1

1
2

⇒ + − = − + 5 − = 4b4 d2 c1
1
2

1
2

2

, 7, ⋯1, 3
↷
+2

, 5
↷
+2

d = 2, = 1a1

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1 ⇒ = (2 × 1 + 29 × 2) = 900S30

30
2

d = 31 − 35 = −4, = 35a1

= + (n − 1)d ⇒ = 35 + 19 × (−4) = 41an a1 a20

Sn =
n( + )a1 an

2
⇒ = (35 − 41) = 10 × (−6) = −60S20

20
2

= + (n − 1)dan a1

{
= + 8d ⇒ 61 = + 8da9 a1 a1

= + 15d ⇒ 96 = + 15da16 a1 a1
⇒ 15d − 8d = 96 − 61 ⇒ 7d = 35 ⇒ d = 5

61d

+ 8d = 61 ⇒ + 40 = 61 ⇒ = 21a1 a1 a1

→ = 21 + 29 × 5 = 166a30

an = + (n − 1)da1

{
52 = + 10da1

92 = + 18da1
⇒ 92 − 52 = 8d ⇒ d = = 5 + 10 × 5 = 52 ⇒ = 2

40
8

− →−−−−
d=5

=52a11
a1 a1

= + (n − 1)dan a1 ⇒ = 2 + (30 − 1)5a30 = 147

a1

= + (n − 1)dan a1

= 120 cm = 1٫2man= 78a56= 84٫6a1

= 78 = + (n − 1)d ⇒ 78 = 84٫6 + da56 a1 (56 − 1)
55

78 − 84٫6 = 55d ⇒ = ⇒ d = −0٫12
−6٫6

55
55d
55

n

= 1٫2 = + (n − 1)d ⇒ 1٫2 = 84٫6 + (n − 1)(−0٫12) ⇒ 1٫2 = 84٫6 − 0٫12n + 0٫12an a1

n = 696695

1٫2 = 84٫72 − 0٫12n ⇛ 1٫2 − 84٫72 = −0٫12n ⇒ = ⇒ n = 696
−83٫52
−0٫12

−0٫12n
−0٫12

Sn
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 مجموع طول چاه هاي حفرشده در کل قنات، چون  مسیر یکسان داریم ضر بدر  می شود. منتها حواسمان باشد که هنگامی که ضرب در  می کنیم چاه مادر را که در هر  مسیر مشترك است 

بار حساب کرده ایم، پس باید  مرتبه عمق آن کم شود تا به مقدار واقعی کل قنات برسیم:

  

 مجموع طول چاه هاي حفرشده در کل قنات 

 ج) وقتی میانگین هزینۀ حفر یک متر چاه  هزار تومان است، هزینۀ حفر چاه هاي قنات برابر است با:

 

 د) ارزش کل قنات برابر است با هزینۀ حفر چاه هاي قنات به علاوة هزینۀ حفر کانال قنات، پس داریم:

  هزینۀ حفر کانال

 هزینۀ حفر چاه ها  هزینۀ حفر کانال  ارزش کل قنات

) در نظر بگیریم هر پله  سانتی متر کوتاه تر می شود که برابر اختلاف مشترك جملات امُ ( )، عرض آخرین پله را برابر با جملۀ  اگر عرض نخستین پله را برابر با جملۀ اول (  12

) است. بنابراین: دنباله (

   ،      ،    

 جملۀ عمومی دنباله برابر است با:

 

 تعداد پله هاي نردبان برابر  است؛ پس داریم:

 مقدار چوب لازم براي ساخت پله ها برابر است با مجموع جملات دنبالۀ حسابی:

(سانتی متر مربع چوب براي ساخت پله ها)  

براي به دست آوردن سه عدد میان اعداد  تا  ابتدا لازم است به کمک رابطۀ  اختلاف مشترك جملات را به دست آوریم.  13

 

 پس سه عدد مورد نظر برابر است با:  و  و 

 14

  پاسخ: اگر  عدد بین  و  داشته باشیم:

جملات دنباله تشکیل دنبالۀ حسابی می دهند، پس یعنی تفاضل هر دو جملۀ متوالی آن برابر با مقدار ثابت  (اختلاف مشترك) است.

 

. داریم:  تعداد کل جملات برابر با  است، یعنی  و 

 
 اختلاف مشترك برابر است با:

 

وزن اولیۀ صفحه را برابر با جملۀ اول دنباله حسابی در نظر می گیریم. هر هفته  گرم از وزن صفحه کم می شود؛ یعنی اختلاف مشترك دنبالۀ حسابی  است.  15

وزن صفحه پس از شش هفته برابر با  می باشد.

     ،      

 براي نوشتن جملۀ عمومی داریم:

 

= ( + ) = (84٫6 + 1٫2) = 348(85٫8) = 29858٫4Sn

n

2
a1 an

696
2

33333

2

84٫6 × 2 = 169٫2

29858٫4 × 3 = 89575٫2 − 169٫2 = 89406

250

× = 22, 351, 500, 00089406
متر

250, 000
تومان

= × = 24, 850, 000, 00071, 000
متر

350, 000
تومان

= 24, 850, 000, 000 + 22, 351, 500, 000 = 47, 201, 500, 000+=

a1nan10

d

d = 10−

کوتاه تر می شود
↓

= 45an= 125a1

= + (n − 1)d = 125 + (n − 1)(−10)an a1

= 125 − 10n + 10 = 135 − 10nan

n

= 45 = 135 − 10n ⇒ 45 − 135 = −10n ⇒ = ⇒ n = 9 →an
−90
−10

−10n
−10

تعداد پلھ ھای نردبان

= ( + ) = (125 + 45) = × (170) = 765 = 7٫65 mSn

n

2
a1 an

9
2

9
2

1018d =
b − a

n + 1

d = d = = = 2
b − a

n + 1
− →−−−−−−

n=3

b=18 ، a=10 18 − 10
3 + 1

8
4

  , 18 10, 1
––

↷
2

,2
––

1
––

↷
2

,4
––

16
–––

↷
2

121416

naba, , b, , , ⋯ ,a1 a2 a3 an
  

n

d = −an an−1

, ⋯ ,a, a
↷
d

, a1
↷
d

,2 a3
↷
d

, ban
↷
d

  
n+2

n + 2b = an+2a = a1

b − a = − = + (n + 1)d − = (n + 1)dan+2 a1 a1 a1

⇒ b − a = (n + 1)d

d =
b − a

n + 1
1875d = −1875

a6

d = 1875−

کاھش
↓

= 12500a1

= + (n − 1)dan a1

⇒ = 12500 + (n − 1)(−1875)an

⇒ = 12500 − 1875n + 1875 = 14375 − 1875nan
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(وزن صفحه پس از شش هفته)   

اگر فاصلۀ اولین چرخ تا موتور را برابر جملۀ اول و فاصلۀ هر چرخ تا چرخ بعدي را اختلاف مشترك و  چرخ را تعداد کل جملات در دنبالۀ حسابی در نظر بگیریم، مساحت کل آبیاري  16

برابر است  با مساحت دایره اي که میله به مرکز موتور حرکت می کند و شعاع این دایره همان  با معلومات زیر است.

    ،        ،     

           

براي یافتن این که کدام جملۀ دنباله  است، در ابتدا جملۀ عمومی دنباله را به دست می آوریم. با داشتن جملۀ اول و اختلاف مشترك داریم:  17

 

 پس براي یافتن جمله اي که برابر با  است، داریم:

 

جملات هریک از دنباله ها که برابر با رأس الگوهاست را می نویسیم:  18

    و      و      (الف

   و      و      (ب
 حال جملات دنبالۀ بازگشتی صورت سؤال را نوشته و با موارد «الف» و «ب» مقایسه می کنیم.

    و   

 پس الگوي مورد نظر الگوي «الف» است.

19  الف) براي رسم نمودار تابع خطی و دنباله، دو جملۀ اول دنباله را به دست می آوریم، خطی که از این دو نقطۀ  و  می گذرد، نمودار تابع خطی و نقاط با طول هاي اعداد
طبیعی نمودار دنباله است:

با در نظر گرفتن آن که دامنۀ دنباله  است، تنها نقاط قرمزرنگ نمودار دنباله است.
ب) رابطۀ بازگشتی از مقایسۀ دو جملۀ متوالی حاصل می شود:

 نمایش تابعی دنباله            ,           رابطه بازگشتی   

  شیب خط عددي است که با افزودن آن به هر جمله، جملۀ بعدي را به دست می آوریم.

هاي تابع و محور قائم نمایانگر درصد جمعیت است. الف) محور افقی در نمودار نمایانگر   20

 یعنی درصد جمعیتی که پس از گذشت  سال از اینترنت استفاده می کنند.

پس از گذشت  سال  از جمعیت
از اینترنت استفاده می کنند.

پس از گذشت  سال  از جمعیت
از اینترنت استفاده می کنند.

ب) با داشتن دو نقطه از یک خط می توانیم معادلۀ خط را به دست آوریم.

  :شیب خط     

⇒ = 14375 − 1875 × (6) = 14375 − 11250 = 3125a6

12

an

n = 12d = 5= 3a1

= + (n − 1)dan a1

= 3 + 11 × 5 = 58 ⇒ S = π × 58 × 58 = 3364πan

555

= −5 ، d = 8a1

= + (n − 1)d = −5 + (n − 1)8 = −5 + 8n − 8 = 8n − 13 ⇒ = 8n − 13an a1 an

555

= 555 ⇒ 8n − 13 = 555 ⇒ 8n = 555 + 13 ⇒ 8n = 568 ⇒ n = ⇒ n = 71an
568

8
⇒ = 555a71

= 6a3= 3a2= 1a1

= 9a3= 4a2= 1a1

= 1a1= + (n + 1)an+1 an

= = + (1 + 1) = 1 + (2) = 3a2 a1+1 a1

= = + (2 + 1) = 3 + (3) = 6a3 a2+1 a2

(1, )a1(2, )a2

= y = 4x − 1an
x

y

1
3

2
7

N

f(2) − f(1) = 7 − 3 = 4

{ : N → Ran

= 4n − 1an
⇒ = + 4a

n+1 an

x

f(n)n

f(7) = 9%f(1) = 1%

79%71%

m = = = = = 3
f( ) − f( )x1 x2

−x1 x2

f(22) − f(12)

22 − 12
45 − 15

10
30
10

}
f(12) = 15
f(22) = 45
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 پس معادلۀ خط برابر است با:

 

،  سال گذشته است. ،  سال گذشته است. بنابراین در سال   با داشتن ضابطۀ خطی فوق و استفاده از نمودار در سال 

، درصد جمعیت در سال  داریم:  اکنون با قرار دادن  به جاي 

 

 بنابراین  جمعیت جهان از اینترنت استفاده می کنند.

الف) ارتفاع تا  کیلومتر   21

ب) استفاده از اینترنت در هر یک ساعت 

ج) ضلع    

د) بیست سال اخیر 

هـ) شماره ماه هاي سال 

الف)  22

براي به دست آوردن نمودار «طبقۀ مصرف-آب بها» در ابتدا آب بهاي هر طبقه را به دست می آوریم.

طبقات مصرف

میانگین طبقات

هزینه (ریال)

آب بها

 
طبقات مصرف

میانگین طبقات

هزینه (ریال)

آب بها

   دامنۀ تابع: طبقۀ مصرف

  برد تابع: آب بها

در دنبالۀ مورد نظر جملۀ عمومی را می نویسیم:  23

y − = m(x − ) ⇒ y − 45 = 3(x − 22) ⇒ y = 3x − 66 + 45 = 3x − 21y0 x0

201522202027 = (22 + 5)

27x2020

y = 3x − 21 y = 3(27) − 21 = 60− →−−
x=27

60%

15(R)

(N)

x(R)

(N)

(N)

0 ≤ x < 55 ≤ x < 1010 ≤ x < 1515 ≤ x < 2020 ≤ x < 25

2٫57٫512٫517٫522٫5

1٫4192٫1232٫8273٫7035٫400

1٫419 × 2٫5 = 3٫5472٫123 × 7٫5 = 15٫9222٫827 × 12٫5
= 35٫337

3٫703 × 17٫5
= 64٫802

5٫400 × 22٫5
= 121٫500

25 ≤ x < 3030 ≤ x < 3535 ≤ x < 4040 ≤ x < 50x ≥ 50

27٫532٫537٫54550

8٫49611٫58015٫44433٫46266٫924

8٫496 × 27٫5
= 232٫640

11٫580 × 32٫5
= 376٫350

15٫444 × 37٫5
= 579٫150

33٫462 × 45
= 1505٫790

66٫924 × 50
= 3346٫200

= {x ∈ R | x ≥ 0}Df

= {y ∈ R | y ≥ 0}Rf

= −27 , d =a1
−am an

m − n

d = = = = 3
−a3 a1

3 − 1
−21 − (−27)

2
6
2

38

120سوال تشریحی ریاضی دوازدهم انسانی فصل دو

آموزشگاه پرسا



تعداد جملات منفی را به دست می آوریم:

نتیجه می شود که  جملۀ اول منفی است.
بنابراین مجموع جملات برابر است با:

 

24  جملات هریک از دنباله ها را می نویسیم:

الف) مجموع جملات برابر است با:

 ب)

25  اگر دنبالۀ اولیه با جملۀ اول  و اختلاف مشترك  باشد و دنبالۀ ثانویه با جملۀ اولیۀ  و اختلاف مشترك  باشد، داریم:

مجموع  جملۀ اول دنبالۀ اولیه برابر است با:

مجموع  جملۀ اول دنبالۀ ثانویه برابر است با:

 

پس اختلاف مجموع  جملۀ اولیه از  جملۀ ثانویه برابر است با:

 

 

26  در دنبالۀ حسابی  داریم:

 طبق فرض داریم:

حاصل جمع تمام جملات برابر است با:

27  در دنبالۀ حسابی  داریم:

مجموع جملات دنبالۀ حسابی برابر است با:

= + (n − 1)d = −27 + (n − 1)3 = −27 + 3n − 3 = 3n − 30an a1

< 0an

3n − 30 < 0 ⇒ 3n < 30 ⇒ n < = 10
30
3

9

= (2 + (n − 1)d) = (2(−27) + (n − 1)3)Sn

n

2
a1

n

2

= (−54 + 8 × 3) = (−54 + 24) = −135S9
9
2

9
2

⇒ 2, −4, −10, −16, −22an

⇒ 2, 6, 10, 14, 18, 22bn

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= (2 × (2) + (n − 1)(−6)) = (4 − 6n + 6) = (−6n + 10)San

n

2
n

2
n

2
⇒ = 10 × (−120 + 10) = −1100S20

= (2 × (2) + (n − 1)4) = (4 + 4n − 4) = (4n) = 2 ⇒ = 2 × = 800Sbn

n

2
n

2
n

2
n2 S20 202

a1da′
1d ′

= d − 1d ′

= + 3a′
1 a1

20

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

20
a1

= (2 + (20 − 1)d) = 10(2 + 19d) = 20 + 190dS20
20
2

a1 a1 a1

20

= (2 + (20 − 1) ) ⇒ = 10(2( + 3) + 19(d − 1))S
′
20

20
2

a
′
1 d ′

S
′
20 a1

= 10(2 + 6 + 19d − 19) = 10(2 + 19d − 13) = 20 + 190d − 130S ′
20 a1 a1 a1

2020

− = 20 + 190d − (20 + 190d − 130) =S20 S20 a1 a1

20 + 190d − 20 + 190d + 130 = 130a1 a1

an

m + l = k + p ⇒ + = +am al ak ap

+ + + + + = 300a1 a2 a3 a98 a99 a100

+ = + = + ⇒ 3( + ) = 300a1 a100 a2 a99 a3 a98 a1 a100

⇒ + = = 100a1 a100
300

3

= ( + ) ⇒ = ( + ) = 50( + )Sn

n

2
a1 an S100

100
2

a1 a100 a1 a100

= 50 × (100) = 5000− →−−−−−−−
+ =100a1 a100

S100

an

m + l = k + p ⇒ + = +am aL ak aP

+ = 100 + = + = 100a10 a5 − →−−−−−−
10+5=14+1

a10 a5 a14 a1
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در دنبالۀ روبه رو، مجموع اعداد ثابت و  برابر است با: (اعداد یک دنبالۀ حسابی تشکیل می دهند.)  28

 

مجموع جملات  است. بنابراین مقدار  که تعداد جملات است را به دست می آوریم:

 ق ق  

غ ق ق  

تعداد جملات است و باید عدد طبیعی باشد، پس    غیرقابل قبول بوده و  قابل قبول است.

تعداد جملات به عبارتی شمارة آخرین جمله بوده است، یعنی:

29  تعداد کل جملات دنبالۀ حاصل برابر  تا است:

پس مجموع جملات برابر است با:

هر پرانتز را یک جمله از یک دنبالۀ حسابی می توان در نظر گرفت که جملۀ اول آن  است. اختلاف مشترك برابر است با:  30

 
تعداد کل جملات برابر است با:

 

 

مجموع جملات دنباله با مشخصات به دست آمده برابر است با:

 

مجموع  جملۀ اول دنباله برابر  شده است، با جایگذاري در معادله، مقدار  به دست می آید.

براي به دست آوردن  اگر مجموع  جملۀ اول را از  جملۀ اول کم کنیم، حاصل جملۀ nامُ خواهد بود؛ یعنی:  31

 

پس جملۀ عمومی دنباله برابر است با:

= ( + )Sn

n

2
a1 an

= ( + ) = 7 × (100) = 700S14
14
2

a1 a14 − →−−−−−−
+ =100a1 a14

S14

x

= 17 , d = − ⇒ d = 23 − 17 = 6a1 a2 a1

= 517Snn

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= (2 × (17) + (n − 1)6) = (34 + 6n − 6) = (28 + 6n) = 517Sn

n

2
n

2
n

2
× (14 + 3n) = 517 ⇒ 3 + 14n − 517 = 0n

2
2 n2

Δ = − 4ac = − 4(3)(−517) = 196 + 6204 = 6400 ⇒ = 80b2 (14)2 Δ−−√

= − = = 11n1
14 + 80

6
66
6

= =n2
−14 − 80

6
−94

6

−
96
4

11

= x , = + (n − 1)d ⇒ = 17 + (11 − 1)6a11 an a1 a11

= 17 + 60 = 77 ⇒ x = 77a11

9

5, , 21⋯ ⋯  
ھفت عدد

n = 7 + 2 = 9

= ( + )Sn

n

2
a1 an

= (21 + 5) = × (26) = 9 × (13) = 117S9
9
2

9
2

= x + 1a1

d = − = x + 4 − x − 1 = 3a2 a1

= + (n − 1)d ⇒ − = (n − 1)d ⇒ = n − 1an a1 an a1
−an a1

d

⇒ n = + 1 = + 1 ⇒ n = + 1 = 11
−an a1

d

+ 31 − − 1x x

3
30
3

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2(x + 1) + (n − 1)3)Sn

n

2
a1 Sn

n

2
11400x

= (2(x + 1) + ( )3) = 400 ⇒ (2x + 2 + 30) = 400S10
11
2

11 − 1
10 11

2

11(2x + 32) = 800 ⇒ 22x + 352 = 800 ⇒ 22x = 800 − 352−→
×2

22x = 448 ⇒ x = =
448
22

224
11

ann(n − 1)

= −an Sn Sn−1

= 3 − 8nSn n2

= 3 − 8(n − 1) = 3( − 2n + 1) − 8n + 8Sn−1 (n − 1)2
n2

= 3 − 6n + 3 − 8n + 8 = 3 − 14n + 11n2 n2

= − = 3 − 8n − (3 − 14n + 11)an Sn Sn−1 n2 n2

= − 8n − + 14n − 11 = 6n − 113n2 3n2
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32  براي به دست آوردن اختلاف مشترك باید دو جمله از دنباله را داشته باشیم. جملات اول و دوم را بدست می آوریم:

، مقدار  را قرار دهیم،   برابر با جملۀ اول خواهد بود، پس داریم: اگر در  به جاي 

 

،   را بدست می آوریم. حال با جایگذاري  در 

 

می دانیم  بنابراین داریم:

 

براي به دست آوردن اختلاف مشترك به کمک  و  داریم:

 

33  براي محاسبۀ  می توانیم از مجموع جملات کمک بگیریم.

 

34  براي به دست آوردن جملۀ پنجم بدون نوشتن جملۀ عمومی می توانیم از مجموع جملات کمک بگیریم.

با استفاده از  حاصل  و  را به دست می آوریم.

جملۀ پنجم برابر  است.

در دنبالۀ حسابی روبه رو با به دست آوردن جملۀ اول و اختلاف مشترك، مجموع جملات دنباله را می نویسیم.  35

براي به دست آوردن تعداد جملات مجموع جملات  را برابر  قرار می دهیم.

غیرقابل قبول است چون تعداد جملات دنباله عددي طبیعی است.

36  اگر  واسطۀ حسابی بین دو جملۀ  و  درج کنیم، اختلاف مشترك دنباله برابر است با:

 

:( دو حالت می توان در نظر گرفت. حالت اول (
با طرفین وسطین عبارت فوق داریم:

پس جملات حالت اول به صورت زیر خواهند بود:

⇒ = 6n − 11an

= 3 − 8nSn n2n1S1

= ⇒ = 3 × − 8 × (1) = 3 − 8 = −5S1 a1 S1 (1)2

n = 2SnS2

= 3 − 8n = 3 × − 8 × (2) = 12 − 16 = −4Sn n2 −→−
n=2

S2 (2)2

= −a2 S2 S1

= − = −4 − (−5) = 1a2 S2 S1

a1a2

d = − = 1 − (−5) = 6a2 a1

+ + +a10 a11 a12 a13

+ + + = −a10 a11 a12 a13 S13 S9

= 3 − 8n ⇒Sn n2
⎧
⎩⎨

= 3 × − 8 × (13) = 3 × (169) − 104 = 507 − 104 = 403S13 (13)2

= 3 × − 8 × (9) = 3 × (81) − 72 = 243 − 72 = 171S9 (9)2

− = 403 − 171 = 232S13 S9

⇒ + + + = 232a10 a11 a12 a13

− = + + + + − ( + + + ) =S5 S4 a1 a2 a3 a4 a5 a1 a2 a3 a4

+ + + + − − − − =a1 a2 a3 a4 a5 a1 a2 a3 a4 a5

= 3 − 8nSn n
2

S5S4

= 3 − 8n ⇒Sn n2
⎧
⎩⎨

= 3 × − 8 × (5) = 75 − 40 = 35S5 (5)2

= 3 × − 8 × (4) = 48 − 32 = 16S4 (4)2

= − = 35 − 16 = 19a5 S5 S4

19

2, 7, 12, ⋯

= 2 , d = − = 7 − 2 = 5a1 a2 a1

= (2 + (n − 1)d) = (2 × (2) + (n − 1)(5))Sn

n

2
a1 − →−−

d=5

=2a1
Sn

n

2
= (4 + 5n − 5) = (5n − 1)Sn

n

2
n

2
87

− = 87 5 − n − 87 × (2) = 0
5n2

2
n

2
−→

×2
n2

5 − n − 174 = 0 ⇒ Δ = − 4ac = 1 − 4(5)(−174) = 3480 + 1 = 3481 ⇒ = 59n2 b2 Δ−−√

=n1,2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= = = 6n1
1+59

10
60
10

= =n2
1−59

10
−58
10

غ ق ق

−58
10

nab

d = ⇒ 5 =
b − a

n + 1
15 − 2m

7
15 > 2m

⇒ 35 = 15 − 2m ⇒ 35 − 15 = −2m

20 = −2m ⇒ m = ⇒
20
−2

m = −10

⇒ −20, , 15−15, −10, −5, 0, 5, 10
  

واسطھ6
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:( حالت دوم (

 

پس جملات حالت دوم به صورت زیر خواهند بود:

 

37  وتر مثلث بزرگترین ضلع مثلث قائم الزاویه است، پس دنبالۀ اضلاع آن برابر است با:

 
بین اضلاع مثلث قائم الزاویه رابطۀ فیثاغورس برابر است.

اگر  باشد، اضلاع مثلث برابر با صفر و منفی می شود که در نتیجه  غیر قابل قبول است.

اضلاع مثلث   

38  دنبالۀ حسابی  با جملۀ اول  و قدرنسبت  را در نظر می گیریم.

 

اگر جملات دنباله را در عدد دلخواه  ضرب کنیم، در دنبالۀ جدید  داریم:

 
با گسترده کردن جملات داریم:

 
دنباله اي حسابی است که اختلاف هر دو جمله متوالی آن مقدار ثابتی باشد.

پس دنبالۀ حاصل نیز حسابی است.

39  اگر  فرمول بازگشتی دنبالۀ حسابی باشد، اختلاف مشترك برابر است با:

 
با گسترده کردن جملات پانزدهم و هفتم داریم:

  
در دنبالۀ حسابی روبه رو جملۀ عمومی را می نویسیم:  40

اکنون می خواهیم تعداد جملات کوچک تر از  را بدست آوریم، پس جملۀ عمومی دنباله را کوچک تر از  قرار می دهیم.

 

بنابراین  جمله از دنبالۀ فوق کوچک تر از  هستند.

41  اگر  واسطۀ حسابی بین دو جملۀ  و  درج کنیم، اختلاف مشترك دنباله برابر است با:

 

با انجام طرفین وسطین در عبارت بالا داریم:

15 < 2m

d = = 5 ⇒ 2m − 15 = 35 ⇒
2m − 15

7
m = 25

⇒ 15, , 5020, 25, 30, 35, 40, 45
  

واسطھ6

10, 10 − d, 10 − 2d

= +(10)2 (10 − d)2 (10 − 2d)2

= − 20d + + 100 − 40d + 4100 100 d2 d2

⇒ 5 − 60d + 100 = 0 − d + = 0d2 − →−−−−
تقسیم بر پنج

d2 60
5

100
5

− 12d + 20 = 0 (d − 10)(d − 2) = 0 ⇒ {d2 − →−−−−−−−−−
d تجزیھ اتحاد جملھ مشترک  = 10

d = 2
غ ق ق

d = 10 ⇒ 10, 10 − 10, 10 − 20 ⇒ 10, 0, −10

d = 1010

d = 2 ⇒ 10, 8, 6

ana1d

, , , ⋯a1 a2 a3

kbn

, , , ⋯ ⇒ k , k , kb1 b2 b3 a1 a2 a3

k , k( + d), k( + 2d), ⋯a1 a1 a1

− = k − k = k( + d) − k = + kd − = kdb2 b1 a2 a1 a1 a1 ka1 ka1

− = k − k = k( + 2d) − k( + d) = + 2kd − − kd = 2kd − kd = kdb3 b2 a3 a2 a1 a1 ka1 ka1

= 3 +an+1 an

= 3 + ⇒ − = 3 ⇒ d = 3an+1 an an+1 an

= + (15 − 1)d = + 14da15 a1 a1

= + (7 − 1)d = + 6da7 a1 a1

− = + 14d − ( + 6d) = + 14d − − 6d = 8da15 a7 a1 a1 a1 a1

⇒ − = 8d − = 8 × (3) = 24a15 a7 −→−
d=3

a15 a7

−100, −96, ⋯

= −100 , d = − = −96 − (−100) = −96 + 100 = 4a1 a2 a1

= + (n − 1)d ⇒ = −100 + (n − 1)4 = −100 + 4n − 4an a1 an

⇒ = 4n − 104an

77

⇒ = 4n − 104 < 7an

4n − 104 < 7 ⇒ 4n < 7 + 104 ⇒ 4n < 111 ⇒ n <
111

4
n < 27٫7

277

mab

d =
b − a

m + 1
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)، پس با جاي گذاري  و  می توان نوشت: چون اختلاف مشترك عددي مثبت است (

معادله را تقسیم بر ضریب  می کنیم:  42

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ فوق باشند، داریم:

 

در معادلۀ درجه  با ریشه هاي  و  از طریق اتحاد جمله مشترك داریم:

 

: اگر معادلۀ صورت سوال را مساوي عبارت روبه رو قرار دهیم مجموع ریشه ها برابر می شود با قرینۀ ضریب 

و چون  واسطۀ حسابی ریشه ها است می توان نوشت:

 

43  دنبالۀ جملات مضرب  را بین  تا  می نویسیم:

اولین جمله 

آخرین جمله     

جملۀ اول برابر  و اختلاف مشترك آن  است.

 
پس جملۀ عمومی برابر است با:

اکنون با به دست آوردن شماره جملۀ  از طریق جملۀ عمومی، تعداد جملات را به دست می آوریم:

44  با گسترده کردن جملات دنباله بر حسب  و  داریم:

. عبارت  برابر است با 

 

بنابراین حاصل عبارت  برابر:

 

با استفاده از اطلاعات داده شده جملۀ اول و اختلاف مشترك را به دست می آوریم.  45

با قرار دادن جملۀ مشترك در معادلۀ روبه رو جملۀ اول را به دست می آوریم.

با استفاده از تعریف جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی داریم:

b − a = d(m + 1) ⇒ m + 1 =
b − a

d

3a = 5b = 32

m + 1 = = = 9
32 − 5

3
27
3

m + 1 = 9 ⇒ m = 9 − 1 = 8

2x2

2 − (2m − 4)x − 3 = 0x2

2

− − = 0 ⇒ − (m − 2)x − = 0
2x2

2
2(m − 2)x

2
3
2

x2 3
2

x1x2

+ = 2mx1 x2

2x1x2

(x − )(x − ) = 0x1 x2

x

− ( + )x + = 0x2 x1 x2 x1x2

( + ) = (m − 2) ⇒ + = m − 2x1 x2 x1 x2

m

m − 2 = 2m ⇒ 2m − m = −2 ⇒ m = −2

8300500

= 37٫5 ⇒ 38 × 8 = 304
300

8

= 62٫5 ⇒ 62 × 8 = 496
500

8
3048

304, ⋯ , 496

= + (n − 1)d = 304 + (n − 1)8an a1 − →−−−
d=8

=304a1
an

= 304 + 8n − 8 = 8n + 296an

496

= 8n + 296 = 496 ⇒ 8n + 296 = 496a8

⇒ 8n = 496 − 296 ⇒ 8n = 200 ⇒ n = = 25
200

8

a1d

+ + = 99a2 a4 a6

⇒ + d + + 3d + + 5d = 99a1 a1 a1

⇒ 3 + 9d = 99 ⇒ 3( + 3d) = 99 ⇒ + 3d = 33a1 a1 a1

+ 3da1a4

⇒ = 33a4

4 − 25a4

4 − 25 4 × (33) − 25 = 132 − 25 = 107a4 − →−−−
=33a4

= 42, = 75a9 a20

d = = = = = 3
−am an

m − n

−a20 a9

20 − 9
75 − 42
20 − 9

33
11

= + 8d = 42 = + 8 × (3) = 42a9 a1 −→−
d=3

a9 a1

⇒ + 24 = 42 ⇒ = 42 − 24 = 18a1 a1
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با استفاده از جملۀ عمومی  داریم:  46

بنابراین اختلاف مشترك دنباله برابر است با: 

و جملۀ اول برابر است با:  

، جملۀ اول و اختلاف مشترك دنباله را می نویسیم. 47  با در نظر گرفتن جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی 

براي به دست آوردن جملۀ اول در جملۀ عمومی به ازاي  و به جاي  جایگزین می کنیم.

 

پس جملات دنباله برابر است با:

 

 

ابتدا معادلۀ روبه رو را حل می کنیم:  48

 
براي حل معادلۀ درجۀ دوم می توان از روش تجزیۀ (اتحاد جمله مشترك) استفاده کرد.

، واسطۀ حسابی بین  و  باشد، داریم: اگر عدد 

اگر  سه جملۀ متوالی از دنبالۀ حسابی را داشته باشیم، واسطۀ حسابی آن برابر است با:  49

 

پس براي جملات متوالی  داریم:

 

بنابراین مقدار  با  برابر است.

در دنبالۀ  مجموع n جملۀ اول برابر است با:  50

 

براي محاسبۀ حاصل جمع داده شده، هر پرانتز را یک جمله از دنبالۀ حسابی در نظر می گیریم که:  51

 

براي به دست آوردن تعداد جملات، می توانیم جملۀ عمومی را بنویسیم و مساوي با   قرار دهیم تا  به دست آید.

= + (n − 1)d = 18 + (n − 1)3 = 18 + 3n − 3an a1 − →−−−
=18a1

d=3
an

⇒ = 3n + 15an

= + (n − 1)dan a1

− = 16 ⇒ + 6d − ( + 2d) = 16 ⇒ + 6d − − 2d = 16a7 a3 a1 a1 a1 a1

⇒ 4d = 16 ⇒ d = 4

4

+ = 14 ⇒ + d + + 3d = 14 ⇒ 2 + 4d = 14a2 a4 a1 a1 a1

2 + 4 × (4) = 14 ⇒ 2 + 16 = 14 ⇒ 2 = 14 − 16−→−
d=4

a1 a1 a1

⇒ 2 = −2 ⇒ = −1a1 a1

−1

= + (n − 1)dan a1

= 11 , = 29a3 a6

d = ⇒ d = = = = 6
−am an

m − n

−a6 a3

6 − 3
29 − 11

6 − 3
18
3

n = 3= 11a3

= + (3 − 1)d = 11 ⇒ = + (2)(6) = 11a3 a1 a3 a1

+ 12 = 11 ⇒ = 11 − 12 = −1a1 a1

−1, −1 + 6, −1 + 2(6), ⋯

→ −1, 5, 11, ⋯

− 4x − 21 = 0x2

− 4x − 21 = 0 ⇒ + (−7 + 3)x + (3)(−7) = 0x2 x2

⇒ (x − 7) × (x + 3) = 0 ⇒ { x = −3
x = 7

m−37

7 + (−3) = 2m

⇒ 7 − 3 = 2m ⇒ 4 = 2m ⇒ m = 2

a, b, c

b =
a + c

2
a, b, c ⇒ a + c = 2b

2m − 4,m + 5, 3m − 1

m + 5 =
(3m − 1) + (2m − 4)

2
(3m − 1) + (2m − 4) = 2(m + 5)

3m − 1 + 2m − 4 = 2m + 10

5m − 5 = 2m + 10 ⇒ 5m − 2m = 10 + 5

3m = 15 ⇒ m = 5

m5

, , , ⋯a1 a2 a3

= = 7 × − 15 × 1 = −8a1 S1 12

d = − , = − = 7 × − 15 × 2 − (−8) = 6a2 a1 a2 S2 S1 22

⇒ d = 6 − (−8) = 14

= 4, d = − = 4 + 0٫25 − 4 = 0٫25a1 a2 a1

(4 + 4)n

= + (n − 1)d ⇒ = 4 + (n − 1)0٫25an a1 an
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اکنون مجموع را به دست می آوریم:

52  باید دنبالۀ اعداد سه رقمی مضرب  را بنویسیم:

 

، کافیست با نوشتن جملۀ عمومی  را به دست آوریم. اکنون  و 

اکنون با داشتن  می توان مجموع جملات را به دست آورد:

 

براي به  دست آوردن مجموع جملات از فرمول زیر استفاده می کنیم:  53

 شماره جملۀ  و تعداد جملات را به دست می آوریم:

بنابراین مجموع  جمله را می خواهیم حساب کنیم:

  

پس مجموع جملات برابر است با:

 

54  براي به دست آوردن مجموع جملات ابتدا باید اختلاف مشترك و جملۀ اول را به دست آوریم:

 

 

 

اکنون مجموع  جملۀ اول دنباله برابر است با:

  

  

پس مجموع  جملۀ اول برابر است با:

  

 55

 به دلیل اینکه طول پله ها به طور یکنواخت تغییر می کند، پس اندازة پله ها تشکیل دنبالۀ حسابی می دهند که کمترین آن ها  سانتی متر و بیش ترین آن ها  سانتی متر است.
مجموع جملات در دنبالۀ حسابی برابر است با:

  

اکنون مجموع طول پله ها را داریم، کافیست با قرار دادن در فرمول  مقدار  را بدست آوریم:

نکته:  متر برابر است با  سانتی متر

⇒ = 4 + 0٫25n − 0٫25 = 3٫75 + 0٫25nan

= 4 + 4 = 8 ⇒ 3٫75 + 0٫25n = 8an

⇒ 0٫25n = 5٫25 ⇒ n = = 21
5٫25
0٫25

= (2 + (n − 1)d) = ( + ( ) ) = (8 + ) = (13) =Sn

n

2
a1

21

2
2(4)

8

21 − 1
20 25

100

1

4

21

2

20

4

21

2

273

2

7

, ⋯ , 994105, 112
  

7

= 105a1d = 7n

= + (n − 1)d = 105 + (n − 1)7 = 105 + 7n − 7 = 7n + 98an a1

= 994 ⇒ 7n + 98 = 994 ⇒ 7n = 994 − 98 = 896an

7n = 896 ⇒ n = = 128
896

7
n

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2 × (105) + (128 − 1)7)Sn

n

2
a1 S128

128
2

⇒ = 64(210 + 127(7)) = 64( ) = 70336S128 210 + 889
1099

= 5,a1 d = 12 − 5 = 7

= 103an

= + (n − 1)d ⇒ 5 + (n − 1) × 7 ⇒ 103 = 7n − 2 ⇒ n = = 15an a1
105

7
15

= (2 × (5) + ( )7)S15
15
2

15 − 1
14

⇒ = (10 + 14 × (7)) = × (10 + 98) = × (108) = 15 × 54 = 810S15
15
2

15
2

15
2

= 810S15

d = ⇒ d = = = = 0٫5
−am an

m − n

−a6 a3

6 − 3
7٫5 − 6

6 − 3
1٫5

3
= + (n − 1)d ⇒ = 6 = + 2d ⇒ 6 = + 2(0٫5)an a1 a3 a1 a1

6 = + 1 ⇒ = 5a1 a1

20

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2 × (5) + (20 − 1)0٫5) =Sn

n

2
a1 S20

20
2

10(10 + (19) × ( )) = 10( + ) = 10( ) = = 5 × 39 = 195
1
2

20
2

19
2

39
2

10 × 39
2

20

= 195S20

25, ⋯ , 40

2540

= ( + )Sn

n

2
a1 an

Snn

5٫85585
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تعداد کل پله ها برابر با  است.

) دنبالۀ حسابی است: 56  درصد از حقوق اولیه را حساب می کنیم که همان اختلاف مشترك (

 

... ، ، حقوق ماه دوم   حقوق ماه اول: 

مجموع حقوق دریافتی سالانۀ وي را به صورت زیر محاسبه می کنیم:

 تعداد ماه هاي سال است.

مجموع حقوق دریافتی سالانۀ وي (تومان)  است.

، دنباله اي حسابی با  و  است، بنابراین مجموع جملات داده شده به صورت زیر به دست می آید: الف) دنباله   57

ب) دنبالۀ  دنباله اي حسابی با  و  است. بنابراین:

در ابتدا باید جملۀ پنجاه و چهارم و هفتاد و سوم را با استفاده از جملۀ عمومی به دست آوریم:  58

اگر واسطۀ حسابی بین دو جمله را  بنامیم، داریم:

 

 

. واسطۀ حسابی بین جملات پنجاه و چهارم و هفتاد و سوم برابر است با: 

59  جملۀ عمومی دنباله ذکر شده برابر است با:

 

، عبارت  را قرار دهیم: امُ کافیست به جاي  در نتیجه براي به دست آوردن جملۀ 

. امُ برابر است با:  پس جملۀ  

امُ، در ابتدا لازم است جملۀ عمومی را به دست آوریم: 60  براي به دست آوردن جملۀ 

  جملۀ اول

جملۀ عمومی برابر است با:

= ( + ) ⇒ 585 = (25 + 40)Sn

n

2
a1 an

n

2
(585) × 2 = 65n

⇒ 65n = 1170 ⇒ n = = 18
1170

65
18

2d

1, 000, 0 × = 20, 00000
2

1 00

10000001000000 + 20000

1, 000, 000 , 1, 000, 000 + 20, 000 , 1, 000, 000 + 2(20, 000) , ⋯

= 1, 000, 000 , d = 20, 000a1

n = 12

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= (2(1, 000, 000) + (12 − 1)20, 000) = 6(2, 000, 000 + (11) × 20, 000)S12
12
2

= 6(2, 000, 000 + 220, 000) = 6 × (2, 220, 000) = 13, 320, 000

= 13, 320, 000S12

1, 2, 3, ⋯= 1a1d = 1

= ( + ) = (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1 an

n

2
a1

1 + 2 + 3 + ⋯ + n, n = n , = 1 , d = 1a1

= (2 × (1) + (n − 1)1) = (2 + (n − 1)) = (n + 1) =Sn

n

2
n

2
n

2
+ nn2

2
1, 3, 5, ⋯= 1a1d = 2

1 + 3 + 5 + ⋯ + 2n − 1

n = n , = 1 , d = 2a1

⇒ = (2(1) + (n − 1)2) = (2 + (n − 1)2) = ( + 2n − ) = × 2n =Sn

n

2
n

2
n

2
2 2

n

2
n2

= 7n − 3an

= 7 × (54) − 3 = 378 − 3 = 375− →−−
n=54

a54

= 7 × (73) − 3 = 511 − 3 = 508− →−−
n=73

a73

x

x =
+a54 a73

2

⇒ x = = = 441٫5
375 + 508

2
883

2
441٫5

= 7n − 3an

(3n − 2)n(3n − 2)

= 7n − 3 = 7(3n − 2) − 3an − →−−−−−
3n−2 جملھ

a(3n−2)

⇒ = 21n − 14 − 3 ⇒ = 21n − 17a(3n−2) a(3n−2)

(3n − 2)(21n − 17)

32

= 4a1

d = − ⇒ d = 18 − 11 = 7an+1 an

= + (n − 1)dan a1
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امُ،  را قرار می دهیم: اکنون براي به دست آوردن جملۀ 

 

امُ برابر است با: جملۀ 

 

61  ضریب  در جملۀ عمومی شیب نمودار را نشان می دهد که مثبت بودن شیب به منزلۀ افزایشی بودن و منفی بودن شیب به منزلۀ کاهشی بودن دنباله و صفر بودن شیب به منزلۀ ثابت
بودن دنباله است.

دنباله روند افزایشی دارد.     

دنباله روند ثابتی را طی می کند.      

دنباله روند کاهشی دارد.     

62  براي به دست آوردن اختلاف مشترك، هنگامی که  واسطه میان اعدادمان قرار می دهیم برابر است با:

  

براي کاهشی بودن دنباله باید  باشد.

در نتیجه جملۀ عمومی دنباله به صورت زیر است:

پس  برابر است با:

  

هاي 63  براي رسم نمودار دنباله، ابتدا دو نقطه دلخواه را به ضابطۀ دنباله داده و  را به دست می آوریم، سپس با وصل کردن دو نقطه به همدیگر نمودار تابع به دست می آید که به ازاي 

طبیعی نمودار دنباله می شود. پس به ازاي  نقاط دنباله را روي خط مشخص می کنیم. (البته می توان با محاسبۀ  جملۀ اول نیز نقاط را مشخص کرده و نمودار دنباله را به ازاي  رسم
کرد.)

 

 (ب

 

a n

n

1
2
3
4
5

1
2
3

1 2 3 4 5 6
-

-

-

n 6<

      

 (الف

a n

n

1
2
3
4
5

1 2 3 4 5 6

n 6<

64  فرمول کلی جملۀ عمومی دنباله اي به صورت زیر است:

 

در نتیجه ضریب  اختلاف مشترك و جملۀ فاقد  برابر  است.

= 4 + (n − 1)7 ⇒ = 4 + 7n − 7 ⇒ = 7n − 3an an an

32n = 32

= 7n − 3 = 7 × (32) − 3 = 224 − 3 = 221an − →−−
n=32

a32

32

= 221a32

n

= + ( )nan
1
4

x + 3
  

شیب

x + 3 > 0 ⇒ x > −3 ⇒

x + 3 = 0 ⇒ x = −3 ⇒

x + 3 < 0 ⇒ x < −3 ⇒

m

d =
b − a

m + 1
a > b

a, , b⋯ ⋯  
m

d = = = = −5 , = 23
b − a

m + 1
−7 − 23

5 + 1
−30

6
a1

= + (n − 1)dan a1

= 23 + (n − 1)(−5) = 23 + 5 − 5n = −5n + 28 ⇒ = −5n + 28an

a3

n = 3 ⇒ = −5n + 28 = −5(3) + 28 = −15 + 28 = 13an

yn

n ≤ 66n ≤ 6

= 2n − 3 ⇒ y = 2x − 3bn

x

y

0
−3

3
3

= + 5 ⇒ y = + 5an
−n

3
−x

3
x

y

0
5

3
4

= + (n − 1)d = + nd − dan a1 a1

nn− da1
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بنابراین در  داریم:

(اختلاف مشترك) 

(جملۀ اول) 

 65

 

  (الف

  (ب

  (ج

هاي فرد از ضابطۀ پایینی داریم: هاي زوج از ضابطۀ بالایی و براي  الف) براي   66

 

 

 ب)

 

 67

، دنباله هاي بازگشتی را تا جملۀ پنجم ادامه می دهیم: پاسخ: با جایگذاري اعداد طبیعی به جاي 

  (الف

= 3n − 5an

3n = dn ⇒ d = 3

− d = −5 ⇒ − 3 = −5 ⇒ = −5 + 3 = −2a1 a1 a1

= ( + ) , = kan+1
1
2

an
k

an
a1

⇒ = k = 22
−−

√ a1

n = 1 ⇒ = ( + ) = (2 + ) =a2
1
2

a1
2
a1

− →−−
=2a1

a2
1
2

2
2

3
2

n = 2 ⇒ = ( + ) = ( + ) = ( + ) = × ( ) = ≃ 1٫41a3
1
2

a2
2
a2

− →−−

=a2
3
2
a3

1
2

3
2

2
3
2

1
2

3
2

4
3

1
2

17
6

17
12

⇒ = k = 33
−−

√ a1

n = 1 ⇒ = ( + ) = (3 + ) = × (4) = 2a2
1
2

a1
3
a1

− →−−
=3a1

a2
1
2

3
3

1
2

n = 2 ⇒ = ( + ) = (2 + ) = × ( ) = = 1٫75a3
1
2

a2
3
a2

− →−−
=2a2

a3
1
2

3
2

1
2

7
2

7
4

⇒ = k = 55
−−

√ a1

n = 1 ⇒ = ( + ) = (5 + ) = × (6) = 3a2
1
2

a1
5
a1

− →−−
=5a1

a2
1
2

5
5

1
2

n = 2 ⇒ = ( + ) = (3 + ) = × ( ) = ≃ 2٫33a3
1
2

a2
5
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− →−−
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a3
1
2

5
3

1
2

14
3
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6

nn

=an+1

⎧
⎩⎨

1
2
an

3 + 1an

,

,

nزوج

nفرد
= 11a1

= 3 + 1 = 3 + 1 = 3(11) + 1 = 34−→−
n=1

an+1 an −→−
n=1

a2 a1 − →−−−
=11a1

a2

= = = × (34) = 17−→−
n=2

an+1
1
2
an −→−

n=2
a3

1
2
a2 − →−−−

=34a2
a3

1
2

= 3 + 1 = 3 + 1 = 3 × (17) + 1 = 52−→−
n=3

an+1 an −→−
n=3

a4 a3 − →−−−
=17a3

a3

= = = × (52) = 26−→−
n=4

an+1
1
2
an −→−

n=4
a5

1
2
a4 − →−−−

=52a4
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1
2

= 3 + 1 = 3 + 1 = 3 × (26) + 1 = 79−→−
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n=5
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=an+1

⎧
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1
2
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3 + 1an

,

,

nزوج

nفرد
= 25a1
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n=1
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n=1
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=25a1
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= = = × (76) = 38−→−
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1
2
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n=2
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1
2
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1
2
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n=3
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=38a3
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2
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1
2
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2
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2
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2
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2

n
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  (ب

  (ج

  (د

در جملۀ عمومی به جاي  اعداد  و  را قرار می دهیم تا جملات چهارم و پنجم را بیابیم.  68

حال مجموع جملات چهارم و پنجم را به دست می آوریم:

  

69  ابتدا به کمک چند جملۀ اول دنباله، مقدار  جمله از دنباله را می یابیم:

 

بنابراین تمام جملات این دنباله همگی برابر  هستند. بنابراین مجموع  جملۀ اول این دنباله برابر است با:

جملۀ دهم دنبالۀ حاصل مجموع جملۀ  و  است، بنابراین:  70

 

 

جملۀ دهم دنبالۀ جدید مجموع  و  است:

  

71  با جاي گذاري اعداد  در جملۀ عمومی دنباله، جملات را می یابیم.
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جملۀ عمومی دنباله یک رابطۀ دو ضابطه اي است که اگر  فرد باشد، مقدار جمله را از ضابطۀ بالایی و اگر  زوج باشد، مقدار جمله را از ضابطۀ پایینی به دست می آوریم:  72

مجموع این سه جمله برابر است با:

 

امُ، مجموع آن ها را به دست می آوریم. با نوشتن جملات اول تا   73

ابتدا جملۀ چهارم دنباله  را به دست می آوریم:  74

 

جملۀ دیگري نیز برابر جملۀ چهارم، است بنابراین  را برابر  قرار می دهیم تا شمارة آن جمله  را بیابیم.

 

معادله را با تجزیه حل می کنیم.

 

امُ نیز  است. و با جملۀ چهارم برابر است. بنابراین جملۀ 

75  با توجه به رابطۀ بازگشتی  براي یافتن رابطه بین جملات نهم و دهم به جاي  عدد  را قرار می دهیم.

 

با توجه به اینکه جملۀ دهم  است، داریم:

 

و همچنین اگر به جاي  در رابطه بازگشتی عدد  قرار دهیم رابطۀ جملات نهم و هشتم به دست می آید:

 

می دانیم  می باشد، پس خواهیم داشت:

 

76  اگر جمله اي مثبت باشد باید از صفر بزرگ تر باشد، پس با رابطۀ  مسأله را حل می کنیم.

طرفین را در  ضرب می کنیم:
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حال طرفین را در  ضرب می کنیم:

 

چون  عدد طبیعی است، بنابراین اولین عدد طبیعی بزرگ تر از  عدد  است، پس اولین جملۀ مثبت دنباله، جملۀ بیستم است.

77  براي به دست آوردن جملات دوم تا ششم کافی است به جاي  اعداد طبیعی  را قرار دهیم:

 

و همچنین براي  هم داریم:

 

با توجه به رفتار دنباله مشخص می شود که این دنباله تمام اعضایش برابر  است، حال مجموع  جملۀ این دنباله برابر است با:

  مجموع  جملۀ اول دنباله

ابتدا به کمک چند جملۀ اول دنباله، الگوي جملات دنباله و صد جملۀ اول دنباله را به دست می آوریم:  78

 

بنابراین جملات این دنباله به صورت  هستند، حال حاصل ضرب  جملۀ اول دنباله را می یابیم:

 

صورت هر کسر با مخرج کسر قبلی ساده می شود و فقط صورت کسر اول و مخرج کسر آخر باقی می ماند، همچنین تعداد جملات منفی  تا است (نیمی از جملات) که حاصل ضرب  منفی در
هم مثبت می شود:

 

: با توجه به متن سوال جملۀ عمومی دنباله به صورت  است.  79

امُ  را بیابیم، ابتدا  را برابر  قرار می دهیم تا مقدار  مشخص شود: براي آنکه جملۀ 

  

حال با قرار دادن  در رابطۀ جملۀ عمومی، جملۀ  پیدا می شود.

  

80  با توجه به رابطۀ دنباله، جملات  تا  را می یابیم.

 

مجموع  جملۀ اول به صورت مقابل است.

 

 

( مجموع اعداد طبیعی کوچکتر مساوي  از رابطۀ زیر به دست می آید. (دنباله اي حسابی با  و 

 

بنابراین داریم:

 

با توجه به شکل در هر مرحله یک توپ توپر اضافه می شود و همچنین تعداد کل توپ ها در هر مرحله  واحد اضافه می شود.  81
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امُ به صورت  است. بنابراین رابطۀ نسبت توپ هاي رنگ شده به کل توپ ها در مرحلۀ 

حال با مساوي قرار دادن  و  مرحلۀ موردنظر را می یابیم.

 

مرحلۀ یازدهم است.

82  از هر یک از دنباله ها چند جملۀ اول را می یابیم، سپس با توجه به جملات نمودار را رسم می کنیم.

 

 حال با توجه به مقادیر به دست آمده نمودار  را رسم می کنیم:

 

با توجه به افزایش مقادیر جملات پس  افزایشی است، زیرا با افزایش  نیز افزایش می یابد.

حال در دنبالۀ  سه جملۀ اول دنبالۀ  را می یابیم:

 

 سپس با توجه به مقادیر به دست آمده نمودار  را رسم می کنیم:

 

ها) کاهش می یابد، بنابراین دنبالۀ  کاهشی است. ، مقدار جملات (  با توجه به اینکه با افزایش 

83  الف) با توجه به جملات دنباله مشخص می شود که هر جمله  برابر جملۀ قبلی است، یعنی اگر هر جمله را در  ضرب کنیم جملۀ بعدي به دست می آید. بنابراین رابطۀ بازگشتی به
صورت زیر است:

 

ب) چون هر جمله از  برابر کردن جملۀ قبل به دست می آید، بنابراین رابطه به صورت  خواهد بود.

 

  84

با توجه به شکل زیر داریم:

   

 در نتیجه  واسطه حسابی می توانیم درج کنیم.
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 85

 

 86

 87

 88

 89

 90

         91

 

الف)  92

 
 ب)

 

الف)  93

 

ب)

 

94  با توجه به چهار جملۀ اول داده شده داریم:

 

 

 

 

 95

    

باتوجه به جملات دنباله داریم:  96

 

 

، تعداد  واسطۀ حسابی قرار دهیم، آنگاه: اگر بین  و   97
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 98

  

  

 

الف) دنبالۀ حسابی نیست؛ زیر جملات دنباله به صورت  است.  99
ب) دنبالۀ حسابی است؛ زیرا جملات به صورت زیر است که اختلاف دو جملۀ متوالی یکسان است.

 

 100

  

 101
 پاسخ:

 

 

 

 102

، هر جمله را بر حسب  و  می نویسیم: پاسخ: با توجه به 

    

 103
پاسخ: به کمک فرمول جملۀ عمومی داریم:

  

       

 104
پاسخ: ابتدا جملۀ چهارم و سپس جملۀ پنجم را به دست می آوریم:

   

الف) از جمله دوم به بعد هر جمله از اضافه شدن عدد  به جملۀ  قبلی به دست می آید. بنابراین:  105

 

 ب) دنباله یک دنبالۀ حسابی با  و  است. بنابراین:

   

 106
با توجه به رابطۀ دنباله، دنباله حسابی است و داریم:

 

d = = = 2
23 − 15

3 + 1
8
4

⇒ : 15 , 17 , 19 , 21 , اعداد دنبالھ23

=an
n + 1
n

= = 2−→−
n=1

a1
2
1

, =−→−
n=2

a2
3
2

=−→−
n=3

a3
4
3

, =−→−
n=4

a4
5
4

2 , , ,
3
2

4
3

5
4

0, 2, 6, 12, ⋯

−3, 0, 3, 6, ⋯ ⇒ d = 3

= [2 + (n − 1)d]Sn

n

2
a1 ⇒ = [2 × (11) + 15 × (−3)]S16

16
2

⇒ = 8(22 − 45) = −184S16

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 2 + 1 = 3−→−
n=1

a1

= 4 + 1 = 5−→−
n=2

a2

= 6 + 1 = 7−→−
n=3

a3

= 8 + 1 = 9−→−
n=4

a4

: 3, 5, 7, چھار جملۀ اول دنبالھ9

: = + 2 , = فرمول بازگشتی3 an+1 an a1

= + (n − 1)dan a1a1d

}
= + (n − 1)dan a1

: + + = از طرفی90 a6 a4 a8
 ⇒ + 5d + + 3d + + 7d = 90a1 a1 a1  ⇒ 3 + 15d = 90a1  + 5d = 30−→

÷3
a1  ⇒ = 30a6

= + (n − 1) × dan a1 ⇒ 592 = 12 + (n − 1) × 20

⇒ 592 − 12 + 20 = 20n ⇒ 600 = 20n ⇒ n = 30

= + + = 6a4 a1 a2 a3  ⇒ = + +a5 a2 a3 a4 = 2 + 2 + 6 = 10

5

= + 5an+1 an  , = 3a1

= 3a1d = 5

+ (n − 1)dan=a1  − →−−−−−
=3 , d=5a1

 = 3 + (n − 1) × 5an  ⇒ = 5n − 2an

= −2, = 5 + = 5 − 2 = 3 ⇒ d = 3 − (−2) = 5a1 a2 a1

= [2 + (n − 1)d] , = −2 , d = 5Sn

n

2
a1 a1
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براي به دست آوردن  کافی است که  را در جملۀ عمومی جایگزین کنیم:  107

براي به دست آوردن  داریم:

 

 108

 

روش اول:

 

روش دوم:

  

 109
چون اختلاف مشترك مثبت است، دنباله زیر را در نظر می گیریم:

 
 پس اعداد را به صورت زیر در نظر می گیریم:

 

 110

پاسخ: اعداد مورد نظر تشکیل دنبالۀ حسابی با  و  می دهند. بنابراین:

 

 

 111

 

، در  مقدار  و در  مقدار  را جایگزین می کنیم: در  مقدار  112

 

 

، به ترتیب جملات دوم تا پنجم را به دست می آوریم: با جایگذاري   113

 

  

    

    

  

 114

پاسخ: براي دو جملۀ  و  داریم:

⇒ = [−4 + (12 − 1) × 5] = 306S12
12
2

a1n = 1

= −5 + 3(1 − 1) = −5a1

d

= −5 + 3 × 1 = −2 ⇒ d = −2 − (−5) = 3a2

= [2 + (n − 1)d]می دانیم:Sn

n

2
a1 = [ + ]

n

2
a1 an

d = 2 , = 1a1 → = [2 × 1 + 29 × 2] = 900S30
30
2

= 1 , = 59a1 a30 → = [1 + 59] = 900S30
30
2

, □, □, □,10
 
a1

26
 
a5

= + 4da5 a1 ⇒ 26 = 10 + 4d ⇒ 16 = 4d ⇒ d = 4

, 18 , 22 , 2610 , 14
↷
+4

= 3a1d = 2

= [2 + (n − 1)d]الف)Sn

n

2
a1 ⇒ = [2 × 2 + 15 × 2] ⇒ = 272S16

16
2

S16

= + (n − 1)dب) an a1 ⇒ 601 = 25 + (n − 1)18 ⇒ 601 − 25 = 18n − 18 ⇒ 18n = 594 ⇒ n = 33

d = = = 6
−an am

n − m

93 − 45
15 − 7

= + 36 = 45 ⇒ = 9a7 a1 a1

= + (n − 1)dan a1 = 9 + 30 × 6 = 189− →−−−−−−
=9 , d=6a1

a31

ann = 1bnn = 8cnn = 2

= = −1a1
1

(−1)1

= 8 + 4 = 12b8

= = 1c2
2
2

+ −a1 b8 c2 −1 + 12 − 1 = 10= =============
=−1 , =12 , =1a1 b8 c2

n = 1, 2, 3, 4

= 3a1

n = 1 → = − + (−1a2 a1 )1 −3 − 1 = −4= ===
=3a1

n = 2 → = − + (−1a3 a2 )2 4 + 1 = 5= ====
=−4a2

n = 3 → = − + (−1a4 a3 )3 −5 − 1 = −6= ===
=5a3

n = 4 → = − + (−1a5 a4 )4 6 + 1 = 7= ====
=−6a4

aman
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 115
پاسخ: چون اختلاف هر دو جملۀ متوالی یکسان است، پس اعداد یک دنبالۀ حسابی تشکیل می  دهند و داریم:

 116

  

  117

از جملۀ دوم به بعد هر جمله از اضافه شدن مقدار ثابت  به جملۀ قبلی به دست می آید. بنابراین:

 

دنباله داده شده، دنباله اي حسابی با  است. بنابراین:

 

 118

نادرست.

 

 119

       

        

 120

      

      و     

       

 

 121

درست

نادرست

 122

        

 

d = ⇒ d = = = 5
−am an

m − n

−a16 a8

16 − 8
105 − 65

16 − 8

= + (n − 1)dan a1 ⇒ = + (8 − 1) × 5a8 a1 65 = + 35− →−−−
=65a8

a1 ⇒ = 30a1

⇒ = 30 + (29 − 1) × 5a29 ⇒ = 170a30

d = 7 − 4 = 3 , = 4a1

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= [2 × 4 + 19 × 3] = 650S20
20
2

= 16 , = 3 , = 1b4 a3 c2 ⇒ + − = 16 + 3 − 1 = 18b4 a3 c2

3

= 3 + , = 1an+1 an a1

= 1 , d = 3a1

= + (n − 1)d ⇒ = 3n − 2an a1 an

= + 3 ⇒ = + 3 = 17 + 3 = 20a
n+1 an a6 a5

= 3 × 1 + 2 = 5a1

= 3 × 2 + 2 = 8a2

= 3 × 3 + 2 = 11a3

= 3 × 4 + 2 = 14a4

⇒ = + 6an a1

d = 7= 5a1

= + (n − 1)d ⇒ = + 10d = 5 + 10 × 7 = 75an a1 a11 a1

96 = 5 + (n − 1) × 7 ⇒ 96 − 5 = 7n − 7

⇒ 98 = 7n ⇒ n = = 14
98
7

(0٫9)4− −−−−
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 123

         

 

            

 

= + 9d = 32a10 a1

9d = 27 → d = 3

= [2a + (n − 1)d] → = [2(5) + 19(3)] = 670Sn

n

2
S20

20
2
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