
شیمی 3

نام و نام خانوادگی: مهندس سهیل حاج کرم

نام آزمون: 160 تست شیمی فصل یک دوازدهم تا

ابتداي اسید و باز
آموزشگاه پرسا

مقدمهفصل 1: مولکول ها در خدمت تندرستی

متوسط- منتا- 1398 چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست هستند؟  1
الف) وبا یک بیماري واگیردار است، اما براي جوامع کنونی تهدید کننده نیست.

ب) امید به زندگی شاخصی است که در کشورهاي گوناگون و حتی در شهرهاي یک کشور نیز با هم تفاوت دارد.
پ) با گذشت زمان، امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است.

ت) در مناطق توسعه یافته و برخوردار امید به زندگی در مقایسه با مناطق کم برخوردار بیشتر است.

سه دو    یک    صفر   

متوسط- خارج از کشور- 1402 (  ،  ، با توجه به ساختار ترکیب هاي داده شده، کدام مورد، نادرست است؟ (  2

 

در دو ترکیب، ساختار کربوکسیلیک اسید آروماتیک وجود دارد. ، با یکدیگر همپارند. ، با یکدیگر و  و   و 

تفاوت جرم مولی  با جرم مولی استیک اسید، برابر جرم مولی هپتین است. ، برابر  جرم مولی پنتن است. تفاوت جرم مولی  با جرم مولی 

O = 16 : g ⋅mol−1C = 12H = 1
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انحلال مواد در یکدیگرپاك کننده ها

متوسط- منتا- 1398

کدام موارد از مطالب زیر به درستی بیان شده اند؟  3

آ) اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  بوده و به عنوان ضدیخ کاربرد دارد.
ب) از میان بنزین، روغن زیتون، وازلین و نمک خوراکی، سه گونه در هگزان محلول هستند.

پ) اوره داراي ساختار لوویس مقابل است: 

ت) تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در وازلین، نصف تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در روغن زیتون است.
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متوسط- منتا- 1399 کدام گزینه نادرست است؟  4

تعداد گروه هاي هیدروکسیل مولکول اتیلن گلیکول، نصف تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي در مولکول اوره است.

تنوع عناصر تشکیل دهنده در روغن زیتون از وازلین بیشتر است و برخلاف وازلین، در دستۀ آلکان ها قرار نمی گیرد.

اوره برخلاف اتیلن گلیکول، علاوه بر مولکول هاي خود می تواند با مولکول هاي آب نیز پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

گشتاور دوقطبی وازلین به تقریب با گشتاور دوقطبی بنزین برابر است.

2

ک دوازدهم تا ابتداي اسید و باز
ت شیمی فصل ی

160 تس

آموزشگاه پرسا



سخت- منتا- 1399 چند مورد، از عبارت هاي زیر درست است؟   5
الف) اختلاف تعداد پیوندهاي اشتراکی اتیلن گلیکول و اوره، برابر تعداد اتم اکسیژن در اوره است.

ب) اگر در ساختار استون، گروه هاي متیل را با گروه هاي  جایگزین کنیم، اوره به دست می آید.
پ) نسبت تعداد اتم هاي هیدروژن به اتم هاي کربن، در وازلین بیشتر از همین نسبت در روغن زیتون است.

ت) اختلاف تعداد اتم هاي هیدروژن و کربن در وازلین، برابر مجموع شمار اتم هاي تشکیل دهندة گلوکز است.

ث) براي سوختن کامل  گرم بنزین، به  گرم گاز اکسیژن نیاز است.

(H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅mo )l−1

−NH2

5٫720

3142

متوسط- منتا- 1398 کدام گزینه نادرست است؟  6

 آلاینده ها موادي هستند که بیش از مقدار طبیعی در یک محیط، ماده یا یک جسم وجود دارند.

مولکول هاي سازندة قندهاي موجود در عسل داراي شمار زیادي گروه هیدروکسیل هستند.

شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در هر مولکول اوره دو برابر این شمار در هر مولکول اتیلن گلیکول است.

اوره برخلاف وازلین، یک مادة محلول در آب است.
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متوسط- منتا- 1400 ( چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟ (  7

آ) نسبت شمار جفت الکترون هاي پیوندي به شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در اوره برابر  است.

) برابر  گرم بر مول است. ب) اختلاف جرم مولی روغن زیتون با چربی ذخیره شده در کوهان شتر (

پ) اتیلن گلیکول داراي  پیوند اشتراکی است و در هگزان حل نمی شود.

ت) نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن در بنزین به تقریب برابر  است.

C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

4

C57H110O66

8

5٫3

1234

متوسط- منتا- 1399 ( چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟ (  8

* نسبت شمار اتم هاي هیدروژن به شمار اتم هاي کربن در وازلین برابر  است.
* چربی ها مخلوطی از کربوکسیلیک اسید هاي با زنجیر کربنی بلند و استرهاي با جرم مولی زیاد هستند.

* در اسیدهاي چرب با زنجیر آلکیلی، نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن، برابر  است.
* در چربی ها همانند مولکول هاي بوتانول نیروي جاذبۀ بین مولکولی غالب از نوع وان دروالسی است.

O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅mol−1

2٫08

6

4321
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smart- 1400 -سخت

کدام موارد درست بیان شده اند؟  9
آ) تعداد اتم هاي هیدروژن در روغن زیتون دو برابر این تعداد در وازلین است.

ب) بنزین نسبت به گریس فراریت کمتري دارد.

پ) در واکنش سوختن کامل چربی کوهان شتر پس از موازنه، اختلاف ضرایب فراورده ها و واکنش دهنده ها برابر  می باشد.

ت) براي سوزاندن کامل  گرم گریس، به  لیتر اکسیژن در شرایط  نیاز داریم.

 

ب - ت آ- پ ب - پ آ - ت

53

63٫5154STP

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g ⋅mo )l−1

متوسط- منتآزمون- 1402 چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست هستند؟  10

 نیروي جاذبه بین مولکول هاي استون و یُد در مخلوط آنها، بیشتر از میانگین نیروهاي جاذبه در استون خالص و یُد خالص است.

 انحلال یُد در هگزان برخلاف انحلال لیتیم کلرید در آب به خوبی صورت نمی گیرد.

 انحلال اتانول در آب با حفظ ساختار مولکول ها همراه نخواهد بود.

) نیترات با غلظت یکسان است.  تعداد یون هاي موجود در محلول  مولار آمونیوم کربنات، کمتر از این تعداد در محلول آهن (

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙0٫5II

متوسط- منتآزمون- 1401 ( کدم عبارت نادرست است؟ ( :  ،  ،  ،   11

اگر ذرات سازنده ماده اي با مولکول هاي حلال جاذبه مناسب برقرار کنند، آن ماده در حلال حل می شود.

شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در ساختار اوره با این شمار در اتیلن گلیکول برابر است و درصد جرمی کربن در ساختار اوره برابر  درصد است.

شسته شدن عسل با آب نشان می دهد که عسل حاوي مولکول هاي قطبی است.

اسید هاي چرب و گریس در حلال هاي ناقطبی مانند هگزان حل می شوند.

g ⋅mol−1H = 1C = 12N = 14O = 16

40
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چربی ها

متوسط- خارج از کشور- 1398

 

چند مورد از مطالب زیر، دربارة ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان  داده شده، درست است؟   12

 الف) به یک استر مربوط است.
پ) در بنزین حل می شود و در آب نامحلول است.

ب) به یک اسید چرب سه ظرفیتی مربوط است.
ت) بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد.

1234

 

CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

CH OC

O

CH 3(CH2 (16

CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

سخت- منتا- 1399

از آبکافت  کیلوگرم از استر زیر با بازده  درصد، در صورتی که محصول دیگر واکنش ترکیبی با فرمول  باشد، چند گرم  13

( اسید چرب به دست می آید؟ (

5٫3475C3H8O3

O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

5112

3834

6816

1278

متوسط- منتا- 1398

 

14  چند مورد از مطالب زیر، دربارة مولکول زیر درست است؟
آ) این مولکول می تواند بخشی از ترکیب چربی ها را تشکیل دهد.

ب) استري سه عاملی و بلندزنجیر است.
پ) به دلیل غلبۀ بخش  قطبی بر بخش ناقطبی، انحلال پذیري آن در آب زیاد است.

C57H110O6 ت) فرمول مولکولی آن  است.

1234
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سخت- منتا- 1398 در کدام گزینه ساختار ماده اي آمده است که در چربی ها وجود ندارد؟  15

 

  

متوسط- منتا- 1399 فرمول شیمیایی اسید چرب  کربنی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده کدام است؟  16

  

18

COOHC17H37C18H35O2C (C COOHH3 H2)16COOHC18H37

سخت- منتا- 1399

کدام موارد از مطالب زیر صحیح هستند؟  17

الف - در یک اسید چرب راست زنجیر با گروه هیدروکربنی سیرشده، تعداد اتم هاي  دوبرابر تعداد اتم هاي  است.

ب - گریس با فرمول تقریبی  نسبت به بنزین کمتر فرّار است و برخلاف روغن زیتون، در آب نامحلول می باشد.

پ - در واکنش موازنه شدة سوختن کامل روغن زیتون، نسبت مجموع ضرایب فراورده ها به مجموع ضرایب واکنش دهنده ها،  است.

ت - براي سوختن کامل یک مول وازلین، به  لیتر هوا در شرایط  نیاز است. (درصد حجمی  در هوا  است.)

الف و ب و ت الف و پ ب و پ الف و پ و ت

HC

C18H38

109
81

851٫2STPO220%

متوسط- منتا- 1399 فرمول شیمیایی اسید چرب با زنجیر آلکیل  کربنی کدام است؟  1816

 C16H32O2C17H34O2COOHC16H32COOHC17H34

7
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smart- 1400 -سخت

194٫4580  کیلوگرم از استر زیر آبکافت می شود. اگر بازدة واکنش  درصد باشد، چند گرم کربوکسیلیک اسید به دست می آید؟ 

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g ⋅mo )l−1

1136

3408

4260

1420

CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

CH OC

O

CH 3(CH2 (16

CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

 

متوسط- منتا- 1399 با توجه به ساختار مقابل کدام گزینه نادرست است؟   20

یکی از اجزاء سازندة چربی را نشان می دهد و در آن سه گروه استري وجود دارد.

این ترکیب همانند گریس و برخلاف اوره، در آب نامحلول است.

اختلاف تعداد مول هاي گاز اکسیژن مصرف شده و تعداد مول هاي کربن دي اکسید تولیدشده از سوختن کامل  مول از این ترکیب، برابر  است.

اختلاف جرم مولی این ترکیب با جرم مولی وازلین، برابر  گرم بر مول است.

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

0٫258٫125

538
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متوسط- منتا- 1398 کدام گزینه درست است؟  21

شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در اوره دو برابر شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در استیک اسید است.

بین مولکول هاي اتیلن گلیکول و مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار می شود که از میانگین پیوند هیدروژنی بین مولکول هاي آب و پیوند هیدروژنی بین مولکول هاي اتیلن
گلیکول قوي تر است.

اسیدهاي چرب به دلیل داشتن گروه کربوکسیل  با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار می  کنند و در آب حل می شوند.

مولکول هاي بنزین، به دلیل داشتن جرم مولی زیاد بین مولکول هاي آب پخش نمی شوند و در آب نامحلول هستند.

(COOH)

سخت- منتآزمون- 1401

% جرمی استر با فرمول   % جرمی اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی  کربنی سیرشده و  یک نمونه چربی حیوانی حاوي   22

است. از واکنش کامل  گرم از این چربی با مقدار کافی آب در حضور  (با بازده 50%)، چند گرم اسید چرب  کربنی در انتهاي واکنش
در ظرف باقی می ماند؟

201780C57H110O6

445SH2 O418

(C = 12,H = 1,O = 16 : g ⋅mo )l−1

259٫4324٫4361٫8432٫2

متوسط- منتآزمون- 1402

 

جرم مولی استر بلندزنجیر زیر برابر با  گرم بر مول است. تعداد پیوندهاي هر واحد اسید چرب سازندة آن کدام است؟  23

) ( گروه آلکیل و سیرشده است.) )

890

C = 12,H = 1,O = 16 : g ⋅mol−1R

5354

5658
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صابون

متوسط- سراسري- 1398

) که داراي یون هاي  با غلظت  است،  گرم از صابون با جرم  مولی به  آب سخت (  24

 اضافه شده است. با فرض کامل بودن واکنش صابون با یون کلسیم، چند درصد از آن، به  صورت رسوب، درآمده است؟ (

(

(  (معادله موازنه شود.

200mLd = 1g ⋅mL−1Ca2+2000ppm4٫72

236g ⋅mol−1

Ca = 40 , Na = 23 : g ⋅mol−1

RCOONa(aq) +CaC (aq) → (RCOO Ca(s) +NaCl(aq)l2 )2

102050100

سخت- منتا- 1399

25  گرم صابون جامد داراي  اتم کربن با زنجیر هیدروکربنی سیر شده را وارد  لیتر آب سخت حاوي منیزیم کلرید کرده ایم. در

صورتی که پس از مدتی غلظت نمک خوراکی در این آب به  مولار برسد، چند درصد صابون در تشکیل لکه هاي سفیدرنگ شرکت نکرده

( است؟ (

16٫7204

2٫5 × 10−3

Na = 23,C = 12,O = 16,H = 1 : g ⋅mol−1

20803070

smart- 1398 -سخت

26  گرم اسید چرب  را با مقدار کافی از یک محلول بازي واکنش می دهیم تا صابون جامد حاصل شود. صابون جامد حاصل
را در آب سختی که شامل کلسیم کلرید است، قرار می دهیم. در صورتی که به طور کامل با هم  واکنش دهند، چند گرم رسوب تشکیل می شود؟

 56٫8 COOHC17H35

 (O = 16,Ca = 40,C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

60٫630٫320٫240٫4
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متوسط- منتا- 1398

در یک کارخانۀ صابون سازي اگر روزانه  کیلوگرم عنصر فلزي در ساختار صابون هاي جامدي که در آنها تعداد اتم هاي کربن زنجیرة  27

هیدروکربنی برابر   است به کار رود و جرم هر قالب صابون  گرم باشد، ماهانه (  روز) چند قالب صابون تولید می شود؟ (

(

 2٫875

15 69٫530

 O = 16 ،H = 1 ،C = 12 ،Na = 23 ،K = 39 : g ⋅mol−1

500 15005000 15000

smart- 1398 -سخت

مقداري صابون جامد را در   مترمکعب محلول حاوي منیزیم کلرید با چگالی  حل می کنیم. پس از مدتی  گرم نمک خوراکی  28

به دست می آید. غلظت منیزیم کلرید در محلول اولیه بر حسب  چقدر بوده است؟

( )

2 1g ⋅ ml−1 292٫5

 ppm

 Cl = 35٫5 ،Mg = 24 ،Na = 23 : g ⋅mol−1

 237٫5 118٫75 23٫75 11٫875

سخت- منتا- 1398

 29

درصد جرمی فلز به کار رفته در ساختار صابون مایع حاوي  اتم کربن که زنجیر هیدروکربنی آن یک پیوند دوگانه دارد، به تقریب کدام است؟

 

18

(H = 1,C = 12,O = 16,N = 14,Na = 23,K = 39 : g ⋅mo )l−1

12٫7412٫1811٫677٫56

11

ک دوازدهم تا ابتداي اسید و باز
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متوسط- منتا- 1398 ( کدام گزینه صحیح است؟ (  30

گرد و غبار هوا برخلاف لکه هاي چربی، جزو آلاینده ها به شمار می رود.

تعداد مول اتم هاي موجود در یک گرم اتیلن گلیکول، بیشتر از تعداد مول اتم هاي موجود در یک گرم اوره است.

با شستن عسل توسط آب، آب نقش حلال را داشته و مولکول هاي عسل در آب پخش نمی شوند.

چربی ها، کربوکسیلیک اسید هایی با زنجیر بلند کربنی هستند.

H = 1,C = 12,N = 14,O = 16 : g ⋅mol−1

سخت- منتا- 1399 : تعداد کربن هاي زنجیر آلکیل) : تعداد کل کربن ها،  کدام گزینه نادرست است؟ (  31

( )

جرم مولی اسید چرب با زنجیر آلکیلی برابر  است.

جرم مولی اسید چرب با زنجیر آلکیلی برابر  است.

) است. جرم مولی اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی با یک پیوند دوگانه برابر (

) است. جرم مولی صابون جامد با زنجیر آلکیلی برابر (

nn′

H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅mol−1

14n + 32

14 + 46n′

14n + 44

14n + 54

سخت- منتا- 1398

صابون حاصل از واکنش  گرم از یک اسید چرب با زنجیر آلکیلی با مقدار کافی سدیم هیدروکسید، با مقدار کافی منیزیم کلرید واکنش داده  32

( و  مول رسوب تولید می شود. تعداد اتم هاي کربن بخش آلکیل اسید چرب، کدام است؟ (

2٫84

0٫005C = 12 , H = 1 , O = 16 : g ⋅mol−1

18171615

12

ک دوازدهم تا ابتداي اسید و باز
ت شیمی فصل ی

160 تس
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سخت- منتا- 1398

33  از آبکافت   کیلوگرم از استر زیر با بازده   درصد، چند گرم اسید چرب به دست می آید، در صورتی که محصول

( دیگر واکنش ترکیبی با فرمول  باشد؟ (

5٫3475

C3H8O3 O = 16 ،C = 12 ،H = 1 : g ⋅mol−1

 5112 3834

 6816 1278

smart- 1398 -متوسط کدام گزینه نادرست است؟  34

پارچه هاي نخی نسبت به پارچه هاي پلی استر، چسبندگی کمتري به چربی ها دارند.

با افزایش دما، راحت تر می توانیم سطح لباس ها را به کمک صابون از چربی ها پاك کنیم.

وجود کاتیون هاي فلزهاي قلیایی در آب سبب کاهش قدرت پاك کنندگی صابون ها می شود.

صابون همانند الکل شش کربنه، هم داراي بخش قطبی و هم داراي بخش ناقطبی است.

13

ک دوازدهم تا ابتداي اسید و باز
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سخت- منتا- 1399

 

35  کیلوگرم از یک نمونه چربی با جرم مولی   را طبق واکنش زیر در محلول سدیم هیدروکسید کافی حرارت می دهیم. اگر

بازده درصدي این واکنش  باشد، چند کیلوگرم صابون تولید خواهد شد؟

22٫25890g ⋅mol−1

%40

(Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

29٫82

13٫77

8٫52

9٫18

متوسط- منتا- 1398

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  36
آ) کلوئیدها از نظر پایداري همانند محلول ها و از نظر خاصیت پخش نور همانند سوسپانسیون ها هستند.

ب) اگر مقداري از آب دریا و آب چشمه را در اختیار داشته باشیم و در هر دو به مقدار یکسانی صابون بریزیم و به هم بزنیم، ارتفاع کف ایجاد شده در
آب چشمه کم تر خواهد بود.

پ) لکه هاي سفیدي که پس از شستن لباس ها با صابون بر روي آن ها بر جاي می ماند، رسوب هاي  و  هستند.
ت) براي تولید صابون جامد در مقیاس انبوه، به مقدار بسیار زیادي چربی و محلول سود نیاز داریم.

«ب»، «پ» و «ت» «آ» و«ت» «آ»، «پ» و «ت» «ب» و «ت»

 RCOONa RCOOK

smart- 1398 -سخت

کدام موارد از مطالب زیر صحیح هستند؟  37
آ - وازلین گران روي بیش تري نسبت به بنزین داشته و هر دو در هگزان محلول هستند.

ب - گریس با فرمول تقریبی  نسبت به بنزین کم تر فرار است و برخلاف روغن زیتون، در آب نامحلول می باشد.

پ - در واکنش موازنه شدة سوختن کامل روغن زیتون، نسبت مجموع ضرایب فراورده ها به مجموع ضرایب واکنش دهنده ها،  است.

ت - براي سوختن کامل   مول وازلین، به  لیتر هوا در شرایط  نیاز است.

آ و ب و ت آ و پ ب و پ آ و پ و ت

 C18H38

 
109
81

1 851٫2 STP

14

ک دوازدهم تا ابتداي اسید و باز
ت شیمی فصل ی

160 تس

آموزشگاه پرسا



smart- 1399 -سخت

درون یک لوله  گرم از یک اسید چرب سیرشدة تک عاملی زنجیري رسوب کرده است. اگر براي ازبین بردن کامل اسید چرب موردنظر،  38

 گرم سود  درصد خالص نیاز باشد، جرم مولی صابون تولیدشده برابر با کدام است؟

 

 

71

12٫580

+ → اسید چرب+ سود صابون آب

(Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

306284292320

سخت- منتا- 1399

) در یک نمونه آب برابر  است. هرگاه به یک لیتر از این آب،  صابون جامد  ( غلظت یون کلسیم (  39

) اضافه شود، در پایان چند درصد صابون رسوب خواهد کرد؟ (چگالی محلول کلسیم را  درنظر بگیرید.) (

(

Ca2+800ppm20٫4g

COONaC17H351g ⋅mL−1

H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,Ca = 40 : g ⋅mol−1

2 COONa(aq) +C (aq) → ( COO Ca(s) + 2N (aq)C17H35 a2+ C17H35 )2 a+

30356070

متوسط- منتا- 1399

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟  40
- کلوئید، مخلوطی ناهمگن، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.

- در آب دریا و آب هاي مناطق کویري، مقادیر اندکی از یون هاي  و  وجود دارد.
- سوسپانسیون ها را می توان همانند پلی بین کلوئیدها و محلول ها درنظر گرفت.

- صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند.
- چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و پلی استرهاي بلندزنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

C (aq)a2+M (aq)g2+

3412

15
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سخت- منتا- 1399 فرمول شیمیایی صابون مایع پتاسیم دار با زنجیر آلکیل  کربنی سیرنشده با یک پیوند دوگانه، کدام است؟  4117

KC17H35O2KC17H33O2COOKC17H35COOKC17H33

 

- - -
-
-

-
-
-

- A
B

متوسط- منتا- 1398

چند مورد از مطالب بیان شده همواره صحیح می باشد؟ الف) مطابق شکل مقابل که یکی از مراحل پاك شدن  42

لکۀ چربی با صابون را نشان می دهد، قسمت  آب دوست بوده و قسمت  در چربی حل می شود.
ب) صابون ها در آب حاوي یون هاي منیزیم و کلسیم، نسبت به آب مقطر کمتر کف کرده ولی قدرت پاك کنندگی

بالاتریی دارند.

پ) بر اثر افزودن یک مول منیزیم کلرید در محلول آبی صابون، رسوب  ایجاد می شود.

ت) قدرت پاك کنندگی یک نوع صابون در دماي  در آب دریا، بیشتر از دماي  در آب چشمه است.

AB

RCOOMg

C20∘
C15∘

1234

سخت- منتا- 1400

یک پاك کنندة غیرصابونی با زنجیر هیدروکربنی سیر شده و یک پاك کنندة صابونی که در زنجیر هیدروکربنی آن یک پیوند دو گانه وجود دارد را  43
در نظر بگیرید. اگر شمار اتم هاي کربن در پاك کنندة غیرصابونی برابر شمار اتم هاي کربن در پاك کنندة صابونی باشد، اختلاف شمار اتم هاي هیدروژن

در این دو پاك کننده کدام است؟

84612

سخت- منتا- 1399 جرم یک مول از صابون مایع پتاسیم دار با  اتم کربن، از جرم چند مورد از موارد زیر بیشتر است؟  44

( )  
 الف) سه مول بنزین                    ب) یک مول روغن زیتون             پ) یک مول وازلین                ت) شش مول اوره

20

K = 39,C = 12,N = 14,O = 16,H = 1 : g ⋅mol−1

1234

16
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متوسط- منتا- 1398 همۀ گزینه هاي زیر نادرست هستند، به جز:  45

لکۀ عسل به راحتی در آب حل و در آن پخش می شود، زیرا داراي مولکول هاي قطبی است و در ساختار خود شمار زیادي گروه عاملی کربوکسیل دارند.

بخش چربی دوست صابون ها داراي بار است.

گران روي گریس از وازلین کمتر و نقطه جوش آن از بنزین بیشتر است.

همۀ ترکیب هاي یونی به خوبی در آب حل می شوند.

متوسط- منتا- 1400

جرم یک مول از یک نمونه صابون جامد با زنجیر هیدروکربنی سیر شده، برابر  گرم است. فرمول مولکولی اسید چرب سازندة این صابون  46

( کدام است؟ (

292

H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅mol−1

COOHC16H29COOHC17H33C16H32O2C17H34O2

سخت- منتا- 1400

47  گرم سدیم هیدروکسید  خالص با مقدار کافی اسید چرب که تعداد کربن هاي زنجیرة آلکیل آن برابر  است وارد واکنش می شود.

اگر حل شدن  گرم سدیم کلرید در آب حاصل، محلول سیرشده ایجاد کند، چند گرم صابون در این واکنش تولید می شود و چند گرم سدیم

هیدروکسید خالص دست نخورده باقی می ماند؟ (انحلال پذیري سدیم کلرید در دماي آزمایش،  گرم در  گرم آب است.)

 

  

 ،  ،  ،  ،

10080%18

8٫64

32100

(H = 1,O = 16,C = 12,Na = 23 : g ⋅mo )l−1

RCOOH +NaOH → RCOONa+ OH2

64020480206404048040

smart- 1398 -متوسط کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟  48

) است. تعداد پیوندهاي دوگانه در ساختار اوره برابر با این تعداد در ساختار استیک اسید (

شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در اتیلن گلیکول دو برابر اوره است.

صابون جامد از طریق یون سدیم با آب، نیروي جاذبه برقرار می کند.

وازلین نقطۀ جوش پایین تري نسبت به بنزین دارد و هر دو ترکیب در هگزان حل می شوند.

 C2H4O2

17
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سخت- منتا- 1400

اگر یک نوع صابون جامد با جرم مولی  در نمونه یک لیتري از آب چشمه  گرم رسوب تشکیل دهد، غلظت یون هاي  49

کلسیم موجود در این نمونه آب برحسب  چقدر است و براي حذف این یون ها به تقریب چند مول نمک سدیم فسفات باید به این نمونه آب اضافه
کرد؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

(واکنش ها موازنه شوند.) 

  

   

 ،  ،  ،  ،

278g ⋅mol−127٫5

ppm

( = 1g ⋅m ,Ca = 40,Na = 23 : g ⋅mo )dآب L−1 l−1

RCOONa+CaCl2 → Ca+NaCl(RCOO)2

CaC +N Pl2 a3 O4 → C +NaCla3(P )O4 2

20000٫03310000٫03320000٫06610000٫066

سخت- منتا- 1399

اگر پاك کنندة صابونی که داراي کاتیون سدیم است داراي  اتم هیدروژن باشد، چند گرم از این پاك کننده می تواند به طور کامل با   50

میلی لیتر محلول منیزیم کلرید  مولار به طور کامل واکنش دهد؟ (بخش هیدروکربنی صابون را خطی و سیرشده در نظر بگیرید.)

33200

0٫5

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅mo )l−1

36٫258٫485٫662٫6

18
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smart- 1399 -متوسط ( کدام یک از عبارت هاي زیر درست اند؟ (  51

الف) در واکنش سوختن کامل  گرم وازلین،  گرم کربن  دي اکسید تولید می شود.
ب) وازلین، بنزین و روغن زیتون در حلال هاي ناقطبی مانند هگزان حل می شوند.

پ) تعداد اتم هاي هیدروژن ضدیخ با تعداد اتم هاي اکسیژن روغن زیتون برابر است.
ت) اتیلن گلیکول برخلاف اوره قادر به تشکیل پیوند هیدروژنی با آب نیست.

الف و ت پ و ت ب و پ الف و ب

O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅mol−1

17٫665

متوسط- منتا- 1398 کدام گزینه نادرست است؟  52

تعداد گروه هاي هیدروکسیل مولکول اتیلن گلیکول، نصف تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي در مولکول اوره است.

تنوع عناصر تشکیل دهنده در روغن زیتون از وازلین بیش تر است و برخلاف وازلین، جزو دستۀ آلکان ها قرار نمی گیرد.

اوره برخلاف اتیلن گلیکول، علاوه بر مولکول هاي خود می تواند با مولکول هاي آب نیز پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

گشتاور دوقطبی وازلین به تقریب با گشتاور دوقطبی ترکیب اصلی سازنده بنزین برابر است.

smart- 1399 -سخت

) این صابون اگر از واکنش  گرم صابون جامد با مقدار کافی کلسیم کلرید،  گرم رسوب تولید شود، زنجیر هیدروکربنی سیرشدة (  53

) (معادله موازنه شود.) چند اتم کربن دارد؟ (

6٫126٫06R

H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,Ca = 40 : g ⋅mol−1

RCOONa(aq) +CaC (aq) → (RCOO Ca(s) +NaCl(aq)l2 )2

17181920

19
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smart- 1400 -سخت

براي واکنش کامل  گرم اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، به  گرم محلول  با درصد جرمی  نیاز است. جرم مولی  54

صابون تولیدشده چند گرم است؟ 

6425NaOH40%

(C = 12 , H = 1 , O = 16 , Na = 23 : g ⋅mo )l−1

250264292278

سخت- منتا- 1400

55  کیلوگرم از استر سنگین زیر را که تعداد اتم هاي کربن به کار رفته در آن  برابر تعداد اتم هاي موجود در اتیلن گلیکول است، با مقدار

کافی سدیم هیدروکسید وارد واکنش می کنیم. چند کیلوگرم صابون جامد با خلوص  به دست می آید؟ ( زنجیرة هیدروکربنی سیرشده است.) (

) (واکنش موازنه شود.)

4٫245٫4

80%R

Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

4٫05

5٫475

3٫504

1٫35

smart- 1400 -سخت

مقداري صابونی جامد را در  متر مکعب محلول که حاوي کلسیم کلرید است، حل می شود. اگر مقدار نمک خوراکی به دست آمده  گرم  56

باشد. غلظت کلسیم کلرید در محلول اولیه برحسب  کدام است؟ (چگالی محلول را  در نظر بگیرید.)

 

6351

ppm1g ⋅mL−1

(Na = 23 , Ca = 40 , Cl = 35٫5 : g ⋅mo )l−1

33355٫5111666

20
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متوسط- منتا- 1399

باتوجه به فرمول کلی صابون هاي جامد، اگر گروه  زنجیر آلکیل با  اتم هیدروژن باشد، درصد جرمی فلز به  کار رفته در این صابون به تقریب  57

( کدام است؟ (

R29

Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

8٫77٫812٫512٫8

متوسط- منتا- 1399 فرمول شیمیایی صابون جامد با زنجیر آلکیل  کربنی کدام است؟  5816

NaC16H32O2NaC16H31O2NaC17H33O2NaC17H34O2

متوسط- منتا- 1398 کدام گزینه نادرست است؟  59

قدرت پاك کنندگی صابون با افزودن آنزیم، افزایش می یابد.

مخلوط صابون مایع و روغن یک مخلوط ناپایدار است.

صابون ها در آب دریا و آب شور مناطق کویري قدرت پاك کنندگی کمتري دارند.

نوع پارچه، دماي آب و نوع آب از عوامل مؤثر بر قدرت پاك کنندگی صابون هستند.

سخت- منتا- 1400

مقداري صابون با فرمول شیمیایی  با  گرم محلول کلسیم کلرید به طور کامل واکنش داده و مقدار  گرم رسوب تولید  60
شده است. جرم صابون مصرف شده و درصد جرمی محلول کلسیم کلرید به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

  

واکنش موازنه شود.   

 ،  ،  ،  ،

RCOONa500121٫2

(Na = 23,Ca = 40,Cl = 35٫5 ,RCOONa = 306 : g ⋅mo )l−1

RCOONa(aq) +CaC (aq)l2 → Ca(s) +NaCl(aq)(RCOO)2

122٫48٫33216٫888٫33122٫44٫44216٫884٫44

21
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smart- 1399 -متوسط

) در آن یک پیوند دوگانه دارد، تقریباً چقدر درصد جرمی فلز به کار رفته در ساختار صابون مایع حاوي  اتم کربن که زنجیر هیدروکربنی (  61
است؟

( ) 

18R

C = 12,H = 1,O = 16,N = 14,Na = 23,K = 39 : g ⋅mol−1

13٫5412٫1911٫677٫56

smart- 1398 -متوسط کدام گزینه نادرست است؟  62

صابون هاي جامد را نمی توان از گرم کردن روغن هاي گوناگون مثل روغنی با فرمول مولکولی  با سدیم هیدروکسید تهیه کرد.

صابون ماده اي است که هم در آب و هم در چربی ها حل می شود.

صابون جامد، نمک سدیم اسیدهاي چرب و صابون مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید هاي چرب است.

لکه هاي حاصل از آب قند را می توان هم با آب و هم با صابون شست و لباس ها را تمیز کرد.

C57H104O6

smart- 1400 -سخت

اگر از واکنش  مول صابون جامد با مقدار کافی کلسیم کلرید،  گرم رسوب تولید شود، زنجیر هیدروکربنی سیر شده  در این  63
صابون چند اتم کربن دارد؟

 

(واکنش  موازنه شود)

 

0٫013٫03(R)

RCOONa(aq) +CaC (aq)l2 ⇒ (RCOO Ca(s) +NaCl(aq))2

(C = 12 , Ca = 40 , H = 1 , O = 16 , Na = 23 : g ⋅mo )l−1

16171819

smart- 1400 -متوسط

اگر  درصد جرمی از ساختار یک صابون مایع پتاسیم دار که زنجیر هیدروکربنی در آن یک پیوند دوگانه دارد را اکسیژن تشکیل داده باشد،  64
تعداد اتم هیدروژن در زنجیر کربنی آن کدام است؟

 

10

(H = 1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23 , K = 39 : g ⋅mo )l−1

33353739

22
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smart- 1400 -متوسط

صابون مایع (فاقد عنصر فلزي) حاوي  اتم کربن با گروه هیدروکربنی آلکیل را وارد نمونه اي از آب حاوي یون هاي کلسیم می کنیم. اگر   65

از صابون وارد واکنش شود،  گرم رسوب تشکیل می شود. جرم صابون اولیه چند گرم است؟

 

14%40

29٫64

(H = 1 , C = 12 , O = 16 , N = 14 , Ca = 40 : g ⋅mo )l−1

36٫7529٫473٫514٫7

متوسط- منتا- 1399 فرمول شیمیایی صابون جامد  کربنی با زنجیر آلکیلی کدام است؟  66

 

18

NaC18H36O2COONaC17H36NaC18H35O2COONaC17H34

smart- 1400 -سخت

هرگاه به  لیتر آب سخت که غلظت یون منیزیم آن  است،  گرم صابون جامد که زنجیرة هیدروکربنی سیرشده آن شامل  اتم  67

کربن می باشد، اضافه کنیم چند درصد صابون رسوب خواهد کرد؟ (چگالی آب سخت را  در نظر بگیرید.)

548ppm6٫418

1g ⋅mL−1

(Na = 23 , C = 12 , O = 16 , H = 1 , Mg = 24 : g ⋅mo )l−1

100643216

smart- 1400 -متوسط همۀ گزینه ها درست می باشند، به جز ..................  68

علت تشکیل پیوند هیدروژنی مولکول هاي سازندة عسل با آب، وجود شمار زیاد گروه عاملی هیدروکسیل در آن ها است.

بخش آب دوست صابون داراي دو بخش آنیونی و کاتیونی است.

تنوع اتم ها در روغن زیتون نسبت به گریس، بیشتر است.

55در ساختار گریس  الکترون پیوندي وجود دارد.

smart- 1400 -متوسطA

B

پارچه

لکه چربی  

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  69

در شکل مقابل،  بخش آب گریز و  بخش آب دوست صابون را تشکیل می دهند.

صابون در آب مقطر نسبت به آب سخت کمتر کف می کند.

تشکیل یک مول رسوب  نیازمند ترکیب کردن دو مول  با یک مول صابون است.

در شرایط یکسان، درصد لکۀ باقی مانده بر لباسی از جنس پلی استر، بیشتر از لباسی از جنس نخ است.

AB

(RCOO Ca)2CaCl2

23
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سخت- منتا- 1398 کدام گزینه نادرست است؟  70

سطح ذرة چربی پایدار شده با صابون در آب، داراي بار الکتریکی منفی است. مولکول هاي صابون از سر یونی خود با مولکول هاي آب جاذبه برقرار می کنند.

قدرت پاك کنندگی یک صابون براي لکه هاي مختلف، یکسان است.  مولکول هاي صابون مانند پلی بین مولکول هاي آب و چربی قرار می گیرند.

سخت- سراسري- 1401

) در یک نمونه آب سخت به ترتیب  مولار و  است. اگر  گرم صابون جامد با جرم غلظت یون هاي کلسیم و منیزیم (  71

مولی  به  لیتر از این نمونۀ آب اضافه شود، چند درصد از صابون خاصیت پاك کنندگی خود را از دست می دهد و با توجه به اینکه

نرم کننده هاي آب سخت، این یون ها را با یون  مبادله می کنند، به تقریب چند گرم  در این فرآیند لازم است؟ (جرم هر میلی لیتر

( از این نمونۀ آب، یک گرم در نظر گرفته شود. 

 

X2+0٫0025264ppm27

300g ⋅mol−12٫5

N (aq)a+N (aq)a+

Na = 23,Mg = 24 : g ⋅mol−1

RCOONa+XC → (RCOO X+NaCl( )l2 )2 معادلۀ واکنش موازنھ شود.

0٫78, 751٫55, 751٫55, 250٫78, 25

smart- 1400 -سخت

72  گرم سدیم هیدروکسید با درصد خلوص  با مقدار کافی اسید چرب که تعداد کربن هاي زنجیر آلکیل آن برابر  است وارد واکنش می

شود. اگر حل شدن  گرم  در آب به دست آمده از این واکنش بتواند، یک محلول سیرشده ایجاد کند، چند گرم صابون در این واکنش تولید

می شود و چند گرم سدیم هیدروکسید خالص دست نخورده باقی می ماند؟ (انحلال پذیري  در دماي آزمایش،  گرم در  آب است.) 

2009016

28٫8NaCl

NaCl40100

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅mo )l−1

RCOOH +NaOH → RCOONa+ OH2

20 − 116820 − 99210 − 116810 − 992

24
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سخت- منتآزمون- 1402

) اضافه می کنیم. با توجه به شکل زیر و غلظت یون هاي  و  موجود در آن، به آن مقدار  گرم صابون جامد (  73

اگر تمام یون هاي  و  و کل صابون اضافه شده به صورت رسوب درآیند، جرم مولی صابون کدام است؟ (چگالی محلول را  در

( نظر بگیرید.  یک گروه آلکیل است، 

Mg2+Ca2+2٫336RCOONa

Mg2+Ca2+1g ⋅mL−1

RC = 12,H = 1,O = 16,Na = 23,Ca = 40,Mg = 24 : g ⋅mol−1

284

292

254

276

smart- 1400 -متوسط کدام گزینه نادرست است؟   74

جرم صابون مایع داراي عنصر فلزي از جرم صابون جامد هم کربن با گروه هیدروکربنی خطی و سیرشده بیشتر است.

صابون هم محلول در آب و هم محلول در چربی است.

از گرم کردن  با سدیم هیدروکسید، صابون به دست می آید.

براي از بین بردن لکه هاي عسل چسبیده به لباس از صابون نمی توان استفاده کرد.

(Na = 23 , N = 14 , H = 1 , K = 39 : g ⋅mo )l−1

C57H110O6

متوسط- منتا- 1398 کدام گزینه درست است؟  75

 نمک منیزیم و کلسیم اسیدهاي چرب، محلول در آب است.

صابون در آب سخت، به خوبی کف نمی کند و قدرت پاك کنندگی آن ها کاهش می یابد.

صابون با یون هاي فلوئورید و کلرید موجود در آب رسوب تشکیل می دهد.

قدرت پاك کنندگی یک صابون، در آب دریا و آب چشمه یکسان است.

25
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smart- 1400 -سخت

 76

اگر  گرم صابون جامد  کربنه باز هیدروکربنی سیرشده وارد  آب سخت داراي  شود، پس از مدتی غلظت نمک طعام به 

مولار می رسد. چنددرصد صابون جامد وارد واکنش شده است؟ (از تغییر حجم صرف نظر کنید و چگالی آب را  درنظر بگیرید و هر مول 

و  و  و  به ترتیب  و  و  و  گرم جرم دارد.)

244٫8181kgMgCl0٫5

1g ⋅mol−1C

HONa1211623

758062٫550

سخت- منتآزمون- 1401

با افزودن  مول از یک صابون به مقدار کافی منیزیم کلرید،  رسوب تشکیل می شود، فرمول شیمیایی صابون موردنظر کدام است؟  77

( (بخش هیدروکربنی صابون را خطی و سیر شده در نظر بگیرید.) ( :  ،  ،  ، 

 

0٫130٫9g

g ⋅mol−1Mg = 24O = 16C = 12H = 1

RCOONa(aq) +MgC (aq) → (RCOO Mg(s) +NaCl(aq)l2 )2 (معادلھ موازنھ شود.)

COONaC18H37COONaC17H35COONaC16H33COONaC15H31

smart- 1400 -متوسط کدام گزینه درست است؟  78

لکۀ چربی برخلاف گل ولاي، آلاینده محسوب می شود.

لکۀ عسل به علت توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول هاي آب به راحتی با آب شسته و در آن پخش می شود.

اسیدهاي چرب مخلوطی از استرهاي بلند زنجیر و چربی ها است.

با افزودن آنزیم به صابون، قدرت پاك کنندگی آن در آب سخت حفظ می شود، زیرا از تشکیل رسوب جلوگیري می کند.

smart- 1400 -سخت

79  گرم اسیدچرب با فرمول شیمیایی  را با مقدار کافی از محلول سدیم هیدروکسید وارد واکنش می کنیم تا صابون جامد

تشکیل شود. اگر صابون جامد تولیدشده وارد آب سخت حاوي  شود تا به صورت کامل با هم واکنش دهند، جرم رسوب تشکیل شده چقدر
است؟

 

108COOHC16H33

CaCl2

(C = 12 , H = 1 , O = 16 , Ca = 40 : g ⋅mo )l−1

115٫6231٫261٫8123٫6

26
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متوسط- منتآزمون- 1402

) با مقدار کافی سود سوزآور (سدیم هیدروکسید جامد)، چند قالب مکعب از واکنش  کیلوگرم چربی کوهان شتر (  80

مستطیلی شکلِ صابون با اضلاع  و  و ارتفاع  سانتی متر می توان تهیه کرد؟ (چگالی صابون را برابر  در نظر بگیرید.)

3٫56C57H110O6

91751٫25g ⋅ cm−3

612918

متوسط- منتآزمون- 1402

با توجه به شکل هاي داده شده، چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح است؟  81

 از واکنش یک مول از

) با مقدار کافی سود سوزآور،  مول صابون تشکیل می شود. ترکیب (

) بیشتر است. ) از ترکیب (  قدرت پاك کنندگی ترکیب (

) در دماي اتاق، مایع است.  حالت فیزیکی ترکیب (

) اجزاء سازندة چربی هستند. ) و (  ترکیب (

چهار سه دو یک

∙

23

∙13

∙3

∙23

27
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متوسط- منتآزمون- 1401

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  82
آ) بخش داخلی یک قطرة روغن که به وسیله صابون، در آب به صورت کلوئید درآمده است، ناقطبی و بخش بیرونی آن داراي بار منفی است.

ب) شمار اتم هاي کربن بخش آب گریز یک مولکول صابون، کمتر از شمار اتم هاي کربن بخش آب دوست آن است.
پ) نسبت شمار کاتیون به آنیون برابر در فرمول شیمیایی، جزو شباهت هاي پاك کننده هاي غیرصابونی و صابون است.

16KC17H33O2ت) اگر بخش چربی دوست یک صابون مایع داراي  اتم کربن باشد، فرمول شیمیایی صابون موردنظر می تواند به صورت  باشد.

1234

متوسط- منتآزمون- 1401 کدام موارد از مطالب زیر، نادرست اند؟  83
آ) استفاده از آنزیم همانند دماي آب بر میزان پاك کنندگی صابون تأثیر می گذارد.

ب) لکه هاي چربی از سطح لباس هایی با جنس پلی استر راحت تر از سطح لباس هاي نخی پاك می شوند.
پ) نمودار روبه رو تأثیر دماي آب بر میزان لکۀ پاك شده از روي لباس نخی را به درستی نشان می دهد. 

، از درصد لکۀ باقی مانده هنگام شست وشوي لباس نخی ت) درصد لکۀ باقی مانده هنگام شست وشوي لباس پلی استري با صابون آنزیم دار در دماي 

با صابون بدون آنزیم در دماي  کمتر است.

ب، پ، ت ب، ت ب، پ آ، ب

C40∘

C30∘

smart- 1400 -متوسط کدام مطلب درست است؟   84

تعداد اتم هاي هیدروژن، در پاك کنندة صابونی مایع و جامد با زنجیر آلکیلی هم کربن، باهم برابر است.

نسبت تعداد آنیون به کاتیون در رسوب حاصل از صابون در آب سخت، برابر  است.

قدرت پاك کنندگی صابون در از بین بردن لکه چربی از پارچه پلی استر، بیشتر از پارچه نخی است.

جرم مولی صابون جامد که زنجیر هیدروکربنی سیر شده آن  اتم کربن دارد، برابر با  گرم بر مول است.

(C = 12,H = 1,O = 16,Na = 23 : g ⋅mo )l−1

2

14268

28

ک دوازدهم تا ابتداي اسید و باز
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متوسط- سراسري- 1402

با توجه به ساختار چهار ترکیب داده شده، کدام موارد زیر درست است؟   85

( ) 

)، بیشتر است.  ) از قدرت پاك کنندگی ترکیب (   الف: قدرت پاك کنندگی ترکیب (

)، برابر جرم مولی چهارمین عضو خانوادة آلکین است. ) و ( ب: تفاوت جرم مولی ترکیب (

)، برابر  است.  پ: نسبت شمار جفت الکترون پیوندي به شمار جفت الکترون ناپیوندي در آنیون ترکیب (

) با مقدار کافی سود سوزآور،  مول صابون تشکیل می شود.  ) و یک مول از ترکیب ( ت: از واکنش جداگانۀ یک مول از ترکیب (

«ب» و «پ» «ب» و «ت» «الف» و «پ» «الف» و «ت»

H = 1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23 , S = 32 : g ⋅mol−1

21

12

19٫8

342

سخت- منتآزمون- 1401

یک صابون مایع با زنجیر هیدروکربنی سیرشده که فاقد اتم فلزي بوده و شمار اتم هاي هیدروژن موجود در فرمول شیمیایی آن برابر  است را  86

در  میلی لیتر محلول  مولار منیزیم کلرید وارد می کنیم. در اثر انجام واکنش چند گرم رسوب تشکیل می شود؟

( )  

41

2500٫02

H = 1,C = 12,O = 16,Mg = 24 : g ⋅mol−1

6٫183٫092٫865٫72

29
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سخت- خارج از کشور- 1402

، درست است؟  کدام موارد زیر دربارة دو ترکیب  و   87

   الف) از آبکافت ترکیب  می توان ترکیب  را به دست آورد.

، از نوع هیدروژنی است. ِ مولکولی غالب در ترکیب  ب) نیروهاي جاذبۀ بین 

، برابر  پ) تفاوت جرم مولی ترکیب  با جرم مولی الکل سازندة ترکیب 
است.

ت) از واکنش  مول از ترکیب  با مقدار کافی سود سوزآور،  گرم صابون جامد تشکیل
می شود.

«ب» و «ت» «ب» و «پ» «الف» و «ت» «الف» و «پ»

(A)(B)(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅mo )l−1

(A)(B)

(B)

(B)(A)182g ⋅mol−1

0٫4B122٫4

متوسط- منتآزمون- 1401

جرم مولی نوعی پاك کنندة صابونی  واحد بیشتر از جرم مولی اسید چرب داراي  اتم هیدروژن با زنجیر هیدروکربنی سیر شده، است.  88

( فرمول شیمیایی این صابون به کدام صورت می تواند باشد؟ (

4532

K = 39,Na = 23,O = 16,N = 14,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

CO NC17H35 O− a+COC16H33 O−K+CO NC17H35 O− H+
4CO NC16H33 O− a+

انواع مخلوط ها

متوسط- منتا- 1398

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟  89

 کلوئید، مخلوطی ناهمگن، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.

 در آب دریا و آب هاي مناطق کویري، مقادیر اندکی از یون هاي  و  وجود دارد.

  سوسپانسیون ها را می توان همانند پلی بین کلوئیدها و محلول ها در نظر گرفت.

 صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند.

 چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و پلی استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

∙

∙C (aq)a2+M (aq)g2+

∙

∙

∙

3412
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متوسط- منتا- 1398 چند مورد از ویژگی هاي داده شده در جدول زیر نادرست بیان شده اند؟  90

کلوئیدمحلولسوسپانسیوننوع مخلوط
ویژگی

نور را پخش نمی کندنور را پخش نمی کندنور را پخش می کندرفتار در برابر نور

ناهمگنهمگنناهمگنهمگن / ناهمگن

ناپایدارپایدارناپایدارپایداري

سس مایونزرنگشربت معدهمثال

    4352

متوسط- منتا- 1398 ( چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟ (  91
الف) اوره همانند عسل و برخلاف بنزین محلول در آب است.

ب) در صابون ها در صورت برابر بودن تعداد اتم هاي کربن، جرم مولکولی صابون مایع می تواند از صابون جامد بیشتر باشد.
پ) اضافه کردن صابون به مخلوط آب و روغن سبب ایجاد نوعی از مخلوط می شود که پلی میان محلول و سوسپانسیون است.

ت) ژله همانند شیر و برخلاف مخلوط اتانول در آب، نور را پخش می کند.

صفر    

K = 39,Na = 23,H = 1,N = 14 : g ⋅mol−1

123

متوسط- منتا- 1399

A

B

)( آ)( ب

با توجه به شکل مقابل کدام گزینه درست است؟  92

 و  به ترتیب می توانند روغن زیتون و هگزان باشند.

مخلوط نشان  داده شده در شکل (آ) برخلاف کلوئیدها، ناهمگن است.

مخلوط نشان  داده شده در شکل (ب) پایدار اما ناهمگن است.

) سولفات در آب نور را عبور می دهد. مخلوط (ب) همانند مخلوط مس (

AB

II

متوسط- منتا- 1398

چند مورد از عبارت هاي زیر درست اند؟  93
آ) براي تهیۀ صابون هاي جامد، از هیدروکسید کاتیون موجود در نمک خوراکی استفاده می کنیم.

ب) تعداد اتم هاي اکسیژن در فرمول شیمیایی صابون هاي مایع و جامد برابر است.
پ) شربت معده همانند رنگ پوششی، مخلوطی است که نور را پخش می کند.

ت) نیروي بین مولکولی غالب در چربی ها، مشابه نیروي بین مولکولی غالب در الکل هاي با جرم مولی کم است.

4321

31
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متوسط- منتا- 1399

چند مورد از عبارت هاي زیر درست اند؟  94
آ) براي تهیۀ صابون هاي جامد، از هیدروکسید فلزي استفاده می کنند که کاتیون آن، کاتیون موجود در نمک خوراکی به شمار می آید.

ب) همواره تعداد اتم هاي هیدروژن در فرمول شیمیایی صابون هاي مایع و جامد حاصل از اسیدهاي چرب یکسان، برابر است.
پ) شربت معده همانند رنگ پوششی، مخلوطی است که نور را پخش می کند.

ت) نیروي بین مولکولی غالب در چربی ها، مشابه نیروي بین مولکولی غالب در الکل هاي سبک است.

4321

رنگ پوششیکات کبود در آبشربت معدهویژگی / مخلوطردیف

همگنهمگنناهمگنهمگن بودن

ته نشین می شود.ته نشین نمی شود.ته نشین می شود.پایداري

پخش می کند.پخش می کند.عبور می دهد و پخش نمی کند.رفتار در برابر نور

متوسط- منتا- 1399 چند مورد از اطلاعات داده شده در جدول زیر نادرست است؟  95

1

2

3

1

2

3

4

متوسط- منتا- 1398

چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح است؟  96
الف) اغلب موادي که در زندگی روزانه با آن ها سروکار داریم، از مخلوط دو یا چند ماده تشکیل شده اند.

ب) اگر به مخلوط آب و روغن، مقداري صابون اضافه کنیم؛ مخلوطی ناهمگن که حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي یکسان است؛ تشکیل می شود.
پ) رفتار نور در شیر، ژله و رنگ مشابه هم است.

ت) محلول ها را می توان همانند پلی بین کلوئید و سوسپانسیون در نظر گرفت.

1234

متوسط- خارج از کشور- 1400

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  97

 کلوئیدها، مخلوط هاي شفاف اند و عبور نور از آن ها، همانند عبور نور از محلول ها است.

 کلوئیدها، ظاهري همگن دارند و از توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت تشکیل شده اند.

 ذرات سازندة کلوئیدها، از ذرات سازندة محلول ها بزرگ تر و از ذرات سازندة سوسپانسیون ها، کوچک ترند.

 آب گل آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و با گذشت زمان، مواد حل شده در آن، رسوب می کنند.

∙

∙

∙

∙

1234
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متوسط- منتا- 1400

با توجه به شکل زیر که ساختار یک نمونه صابون جامد را نشان می دهد، چند مورد از عبارت هاي داده شده درست اند؟  98

 
 الف) زنجیر هیدروکربنی این صابون، سیرشده و بدون شاخۀ فرعی است.

ب) این صابون در آبی که در آن یون هاي  وجود دارد، به خوبی کف می کند.
پ) هم در آب و هم در چربی حل می شود.

ت) مخلوط این صابون با آب و چربی همگن بوده و ته نشین نمی شود.

C −(C ) COONaH3 H2−16

Mg2+

4321

متوسط- منتا- 1398

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  99
الف) شیر، ژله، سس مایونز و رنگ نمونه هایی از کلوئیدها هستند.

ب) اضافه کردن صابون به مخلوط آب و روغن، از این مخلوط یک کلویید پایدار می سازد.
پ) به آب هایی که حاوي مقادیر چشمگیري یون هاي کلسیم و منیزیم باشند، آب سخت گفته می شود.

ت) قدرت پاك کنندگی صابون در زدودن لکۀ چربی روي پارچه هاي نخی کمتر از پارچه هاي از جنس پلی استر است.

1234

متوسط- منتا- 1398 کدام گزینه درست است؟  100

 صابون جامد از گرم کردن روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري مانند روغن زیتون، نارگیل و پیه با پتاسیم هیدروکسید تهیه می شود.

مولکول هاي گلوکز با مولکول هاي آب نیروي جاذبۀ یون - دوقطبی برقرار می کنند.

کلوئیدها حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي یکسان هستند.

ذره هاي سازندة سوسپانسیون ها، ذره هاي ریزماده هستند که ته  نشین می شوند.

متوسط- منتا- 1398 ،  و  به ترتیب از راست به چپ، کدام مورد را می توان قرار داد؟ با توجه به جدول زیر، به جاي   101

محلولکلوئیدهاسوسپانسیوننوع مخلوط

ویژگی
نور را عبور می دهدنور را پخش می کندرفتار در برابر نور

همگنناهمگنهمگن بودن

پایدارناپایدارپایداري

نور را پخش می کند – ناهمگن – پایدار نور را پخش می کند – همگن – ناپایدار  

نور را عبور می دهد – ناهمگن – ناپایدار نور را عبور می دهد – همگن – پایدار

ABC

A

B

C
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سخت- منتآزمون- 1401

مجموع شمار اتم ها در هر مولکول اسید چرب که در زنجیر هیدروکربنی آن دو پیوند دوگانه وجود دارد، برابر با  است. از سوختن کامل   102

( گرم از این اسید، چند مول فراورده تولید می شود؟ ( :  ،  ، 

4663

g ⋅mol−1O = 16C = 12H = 1

7٫588٫59

متوسط- منتآزمون- 1402 با توجه به مواد زیر، چه تعداد از عبارت هاي داده شده نادرست است؟  103
«اتیلن گلیکول - نمک خوراکی - بنزین - اوره - روغن زیتون - وازلین»

  ماده محلول در آب و  ماده محلول در هگزان است.

 فقط یکی از مواد با برقراري پیوند هیدروژنی در آب حل می شود.

 چهار ماده جزو ترکیب هاي مولکولی به شمار می آیند.

 دو ماده جزو هیدروکربن ها هستند.

 عنصرهاي تشکیل دهندة اتیلن گلیکول و اوره یکسان  هستند.

پنج چهار سه دو

∙33

∙

∙

∙

∙

متوسط- منتآزمون- 1401

در میان موارد زیر، چند مورد مربوط به شباهت ها و چند مورد مربوط به تفاوت هاي کلوئیدها و محلول ها است؟  104

 ناخالص بودن           پخش نور                           پایداري

 همگن بودن             اندازة ذره هاي سازنده

∙∙∙

∙∙

2 − 33 − 21 − 44 − 1

متوسط- منتآزمون- 1401

جرم مولی صابون جامد که زنجیر آلکیلی آن حاوي 13 اتم کربن است چند گرم بر مول بوده و چند پیوند کووالانسی در ساختار آن وجود  105

دارد؟ 

،  ،  ،  ، 

(O = 16,C = 12,H = 1,Na = 23 : g ⋅mo )l−1

25043264442504426443
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smart- 1400 -متوسط

چند مورد از مطالب زیر صحیح اند؟  106

 رفتار کلوئیدها را می توان رفتاري بین سوسپانسیون و محلول ها در نظر گرفت.

 آب هاي سخت حاوي مقدار اندکی از یون هاي  و  می باشند.

 تعداد اتم هاي هیدروژن در فرمول شیمیایی اتیلن گلیکول برابر با تعداد اتم هاي اکسیژن در فرمول شیمیایی روغن زیتون است.

  ذره هاي سازنده سوسپانسیون بزرگ تر از کلوئید بوده و به همین دلیل سوسپانسیون ها برخلاف کلوئیدها نور را پخش می کنند.

∙

∙C (aq)a2+M (aq)g2+

∙

∙

1234

متوسط- منتآزمون- 1402

 

کدام گزینه در ارتباط با شکل روبه رو درست است؟  107

) بیشتر است. میزان عبور نور در ظرف (

) بیشتر است. میزان پخش نور در ظرف (

) می تواند حاوي رنگ پوششی باشد. ) می تواند حاوي  و ظرف ( ظرف (

رفتار متفاوت ظرف ها در مقابل نور، به دلیل متفاوت بودن اندازة ذرات سازندة مایعات درون آنهاست.

1

2

1CuS (aq)O42

متوسط- منتآزمون- 1402

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  108

 کلوئیدها همانند محلول ها پایدار هستند، اما برخلاف محلول ها، مخلوط هایی ناهمگن هستند.

 مخلوطی از یک قطرة روغن که به وسیلۀ یک پاك کنندة صابونی در آب احاطه شده است، مانند ژله نور را پخش می کند.

 شربت معده مخلوطی ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و برخلاف شیر ذره هاي سازندة آن با گذشت زمان ته نشین می شوند.

 ذره هاي سازندة کلوئید، توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت هستند و می توان آنها را پلی  میان محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

یک دو چهار سه

∙

∙

∙

∙

متوسط- منتآزمون- 1401

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  109
آ) سس مایونز و مخلوط آب و روغن، مخلوط هاي ناهمگن از نوع کلویید هستند.

ب) محلول ها برخلاف کلوییدها، جزو مخلوط هاي پایدار طبقه بندي می شوند.
پ) ذرات موجود در شربت معده، درشت تر از ذرات موجود در شیر است.

ت) پخش کردن نور، ناهمگن بودن و ته نشین شدن از ویژگی هاي سوسپانسیون ها به شمار می آید.

2341
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پاك کنندة غیرصابونی

متوسط- سراسري- 1390 کدام عبارت دربارة پاك کننده ها درست است؟  110

صابون هاي مایع، نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند.

در کلویید چربی در آب که به کمک صابون تشکیل می شود، سرقطبی مولکول هاي صابون به سمت درون قطره چربی است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی به جاي گروه  گروه،   قرار گرفته است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی، چربی به زنجیر آلکیل که بخش قطبی مولکول پاك کننده را تشکیل می دهد، می چسبد.

CO−
2SO

2−
3

متوسط- سراسري- 1392 فرمول مولکولی یک پاك کنندة غیرصابونی که زنجیر آلکیل سیرشدة آن،  اتم کربن دارد، کدام است؟  11114

S NaC14H29 O3S NaC14H29 O4S NaC20H33 O4S NaC20H33 O3

متوسط- منتا- 1398

تفاوت جرم مولی یک پاك کنندة غیرصابونی که گروه   در آن   اتم کربن دارد، با یک پاك کنندة  صابونی  کربنی چند گرم است؟  112

(کاتیون موجود در هر دو نوع پاك کنندة  است، گروه  و بخش هیدروکربنی صابون را سیرشده و خطی در نظر بگیرید.)

( )

R1418

 Na+R

 H = 1 ،C = 12 ،O = 16 ،S = 32 : g ⋅mol−1

67948 70

سخت- منتا- 1399

در یک پاك کنندة صابونی جامد با زنجیر هیدروکربنی سیر شده، درصد جرمی کربن،  برابر درصد جرمی اکسیژن است. اگر تعداد اتم هاي  113

هیدروژن در این پاك کننده برابر با تعداد اتم هاي هیدروژن در یک پاك کنندة غیر صابونی با فرمول  باشد، درصد جرمی اتم گوگرد

در این پاك کنندة غیر صابونی به تقریب کدام است؟ ( را زنجیر هیدروکربنی سیر شده در نظر بگیرید.)

45
8

R S NaC6H4 O3

R

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,S = 32 : g ⋅mo )l−1

8٫89٫210٫27٫6
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سخت- منتا- 1398 چه تعداد  از عبارت هاي زیر نادرست است؟   114

 صابون ها در آب هایی که میزان یون هاي کلسیم و منیزیم بالایی دارند، به خوبی کف نمی کنند.

 پاك کننده هاي غیر صابونی قدرت پاك کنندگی بیشتري نسبت  به پاك کننده هاي صابونی دارند و در آب هاي سخت رسوب تشکیل می دهند.

 معروف ترین صابون سنتی ایران، صابون مراغه است که از جوشاندن پیه گوسفند و  با آب تهیه می شود.

 براي از بین بردن جوش هاي صورت صابون گوگرد دار و براي افزایش قدرت ضدعفونی کنندگی صابون حاوي مواد شیمیایی کلردار توصیه می شود..

 به تقریب  درصد جرمی پاك کنندة صابونی جامدي که  اتم هیدروژن در زنجیرة آلکیل خود دارد، از اکسیژن تشکیل شده  است.

 مورد مورد مورد مورد

(Na = 23, H = 1, C = 12, O = 16, : g ⋅mo )l−1

∙

∙

∙NaOH

∙

∙10٫435

1234

سخت- منتا- 1399

استرها مطابق واکنش زیر به کربوکسیلیک اسید ها و الکل ها تبدیل  می شوند. اگر تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی یک صابون جامد  115

برابر تعداد اتم هاي کربن کربوکسیلیک اسید حاصل از استر  و تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی یک پاك کنندة غیرصابونی برابر تعداد اتم هاي

کربن الکل حاصل از استر  باشد، تفاوت جرم مولی این دو پاك کننده چند گرم بر مول است؟ (کاتیون سازندة دو پاك کننده را  در نظر بگیرید.)

( )

A

ANa+

C = 12,H = 1,S = 32,O = 16,Na = 23 : g ⋅mol−1

− −O−R+ O → − −OH +R−OHR′ C
||
O

H2 R′ C
 ||
O

A : C − (C − −O− (C Cاستر H3 H2)15 C
||
O

H2)17 H3

126122161157
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CH CH( (

SO Na3
- +

3 2 11 متوسط- منتا- 1399

 ( چه تعداد از مطالب زیر در رابطه با ساختار ترکیب زیر درست است؟ (  116

آ) این ساختار مربوط به یک پاك کنندة غیرصابونی با فرمول  است.
ب) در این مولکول سه اتم کربن می توان یافت که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.

پ) درصد جرمی اکسیژن در این پاك کننده،  برابر درصد جرمی گوگرد است.
ت) این ترکیب در حضور یون هاي منیزیم رسوب تشکیل می دهد. 

صفر

S = 32,Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

S NC18H25 O−
3 a+

1٫5

123

سخت- منتا- 1399

اختلاف تعداد اتم هاي کربن و هیدروژن در یک پاك کنندة غیرصابونی که زنجیر هیدروکربنی آن سیر شده است، برابر  می باشد. اگر تعداد  117
اتم هاي کربن این پاك کننده با تعداد اتم هاي کربن یک پاك کنندة صابونی جامد با زنجیر هیدروکربنی سیرشده برابر باشد، جرم مولی پاك کنندة صابونی

برابر با چند گرم بر مول است؟

 

10

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅mo )l−1

306294292334

 

CH

SO Na

CH3 2 11

3
_ +

سخت- منتا- 1398

چه تعداد از مطالب زیر در رابطه با ساختار ترکیب زیر درست است؟   118

 

آ) این ساختار مربوط به یک پاك کنندة غیرصابونی با فرمول   است.
ب) در این مولکول سه اتم کربن می توان یافت که  به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.

پ) درصد جرمی اکسیژن در این پاك کننده،  برابر درصد جرمی گوگرد است.
ت) این ترکیب در حضور یون هاي منیزیم رسوب تشکیل می دهد.

صفر مورد مورد مورد

 (S = 32,Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

S NC18H25 O−
3 a+

1٫5

123
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متوسط- منتا- 1398

پاك کننده هاي صابونی  .................. پاك کننده هاي غیر صابونی، آروماتیک نیستند و در آب هاي سخت، خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ   119

.................. و با فرض برابر بودن تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی سیر شده، اختلاف جرم مولی آنها ..................  گرم بر مول است.

( (کاتیونهاي موجود در ساختار هر دو پاك کننده را یکسان در نظر بگیرید.) (

همانند – نمی کنند – بیشتر از همانند – می کنند – برابر با برخلاف – نمی کنند – برابر با برخلاف – نمی کنند – بیشتر از

36

C = 12,S = 32,O = 16 : g ⋅mol−1

 

CHCH ( (3 2 11 SO3 Na
- +

متوسط- منتا- 1398 باتوجه به ساختار روبه رو، کدام گزینه نادرست است؟  120

 این ساختار مربوط به یک پاك کنندة غیرصابونی است.

این پاك کننده در آب سخت خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کند.

)) یک مادة نامحلول در آب است. CHCH ( (3 2 11 SO3 Mg
2

 بخش هیدروکربنی قسمت آب گریز این ترکیب است.

smart- 1398 -متوسط

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  121
الف) پاك کننده هاي غیرصابونی جزو ترکیب هاي آروماتیک هستند.

ب) تعداد اتم هاي اکسیژن در پاك کننده هاي غیرصابونی، بیشتر از صابون ها است.

پ) اضافه کردن نمک هاي داراي یون  به مواد شوینده سبب افزایش قدرت پاك کنندگی آن ها می شود.
ت) پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند.

 PO
3−
4

4321
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متوسط- منتا- 1397

پاك کننده هاي غیرصابونی، برخلاف پاك کننده هاي صابونی که داراي گروه  .................. هستند، گروه  .................. را دارا می باشند. اگر زنجیره  122

هیدروکربنی سیر شدة متصل به حلقۀ بنزنی درآن  اتم کربن داشته باشد، داراي فرمول مولکولی  .................. است.(با تغییر)

سولفونات – کربوکسیلات -   کربوکسیلات – سولفونات -  

سولفونات – کربوکسیلات -   کربوکسیلات – سولفونات -  

12

S NaC19H28 O3S NaC19H28 O3

S NaC18H29 O3S NaC18H29 O3

متوسط- منتا- 1397

پاك کننده هاي غیرصابونی، برخلاف پاك کننده هاي صابونی که داراي گروه ................ هستند، گروه ............ را دارا می باشند. سدیم دو دسیل  123
بنزن سولفونات نمونه اي از این پاك کننده هاست که داراي فرمول مولکولی ................ است.

سولفونات – کربوکسیلات -  کربوکسیلات – سولفونات -  

سولفونات – کربوکسیلات -  کربوکسیلات – سولفونات - 

S NaC19H28 O3S NaC19H28 O3

S NaC18H29 O3S NaC18H29 O3

متوسط- منتا- 1399

در صابون جامدي با جرم مولی  اگر بخش ناقطبی زنجیر آلکیل، داراي .................. اتم هیدروژن بوده و پاك کنندة غیرصابونی  124

( هم جرم آن (با کاتیون سدیم) .................. اتم کربن در ساختار خود دارد. (

348g ⋅mol−1

C = 12,O = 16,H = 1,Na = 23,S = 32 : g ⋅mol−1

18, 4112, 4118, 4312, 43
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a H 3C SO3 Na H25C CO 2 Na12) b)

متوسط- منتا- 1399 با توجه به دو ساختار زیر، کدام گزینه نادرست است؟  125

) قدرت پاك کنندگی کمتري دارد. ) در مقایسه با ترکیب ( ترکیب (

) همانند صابون است. بخش آب دوست ترکیب (

) خواهد بود. ) متصل کنیم، قدرت ترکیب پاك کنندة جدید در آب سخت بیشتر از ( ) را به بخش آب دوست ترکیب ( چنانچه بخش آب گریز ترکیب (

) است. ) براي حل شدن در چربی کمتر از ترکیب ( تمایل ترکیب (

ab

b

baa

ba

متوسط- منتا- 1399 کدام یک از مطالب زیر، نادرست است؟  126

قدرت پاك کنندگی صابون به توانایی آن در زدودن آلاینده ها بستگی دارد.

همۀ پاك کننده ها در آب هاي داراي مقادیر چشم گیري از یون هاي کلسیم و منیزیم، به خوبی کف نمی کنند.

رسوب حاصل از واکنش صابون با یون هاي موجود در آب سخت، به صورت لکه هاي سفیدي بر روي لباس ها برجا می ماند.

RCOاز واکنش یک مول صابون مایع  با منیزیم کلرید کافی، یک مول آمونیوم کلرید تولید می شود. NO− H+
4

متوسط- منتا- 1399 ( کدام مطلب درست است؟ (  127

صابون هاي مایع، نمک پتاسیم با آمونیوم استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

بار جزء آنیونی صابون ها همچون پاك کنندة غیرصابونی برابر با  است.

( قدرت پاك کنندگی  بیشتر از قدرت پاك کنندگی  است (با فرض یکسان بودن 

فرمول مولکولی صابون مایع که بخش هیدروکربنی آن خطی، سیرشده و داراي  اتم کربن و جزء کاتیونی آن یون آمونیوم باشد، به صورت  است.

C = 12,O = 16,H = 1 : g ⋅mol−1

−2

RCOONaRCOOKR

nNCn+1H2n+5O2
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smart- 1400 -سخت

اگر تعداد اتم هاي کربن یک صابون جامد با زنجیر هیدروکربنی سیرشده برابر تعداد اتم هاي کربن کربوکسیلیک اسید سازنده استر  و تعداد  128

اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی سیرشده یک پاك کنندة غیرصابونی با کاتیون سدیم برابر تعداد اتم هاي کربن الکل سازنده استر  باشد، تفاوت جرم
مولی این دو پاك کننده، چند گرم بر مول است؟

A

A

A : C(C C (C Cاستر H3 H2)16 O2 H2)11 H3

(C = 12,H = 1,S = 32,O = 16,Na = 23 : g ⋅mo )l−1

42482824

متوسط- منتا- 1398 کدام گزینه نادرست است؟  129

  یک پاك کنندة صابونی است که در آب سخت نیز خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می  کند.

در تهیۀ پاك کننده هاي غیر صابونی، نیازي به چربی نیست.

براي تهیۀ صابون مراغه، پیه گوسفند و سود سوزآور را در دیگ هاي بزرگ با آب براي چندین ساعت می جوشانند.

صابون مراغه  افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت بازي مناسب براي موهاي چرب استفاده می شود.

R S NC6H4 O−
3 a+

smart- 1400 -سخت

اگر تفاوت جرم مولی یک پاك کنندة غیرصابونی که شامل  اتم کربن است با یک صابون برابر  گرم باشد، تعداد کربن گروه آلکیل  130

صابون کدام است؟ (کاتیون موجود در هر دو نوع پاك کننده  است و زنجیر هیدروکربنی هر دو پاك کننده را سیر شده در نظر بگیرید.)

2070

Na+

(C = 12 , S = 32 , H = 1 , Na = 23 : g ⋅mo )l−1

16171819

42

ک دوازدهم تا ابتداي اسید و باز
ت شیمی فصل ی

160 تس

آموزشگاه پرسا



متوسط- منتا- 1399 باتوجه به فرمول ساختاري زیر چند مورد از مطالب درست اند؟   131

الف) بخش ناقطبی این پاك کننده داراي  اتم کربن است.
ب) این پاك کننده  از مواد پتروشیمی طی واکنش هاي پیچیده، در صنعت تولید می شود.

پ) شمار اتم هاي  در فرمول شیمیایی این پاك کننده برابر  است.

ت) قدرت پاك کنندگی آن نسبت به  در آب سخت بیشتر است.

12

H29

C (C CO NH3 H2)14 O− a+

3124

متوسط- منتا- 1398

در کدام گزینه، خاصیت ایجاد شده در اثر اضافه شدن گوگرد، کلر و ترکیب هاي فسفات دار به صابون، به ترتیب، از راست به چپ، به درستی  132
بیان شده است؟

از بین بردن جوش صورت – میکروب کشی – افزایش قدرت پاك کنندگی افزایش قدرت پاك کنندگی – از بین بردن جوش صورت – میکروب کشی

میکروب کشی – از بین بردن جوش صورت – افزایش قدرت پاك کنندگی از بین بردن جوش صورت – افزایش قدرت پاك کنندگی – میکروب کشی

متوسط- منتا- 1398

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  133
الف) در شرایط یکسان، قدرت پاك کنندگی صابون ها بیشتر از پاك کننده هاي غیرصابونی است.
ب)  از نوعی صابون سنتی در تنور نان سنگک براي چرب کردن سطح سنگ ها استفاده می شود.

پ) بخش قطبی صابون برخلاف پاك کننده هاي غیرصابونی، داراي بار الکتریکی  است.
ت) پاك کننده هاي صابونی از مواد پتروشیمیایی طی واکنش هاي پیچیده در صنعت تولید می شوند.

صفر

−1

123

متوسط- منتا- 1398

کدام موارد از عبارت هاي زیر درست است؟  134
الف) براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند.

ب) از نوعی صابون سنتی در تنور نان سنگک براي چرب کردن سطح سنگ ها استفاده می شود.
پ) پاك کننده هاي غیر صابونی همانند پاك کننده هاي صابونی، در آب سخت، روي پارچه لکه هاي سفید ایجاد می  کنند.

ت) براي تولید پاك کننده هاي غیرصابونی در مقیاس انبوه به مقدار بسیار زیاد چربی نیاز است.

الف – ب الف ــ ت  ب – پ پ – ت
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متوسط- منتا- 1398

در پا ك کننده هاي غیرصابونی، برخلاف صابون ها، بخش ناقطبی .................. است و در بخش قطبی گروه .................. وجود دارد. این  135
پاك کننده ها با یون هاي موجود در آب سخت رسوب ..................

راست زنجیر -  - نمی دهند.
راست زنجیر -   - می دهند. آروماتیک -  - نمی دهند. SO آروماتیک -  - می دهند. 

2−
3SO

2−
3SO−

3
SO−

3

متوسط- منتا- 1399

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  136
الف) با افزایش دما، قدرت پاك کنندگی صابون افزایش می یابد.

ب) افزودن آنزیم به صابون باعث کاهش درصد لکۀ چربی باقی مانده بعد از شستشو می شود.
پ) میزان چسبندگی لکه هاي چربی بر روي پارچه هایی از جنس نخ و پلی استر یکسان است.

ت) تفاوت در ساختار شیمیایی پاك کننده هاي صابونی و پاك کننده هاي غیرصابونی فقط در گروه هاي قطبی این پاك کننده هاست.

1234

smart- 1400 -متوسط

چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد ساختار روبه رو درست است؟  137

الف)  می تواند مربوط به این ساختار باشد.
ب) برخلاف پاك کننده هاي صابونی در آب سخت نیز قدرت پاك کنندگی خود را حفظ می کند.

پ) در واکنش با  و  فراورده اي با حالت رسوب تولید می کند.
ت) نسبت بار آنیون به کاتیون در این نوع پاك کننده با نسبت بار کاتیون به آنیون در پاك کننده هاي صابونی برابر است.

S NC18H29 O−
3 a+

CaCl2MgCl2

12

34

smart- 1400 -سخت

در یک صابون جامد با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، درصد جرمی کربن،  برابر درصد جرمی اکسیژن است. اگر تعداد اتم هاي هیدروژن  138

در این صابون برابر با تعداد اتم هاي هیدروژن در یک پاك کنندة غیرصابونی جامد با زنجیر هیدروکربنی سیرشده باشد، درصد جرمی گوگرد در

پاك کنندة غیرصابونی به ترتیب کدام است؟ 

57
8

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,S = 32 : g ⋅mo )l−1

8٫97٫99٫210٫2
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smart- 1400 -متوسط چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  139

 صابون ها در آب سخت با آنیون ها واکنش داده و به خوبی کف نمی کنند.

 جرم مولی پاك کننده هاي غیرصابونی نسبت به صابون جامد (با تعداد کربن برابر) بیشتر است.

 صابون مراغه فاقد افزودنی است و به دلیل خاصیت بازي مناسب براي موهاي چرب قابل استفاده است.

 براي افزایش قدرت پاك کنندگی صابون به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند.

∙

∙

∙

∙

1234

سخت- منتآزمون- 1401

،  و  به صابون ها پاك کننده هایی ایجاد می شوند که داراي ویژگی هاي زیر هستند. چند مورد از با افزودن مواد حاوي عنصرهاي نافلزي   140
مطالب زیر نادرست است؟

 

ویژگیصابون

از بین بردن جوش صورت و قارچ هاي پوستیصابون حاوي 

افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشیصابون حاوي 

افزایش قدرت پاك کنندگیصابون حاوي 

،  و  سه عنصر متوالی جدول دوره اي هستند که مقایسۀ عدد اتمی آن ها به صورت  می باشد.  

 دو مورد از این عنصرها، در طبیعت به رنگ زرد دیده می شوند و هر سه عنصر در دماي اتاق جامدند.

 مجموع  الکترون هاي ظرفیتی اتم  برابر  است.

، در آب سخت رسوب نمی کند.  صابون حاوي عنصر 

XYZ

X

Y

Z

∙XYZZ > X > Y

∙

∙n+ lX20

∙Z

1423
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smart- 1400 -سخت

تفاوت جرم مولی یک صابون جامد   کربنه که زنجیر هیدروکربنی آن سیرشده است، با یک صابون جامد که بخش هیدروکربنی آن یک  141

پیوند دوگانه و  اتم کربن دارد، تقریباً چند برابر تعداد هیدروژن هاي یک پاك کنندة غیرصابونی با مجموع  اتم کربن است؟ (زنجیر هیدروکربنی

( در پاك کنندة غیرصابونی سیرشده است.) (

16

1921

H = 1,C = 12 : g ⋅mol−1

1٫451٫501٫551٫60

smart- 1400 -سخت

چه تعداد از مطالب زیر در رابطه با ساختار ترکیب زیر درست است؟  142

 

 آ)این ساختار مربوط به یک پاك کنندة غیرصابونی با فرمول  است.

 
 ب) در شرایط مناسب، بخش هیدروکربنی هر مول از این ترکیب در واکنش با سه مول اتم هیدروژن، به یک ترکیب سیر شده تبدیل می شود.

پ) درصد جرمی گوگرد در این پاك کننده، کمتر از  برابر درصد جرمی سدیم است.
ت) می توان از این پاك کننده در مناطقی که داراي آب شور است، استفاده کرد.

سه دو یک صفر

(S = 32,Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

S NC18H25 O−
3 a+

1٫5

سخت- سراسري- 1402

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  143

 اضافه کردن جوش شیرین به شوینده می تواند باعث افزایش قدرت پاك کنندگی آن شود.

 عسل، اوره و اتیلن گلیکول، از طریق جاذبه هاي بین مولکولی مشابه، در آب حل می شوند.

 «ایجاد کف» یکی از شواهد عینی تعیین عملکرد صابون در پاك کنندگی آلاینده هاي موجود در محیط است.

 مهم ترین تفاوت صابون و پاك کننده هاي غیرصابونی، بخش قطبی تشکیل دهندة بار منفی در ساختار آنها است.

∙

∙

∙

∙

4321
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متوسط- منتآزمون- 1401 چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  144

آ) فرمول شیمیایی یک پاك کنندة غیرصابونی که زنجیر هیدروکربنی آن داراي یک پیوند دوگانه و  اتم کربن است، به صورت 
است.

ب) لکه هاي سفیدرنگی که پس از شستن لباس با صابون بر روي آن برجاي می ماند، نمک حاوي فلزهاي قلیایی است.

پ) در فرایند پاك کردن لکۀ چربی با صابون برهم کنش بین مولکول هاي صابون و چربی از سمت گروه  است.
ت) صابون  مراغه به دلیل نداشتن افزودنی هاي شیمیایی و داشتن خاصیت اسیدي، براي موهاي چرب مناسب است.

13S NaC19H29 O3

COO−

1234

smart- 1400 -متوسط

چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد پاك کنندة غیرصابونی  با  اتم هیدروژن و یک پاك کنندة صابونی جامد با   145

کربن صحیح است؟ (زنجیر هیدروکربنی در هر دو، سیرشده است.) 

الف) جزء کاتیونی هر دو پاك کننده یکسان و  است.
ب) ارتفاع کف هر دو پاك کننده در آب سخت تقریباً یکسان است.

پ) اختلاف جرم مولی آن ها  است.
ت) اختلاف تعداد کربن آن ها با اختلاف تعداد اکسیژن آن ها برابر است.

R S NC6H4 O−
3 a+3320

(H = 1 , C = 12 , O = 16 , S = 32 , Na = 23g ⋅mo )l−1

Na+

40g ⋅mol−1

1234

متوسط- منتآزمون- 1401

چند مورد از ویژگی هاي بیان شده براي پاك کننده هاي غیرصابونی از پاك کننده هاي صابونی جامد بیشتر است؟ (بخش هیدروکربنی دو  146

پاك کننده را خطی و سیرشده در نظر بگیرید) 
«قدرت پاك کنندگی ــ جرم مولی در شمار اتم هاي کربن  برابر ــ شمار پیوندهاي دوگانه ــ میزان انحلال در آب سخت ــ ردپاي کربن دي اکسید در

فرایند تولید آن ها ــ شمار اتم هاي اکسیژن در فرمول شیمیایی»

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,S = 32 : g ⋅mo )l−1

3456
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متوسط- منتآزمون- 1401 کدام گزینه درست است؟  147

اگر کاتیون  را در پاك کننده هاي غیرصابونی با کاتیونی از دورة سوم که آرایش الکترونی اتم آن به  ختم می شود جایگزین کنیم، ترکیب حاصل در آب حل
نمی شود.

یکی از برتري هاي پاك کننده هاي غیرصابونی نسبت به صابون، این است که می تواند رسوب تشکیل شده روي دیوارة کتري ها را بزداید.

در پاك کننده هاي غیرصابونی برخلاف صابون جامد، بار کاتیون برابر با قدرمطلق بار آنیون است.

فرمول شیمیایی پاك کنندة غیرصابونی که متشکل از زنجیر آلکیلی داراي  اتم کربن و کاتیون سدیم باشد، به صورت  است.

Na+3s2

15S NaC21H35 O3

سخت- منتآزمون- 1402

جرم مولی نوعی صابون با فرمول  با جرم مولی یک پاك کنندة غیرصابونی با فرمول  یکسان است. تفاوت  148

شمار اتم هاي کربن در بخش ناقطبی این دو پاك کننده برابر .................. و شمار پیوندهاي  در پاك کنندة غیرصابونی .................. واحد کمتر از

شمار این پیوندها در پاك کنندة صابونی است. ( و  گروه آلکیل می باشند.)

( ) 

RC NaO2S NaR′C6H4 O3

C −H

RR′

H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,S = 32 : g ⋅mol−1

16, 216, 812, 212, 8

پاك کنندة خورنده

متوسط- سراسري- 1398 براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، افزودن کدام ماده بهتر است؟  149

منیزیم نیترات سدیم فسفات کلسیم فسفات سدیم کلرید

متوسط- خارج از کشور- 1391 کدام بیان نادرست است؟  150

صابون، نمک سدیم یا پتاسیم اسیدهاي چرب دراز زنجیر است.

جوهر نمک و سفیدکننده ها مانند پاك کننده هاي غیر صابونی، خورنده هستند.

یکی از بخش هاي جزء آنیونی صابون، ناقطبی است و در آب حل نمی شود.

هنگام شستن بدن با صابون، کلوئیدي از ذره هاي چربی با آب به وجود می آید که صابون آن  را پایدار می کند.

48
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متوسط- منتا- 1398 کدام عبارت درست است؟  151

پاك کننده هاي غیرصابونی جهت زدودن آلاینده ها، با آلاینده ها واکنش می دهند.

تمام پاك کننده هاي خورنده جزو مواد بازي هستند.

مخلوط پودري سدیم هیدروکسید و آلومینیم براي از بین بردن رسوبات چربی به کار برده می شوند.

مولکول هاي صابون همانند پلی بین مولکول هاي آب و چربی قرار می گیرند و سبب تشکیل محلول چربی در آب می شوند.

متوسط- منتا- 1397 کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟   152

گاز اکسیژن حاصل از واکنش مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب باعث افزایش قدرت پاك کنندگی آن می شود.

سبب پخش شدن چربی ها در آب می شود. در پاك کننده هاي غیرصابونی، گروه 

بخش داخلی ذره هاي کلویید حاصل از روغن، صابون و آب، غیرقطبی است و بخش بیرونی آن داراي بار منفی می باشد.

صابون جامد، نمک سدیم اسید چرب و صابون مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید چرب است.

SO3¯̄̄

سخت- منتا- 1399
 

با توجه به فرآیند زیر چه تعداد از عبارت ها درست هستند؟   153

آ) اگر در این واکنش  گرم پودر  با خلوص  درصد

استفاده شود، در صورتی که بازدة درصدي واکنش  باشد،  لیتر گاز

تولید می شود (چگالی گاز   برابر  است).
ب) فشار گاز تولید شده در پاك کنندة پودري، موجب باز شدن مجاري مسدود شده می شود.

پ) اختلاف مجموع ضرایب استوکیومتري مواد واکنش دهنده و فراورده ها برابر  است.
ت) این فرآیند همانند انحلال آمونیوم نیترات در آب، گرماده است.

ث) مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید، یک نوع پاك کنندة خورنده به شمار می آید.

30Al90

601٫5

H21٫2g ⋅ L−1

6

3124
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متوسط- منتا- 1399

کدام گزینه در مورد شکل هاي (الف) و (ب) درست است؟   154

 

O

CH2OC (CH2)16CH3
O

CHOC(CH2)
16CH3

O
(الف

CH2OC (CH2)16CH3

CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2-C

O

-O- Na
(ب+

نیروي بین مولکولی غالب در ترکیب (الف) از نوع پیوند هیدروژنی و در ترکیب (ب) از نوع واند روالسی است.

افزودن  به محلول حاوي ترکیب (ب)، باعث کاهش تولید رسوب  در آب هاي سخت می شود.

رنگ کاغذ  در محلول حاوي ترکیب هاي (الف) و (ب) مشابه هم است.

قسمت مشخص شدة ترکیب (ب)، با مولکول هاي چربی برهم کنش ایجاد می کند.

N Pa3 O4( OO MgC18H35 )2

pH

متوسط- منتا- 1394 کدام مطلب درست است؟  (با تغییر)  155

پاك کننده اي غیر صابونی، خاصیت خورندگی دارند و با آلاینده ها واکنش شیمیایی می دهند.

در ساختار گسترده سدیم آلکیل بنزن، بر روي زنجیر الکیل پیوند دوگانه وجود دارد.

کلوییدها از گردهم آیی توده هاي مولکولی بزرگ یا ذره هاي بسیار کوچک ماده تشکیل می شوند.

در ساختار پاك کننده هاي غیر صابونی دو اتم کربن وجود دارد که هیچ هیدروژنی به آن متصل نیست.

متوسط- منتا- 1399 ( کدام مورد از مطالب زیر درست است؟ (  156
الف) براي افزایش قدرت پاك کنندگی و خاصیت ضدعفونی کنندگی صابون ها به ترتیب به آن ها گوگرد و مواد شیمیایی کلردار اضافه می کنند.

ب) صابون داراي دو بخش قطبی و ناقطبی است، به طوري که در بخش ناقطبی آن هم پیوند کووالانسی و هم پیوند یونی وجود دارد.
پ) پاك کننده هاي خورنده با آلاینده ها برهم کنش بین ذره اي ندارند و از طریق واکنش شیمیایی، آن ها را از بین می برند.

)  اتم کربن دارد، به تقریب برابر با  درصد است. ت) درصد جرمی اکسیژن در صابون جامدي که زنجیر آلکیل سیرشدة آن (

فقط ت الف و ت ب و پ الف، ب و ت

Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

R1511٫5
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متوسط- منتا- 1399

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  157
الف) پاك کننده هاي غیرصابونی با استفاده از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی تولید می شوند.

ب) واکنش مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب گرماده است که منجر به تولید گاز هیدروژن می شود.

پ) روغن زیتون و وازلین ناقطبی بوده و فقط از عنصرهاي  و  تشکیل شده اند.
ت) افرودن ترکیب هاي گوگرد دار به صابون ها باعث افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی آن ها می شود.

HC

1324

متوسط- منتا- 1398 کدام گزینه درست است؟  158

پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می  کنند.

 رسوب ایجاد شده بر دیوارة کتري ها و دیگ هاي بخار با صابون زدوده نمی شود و باید از پاك کننده هاي غیرصابونی استفاده کرد.

پاك کننده هاي خورنده تنها براساس واکنش با آلاینده ها عمل می  کنند.

pHمحلول هاي بازي، کاغذ  را به رنگ قرمز در می آورند.

متوسط- منتا- 1398 ،  و  در کدام گزینه به درستی بیان شده اند؟  ، با توجه به جدول،   159

 

: : قرمز،  : سرکه سفید،  : آبی،   
محلول سود

: : آبی،  : سرکه سفید،  : قرمز، 
محلول سود

: سرکه سفید : آبی،  : محلول سود،  : آبی،   
: : آبی،  : محلول سود،  : قرمز، 

سرکه سفید

ABCD

pH رنگ کاغذ
A

آبی
C

قرمز

ماده

جوھر نمک
B

صابون
D

ABCDABCD

ABCD
ABCD

سخت- منتآزمون- 1402

واکنش زیر مربوط به نوعی پاك کنندة خورنده است که براي بازکردن مجاري مسدود شده در برخی وسایل و دستگاه هاي صنعتی استفاده  160
می شود. چند مورد از مطالب داده شده درست است؟

 

  فرایند پاك کنندگی این پاك کننده، دو مرحله است.

  یک واکنش به شدت گرماگیر است و همین ویژگی احتمال زدودن آلاینده ها را افزایش می دهد.

   یک مولکول دو اتمی است که حباب هاي ریز و پرفشار آن، جدا شدن چربی ها و آلاینده ها را از سطح تسهیل می کند.

  پاك کنندگی این پاك کننده، هم بر اساس برهم کنش و هم بر اساس واکنش با آلاینده هاست.

،  گرم آلومینیم با خلوص  درصد مصرف می شود.   پس از موازنۀ معادلۀ واکنش آن با آب، به ازاي تولید  لیتر گاز در شرایط 

پنج چهار سه دو

Al(s) +NaOH(aq) + O(l) → NaAl(OH (aq) +X(g)H2 )4

∙

∙

∙ X

∙

∙2٫8STP37٫575
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1  تنها عبارت «الف» نادرست است. وبا یک بیماري واگیردار است و هنوز هم می تواند براي هر جامعه تهدیدکننده باشد.

 2
 

ترکیب

فرمول مولکولی

بررسی همۀ گزینه ها:

) با یکدیگر برابر است، بنابراین همپار یکدیگرند.  ) و ( و  »: فرمول مولکولی جفت ترکیب هاي ( و  گزینۀ «

، کربوکسیلیک هایی آروماتیک اند. »: ترکیب هاي  و  . گزینۀ «

 

، در یک گروه  با هم تفاوت دارند و اختلاف جرم آنها برابر  گرم است. فرمول مولکولی پنتن به صورت  و جرم  مول آن برابر »: ترکیب هاي  و   گزینۀ «

 گرم است.

»: حساب می کنیم:  گزینۀ «

 

 

بررسی عبارت ها:  3

آ) نادرست؛ اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  است.
ب) درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند.

پ) نادرست؛ در ساختار لوویس باید جفت الکترون هاي ناپیوندي نیز نمایش داده شود.

 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندي دارند.

ت) درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

اتیلن گلیکول به دلیل داشتن پیوند  و اوره به دلیل داشتن پیوند  می توانند با مولکول هاي خود و یا با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار  4
کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: اتیلن گلیکول داراي دو گروه هیدروکسیل است و اوره چهار جفت الکترون ناپیوندي دارد. گزینۀ «

H
N

C

O

N
H

HH

CCH H

HH

HH

OO

»: روغن زیتون با فرمول مولکولی  داراي  نوع عنصر است و وازلین با فرمول مولکولی  داراي  نوع عنصر است و وازلین در دستۀ آلکان ها طبقه بندي می شود. گزینۀ «

فرمول عمومی آلکان ها  است.

) هر دو هیدروکربن هستند و گشتاور دوقطبی آن ها حدود صفر است. »: وازلین و بنزین ( گزینۀ «

IVIIIIII

C9H10O3C8H8O3C8H8O3C9H10O3

1IIVIIIII

2III

3IIIIVCH214C5H100٫2

0٫2 × (5(12) + 10(1)) = 14

4

}⇒ = 92g ⋅ mo
(II) : ⇒ = 8(12) + 8(1) + 3(16) = 152g ⋅ moترکیب C8H8O3 جرم مولی l−1

: ⇒ = 2(12) + 4(1) + 2(16) = 60g ⋅ moاستیک اسید C2H4O2 جرم مولی l−1 اختلاف l−1

: ⇒ = 7(12) + 12(1) = 96g ⋅ moھپتین C7H12 جرم مولی l−1

C2H6O2

NO

52104

O − HN − H

1

2C57H104O63C25H522

CnH2n+2

4C8H18
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بررسی موارد:  5
مورد الف) درست.

 

تعداد اتم اکسیژن موجود در اوره  اختلاف شمار پیوندهاي اشتراکی 
مورد ب) درست.

 

 مورد پ) درست.

 

 مورد ت) نادرست.

 

مورد  ث) درست.

 

 

»: شمار جفت الکترون هاي پیوندي در اوره با این شمار در اتیلن گلیکول برابر است: گزینۀ «  6

CH2 CH2

OH OH

اتیلن گلیکول     

O

H2N C NH2
اوره

 

»: اوره یک مولکول قطبی و وازلین یک مولکول ناقطبی است. بنابراین اوره برخلاف وازلین، در آب حل می شود. گزینۀ «

موارد ب و ت درست هستند.  7
برسی موارد:

آ) اوره داراي  جفت الکترون پیوندي و  جفت الکترون ناپیوندي است. بنابراین نسبت جفت الکترون پیوندي به ناپیوندي برابر با  است.

 

ب) فرمول شیمیایی روغن زیتون و چربی ذخیره شده در کوهان شتر به ترتیب به صورت  و  و اختلاف جرم مولی آنها به دلیل اختلاف شمار اتم هاي هیدروژن در

آنهاست که برابر  گرم بر مول می باشد.

پ) مولکول اتیلن گلیکول داراي  پیوند اشتراکی است.

ت) فرمول شیمیایی بنزین به صورت  است:
نسبت درصد جرمی ها، برابر با نسبت جرم هاي آنها در ترکیب موردنظر است:

 

بررسی موارد:  8

مورد اول: درست است. فرمول شیمیایی وازلین  است، بنابراین:

C2H6O2

CON2H4

اتیلن گلیکول

اوره

⇒ = 9
(2 × 4) + (6 × 1) + (2 × 2)

2

⇒ = 8
4 + 2 + (2 × 3) + (4 × 1)

2

پیوند اشتراکی

پیوند اشتراکی

=9 − 8 = 1

C − − CH3 C
||
O

H3  
استون 

− →−−−−−−−−−−

N CH2 با H3 جایگزینی

N − − NH2 C
||
O

H2  
اوره

: ⇒ = = وازلین2٫08 C25H52

H تعداد

C تعداد

52
25

: ⇒ = = روغن زیتون1٫82 C57H104O6

H تعداد

C تعداد

104
57

⇒ 52 − 25 = 27C25H52 وازلین
⇒ 6 + 12 + 6 = 24C6H12O6 گلوکز

2 + 25C8H18 O2 → 16C + 18 OO2 H2

5٫7g ×C8H18
1molC8H18

114gC8H18
× × = 20g

25molO2

2molC8H18

32gO2

1molO2
O2

3

4

842

C57H104O6C57H110O6

6

9

C8H18

= ≃ درصد جرمی کربن5٫33

درصد جرمی ھیدروژن

8 × 12
18 × 1

C25H52
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مورد دوم: درست است. چربی ها مخلوطی از اسید هاي چرب (کربوکسیلیک اسید هاي با زنجیر هیدروکربنی بلند) و استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

مورد سوم: درست است. فرمول عمومی اسیدهاي چرب با زنجیر آلکیل سیرشده به صورت  است.

  

 مورد چهارم: نادرست است. در چربی ها نیروي جاذبۀ بین مولکولی غالب از نوع وان دروالس است. درحالی که در الکل هاي با یک تا  اتم کربن نیروي جاذبه بین مولکولی غالب از نوع پیوند

هیدروژنی است. بوتانول الکل چهار کربنی با فرمول شیمیایی  است و نیروي جاذبه بین مولکولی غالب در آن از نوع پیوند هیدروژنی است.

آ) درست، تعداد هیدروژن در روغن زیتون،  و در وازلین  است که دوبرابر آن می باشد.  9

ب) نادرست، فرمول کلی بنزین  و فرمول گریس  است که از آن جا که تعداد کربن در بنزین کمتر است، فراریت آن نیز بیشتر می باشد.
پ) نادرست، واکنش سوختن کامل چربی کوهان شتر به صورت زیر است:

ت) درست: با توجه به واکنش سوختن کامل گریس می توان نوشت:

 

 

همۀ عبارت ها نادرست  هستند.  10
بررسی همۀ عبارت ها: 

عبارت اول: یدُ (مادة ناقطبی) و استون (مادة قطبی) در یکدیگر حل نشده و مخلوطی ناهمگن را می سازند. بنابراین نیروهاي جاذبۀ بین مولکول هاي آنها در حالت مخلوط، کمتر از حالت خالص آنها
خواهد بود.

عبارت دوم: یدُ (مادة ناقطبی) در هگزان (حلال ناقطبی) محلول بوده و فرآیند انحلال آن مانند حل شدن لیتیم کلرید (ترکیب یونی) در آب (حلال قطبی) به خوبی صورت می گیرد.
عبارت سوم: اتانول با حفظ ساختار خود به صورت مولکولی در آب حل می شود.

) نیز همین تعداد یون را در آب تولید ) نیترات ( ) با حل شدن در آب  یون تولید می کند. از طرفی هر واحد آهن ( عبارت چهارم: هر واحد آمونیوم کربنات (
خواهد کرد.

 

ساختار لوویس اوره و اتیلن گلیکول به صورت زیر است:  11

 درصد جرمی کربن در اوره برابر است با:

 

عبارت هاي الف، پ و ت درست هستند.  12
ترکیب داده شده مربوط به یک استر است که به دلیل غلبۀ بخش ناقطبی بر بخش قطبی در آن، در آب نامحلول است و در حلال هاي ناقطبی مانند بنزین حل می شود.

فرمول استر موردنظر  می باشد.  13
ابتدا واکنش را نوشته و موازنه می کنیم:

 جرم مولی اسید چرب و استر داده شده را محاسبه می کنیم. جرم مولی اسید چرب،  گرم بر مول و جرم مولی استر،  گرم بر مول می باشد.

    

فقط مورد «پ» نادرست است.  14

این مولکول به استري سنگین، با جرم مولی زیاد و با سه زنجیر هیدروکربنی بلند (هریک با  کربن) مربوط است. (درستی مورد ب)
چربی هاي طبیعی، مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلندزنجیر هستند. (درستی مورد آ)

در این ترکیب گروه هاي قطبی شامل   و گروه هاي ناقطبی شامل زنجیرهاي کربنی می باشد. در مجموع با غلبۀ گروه هاي ناقطبی بر گروه هاي قطبی در این مولکول، انحلال پذیري آن
در آب کم است. (نادرستی مورد پ)

با توجه به ساختار فرمول مولکولی آن   است. (درستی مورد ت)

= = 2٫08
H شمار

C شمار

52
25

CnH2nO2

=
C درصد جرمی

H درصد جرمی

× 100
C جرم

جرم کل

× 100
H جرم

جرم کل

= = = 6
C جرم

H جرم

12 × n

1 × 2n

5

OHC4Hq

10452

C8H18C18H38

2 + 163 → 114C + 110 OC57H110O6 O2 O2 H2

224 − 165 = 59

2 + 55 → 36C + 38 OC18H38 O2 O2 H2

63٫5g ×C18H38
1mol C18H38

254g C18H38
× × = 154L

55mol O2

2mol C18H38

22٫4L O2

1mol O2
O2

(N CH4)2 O33IIFe(NO3)2

(N C → 2N + C Fe(N → F + 2NH4)2 O3 H+
4 O

2−
3 O3)2 e2+ O

2−
3

= × 100 = × 100 = درصد جرمی کربن20
جرم مولی کربن× شمار اتم ھای کربن

جرم مولی ترکیب

12 × 1
60

C57H110O6

+ 3 O → + 3C (C COOHC57H110O6 H2 C3H8O3 H3 H2)16

284890

? گرم اسید چرب= 5٫34kg استر×
1000g استر

1kg استر
×

1mol استر

890g استر
× ×

3molاسید چرب

1mol استر

284gاسید چرب

1molاسید چرب
× = 3834g

75
100
  

بازده

اسید چرب

17

 (−COO−)

 C57H110O6
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) هستند. گزینۀ  نشان دهندة یک الکل است. ) و استرهاي با جرم مولی بالا (گزینۀ  چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب (گزینۀ  و   15

فرمول عمومی اسید هاي چرب با زنجیر آلکیلی به صورت  یا  می باشد که  تعداد کل کربن هاي اسید چرب و  تعداد  16

کربن هاي زنجیر آلکیل را نشان می دهد. در صورت سؤال تعداد کل کربن هاي اسیدچرب برابر  در نظر گرفته شده است پس فرمول عمومی به صورت زیر خواهد بود:

  یا 

17  بررسی موارد:

مورد «الف»: فرمول مولکولی اسید چرب راست زنجیر به صورت  است.
مورد «ب»: چون تعداد کربن ها در یک مولکول گریس بیشتر از بنزین است، گریس کم فرارتر از بنزین است، ولی روغن زیتون نیز در آب نامحلول است.

مورد «پ»:

مورد «ت»: واکنش سوختن وازلین به صورت زیر است:

  

اسید هاي چرب، کربوکسیلیک اسید هاي بلند زنجیري هستند که چنانچه زنجیر کربنی آن ها سیرشده باشد فرمول عمومی  آن ها به صورت  یا  18

 است.

: تعداد کربن هاي زنجیر آلکلیل) چون در صورت سؤال گفته شده که زنجیر آلکیل  کربن دارد پس برابر  و  برابر  است: : تعداد کل کربن هاي اسید چرب ، )

 یا 

 19

  :واکنش آبکافت استر

  

 20

 اختلاف مول  و  به ازاء یک مول استر سه عاملی: 
حال می توان نوشت:

 

بررسی دیگر گزینه ها:

) وجود دارد. »: یکی از اجزاء سازنده چربی، استرهاي سنگین است. در ساختار نشان داده شده، سه گروه عاملی استري ( گزینۀ «

»: در ساختار بخش ناقطبی غالب بر بخش قطبی می باشد و در مجموع ناقطبی است. گریس نیز یک هیدروکربن است و مولکولی ناقطبی به شمار می رود. گزینۀ «
اماّ اوره یک ترکیب قطبی است. پس چربی و گریس نامحلول در آب، ولی اوره محلول در آب هستند.

:« گزینۀ «

 

وازلین

بررسی گزینۀ ها:  21

»: با توجه به ساختار اوره و استیک اسید، شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در هر دو برابر  است. گزینۀ «

»: اتیلن گلیکول یک مادة محلول در آب است. فرایند انحلال هنگامی منجر به تشکیل محلول می شود که:  گزینۀ «

میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شوندة خالص  جاذبه هاي حل شونده با حلال در محلول

1324

CnH2nO2COOHCn′H2 +1n′nn′

18

COOHC17H35C18H36O2

CnH2nO2

+ 80 → 57C + 52 OC57H104O6 O2 O2 H2

⇒ =
مجموع ضرایب فراورده

مجموع ضرایب واکنش دھنده

109
81

+ 38 → 25C + 26 OC25H52 O2 O2 H2

?L ھوا = 1mol × × وازلین×
38molO2

1mol وازلین

22٫4LO2

1molO2

100L ھوا

20LO2
= 4256L ھوا

CnH2nO2

(COOH)Cn′H2 +1n′

nn′16n′16n17

C17H34O2COOHC16H33

+ 3 OC57H110O6  
استر

H2 → + 3C3H8O3  
الکل

C (C COOHH3 H2)16  
(اسید چرب) کربوکسیلیک اسید

4٫45kg × استر×
1000g استر

1kg

1mol استر

890g استر
× × ×

3mol اسید چرب

1mol استر

284g اسید چرب

1mol اسید چرب

80
100

= 3408g اسید چرب

+ → 57C + 55 OC57H110O6
163

2
O2 O2 H2

CO2O281٫5 − 57 = 24٫5

0٫25mol × = 6٫125molC57H110O6

24٫5mol اختلاف

1molC57H110O6

1−O − −C
||
O

2

4

⇒ = 890g ⋅ moC57H110O6 جرم مولی l−1

⇒ = 352g ⋅ moC25H52 جرم مولی l−1

= 890 − 352 = 538g ⋅ moاختلاف جرم مولی دو ترکیب l−1

14

2

>
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»: در اسیدهاي چرب به دلیل وجود زنجیر بلند هیدروکربنی، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غالب است و این مواد در آب حل نمی  شوند. گزینۀ «

»: مولکول هاي بنزین ناقطبی هستند و به دلیل ناقطبی بودن در آب حل نمی شوند. گزینۀ «

در این فرایند، فقط استر سنگین با آب واکنش می دهد. معادلۀ واکنش به صورت زیر است:  22

ابتدا جرم اسید آلی 18 کربنی تولید شده را محاسبه می کنیم:

 

 سپس جرم اسید آلی  کربنی موجود در نمونۀ اولیۀ چربی را به دست می آوریم:

 

 پس در انتهاي واکنش،   اسید آلی  کربنی در ظرف واکنش وجود دارد.

ابتدا جرم مولی گروه آلکیل و در ادامه شمار اتم هاي کربن آن را به  دست می آوریم:   23

در ادامه با مشخص شدن فرمول مولکولی اسید چرب، شمار پیوندهاي آن را به  دست می آوریم: 

 

واکنش موازنه شده به صورت روبه رو است:  24

 ابتدا، مقدار صابونی که با آب سخت به طور کامل واکنش می دهد را محاسبه می کنیم:

 

 با توجه به اینکه جرم صابون موردنیاز برابر  گرم است، بنابراین تمام صابون اضافه شده  به حالت رسوب در می آید.

فرمول صابون جامد  کربنه به صورت  می باشد و واکنش این صابون با منیزیم کلرید به صورت زیر است:  25

) حاصل به مقدار صابون شرکت کرده در واکنش می رسیم:  از غلظت نمک خوراکی (

  

براي تشکیل صابون جامد، باید اسید چرب داده شده با  واکنش دهد:  26

جرم مولی   و جرم مولی  می باشد.

روش دوم: تناسب

) در دو ضرب می کنیم: واکنش اول را براي یکسان شدن ضرایب مادة مشترك (

3

4

C + 3 O → + 3 57 H110O6 H2 C3H8O3 C18H36O2

?g = 445g × × ×C18H36O2 (تولیدی) چربی
80g استر

100g چربی

1mol استر

890g استر

3molC18H36O2

1mol استر

 × × = 170٫4g
284gC18H36O2

1molC18H36O2

50
100

C18H36O2 (تولیدی)

18

?g = 445g × = 89gC18H36O2 (اولیھ) چربی
20gC18H36O2

100g چربی
C18H36O2 (اولیھ)

259٫4g(89 + 171٫6)18

M( ) = 890g ⋅ moC6H5O6R3 l−1

6(12) + 5 + 6(16) + 3R = 890 → R = 239g ⋅ mol−1

R = ⇒ = 14n + 1 = 239 ⇒ n = 17CnH2n+1 جرم مولی آلکیل

− − OHC17H35 C
||
O

= ⇒ = = تعداد پیوند56
(C×4)+(H×1)+(O×2)

2 تعداد پیوند
(18×4)+(36×1)+(2×2)

2

2RCOONa + CaC → (RCOO Ca + 2NaCll2 )2

200mL × × × × × محلول×
1g محلول

1mL محلول

2000g Ca2+

g106 محلول

1mol Ca2+

40g Ca2+

1mol CaCl2

1mol Ca2+

2mol صابون

1mol CaCl2

236g صابون

1mol صابون
= 4٫72g صابون

4٫72(100%)

20CO NC19H39 O− a+

2 COONa(aq) + MgC (aq) → ( COO Mg(s) + 2NaCl(aq)C19H39 l2 C19H39 )2

NaCl

?g = 4L صابون× محلول
2٫5 × molNaCl10−3

1L محلول
×

2mol صابون

2molNaCl
× = 3٫34g

334g صابون

1mol صابون
صابون

= × 100 = درصد صابون شرکت نکرده در واکنش80%
16٫7 − 3٫34

16٫7

 NaOH

COOH + NaOH → + OC17H35

  R

COONaC17H35

  R

  
صابون جامد

H2

COONa + CaC → + 2NaCl(aq)2C17H35

  R

l2 ( COO Ca(s)C17H35

  R

)2  
رسوب

 COOH = 284g ⋅ moC17H35 l−1 ( COO Ca = 606C17H35 )2

?g(RCOO Ca = 56٫8gRCOOH × × ×)2
1molRCOOH

284gRCOOH

1molRCOONa

1molRCOOH

1mol(RCOO Ca)2

2molRCOONa

× = 60٫6g(RCOO Ca
606g(RCOO Ca)2

1mol(RCOO Ca)2
)2

 COONaC17H35
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چون صورت تست از ما خواسته ماهانه چند قالب صابون تولید می شود بنابراین صابون مورد نظر جامد بوده و فرمول آن به صورت  است.    27

زنجیرة کربنی است و تعداد کربن و هیدروژن آن از فرمول  به دست می آید. طبق صورت تست  می باشد پس فرمول صابون به صورت  خواهد بود.

 28

مرحلۀ بالا را می توان به روش تناسب نیز انجام داد:

فرمول عمومی صابون مایع که در آن فلز به کار رفته باشد، به صورت  خواهد بود. از طرف دیگر، چون زنجیر هیدروکربنی  داراي یک پیوند دوگانه  29

است، پس می توان  در نظر گرفت. همچنین از آنجا که تعداد کل اتم هاي کربن صابون برابر  است، پس  برابر با  خواهد بود و فرمول صابون به صورت زیر می باشد:

  یا 

  درصد جرمی فلز

 30

فرمول مولکولی اتیلن گلیکول = 

فرمول مولکولی اوره = 

 تعداد مول اتم هاي موجود در یک گرم اتیلن گلیکول بیشتر از اوره است.
بررسی سایر گزینه ها:

) گرد و غبار هوا و لکه هاي چربی هر دو نمونه هایی از آلاینده ها هستند. گزینۀ 

) با شستن عسل توسط آب، آب نقش حلال را دارد. هنگامی که عسل وارد آب می شود؛ مولکول هاي سازندة آن با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار می کنند و در سرتاسر آن پخش گزینۀ 
می شوند.

) اسید هاي چرب، کربوکسیلیک اسید هایی با زنجیر بلند کربنی هستند و چربی ها مخلوطی از اسید هاي چرب و استر هاي بلند زنجیره هستند. گزینۀ 

بررسی گزینه ها:  31

»: فرمول عمومی اسیدهاي چرب با زنجیر آلکیلی به دو صورت زیر است: » و « گزینه هاي «

): چون زنجیر هیدروکربنی داراي یک پیوند دوگانه است، شمار اتم هاي  در آن  واحد کمتر از حالتی است که زنجیر هیدروکربنی خطی و سیرشده باشد:  گزینۀ (

∼ 
56٫8g

2 COOHC17H35
2 × 284 

xg

( COO CaC17H35 )2
606

⇒ = ⇒ x = 60٫6g
56٫8
568

x

606
 RCOONaR

 CnH2n+1 n = 15 C NaC15H31 O2

= 2٫875 kg Na × × × × = 500 قالب صابون  
1000 g

1 kg

1 mol Na

23 g Na

1 mol صابون 

1 mol Na

278 g صابون 

1 mol صابون  

1  قالب  

69٫5 g صابون  
قالب صابون

 
= 500 × 30 = تولید صابون در یک ماه15000

2RCOONa(aq) + MgC (aq) → (RCOO Mg(s) + 2NaCl(aq)l2 )2

?gMgC = 292٫5 gNaCl × ×l2
1molNaCl

58٫5 gNaCl

1molMgCl2

2molNaCl

× = 237٫5 gMgC
95 gMgCl2

1molMg Cl2

l2

MgC ∼ 2NaCll2

= ⇒ x = 237٫5 gMgC
x g

1 × 95
292٫5 g

2 × 58٫5
l2

ppm = × = × = 118٫75 ppm
(g) جرم حل شونده

(g) جرم محلول
106 237٫5 gMgCl2

2 × × ×m3
1000L

1m3

1000mL

1L

1 g

1mL

106

RCOOKR

R = CnH2n−118n17

KC18H33O2COOKC17H33

= × 100
K جرم

جرم صابون
= × 100 ≃ 12٫18

39
320

C2H6O2

CO(NH2)2

?molatom = 1g × × = = 0٫16mol atomC2H6O2
1molC2H6O2

62gC2H6O2

10molatom

1molC2H6O2

10
62

?molatom = 1gCO(N × × = = 0٫13mol atomH2)2
1molCO(NH2)2

60gCO(NH2)2

8molatom

1molCO(NH2)2

8
60

1

3

4

12

⇒ = (12 × n) + (1 × 2n) + (2 × 16) =CnH2nO2 جرم مولی 14n + 32

COOH ⇒ = (12 × ) + (1 × (2 + 1)) + (12 × 1) + (16 × 2) + (1 × 1) =Cn′H2 +1n′ جرم مولی n′ n′ 14 + 46n′

3H2

⇒ = 14n + 30CnH2n−2O2 جرم مولی
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): فرمول عمومی صابون جامد به صورت زیر است:  گزینۀ (

  

 32

اگر جرم مولی اسید چرب را  فرض کنیم:

از آبکافت استر، الکل و کربوکسیلیک اسید حاصل می شود. با توجه به ساختار استر داده شده بخش الکلی آن داراي    اتم کربن می باشد و مابقی کربن ها مربوط  33

به بخش کربوکسیلیک اسید آن هستند. فرمول استر مورد نظر  می باشد. واکنش آبکافت این استر را نوشته و موازنه می کنیم:

 

این مرحله را می توان به روش تناسب نیز انجام داد:

 

قدرت پاك کنندگی صابون ها در آب هاي سخت کاهش می یابد و آب هاي سخت داراي یون هاي کلسیم و منیزیم است. این یون ها مربوط به گروه قلیایی خاکی  34
هستند نه گروه قلیایی.
بررسی سایر گزینه ها:

: پارچه هاي نخی نسبت به پارچه هاي پلی استر، چسبندگی کمتري به چربی ها دارند. گزینۀ 

: افزایش دما قدرت پاك کنندگی صابون ها را افزایش می دهد. گزینۀ 

: صابون همانند الکل ها داراي هر دو بخش قطبی و ناقطبی می باشد. گزینۀ 

 35

عبارت هاي «آ» و «ت» درست هستند.  36
بررسی عبارت ها:

عبارت «آ»: کلوئیدها همانند محلول ها پایدار و همانند سوسپانسیون ها قادر به پخش نور هستند.
عبارت «ب»: آب دریا نسبت به آب چشمه مقدار بیش تري از یون هاي کلسیم و منیزیم را دارد که صابون با این یون ها تشکیل رسوب می دهد. در نتیجه ارتفاع کف در آب دریا کم تر خواهد بود.

عبارت «پ»: لکه هاي سفید رسوب  و   هستند.
عبارت «ت»: براي تولید صابون جامد در مقیاس انبوه، به مقدار زیادي چربی و سدیم هیدروکسید (سود) به عنوان واکنش دهنده نیاز داریم.

بررسی موارد درست:  37

) است؛ بنابراین گران روي بیش تري داشته و هر دو نیز در هگزان محلول هستند. چون تمام ) در فرمول مولکولی آن بیش تر از بنزین ( مورد آ: تعداد کربن هاي وازلین (
هیدروکربن ها ناقطبی هستند.

مورد پ:

COOH = 14 + 44Cn′H2 −1n′ جرم مولی n′

4

Na = (12 × n) + (1 × (2n − 1)) + (16 × 2) + (23 × 1) =CnH2n−1O2 جرم مولی 14n + 54

 + NaOH(aq)RCOOH(s)
اسید چرب

→ + O(l)RCOONa(aq)
صابون 

H2

2ROONa(aq) + MgC (aq) → + 2NaCl(aq)l2 (RCOO Mg(s))2
(رسوب) نمک

M

2٫84 g × × × = اسید چرب0٫005
1molاسید چرب

M اسید چرب

1mol صابون

1molاسید چرب

1molرسوب

2mol صابون
رسوب

= 284M اسید

RCOOH = 284 → R + 45 = 284 ⇒ R = 239

= 239 → 12n + 2n + 1 = 239 → n = 17CnH2n+1

3

 C57H110O6

+ 3 O → + 3C (C COOHC57H110O6 H2 C3H8O3 H3 H2)16

= 890 g ⋅ moجرم مولی استر داده شده l−1

= 284 g ⋅ moجرم مولی اسید چرب l−1

? = 5٫34 kg × × گرم اسید چرب× استر
1000 g استر

1 kg استر

1mol استر

890 g استر

3mol اسید چرب

1mol استر

× × = 3834 g
284 g اسید چرب

1mol اسید چرب

75
100

اسید چرب

∼ 3C (C COOHC57H110O6 H3 H2)16

= ⇒ x = 3834 g
5٫34 × 1000 × 75 g

1 × 890 × 100 g

x g

3 × 284
اسید چرب

1

2

4

?kg = 22٫25kg × × × × × × = 9٫18kgصابون چربی
1000g چربی

1kg چربی

1mol چربی

890g چربی

3mol صابون

1mol چربی

306g صابون

1mol صابون

1kg صابون

g103 صابون

40g عملی

100g نظری
صابون

(RCOO Mg)2 (RCOO Ca)2

C25H52C8H18
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بررسی موارد نادرست:

) است، فرار بودن آن از بنزین کم تر است. گریس و روغن زیتون هر دو در آب نامحلول هستند. ) بیش تر از بنزین ( مورد ب: چون تعداد کربن ها در یک مولکول گریس (

مورد ت: حجم هواي مورد نیاز براي سوختن    مول وازلین حدود  برابر اکسیژن مورد نیاز آن است. پس جمله نادرست است.

ابتدا با استفاده از معادلۀ موازنه شدة واکنش زیر، فرمول مولکولی اسیدچرب را به دست می آوریم:  38

 

      

  

 اکنون فرمول شیمیایی صابون را نوشته و جرم مولی آن را محاسبه می کنیم:

: با توجه به رابطۀ   39

(یک لیتر آب معادل  گرم آب است.)

 جرم صابون رسوب شده را با توجه به استوکیومتري واکنش محاسبه می کنیم:

 

 در پایان درصد صابون رسوب شده را به دست می آوریم:

- درست  40

- نادرست: در این نوع آب ها مقادیر چشمگیري از یون هاي  و  وجود دارد.
- نادرست: کلوئید را می توان همانند پلی بین محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

- درست
- نادرست: چربی ها مخلوطی از اسید هاي چرب و استرهاي بلندزنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

: تعداد کل فرمول عمومی صابون مایع پتاسیم دار با زنجیر سیرنشده با یک پیوند دوگانه به صورت  یا  می باشد (  41

: تعداد کربن هاي زنجیر هیدروکربنی) کربن هاي صابون 
بنابراین خواهیم داشت:

 یا 
بررسی موارد:  42

الف) درست. ذره هاي صابون با بخش چربی دوست خود (بخش ناقطبی) با مولکول هاي چربی جاذبه برقرار می کنند و به کمک بخش آب دوست (بخش قطبی) در آب حل می شوند و به این ترتیب
ذره هاي چربی کم کم از سطح پارچه جدا و در آب پخش می شوند.

ب) نادرست. صابون ها در آب حاوي یون هاي منیزیم و کلسیم نسبت به آب مقطر کمتر کف کرده و قدرت پاك کنندگی آن ها کاهش می یابد.

پ) نادرست. رسوب  ایجاد می شود.
ت) نادرست. چون شرایط دمایی یکسان نیست و میزان کلسیم و منیزیم درون آب دریا مشخص نیست، نمی توان مقایسۀ دقیقی انجام داد.

فرض می کنیم که زنجیر هیدروکربنی پاك کنندة غیرصابونی  و زنجیر هیدروکربنی پاك کنندة صابونی  اتم کربن دارد. به علت وجود یک پیوند دو گانه در  43

. زنجیر هیدروکربنی پاك کنندة صابونی، از شمار اتم هاي هیدروژن دو واحد کم می شود 
فرمول پاك کنندة غیرصابونی:

+ 80 → 57C + 52 OC57H104O6 O2 O2 H2

⇒ =
مجموع ضرایب فراورده ھا

مجموع ضرایب واکنش دھنده

109
81

C18H38C8H18

15

+ 38 → 25C + 26 OC25H52 O2 O2 H2

1mol × × = 851٫2Lوازلین
38molO2

1mol وازلین

22٫4LO2

1molO2
O2 لازم

= 851٫2L حجم ھوای لازم×
100
21

COOH + NaOH → COONa + OCnH2n+1 CnH2n+1 H2

71g COOH = 12٫5gNaOHناخالصCnH2n+1 × × ×
80gNaOHخالص

100gNaOHناخالص

1molNaOH

40gNaOH

1mol COOHCnH2n+1

1molNaOH

×
(12n + 2n + 1 + 12 + 32 + 1)g COOHCnH2n+1

1mol COOHCnH2n+1

71 = × (14n + 46) ⇒ 284 = 14n + 46 ⇒ n = 17
1
4

COONa = 306g ⋅ moC17H35 l−1

ppm

1000

ppm = × ⇒ 800 = × ⇒ x = 0٫8g ( )
گرم حل شونده

گرم محلول
106 x

1000
106  جرم یون کلسیم در محلول

0٫8gC × × × =a2+ 1molCa2+

40gCa2+

2mol COONaC17H35

1molCa2+

306g COONaC17H35

1mol COONaC17H35
12٫24g COONaC17H35

= × 100 = درصد صابون رسوب شده60%
12٫24
20٫4

C (aq)a2+M (aq)g2+

KCnH2n−3O2COOKCn′H2 −1n′n

n′

 COOKC17H33KC18H33O2

(RCOO Mg)2

mn

(2n + 1) − 2 = 2n − 1
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 فرمول پاك کنندة صابونی:

 

 

 

صابون موردنظر داراي فرمول شیمیایی  بوده و جرم  مولی آن نیز برابر  گرم بر مول است. جرم مواد داده شده برابر است با:  44

بررسی گزینه ها:  45

) می باشد. ) عسل داراي شمار زیادي گروه عاملی هیدروکسیل (  گزینۀ 

) صابون ها داراي دو بخش قطبی (آب دوست) و ناقطبی (چربی دوست) هستند، که بخش ناقطبی آن ها از زنجیرة هیدورکربنی تشکیل شده است و بخش قطبی صابون داراي دو بخش  گزینۀ 
باردار آنیونی و کاتیونی است.

) بیشتر است. ) داشته و نقطه جوش آن از بنزین ( ) گران روي کمتري از وازلین ( ) گریس (  گزینۀ 

) اگر ذره هاي سازندة حل شونده با مولکول هاي حلال جاذبه هاي مناسب برقرار کنند، حل شونده در حلال حل می شود.  گزینۀ 
 46

هر یک از این قسمت ها به همراه  صابون را می سازد. 

  

با توجه به رابطه انحلال پذیري داریم:    47

حال مقدار  مورد نیاز (مصرف شده) براي تولید  را محاسبه می کنیم:

        

    

 

    

فرمول ساختاري اوره و استیک اسید به صورت زیر است. در ساختار هر دو ترکیب یک پیوند دوگانه دیده می شود:   48

CH C

O

3 O H

 

CO
NH

NH2

2

بررسی سایر گزینه ها:
 

»: ساختار اتیلن گلیکول و اوره به صورت زیر است.  گزینۀ « 

CO
NH

NH2

2CH2 CH2

HO OH

  

»: صابون از سر قطبی خود  با آب برهم کنش دارد. گزینۀ « 

، نقطۀ جوش بالاتري نسبت به بنزین با فرمول مولکولی  دارد چون در ترکیب هاي مولکولی، هرچه مولکول بزرگتر و سنگین تر باشد »: وازلین با فرمول مولکولی  گزینۀ «
نیروي واندروالسی قوي تر است و هر دو ترکیب در هگزان حل می شوند.

با توجه به معادلۀ موازنه شدة واکنش هاي زیر خواهیم داشت:  49

S Na → C : m + 6CmH2m+1C6H4 O3 ھا شمار

COONa → C : n + 1CnH2n−1 ھا شمار

H = |(2n − 1) − (2m + ھا|(5 اختلاف

2m + 9 − (2m + 5) = 4− →−−−−−−−−−−−
n+1=m+6⇒n=m+5

KC20H39O2350

3 × = 3 × 114 = 342gC8H18

1 × = 1 × 884 = 884gC57H104O6

1 × = 1 × 352 = 352gC25H52

6 × CO(N = 6 × 60 = 360gH2)2

1−OH

2

3C18H38C25H52C18H38

4

− COONa = 292 ⇒ 12n + (2n + 1) + 12 + 2 × 16 + 23 ⇒ 14n + 68 = 292 ⇒ n = 16CnH2n+1

Na+

⇒ : COOHفرمول اسید چرب C16H33 یا C17H34O2

= ⇒ x = 27g O
32gNacl

100g OH2

8/64gNacl

xg OH2
H2

NaOH27g OH2

27g O × × × = 60gNaOHH2
1mol OH2

18g OH2

1molNaOH

1mol OH2

40gNaOH خالص

1molNaOH
خالص مصرف می شود.

100 − 75 = 25g NaOH.ناخالص باقی می ماند → 25gNaOH ناخالص ×
80g خالص

100 ناخالص
= 20gNaOH خالص باقی می ماند.

= − = (100 × ) − 60 = 20gخالص باقی مانده NaOH مقدار مقدار NaOH خالص اولیھ مقدار NaOH خالص مصرف شده
80

100
COONaC18H37 : فرمول صابون⇐

?g = 27g Oصابون H2 × ×
1mol OH2

18g OH2

1mol صابون

1mol OH2
× = 480g

320g صابون

1mol صابون
صابون

2

= = نسبت خواستھ شده1
4
4

3 (CO )O−

4 C25H52 C8H18
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H H

CC HH

O O

H H

H
N

C

O

N
H

HH

 

  

  

  

  

      

  

براي قسمت دوم مسأله خواهیم داشت:

              

فرمول کلی پاك کننده هاي صابونی به صورت  است، بنابراین می توان گفت:   50

   

 با توجه به واکنش میان پاك کننده هاي صابونی و محلول  که به صورت زیر است می توان نتیجه گرفت: 

  

 

بررسی موارد:  51
مورد الف) نادرست:

   

 مورد ب) درست، وازلین، بنزین و روغن زیتون به دلیل ناقطبی بودن در حلال هاي ناقطبی مثل هگزان حل می شوند.

مورد پ) درست، فرمول شیمیایی اتیلن گلیکول (ضد یخ)  و روغن زیتون  است.

مورد ت) نادرست، مولکول هاي اتیلن گلیکول  باتوجه به داشتن گروه هاي  قادر به تشکیل پیوند هیدروژنی با آب هستند.

اتیلن گلیکول به دلیل داشتن پیوند  و اوره به دلیل داشتن پیوند  می توانند با مولکول هاي خود و یا با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار  52
کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: اتیلن گلیکول داراي دو گروه هیدروکسیل است و اوره چهار جفت الکترون ناپیوندي دارد. گزینۀ «
 

   

»: روغن زیتون با فرمول مولکولی  داراي   نوع عنصر و وازلین با فرمول مولکولی  داراي   نوع عنصر است و وازلین برخلاف روغن زیتون در دستۀ آلکان ها گزینۀ «

طبقه بندي می شود. فرمول عمومی آلکان ها  است.

»: وازلین و ترکیب اصلی سازندة بنزین  هر دو هیدروکربن هستند و گشتاور دوقطبی آن ها حدود صفر است. گزینۀ «

معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:  53

ابتدا جرم مولی  را تعیین می کنیم:

فرمول  (آلکیل) به صورت  است. بنابراین:

2RCOONa + CaCl2 → Ca + 2NaCl(RCOO)2

3CaC + 2N Pl2 a3 O4 → C + 6NaCla3(P )O4 2

RCOO جرم مولی: 278 − 23 = 255g ⋅ mol−1

Ca :(RCOO)2 جرم مولی رسوب (255 × 2) + 40 = 550g ⋅ mol−1

27٫5g Ca(RCOO)2 ×
1mol Ca(RCOO)2

550g Ca(RCOO)2
×

1molCaCl2

1mol Ca(RCOO)2
× × = 2gC

1molCa2+

1molCaCl2

40gCa2+

1molCa2+
a2+

ppm = ×
Ca2+ گرم

گرم محلول
106

= × = 2000
2

1000
106

27٫5g Ca(RCOO)2 ×
1mol Ca(RCOO)2

550g Ca(RCOO)2
×

1molCaCl2

1mol Ca(RCOO)2
×

2molN Pa3 O4

3molCaCl2
≃ 0٫033molN Pa3 O4

NaCnH2n−1O2

2n − 1 = 33 ⇒ n = 17 ⇒ NaC17H33O2

MgCl2

2 Na(s) + MgC (aq)C17H33O2 l2 → ( Mg(s) + 2NaCl(aq)C17H33O2)2

?g = 200mL × × × × = 58٫4gصابون محلول
1L محلول

1000mL محلول

0٫5molMgCl2

1LMgCl2 محلول

2mol صابون

1molMgCl2

292g صابون

1mol صابون
صابون

+ 38 → 25C + 26 OC25H52 O2 O2 H2

?gCO2 = 17٫6g ×C25H52
1molC25H52

352gC25H52

×
25molCO2

1molC25H52

× = 55gC
44gCO2

1molCO2
O2

C2H6O2C57H104O6

HO − C − C − OHH2 H2OH

 O − H N − H

1

2 C57H104O63 C25H522

 CnH2n+2

4 ( )C8H18

2RCOONa(aq) + CaC (aq)l2

→ (RCOO Ca(s) + 2NaCl(aq))2

R

6٫12g × × × = 6٫06gصابون
1mol صابون

(R + 67)g صابون

1molرسوب

2mol صابون

(2R + 128)gرسوب

1molرسوب
رسوب

⇒ 306R + 19584 = 303R + 20301 ⇒= 239g/cdotmol−1

RCnH2n+1
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واکنش انجام شده به صورت زیر است. جرم مولی بخش  را  در نظر می گیریم.  54

 

   

( فرمول اتیلن گلیکول به صورت  می باشد. پس در ساختار این چربی،  اتم کربن وجود دارد. (  55

       

         

 56

 

 

 

 57

زنجیر آلکیل با  اتم هیدروژن، داراي  اتم کربن است:

   

 فرمول شیمیایی صابون جامد:

   

: کربن هاي زنجیر : کل کربن هاي صابون  فرمول عمومی صابون جامد با زنجیر آلکیل به صورت  یا  می باشد (  58
آلکیل)

پس فرمول شیمیایی صابون ذکرشده به صورت زیر خواهد بود:

 یا 

»: مولکول هاي صابون به کمک بخش ناقطبی خود (زنجیر کربنی) در روغن حل می شوند و یک مخلوط پایدار تشکیل می دهند. گزینۀ «  59

) کارایی خود را از دست می دهند. »: پاك کننده هاي صابونی در آب هاي سخت (حاوي یون هاي  و  گزینۀ «
 60

  

      

     رسوب  

     رسوب  

      درصد جرمی  درصد جرمی

239 = 14n + 1 ⇒ n = 17

Rx

RCOOH + NaOH → RCOONa + OH2

25g NaOH ×
40

100
× × × = 64g

1mol NaOH

40g NaOH

1mol اسید

1mol NaOH

(x + 45)g اسید

1mol اسید
اسید ⇒ x = 211 → : RCOONaفرمول صابون

= x + 67 = 211 + 67 = جرم مولی صابون278

C2H6O2545٫4 × 10

?kg = 4٫24 × gصابون 103
استر سنگین×

1mol استر سنگین

848g استر سنگین
×

3mol صابون

1mol استر سنگین
×

292gصابون خالص

1mol صابون
×

100gصابون ناخالص

80gصابون خالص
×

1kgصابون ناخالص

1000gصابون ناخالص
= 5٫475kgصابون ناخالص

2RCOONa(aq) + CaC (aq)l2 → (RCOO Ca(s) + 2NaCl(aq))2

351g NaCl × ×
1mol NaCl

58٫5g NaCl

1mol CaCl2

2mol NaCl
× = 333g CaC

111g CaCl2

1mol CaCl2
l2

ppm = ×
گرم حل شونده

گرم محلول
106

= × = 55٫5ppm
333g CaCl2

6 × × ×m3 L103

1m3

mL103

1L
1g

1mL

106

2914

R = CnH2n+1 ⇒ H = 2n + شمار1 ⇒ 29 = 2n + 1 ⇒ n = 14

COONa NaC14H29 C15H29O2یا

Na در صابون درصد جرمی = × 100
Na (g)در صابون جرم

(g)جرم صابون
=

23
(15 × 13) + (29 × 1) + (16 × 2) + 23

= × 100 ≃ 8٫7
23

264
NaCnH2n−1O2COONaCn′H2 +1n′nn′

 NaC17H33O2COONaC16H33

2

3Ca2+Mg2+

2RCOONa(aq) + CaC (aq)l2 → Ca(s) + 2NaCl(aq)(RCOO)2

RCOONa = 306 : g ⋅ mol−1 ⇒ RCOO = 306 − 23 = 283g ⋅ mol−1 ⇒ Ca(RCOO)2 = (283 × 2) + 40 = 606g ⋅ mol−1

? = 121٫2ggصابون × ×
1molرسوب  

606gرسوب  

2mol صابون

1molرسوب  
× = 122٫4g

306g صابون

1mol صابون
صابون

?gCaC = 121٫2gl2 × ×
1molرسوب  

606gرسوب  

1molCaCl2

1molرسوب  
× = 22٫2gCaC

111gCaCl2

1molCaCl2
l2

= × 100 ⇒
جرم حل شونده

جرم محلول
= × 100 = 4٫44

22٫2
500
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صابون هاي مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم اسیدهاي چرب هستند پس فرمول عمومی صابون مایع که در آن فلز به کار رفته باشد، به صورت  خواهد  61

بود. از طرف دیگر، چون زنجیر آلکیل  داراي یک پیوند دوگانه است، پس   را به صورت  می توان نوشت . همچنین از آن جا که کل اتم هاي کربن صابون برابر  است، پس 

برابر  خواهد بود و فرمول صابون به صورت زیر می باشد:

 یا 

فرمول مولکولی  مربوط به روغن زیتون است.  62
صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري، مانند روغن زیتون، نارگیل، دنبه با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

) صابون به کمک سرآب دوست خود در آب حل می شود و از سرچربی دوست خود با مولکول هاي چربی جاذبه برقرار می کند و در آن حل می شود. گزینۀ 

) صابون هاي مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید هاي چرب و صابون هاي جامد نمک سدیم اسید هاي چرب هستند. گزینۀ 

) قند حاوي مولکلول هاي قطبی است و به راحتی در آب حل می شود بنابراین آب پاك کنندة مناسبی براي لکه هاي حاصل از آب قند می باشد. صابون نیز با توجه به داشتن دوسر آب  گزینۀ 
دوست (قطبی) و آب گریز (ناقطبی)، می تواند لکه هاي حاصل از آب قند را شسته و تمیز کند.

 63

 

 

  

   
با توجه به آن که زنجیر هیدروکربنی داراي یک پیوند دوگانه است پس فرمول عمومی صابون مایع موردنظر به صورت زیر است:  64

 

  

با توجه به اطلاعات مسأله صابون، نمک آمونیوم اسید چرب است. بنابراین، واکنش به صورت زیر است:  65

 

   

فرمول عمومی صابون جامد با زنجیر آلکیل سیرشده به صورت  یا  می باشد که  تعداد کربن هاي صابون و   66

) برابر  فرض شده است پس خواهیم داشت:  یا  تعداد کربن هاي زنجیر آلکیل صابون را نشان می دهد. در صورت سؤال تعداد کل کربن هاي صابون (
 67

 

 

  

درنتیجه، تمام صابون به رسوب تبدیل می شود.

) عسل به علت داشتن تعداد زیادي گروه عاملی هیدروکسیل با آب پیوند هیدروژنی برقرار می کند. گزینۀ   68

) و کاتیونی  است و بخش ناقطبی و آبگریز آن قسمت هیدروکربنی و بدون بار است. ) بخش قطبی و آبدوست صابون داراي بخش آنیونی (مثل  گزینۀ 

) روغن زیتون سه نوع اتم (کربن، هیدروژن و اکسیژن) و گریس دو نوع اتم (کربن و هیدروژن) دارند. گزینۀ 

) گریس داراي فرمول  است و  جفت الکترون پیوندي دارد، بنابراین تعداد الکترون هاي پیوندي آن برابر با  می شود. گزینۀ 
بررسی سایر گزینه ها:  69

)  بخش آب دوست است که با آب و  بخش آب گریز است که با چربی جاذبه برقرار می کند. گزینۀ 

) در آب سخت، یون هاي موجود با صابون تشکیل رسوب می دهند و قدرت پاك کنندگی صابون را کاهش می دهند. بنابراین صابون کمتر کف می کند. گزینۀ 

) براي تشکیل یک مول رسوب باید یک مول  را با دو مول صابون وارد واکنش کنیم. گزینۀ 
یک صابون همۀ لکه ها را به یک اندازه از بین نمی برد چون نوع پارچه، دما، نوع آب و مقدار صابون بر قدرت پاك کنندگی صابون تأثیر دارد.  70

 71

RCOOK

RRCnH2n−118n

17

KC18H33O2COOKC17H33

= × 100 = × 100 ≃ درصد جرمی فلز%12٫19
K جرم مولی

جرم مولی کل صابون

39
320

C57H104O6

2

3

4

2RCOONa + CaCl2 → (RCOO Ca + 2NaCl)2

0٫01mol × × = صابون3٫03
1molرسوب

2mol صابون

Mgرسوب

1molرسوب
⇒ M = 606

(RCOO Ca = 606g ⋅ mo)2 l−1

2R + 88 + 40 = 606 ⇒ 2R = 478 ⇒ R = 239

= 239CnH2n+1 ⇒ 14n + 1 = 239 ⇒ n = 17

COOKCnH2n−1

= × 100 = درصد جرمی اکسیژن10
16 × 2

14n − 1 + 12 + 32 + 39
⇒ n = 17 ⇒ COOKC17H33

2 COON (aq) + C (aq)C13H27 H4 a2+ → ( COO Ca(s) + 2N (aq)C13H27 )2 H+
4

xg × صابون×
40

100

1mol صابون

245g صابون
× × = 29٫64

1mol رسوب

2mol صابون

494g رسوب

1mol رسوب
⇒ x = 73٫5g

NaCnH2n−1O2COONaCn′H2 +1n′nn′

n18COONaC17H35 NaC18H35O2

2 COONa(aq) + M (s)C18H37 g2+ → ( COO Mg(s) + 2N (aq)C18H37 )2 a+

: COONa = (18 × 12) + 37 + 12 + 32 + 23 = 320g ⋅ moجرم مولی C18H37 l−1

5L × × × × × محلول×
1000mL

1L

1g محلول

1mL محلول

48gMg2+

g106 محلول

1molMg2+

24gMg2+

2mol صابون

1molMg2+

320g صابون

1mol صابون
= 6٫4g صابون

1

2COO−( ,N ,N )K+ a+ H+
4

3

4C18H3855110

1AB

2

3CaCl2

2RCOONa ≡ Mg2+
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 نرم کننده  هاي آب داراي  هستند که در واکنش صابون با این املاح آزادشده،  آزاد می کنند:

 

محاسبۀ جرم آب تولید شده در واکنش  72

      

      

  

محاسبۀ جرم  خالص: 

 

  محاسبۀ جرم  مصرف شده:

 

ابتدا شمار مول هاي  و  موجود در محلول را به  دست می آوریم:  73

 واکنش صابون با یون هاي  و  به صورت زیر است:

 

عسل خاصیت قطبی دارد و با آب پاك می شود و همچنین از آن جایی که صابون نیز داراي بخش قطبی است، استفاده از صابون براي پاك کردن آن نیز ممانعتی  74
ندارد.

) از آن جایی که جرم مولی پتاسیم از سدیم بیشتر است، در صورت هم کربن بودن صابون ها، جرم صابون مایع بیشتر خواهد بود. گزینۀ 

) صابون داراي دو بخش قطبی و ناقطبی است و هم محلول در آب و هم محلول در چربی می باشد. گزینۀ 

)  چربی کوهان شتر است که چربی جانوري است و با گرم کردن آن با سدیم هیدروکسید می توان صابون به دست آورد. گزینۀ 

»: نمک هاي منیزیم و کلسیم اسیدهاي چرب، فراوردة نامحلولی هستند که در اثر ورود صابون به آب سخت تولید می شوند. گزینۀ «  75

»: صابون با یون هاي منیزیم و کلسیم موجود در آب سخت رسوب تشکیل می دهد. گزینۀ «

2RCOONa ≡ Ca2+

= ⇒ x = 16٫5g
x

2 × 300

× × 2500mL
264g

g106
1g
mL

1 × 24
 صابون

= → y = 3٫75
y

2 × 300
0٫0025 × 2٫5

1
 صابون

× 100 = × 100 = 75%
صابون مصرفی

صابون اولیۀ

16٫5 + 3٫75
27

Na+Na+

RCOONa ≡ Na+

× = →?gN = 1٫55
27g

1 × 300
75

100
?g

1 × 23
a+

⇒ محلول سیرشده=
NaCl جرم

جرم آب

NaCl انحلال پذیری

100
⇒ =

28٫8

جرم آب

40
100

⇒ = 72gجرم آب

: COONa(سیرشده) فرمول عمومی پاک کنندۀ صابونی با زنجیر آلکیل CnH2n+1 ⇒ = COONaفرمول صابون C16H33 ⇒ = 242g ⋅ moجرم مولی l−1

?g = 72g O × صابون× H2
1mol OH2

18g OH2

1mol صابون

1mol OH2
× = 1168g

242g صابون

1mol صابون

NaOH

= × درصد خالص100
جرم خالص

جرم کل

⇒ 90 = × 100
جرم خلوص

200(g)
⇒ = 180gجرم خالص

NaOH

?gNaOH = 72g O × ×H2
1mol OH2

18g OH2

1molNaOH

1mol OH2
× = 160gNaOH

40g
1molNaOH

NaOH = 180(g) − 160(g) = 20(g)خالص جرم باقی مانده

Mg2+Ca2+

?mol M = 0٫1L × = 0٫002 mol Mg2+ 0٫02mol

1L
g2+

ppm = × → 800 = × → x = 0٫08gC
Ca2+ جرم

جرم محلول
106 x

100
106

a2+

?molC = 0٫08gC × = 0٫002molCa2+ a2+ 1molCa2+

40gCa2+
a2+

Ca2+Mg
2+

2RCOONa(aq) + C (aq) → (RCOO Ca(s) + 2N (aq)a2+ )2 a+

2RCOONa(aq) + M (aq) → (RCOO Mg(s) + 2N (aq)g2+ )2 a+

2٫336g = (0٫002 + 0٫002)molC ,M × × ⇒ M = 292g ⋅ moRCOONa
صابون

a2+ g2+ 2mol صابون

1molC Ma2+ یا g2+

Mg صابون

1mol صابون
l−1

1

2

3C57H110O6

1

2RCOONa(aq) + MgC (aq) → Mg(s) + 2NaCl(aq)l2 (RCOO)2

2RCOONa(aq) + CaC (aq) → Ca(s) + 2NaCl(aq)l2 (RCOO)2

3
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»: قدرت پاك کنندگی صابون در آب چشمه بیشتر است. چون در آب دریا یون هاي کلسیم و منیزیم وجود دارند که با صابون رسوب تشکیل می دهند و از قدرت پاك کنندگی صابون کم گزینۀ «
می کنند.

 76

 جرم مولی   :صابون جامد

  :حجم آب سخت

 

  درصد صابون واکنش داده

77  مول صابون با محلول منیزیم کلرید واکنش می دهد و   رسوب ایجاد می شود.

 
جرم مولی رسوب برابر است با:   

 

 تعداد کربن در زنجیر آلکیل  را  درنظر می گیریم؛ بنابراین خواهیم داشت:

 

 بر این اساس، فرمول شیمیایی صابون به صورت  می باشد.

عسل وقتی وارد آب می شود با آن پیوند هیدروژنی برقرار کرده و در سراسر آن پخش می شود.  78
بررسی گزینه هاي نادرست:

) چه لکۀ چربی و چه گل ولاي هر دو جزو آلاینده ها محسوب می شوند. گزینۀ 

) چربی مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلندزنجیر است. خود اسید چرب، کربوکسیلیک اسید با زنجیر بلند کربنی می باشد. گزینۀ 

) افزودن آنزیم به صابون تأثیري بر قدرت پاك کنندگی در آب سخت ندارد. زیرا، رسوب هاي  و  تشکیل می شود. گزینۀ 

 79

  :واکنش تشکیل صابون

  :واکنش صابون در آب سخت

 

      

واکنش چربی کوهان شتر با  به صورت زیر است:  80

 
 حل قسمت اول: حجم صابون تولید شده از واکنش چربی کوهان شتر با سود برابر است با:

 

 از طرفی حجم هر قالب صابون برابر است با:

 

 در نتیجه تعداد قالب هاي تهیه شده برابر خواهد بود با:

 

عبارت هاي اول، دوم و سوم صحیح هستند.  81
بررسی همۀ عبارت ها:

) سه مول صابون تولید می کند. ) یک استر سنگین با سه شاخۀ زنجیر هیدروکربنی بوده و در واکنش با مقدار کافی سود سوزآور ( عبارت اول: ترکیب (

)، یک پاك کنندة صابونی است. قدرت پاك کنندگی پاك کننده هاي غیرصابونی از پاك کننده هاي صابونی بیشتر است. )، پاك کنندة غیرصابونی و ترکیب ( عبارت دوم: ترکیب (

4

= 306 g ⋅ mol−1RCOONa ⇒ COONaC17H35

1 kg × = 1L
1L

1 kg

MgC (aq) + 2 COONa(aq) to 2NaCl(aq) + Mg( COO (s)l2 C17H35 C17H35 )2

= ⇒ x = 153 g
x

2 × 306
0٫5 × 1

2

= × 100 =
153

244٫8
62٫5
– ––––

0٫130٫9g

2RCOONa + MgCl2 → (RCOO Mg + 2NaCl)2

0٫1mol × × = 30٫9gصابون
1molرسوب

2mol صابون

xgرسوب

1molرسوب
رسوب → x = 618g ⋅ mol−1

Rn

( COO Mg = 28n + 114 = 618CnH2n+1 )2 جرم مولی → n = 18

COONaC18H37

1

3

4(RCOO Ca)2(RCOO mg)2

COOH + NaOHC16H33 → COONa + OC16H33 H2

2 COONa + CaCC16H33 l2 → ( COONa Ca(s) + 2NaCl(aq)C16H33 )2

( COO Ca = 578 g ⋅ moC16H33 )2 l−1 جرم مولی , COOH = 270 g ⋅ moC16H33 l−1 جرم مولی

108g × اسید×
1mol اسید

270g اسید

1mol صابون

1mol اسید
× × = 115٫6g

1mol رسوب

2mol صابون

578g رسوب

1mol رسوب
رسوب

NaOH(s)

+ 3NaOH → 3 COONa + (OHC57H110O6 C17H35 C3H5 )3

∼ 3 COONa → =C57H110O6 C17H35
جرم

ضریب× جرم مولی
  

C57H110O6

جرم× چگالی 

ضریب× جرم مولی
  

COONaC17H35

⇒ = → x = 4590c COONa
3560

1 × 890

x c COONa × 1٫25m3C17H35

3 × 306
m3C17H35

( )V = a × b × c → ⇒ = (17 × 9 × 5)cحجم مکعب مستطیل

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

a = طول
b = عرض
c = ارتفاع

V(صابون) m3

= = = = = تعداد قالب ھا6
حجم کل

حجم ھر قالب

4590
17 × 9 × 5

270
9 × 5

30
5

2NaOH

13
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عبارت سوم: ترکیب  در دماي اتاق به حالت مایع است؛ زیرا وجود یون   در پاك کننده هاي صابونی، منجر به مایع بودن آنها در دماي اتاق می شود.

) یک پاك کننده صابونی است. عبارت چهارم: مخلوط استرهاي سنگین و اسیدهاي چرب به عنوان چربی شناخته می شود و ترکیب (
موارد آ، پ و ت درست هستند.  82

مورد آ) صابون از سر زنجیر هیدروکربنی (قسمت ناقطبی) به روغن چسبیده و بخش بیرونی آن، قسمت آنیونی صابون است که داراي بار منفی است.

) تعداد اتم کربن کمتري نسبت به بخش آب گریز  دارد. مورد ب) فرمول کلی صابون به صورت  است که بخش آب دوست آن (
مورد پ) در هر دو پاك کنندة صابونی و غیرصابونی، نسبت شمار کاتیون به آنیون برابر یک است که جزو شباهت هاي آن ها است.

مورد ت) فرمول کلی صابون مایع با یون پتاسیم به صورت  است. اگر بخش چربی دوست آن خطی و سیرشده بوده و داراي  اتم کربن  باشد، فرمول آن به

صورت  خواهد بود.
عبارت هاي (ب) و (پ) نادرست اند. بررسی عبارت هاي نادرست:  83

ب) لکه هاي چربی از لباس هایی با جنس پلی استر، سخت تر از لباس هاي نخی پاك می شوند.
پ) با افزایش دماي آب میزان لکۀ پاك شده از روي لباس افزایش می یابد و رابطۀ بین دماي آب و میزان لکۀ پاك شده، مستقیم است. پس نمودار این رابطه را به درستی نشان نمی دهد.

»: در صورتی که کاتیون صابون مایع یون آمونیوم باشد، پاك کنندة موردنظر،  اتم هیدروژن بیشتر خواهد داشت. گزینۀ «  84

 

»: فرمول رسوب تشکیل شده در آب سخت به شکل  یا  است که در آن ها نسبت تعداد آنیون به کاتیون، برابر  است.  گزینۀ «

»: قطبیت مولکول هاي سازنده پارچۀ نخی بیشتر از پارچۀ پلی استر است و چسبندگی چربی (ناقطبی) به آن کمتر است. به همین  دلیل قدرت پاك کنندگی صابون بر روي پارچۀ نخی بیشتر گزینۀ «
است.

:« گزینۀ «

 
عبارت هاي «الف» و «پ» درست هستند.  85

بررسی همۀ عبارت ها: 

) یک پاك کنندة صابونی است.  ) یک پاك کنندة غیر صابونی و ترکیب ( «الف»: ترکیب (
 غیرصابونی > صابونی : قدرت پاك کنندگی

«ب»: حساب می کنیم: 

 

 

 

) به صورت زیر است:  «پ»: ساختار آنیون ترکیب (

 

 

 

) یک استر سنگین، و سه عاملی است و از واکنش یک مول از آن با مقدار کافی سود،  مول صابون تشکیل می شود.   «ت»: ترکیب (

فرمول کلی صابون مایع فاقد اتم فلزي با زنجیر هیدروکربنی سیرشده به صورت  است و با توجه به تعداد اتم هیدروژن می توان مقدار n را  86
براي آن به دست آورد.

 

   

عبارت هاي «الف» و «ت» درست هستند.  87

 
 بررسی همۀ عبارت ها:

، سه مول اسید چرب با فرمول مولکولی  حاصل می شود. «الف»: از آبکافت هر مول استر 

، بلند است و نیروي بین مولکولی غالب در آن از نوع وان دروالسی است. «ب»: زنجیر هیدروکربنی کربوکسیلیک اسید 
«پ»:

3NH+
4

3

R − − O − NaC
||
O

COO(R)

R − −C
||
O

O−K+16( )C16H33

KC17H33O2

14
RCOONH4

RCOONa

2(RCOO Mg)2(RCOO Ca)22

3

4

: COONaفرمول شیمیایی صابون جامد C14H29 ⇒ = 14(12) + 29 + 12 + 16(2) + 23 = 264g ⋅ moجرم مولی صابون l−1

21

(1) : COONa → M = 278g ⋅ moترکیب C15H31 l−1

(2) : − − S Na → M = 348g ⋅ moترکیب C12H25 C6H4 O3 l−1

⇒ = 348 − 278 = 70gتفاوت جرم مولی 

: ⇒ = 68g ⋅ moچھارمین عضو خانوادۀ آلکین ھا C5H8 جرم مولی l−1

1

{
=  شمار جفت الکترون ھای پیوندی49
= شمار جفت الکترون ھای ناپیوندی5

⇒ = = نسبت مورد نظر9٫8
49
5

33

NCnH2n−1O2 H4

2n − 1 + 4 = 41 ⇒ 2n = 38 ⇒ n = 19

2 N + MgC → ( Mg(s) + 2N ClC19H37O2 H4 l2 C19H37O2)2 H4

g = 250mL × رسوب×
1L

1000mL

0٫02molMgCl2

1L محلول
× ×

1molرسوب

1molMgCl2

618gرسوب

1molرسوب
= 3٫09g

A ⇒ ╱B ⇒ استرسنگین سھ عاملی  اسید چرب

(A)(B)

(B)
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 «ت»:

 

فرمول اسید چرب با زنجیر هیدروکربنی و داراي 32 اتم هیدروژن به صورت  است. جرم مولی این اسیدچرب برابر است با:  88

 

، حال به بررسی گزینه ها می پردازیم:  پس جرم مولی صابون برابر است با: 

 (

 (

 (

 (

مورد اول و چهارم درست بیان شده اند.  89

مورد دوم: نادرست. در این نوع آب ها مقادیر چشم گیري از یون هاي  و  وجود دارد.
مورد سوم: نادرست. کلوئید را می توان همانند پلی بین محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد پنجم: نادرست. چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

کلوئیدها نور را پخش می کنند.  90
کلوئید ها ته نشین نمی شوند و پایدارند.

رنگ نوعی کلوئید است.

تمام عبارت ها درست اند.  91
مورد الف) اوره و عسل برخلاف بنزین ترکیب هایی قطبی هستند؛ پس در آب حل می شوند.

مورد ب) فرمول عمومی صابون هاي جامد  و فرمول عمومی صابون هاي مایع  و  می باشد. در صورت برابر بودن تعداد اتم هاي کربن زنجیر آلکیل،

اختلاف جرم  مولی صابون ها مربوط به جرم  مولی کاتیون موجود در آنها می شود. اگر کاتیون موجود در صابون مایع،  باشد، جرم مولی صابون مایع از صابون جامد بیشتر می شود.
مورد پ) اگر مقداري صابون به مخلوط آب و روغن اضافه کنید، مخلوطی از نوع کلوئید ایجاد می شود. کلوئیدها را می توان همانند پلی میان محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد ت) ژله و شیر هر دو کلوئید هستند. ذره هاي موجود در کلوئیدهاي درشت تر از محلول اند و به همین دلیل نور را پخش می کنند.

بررسی گزینه هاي نادرست:  92

»: روغن زیتون و هگزان در یکدیگر حل می شوند و مخلوط دوجزئی تشکیل نمی دهند. گزینۀ «

»: مخلوط نشان  داده شده در شکل (آ) همانند کلوئیدها، ناهمگن است. گزینۀ «

) سولفات در آب نور را پخش می کند. »: مخلوط شکل (ب) به ظاهر همگن است، اما از توده هاي مولکولی با اندازه هاي مختلف تشکیل شده است. این مخلوط، برخلاف محلول مس ( گزینۀ «

عبارت هاي «آ»، «ب» و «پ» درست اند. بررسی عبارت ها:  93

آ) در تهیۀ صابون هاي جامد، از سدیم هیدروکسید استفاده می شود. کاتیون موجود در نمک خوراکی  نیز یون سدیم است.

ب) فرمول شیمیایی صابون جامد به صورت  و فرمول شیمیایی صابون هاي مایع به صورت  و  می باشد. در همۀ آن ها  اتم اکسیژن در فرمول شیمیایی
وجود دارد.

پ) هر دو این مخلوط ها نور را پخش می کند.
ت) در چربی ها بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد، ولی در الکل هاي کوچک، بخش قطبی بر بخش ناقطبی غالب است.

عبارت هاي «آ» و «پ» درست اند. بررسی عبارت ها:  94

) نیز یون سدیم است. آ) در تهیۀ صابون هاي جامد، از سدیم هیدروکسید استفاده می شود. کاتیون موجود در نمک خوراکی (

ب) فرمول شیمیایی صابون جامد به صورت  و فرمول شیمیایی صابون هاي مایع به صورت  و  می باشد . در نمک آمونیم دار اسید چرب که نوعی صابون
مایع است، تعداد اتم هاي هیدروژن بیشتر از بقیه است.

پ) هر دو این مخلوط ها نور را پخش می کنند.
ت) در چربی ها بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد ولی در الکل هاي کوچک، بخش قطبی بر بخش ناقطبی غالب است. بدین ترتیب نیروهاي بین مولکولی و در چربی ها و الکل هاي سبک متفاوت

است.

شربت معده یک سوسپانسیون بوده و مخلوطی ناهمگن است. نور به هنگام عبور از آن، پخش می شود.  95
کات کبود در آب یک محلول یا مخلوط همگن بوده و نور بدون آنکه پخش شود، از آن عبور می کند.

رنگ پوششی یک کلویید بوده و مخلوطی ناهمگن است. این مخلوط پایدار بوده و ته نشین نمی شود.

عبارت هاي (الف) و (پ) صحیح هستند.  96
بررسی عبارت هاي نادرست:

(A) الکل سازندۀ ترکیب⇒ C3H8O3

(B) اسید چرب⇒ C18H36O2

⇒ − = (18(12) + 36(1) + 2(16)) − (3(12) + 8(1) + 3(16)) = 192g ⋅ moM( اسید( M( الکل( l−1

COOH + NaOH → + OC17H35 COONaC17H35  
صابون

H2

= ⇒ x = 122٫4g
0٫4mol COOHC17H35

1

xg صابون

1 × 306
صابون

C16H32O2

: 12(12) + 32 + 2(16) = 256g moجرم مولی اسید چرب l−1

256 + 45 = 301g mol−1

1306g mo ⇐ COONal−1 C17H35

2308g mo ⇐ COOKl−1 C16H33

3301g mo ⇐ COONl−1 C17H35 H4

4292g mo ⇐ COONal−1 C16H33

C (aq)a2+M (aq)g2+

RCOONaRCOOKRCOONH4

K

1

2

4II

 (NaCl)

 RCOONa RCOOK RCOONH42

NaCl

RCOONaRCOOKRCOONH4

68

ک دوازدهم تا ابتداي اسید و باز
ت شیمی فصل ی

160 تس

آموزشگاه پرسا



ب) مخلوط ناهمگن حاصل، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.
ت) کلوئید ها را می توان همانند پلی بین محلول و سوسپانسیون در نظر گرفت.

مورد اول: نادرست: نور به هنگام عبور از کلوئیدها پخش می شود.  97
مورد دوم: درست: کلوئیدها ظاهري همگن دارند.

مورد سوم: درست: مقایسۀ اندازة ذره هاي سازندة انواع مخلوط ها به صورت: محلول  کلویید  سوسپانسیون است.
مورد چهارم: نادرست: آب گل آلود نمونه اي سوسپانسیون بوده که ناپایدار است و ذره هاي تشکیل دهندة آن به مرور زمان رسوب می کنند. در سوسپانسیون مواد به صورت حل شده وجود ندارند.

عبارت هاي الف و پ درست هستند.  98
بررسی سایر عبارت ها:

عبارت «ب» نادرست است، زیرا پاك کنندة صابونی در آب سخت رسوب می کند و به خوبی کف نمی کند.
عبارت «ت» نادرست است، زیرا مخلوط صابون با آب و چربی ناهمگن است.

99  تنها مورد «ت» نادرست است.
قدرت پاك کنندگی صابون در زدودن لکه هاي چربی پارچه هاي نخی بیشتر از قدرت پاك کنندگی آن در پارچه هاي پلی استري است.

»: صابون جامد از گرم کردن روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با سدیم هیدروکسید تهیه می شود. گزینۀ «  100

»: مولکول هاي گلوکز در آب به شکل مولکولی حل می شوند و با مولکول هاي آب نیروي جاذبه از نوع پیوند هیدروژنی برقرار می کنند. گزینۀ «

»: کلوئیدها حاوي توده هاي مولکولی هستند ولی اندازة این توده ها متفاوت است. گزینۀ «

کلوئیدها همانند سوسپانسیون ناهمگن بوده و نور را پخش می کنند و همانند محلول پایدار هستند.  101

اسیدهاي چرب با زنجیر هیدروکربنی سیرشده داراي فرمول عمومی  هستند که به ازاي هر پیوند دوگانه از تعداد هیدروژن ها  واحد کم می شود.  102

پس با توجه به  صورت سوال به ازاي دو پیوند دوگانه  اتم هیدروژن از فرمول اسید چرب کم می شود و فرمول آن به صورت  خواهد بود. بنابراین تعداد اتم ها در هر مولکول

برابر با  است. با توجه به صورت سوال مقدار  برابر با  است. جرم مولی آن به صورت زیر قابل محاسبه است:

 
 واکنش سوختن این اسید به صورت زیر است:

 

 به ازاي سوختن هر مول اسید چرب  مول فراورده تولید می شود.

 

عبارت هاي اول و چهارم درست هستند.  103
بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: اتیلن گلیکول و نمک خوراکی و اوره محلول در آب و سه مادة دیگر محلول در هگزان هستند.
عبارت دوم: اتیلن گلیکول و اوره با برقراري پیوند هیدروژنی در آب حل می شوند.

عبارت سوم: به جز نمک خوراکی،  مادة دیگر ترکیب مولکولی هستند.
عبارت چهارم: بنزین و وازلین از دستۀ خانوادة هیدروکربن ها هستند.

عبارت پنجم: اتیلن گلیکول از عناصر  ،  و  و اوره از عناصر  ،  ،  و  تشکیل شده اند.

شباهت ها: ناخالص بودن - پایداري  104
تفاوت ها: همگن بودن - اندازة ذره هاي سازنده - پخش نور

) را می توان از رابطۀ زیر به دست آورد که در آن  ، تعداد اتم کربن در زنجیر آلکیلی است. جرم مولی صابون با زنجیر آلکیل (  105

 
 براي تعیین شمار پیوندها کافی است شمار پیوندها در بخش آنیونی صابون را محاسبه کنیم.

 

موارد دوم و چهارم نادرست اند.  106
مورد اول: درست است.

مورد دوم: آب سخت مقادیر چشمگیري از یون هاي  و  را در بردارد.

مورد سوم: فرمول شیمیایی اتیلن گلیکول  و فرمول شیمیایی روغن زیتون  است.
مورد چهارم: سوسپانسیون ها همانند کلوئیدها نور را پخش می کنند.

) است که نور را از خود عبور ) حاوي یک محلول (مثل  ) حاوي یک کلوئید (مثل رنگ پوششی) است که نور را پخش می کند و ظرف ( ظرف (  107
داده است.

میزان عبور نور در محلول بیشتر می باشد، ولی میزان پخش نور در کلوئید بیشتر است.
ذره هاي سازندة کلوئید از محلول بزرگ تر بوده و با افزایش اندازة ذره ها، به تدریج میزان عبور نور کاهش و میزان پخش نور افزایش می یابد.

همۀ عبارت ها درست هستند.  108
عبارت اول: کوییدها مخلوط هایی ناهمگن و مانند محلول مخلوط هایی پایدار هستند.

>>

1

2

3

CnH2nO22

4CnH2n−4O2

3n − 2n16

= n × 12 + (2n − 4) × 1 + 2 × 16 = 14n + 28 = 252g ⋅ moجرم مولی − →−−
n=16

جرم مولی l−1

+ 22 → 16C + 14 OC16H28O2 O2 O2 H2

30(= 14 + 16)

63 g × × = 7٫5molاسید چرب 
1mol  اسید چرب

252g  اسید چرب

30mol فراورده

1mol  اسید چرب
فراورده

5

COHCOHN

C NaCnH2n+1 O2n

= 12n + 2n + 1 + 12 + 32 + 23 = 14n + 68 = 14(13) + 68 = 250g ⋅ moجرم مولی صابون l−1

= = = = شمار پیوندھا در آنیون43
(4 × ) + (2 × ) + تعداد اکسیژن تعداد کربن+ تعداد ھیدروژن بار

2
4(14) + 2(2) + 27 − 1

2
86
2

Mg2+Ca2+

C2H6O2C57H104O6

12CuS (aq)O4

69

ک دوازدهم تا ابتداي اسید و باز
ت شیمی فصل ی

160 تس

آموزشگاه پرسا



عبارت دوم: مخلوط قطرة روغن و صابون در آب، یک کلوئید است و مانند ژله نور را پخش می کند.
عبارت سوم: شربت معده مخلوطی از نوع سوسپانسیون است که برخلاف شیر، با گذشت زمان ته نشین می شود.

عبارت چهارم: ذره هاي سازنده کلوئید توده هاي با اندازه هاي متفاوت مولکولی هستند و می توان آن را پلی  میان سوسپانسیون و محلول در نظر گرفت.

موارد پ و ت صحیح است.  109
بررسی موارد:

مورد آ) مخلوط آب و روغن از نوع کلویید نیست.
مورد ب) کلوییدها همانند محلول ها، جزو مخلوط هاي پایدار طبقه بندي می شوند.

مورد پ) شربت معده سوسپانسیون بوده و شیر یک نوع کلویید است و اندازة ذرات سازندة سوسپانسیون ها از کلوییدها بزرگتر است.
مورد ت) از ویژگی هاي سوسپانسیون ها می توان پخش نور، ناهمگن بودن و ته نشین شدن را نام برد.

صابون هاي مایع  نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند.  110
بررسی سایر گزینه ها :

) سر ناقطبی مولکول هاي صابون در چربی نفوذ می کند. گزینۀ 

) گروه سولفونات،  است. گزینۀ 

) زنجیر آلکیل بخش ناقطبی پاك کننده را تشکیل می دهد. گزینۀ 

نمونه اي از پاك کنندة غیر صابونی با زنجیر سیر شدة آلکیل به صورت زیر است:  111

 حال اگر به جاي  گروه آلکیل  قرار گیرد، فرمول آن به صورت  است، و به طور کامل و مرتب شده خواهیم داشت: 

پاك کنندة غیرصابونی:  112

پاك کنندة صابونی:

 

پاك کنندة غیرصابونی    اتم کربن بیشتر،   اتم هیدروژن کمتر، یک اتم گوگرد و یک اتم اکسیژن بیشتر دارد.

ابتدا باید تعداد اتم هاي کربن و هیدروژن را در پاك کنندة صابونی به دست آوریم:  113

فرمول عمومی پاك کننده هاي صابونی به صورت  است.

 فرمول عمومی پاك کننده هاي غیر صابونی با زنجیر هیدروکربنی سیر شده به صورت  است.

  

فقط عبارت دوم نادرست است. پاك کننده هاي غیرصابونی در آب هاي سخت رسوب نمی کنند.  114
بررسی عبارت آخر:

 در نتیجه فرمول مولکولی صابون مورد نظر  می باشد.

 

آبکافت استر  به صورت زیر می باشد:  115

 

 شمار کربن هاي کربوکسیلیک اسید حاصل  اتم بوده که برابر شمار اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی صابون جامد می باشد.

 تعداد اتم هاي کربن الکل حاصل،  بوده که برابر تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی پاك کنندة غیرصابونی می باشد.

2

3SO−
3

4

S NaO3C6H4C12H25

−C12H25−C14H29S NaC14H29C6H4  
حلقۀ بنزنی

O3S NaC20H33 O3

R − − S Na S Na = S NaC6H4 O3 − →−−−−−−−−
( R).سیر شده است

R=CnH2n+1
C14H29C6H4 O3 C20H33 O3

 R − COONa COONa = Na− →−−−−−−−−−−−−−−−−
( 17 R).سیر شده و دارای اتم کربن است 

R=CnH2n+1
C17H35 C18H35O2

22

= (2 × 12) − (2 × 1) + 32 + 16 = تفاوت جرم مولی70

NaCnH2n−1O2

= = ⇒ n = 15
45
8

درصد جرمی کربن

درصد جرمی اکسیژن

n × 12
2 × 16

= 2(15) − 1 = تعداد اتم ھای ھیدروژن29

S NaCnH2n+1C6H4 O3

2n + 1 + 4 = 29 ⇒ n = 12

⇒ = S Naفرمول شیمیایی پاک کنندۀ غیر صابونی C18H29 O3

= × درصد جرمی اتم گوگرد100
جرم اتم گوگرد

جرم ترکیب
 = × 100

1(32)
18(12) + 29(1) + 1(32) + 3(16) + 1(23)

= × 100 = 9٫2%
32

348

⇒ CO NRCO NO− a+  
صابون جامد

CnH2n+1 O− a+

2n + 1 = 35 ⇒ n = 17
NaC18H35O2

O = × 100 ≃ درصد جرمی10٫4%
2 × 16

306

A

C − (C − − O − (C C + O → C − (C − − OH + HO − (C CH3 H2)15 C
||
O

H2)17 H3 H2 H3 H2)15 C
||
O

H2)17 H3

17

: CO Nفرمول صابون جامد C17H35 O− a+

18
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 C18H 37 SO 3Na+
_

 

فقط عبارت (پ) صحیح است.  116
رابطۀ درصد جرمی براي عنصرهاي اکسیژن و گوگرد در این ترکیب به صورت زیر است:

 نسبت درصد جرمی اکسیژن به گوگرد برابر است با:

 

  بررسی سایر عبارت ها:

عبارت (آ): فرمول کلی این ترکیب،  است.

عبارت (ب): در این مولکول فقط دو اتم کربن می توان یافت که به اتم هیدروژن متصل نیستند؛ دو اتم کربن از حلقۀ بنزنی که یکی به گروه  و دیگري به زنجیر هیدروکربنی متصل است.

عبارت (ت): پاك کننده هاي غیرصابونی برخلاف پاك کننده هاي صابونی در آب هاي سخت نیز خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کنند و با یون هاي  و  رسوب نمی دهند.

با توجه به اطلاعات داده شده، در یک پاك کنندة غیرصابونی با فرمول عمومی  خواهیم داشت:  117

 اختلاف تعداد اتم هاي هیدروژن و کربن 

بنابراین در این پاك کنندة غیرصابونی،  اتم کربن وجود دارد. به  همین ترتیب فرمول شیمیایی پاك کنندة صابونی جامد به صورت  است:
جرم مولی این پاك کنندة صابونی جامد برابر است با:

  

فقط مورد (پ) صحیح است.  118
رابطه درصد جرمی براي عنصرهاي اکسیژن و گوگرد در این ترکیب به صورت زیر است:

 نسبت درصد جرمی اکسیژن به گوگرد برابر است با:

بررسی سایر موارد:

مورد (آ): فرمول کلی این ترکیب،   است.

مورد (ب): در این مولکول فقط دو اتم کربن می توان یافت که به اتم هیدروژن متصل نیستند؛ دو اتم کربن از حلقۀ بنزنی که یکی به گروه  و دیگري به زنجیر هیدروکربنی متصل است.

مورد (ت): پاك کننده هاي غیرصابونی برخلاف پاك کننده هاي صابونی در آب هاي سخت نیز خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کنند و با یون هاي  و  رسوب نمی دهند.

پاك کننده هاي صابونی بر خلاف پاك کننده هاي غیر صابونی، آروماتیک نیستند و در آب هاي سخت، خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ نمی کنند و با فرض برابر  119

بودن تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی سیر شده، اختلاف جرم مولی آن بیشتر از  گرم بر مول است.

با توجه به ساختار پاك کننده هاي صابونی  و پاك کننده هاي غیر صابونی (  ) می توان گفت اختلاف جرم مولی

) است. بین آن ها به اندازة اختلاف جرم مولی ( 

) رسوب 120  پاك کننده هاي غیرصابونی در آب هاي سخت نیز خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کنند زیرا با یون هاي موجود در این آب ها (  و  

)) تشکیل نمی شود. CHCH ( (3 2 11 SO3
-

Mg
2

نمی دهند. در نتیجه در آب سخت رسوب

فرمول پاک کنندۀ غیرصابونی:

= 306g ⋅ moجرم مولی صابون جامد l−1

= 432g ⋅ moجرم مولی پاک کنندۀ غیرصابونی l−1

432 − 306 = 126g ⋅ mol−1

= × درصد جرمی اکسیژن100
3 × 16

جرم مولی ترکیب

= × درصد جرمی گوگرد100
32

جرم مولی ترکیب

= 1٫5
3 × 16

32

S NC18H29 O−
3 a+

SO−
3

Mg2+Ca2+

( ) S NCnH2n+1 C6H4 O−
3 a+

= (2n + 5) − (n + 6) = 10 ⇒ n = 11

17CO NC16H33 O− a+

= 17(C) + 33(H) + 2(O) + (Na)جرم مولی = 17(12) + 33(1) + 2(16) + (23) = 292g ⋅ mol−1

= × درصد جرمی اکسیژن100
3 × 16

جرم مولی ترکیب

= × درصد جرمی گوگرد100
32

جرم مولی ترکیب

= = نسبت درصد جرمی اکسیژن بھ گوگرد1٫5
3 × 16

32

 S NC18H29 O−
3 a+

 SO−
3

 Mg2+ Ca2+

36

( COON )CnH2n+1 a+

SC6H4 O3

⇒ 156 − 44 = 112 > 36

Ca2+Mg2+
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 121
  الف) درست، با توجه به وجود حلقۀ بنزن در پاك کننده هاي غیرصابونی، آن ها جزو ترکیب هاي آروماتیک هستند.

SO 3 NaR +_

 

 ب) درست، در فرمول عمومی پاك کننده هاي غیرصابونی   اتم اکسیژن وجود دارد.

SO 3 NaR +_

 در فرمول عمومی پاك کننده هاي صابونی   اتم اکسیژن وجود دارد.

) می افزایند. پ) درست، براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آنها نمک هاي فسفات (
ت) درست، پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند.

پاك کننده هاي صابونی داراي گروه کربوکسیلات  می  باشند، اما پاك کننده هاي غیرصابونی به جاي گروه کربوکسیلات، داراي گروه سولفونات  122

 هستند. ساختار و فرمول مولکولی ترکیب مورد نظر به شکل زیر می باشد: 

     
3S O Na+

پاك کننده هاي صابونی داراي گروه کربوکسیلات   می باشند، اما پاك کننده هاي غیرصابونی به جاي گروه کربوکسیلات، داراي گروه سولفونات  123

  هستند. ساختار و فرمول مولکولی سدیم دو دسیل بنزن سولفونات به شکل زیر می باشد:

فرمول عمومی صابون هاي جامد به صورت  می باشد و از آنجا که گفته شده بخش ناقطبی زنجیره سیرشده است، می توان تعداد اتم هاي هیدروژن  124
در ساختار صابون را به صورت زیر محاسبه کرد:

 

 فرمول عمومی پاك کننده هاي غیرصابونی به صورت  است و با توجه به اینکه جرم مولی آن  ذکر شده است، می توان تعداد اتم هاي کربن آن را به صورت زیر
محاسبه کرد.

 

 

 

 

 

بررسی گزینه ها:  125

»: درست. زیرا بخش ناقطبی  کوتاه بوده و با لکه جاذبه کمی به وجود می آورد. گزینۀ «

) همانند صابون ها به صورت  است. »: درست. بخش آب دوست ترکیب ( گزینۀ «

»: درست. زیرا بخش آب گریز  کربن کمی دارد و در پاك کنندة جدید بخش آب گریز برهم کنش قوي تري با لکۀ چربی برقرار می کند. گزینۀ «

) در چربی حل می شود. ) بخش هیدروکربنی بزرگ تري داشته و بهتر از ترکیب ( »: نادرست. ترکیب ( گزینۀ «

پاك کننده هاي غیرصابونی در آب هاي سخت هم قدرت پاك کنندگی خود را حفظ کرده و کف می کنند.  126
 بررسی سایر گزینه ها:

»: صحیح هستند. گزینۀ « و 

:«  گزینۀ «

 بنابراین به ازاي مصرف هر مول از این صابون، یک مول آمونیوم کلرید تولید می شود.

بررسی گزینه ها:  127

3

2

R − COONa

 PO3−
4

(−C )O−
2

(−S )O−
3

S NaC18H29 O3

(−C )O−
2

(−S )O−
3

S N S NaO−
3 a+ C18H29 O3

RCOONa

COONa → 12n + 2n + 1 + 12 + 32 + 23 = 348CnH2n+1

→ n = 20

→ H = 2 × 20 + 1 = 41

R S NaC6H4 O3348g ⋅ mol−1

R S Na → x + 72 + 4 + 32 + 48 + 23 = 348C6H4 O3

→ x = 169

( ) RCgH2g+1 را زنجیرۀ سیرشده در نظر بگیریم اگر

→ 169 = 12g + 2g + 1 → g = 12

→ C = 12 + 6 = 18

1a

2bC NaO2

3a

4ba

13

4

2RCOON (aq) + MgC (aq) → (RCOO Mg(s) + 2N Cl(aq)H4 l2 )2 H4
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»: صابون هاي مایع نمک پتاسیم با آمونیوم اسیدهاي چرب هستند. گزینۀ «

»: بار جزئی آنیونی صابون و پاك کنندة غیرصابونی برابر با  است. گزینۀ «

»: جزء کاتیونی در پاك کنندگی تأثیري ندارد. گزینۀ «

:« گزینۀ «

  

اسید و الکل سازنده استر  عبارتند از:  128

 

با توجه به اینکه زنجیر هیدروکربنی در صابون سیرشده است، داریم:

 

  دقت داشته باشید که یک اتم کربن در ساختار صابون به گروه  تعلق دارد پس تعداد کربن هاي زنجیره برابر با  خواهد بود:

حال براي پاك کنندة غیرصابونی می توان نوشت:

 با حذف اتم هاي مشترك دو ترکیب از پاك کنندة صابونی  اتم هیدروژن باقی می ماند و از پاك کنندة غیرصابونی،  اتم گوگرد و  اتم اکسیژن.

 

129  یک پاك کنندة غیرصابونی است.

فرمول عمومی صابون جامد و پاك کنندة غیرصابونی به صورت زیر است:  130

 

 

 

با دقت در گزینه ها می توان دریافت که شمار اتم هاي کربن در صابون و در نتیجه جرم مولی آن، کمتر از پاك کنندة غیرصابونی است.

 

   

131  بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): نادرست، بخش ناقطبی آن حلقۀ بنزنی را نیز شامل می شود. ( اتم کربن)
 عبارت (ب): درست.

 عبارت (پ): درست. فرمول شیمیایی آن  است.
 عبارت (ت):  درست، قدرت پاك کنندگی پاك کننده هاي غیرصابونی از صابون ها بیشتر است و با یون هاي موجود در آب سخت رسوب نمی دهد.

صابون گوگرددار براي از بین بردن جوش و قارچ هاي پوستی استفاده می شود و صابون حاوي ترکیب هاي کلردار داراي خاصیت ضدعفونی کنندگی و  132
میکروب کشی زیادي است. صابون حاوي نمک هاي فسفات در آب سخت قدرت پاك کنندگی خود را حفظ می کند.

تنها مورد «ب» درست است.  133
بررسی موارد نادرست:

«الف» قدرت پاك کنندگی پاك کننده هاي غیرصابونی بیشتر از صابون هاست.

«پ»: بخش قطبی هر دو نوع پاك کننده ها داراي بار الکتریکی  است.
«ت»: پاك کننده هاي غیرصابونی از مواد پتروشیمیایی طی واکنش هاي پیچیده در صنعت تولید می شوند. صابون ها از گرم کردن چربی هاي گیاهی یا جانوري به همراه سدیم هیدروکسید به دست

می آیند.

بررسی موارد نادرست:  134
«پ»: تنها صابون ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب سخت تشکیل رسوب می دهند و لکه هاي سفید رنگی روي لباس ایجاد می کنند.

«ت»: براي تولید پاك کننده هاي صابونی در مقیاس انبوه به مقدار بسیار زیاد چربی نیاز است.
در ساختار پاك کننده هاي غیرصابونی، حلقۀ بنزن وجود دارد به همین دلیل آروماتیک هستند.  135

1

2−1

3

4

R = CnH2n+1 ⇒ COONCnH2n+1 H4 ⇒ NCn+1H2n+5O2

A

H − − (C − − O(C − − H + OC
|

H

|
H

H2)16 C
||
O

H2)11 C
|

H

|
H

H2 → H − − (C − − OH + H − O(C − − HC
|

H

|
H

H2)16 C
||
O

H2)11 C
|

H

|
H

= COONaفرمول عمومی پاک کنندۀ صابونی CnH2n+1

= A = تعداد کربن صابون18 تعداد کربن کربوکسیلیک اسید سازندۀ استر

COO(18 − 1) = 17

= COONaفرمول صابون C17H35

= S Naفرمول پاک کنندۀ غیرصابونی CmH2m+1C6H4 O3

= A = تعداد کربن زنجیر ھیدروکربنی در پاک کنندۀ غیرصابونی12 تعداد کربن الکل سازندۀ استر

= S Naفرمول پاک کنندۀ غیرصابونی C12H25C6H4 O3

611

: (32 + 16) − (6 × 1) = 42g ⋅ moاختلاف جرم مولی l−1

R S NC6H4 O−
3 a+

RCOONa

R S NaC6H4 O3

S NaC14H29C6H4 O3 ⇒ M = جرم مولی376

376 − 70 = 306 جرم مولی صابون جامد

RCOONa ⇒ COONaCnH2n+1 ⇒ 14n + 1 + 12 + 32 + 23 = 306 ⇒ n = 17

18

S NC18H29 O−
3 a+

−1
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عبارت هاي «الف» و «ب» درست هستند.  136
 بررسی موارد:

 مورد «پ»: نوع پارچه بر میزان چسبندگی لکه هاي چربی تأثیرگذار است.
 مورد «ت»: تفاوت در ساختار شیمیایی پاك کننده هاي صابونی و پاك کننده هاي غیرصابونی هم در گروه ناقطبی و هم در گروه قطبی آن ها است.

  : پاك کنندة غیرصابونی

الف) درست. شکل داده شده، مربوط به پاك کنندة غیرصابونی است و  با فرمول عمومی پاك کننده هاي غیرصابونی   137
مطابقت دارد.

ب) درست. پاك کننده هاي غیرصابونی در آب سخت نیز قدرت پاك کنندگی دارند و کف می کنند.

پ) نادرست.  پاك کنندة غیرصابونی، با یون هاي ایجادکنندة سختی آب  تولید رسوب نمی کنند.

ت) درست. این نسبت در هر دو پاك کننده برابر  می باشد.
 138

 

 محاسبۀ هیدروژن پاك کنندة صابونی: 

 

  

 پس در پاك کنندة غیرصابونی  اتم هیدروژن وجود دارد:

  

 
 فرمول پاك کنندة غیرصابونی: 

بررسی موارد نادرست:  139
عبارت اول: صابون ها در آب سخت با کاتیون ها واکنش  داده و به خوبی کف نمی کنند.

عبارت سوم: صابون مراغه فاقد افزودنی شیمیایی است.

،  عنصر کلر  و  عنصر فسفر  است. با توجه به متن کتاب درسی،  عنصر گوگرد   140

 سه عنصر متوالی جدول دوره اي هستند اما مقایسۀ عدد اتمی آن ها به صورت  است.

 گوگرد و کلر زردرنگ هستند. اما از میان این سه عنصر، فسفر و گوگرد جامدند و کلر گاز است.

 با توجه به آرایش الکترونی گوگرد می توان نوشت:

  

 با افزودن برخی نمک هاي فسفات به صابون، از رسوب آن ها در آب سخت جلوگیري به عمل می آید.

 141

 

موارد (پ) و (ت) درست هستند.  142

آ) به  اتم هیدروژن متصل به حلقۀ بنزن دقت کنید. ( : حلقۀ بنزن) فرمول ترکیب: 

ب) براي تشکیل فرآورده سیرشده به ازاء هر پیوند دوگانه یک مولکول  یعنی  اتم هیدروژن نیاز است.

چون در ساختار داده شده سه پیوند دوگانه وجود دارد هر مول از آن با سه مول مولکول  یا شش مول اتم هیدروژن واکنش می دهد.
پ)

: R − CO Nپاک کنندۀ صابونی O− a+

S NaC18H29 O3(R S Na)C6H4 O3

(Mg,C )a2+

1

: RCOONa = COONaصابون CnH2n+1 n + 1− →−−−
تعداد کربن

=
C درصد جرمی

O درصد جرمی

× 100
C جرم

جرم ترکیب

× 100
O جرم

جرم ترکیب

⇒ =
57
8

(n + 1) × 12
2 × 16

⇒ 57 = (n + 1) × 3 ⇒ n + 1 = 19 ⇒ n = 18

= COONaفرمول پاک کنندۀ صابونی C18H37

37

= S Naپاک کنندۀ غیرصابونی CmH2m+1C6H4 O3 2m + 5− →−−−−−
تعداد ھیدروژن

2m + 5 = 37 ⇒ 2m = 32 ⇒ m = 16

S Na = S NaC16H33C6H4 O3 C22H37 O3

S = × 100 = × 100 = درصد جرمی7٫9%
S جرم

جرم ترکیب

32
22(12) + 37(1) + 32 + 3(16) + 23

XS)(16YCl)(17ZP)(15

∙Y > X > Z

∙

∙

S : 1 2 2 3 316 s2 s2 p6 s2 p4 ⇒ (n + l) = (3 + 0) × 2 + (3 + 1) × 4 = الکترون ھای ظرفیتی22 مجموع

∙

= 54 g ⋅ moتفاوت جرم مولی l−1}→
پاک کنندۀ صابونی16کربنھ : COONaC15H31

پاک کنندۀ صابونی سیر نشده با19اتم کربن در زنجیر ھیدروکربنی : COONaC19H37

پاک کنندۀ غیرصابونی21کربنھ : S Na → = 35C15H31C6H4 O3 تعداد ھیدروژن

≃ 1/55
54
35

4C6H4S NC18H29 O−
3 a+

H22

H2
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 ت) پاك کننده هاي غیرصابونی خاصیت پاك کنندگی خود را در آب هاي شور که سختی آب زیاد است نیز حفظ می کنند.

همۀ موارد داده شده درست هستند.  143

) خاصیت بازي داشته، بنابراین می تواند باعث افزایش قدرت پاك کنندگی شوینده ها شود. مورد اول: جوش شیرین (

مورد دوم: در ساختار عسل و اتیلن گلیکول گروه عاملی هیدروکسیل و در ساختار اوره، گروه عاملی آمیدي با پیوند  است. بنابراین هر سه این مواد می توانند در آب پیوند هیدروژنی
تشکیل دهند.

مورد سوم: بدیهی است هرچه ارتفاع کف ایجاد شده بالاتر باشد (طبق آزمایش کتاب درسی) صابون عملکرد بهتري در پاك کنندگی آلاینده ها خواهد داشت.

مورد چهارم: بخش قطبی تشکیل دهندة بار منفی در ساختار صابون و پاك کننده غیرصابونی به ترتیب  و  است و همین بخش است که باعث عملکرد متفاوت آنها در آب سخت
می شود.

بررسی همۀ موارد:   144

مورد  آ: فرمول عمومی پاك کننده هاي غیرصابونی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده به صورت  است. به دلیل وجود یک پیوند دوگانه در زنجیر هیدروکربنی از شمار

اتم هاي هیدروژن دو اتم کم می شود. بنابراین فرمول شیمیایی پاك کننده به صورت  است.
مورد ب: لکه هاي سفیدرنگی که پس از شستن بر روي لباس قرار می گیرد، ترکیب برخی نمک هاي گروه دوم (فلزهاي قلیایی خاکی) است نه گروه اول (فلزات قلیایی).

مورد  پ: در فرایند پاك کردن برهم کنش بین صابون و چربی از سمت زنجیر هیدروکربنی صورت می گیرد و سمت  باعث پخش شدن چربی در آب می شود.
مورد ت: صابون  مراغه داراي خاصیت بازي بوده و براي موهاي چرب مناسب است.

مورد «الف» صحیح است.  145
مورد «ب» ارتفاع کف یکسان نیست. زیرا صابون در آب سخت رسوب تشکیل داده و به  خوبی کف نمی کنند.

مورد «پ»

  

 مورد «ت» تعداد کربن در این دو پاك کننده برابر بوده اما تعداد اکسیژن آن ها،  واحد با هم اختلاف دارند.

، قدرت پاك کنندگی غیرصابونی بیشتر از صابونی است. قدرت پاك کنندگی: به دلیل عدم رسوب با کاتیون هاي  و   146
جرم مولی در شمار اتم هاي کربن هاي برابر: در کربن هاي برابر جرم مولی پاك کنندة غیرصابونی بیشتر است. به عنوان مثال:

 
شمار پیوندهاي دوگانه: با در نظر گرفتن گروه هیدروکربنی خطی و سیر شده، پاك کننده هاي غیرصابونی داراي سه پیوند دوگانه (در حلقۀ بنزنی) در ساختار خود هستند. درحالی که صابون ها

داراي یک پیوند دوگانه هستند.

میزان انحلال در آب سخت: پاك کننده هاي غیرصابونی با یون هاي  و  رسوب نداده و بیشتر حل می شود.
ردپاي کربن دي اکسید: پاك کننده هاي غیرصابونی از نفت ساخته شده و براي بقیۀ آن ها مراحل بیشتري صورت گرفته و آلایندگی محیط زیست و کربن دي اکسید تولید شده در تولید آن ها بیشتر

است ولی صابون از مادة طبیعی (روغن یا چربی) ساخته می شود.
شمار اتم هاي اکسیژن در فرمول شیمیایی: در فرمول شیمیایی صابون ها، دو اتم اکسیژن و در فرمول شیمیایی پاك کننده هاي غیرصابونی سه اتم اکسیژن وجود دارد.

بررسی همۀ موارد:  147

»: کاتیون مورد نظر  است. زیرا:           گزینۀ «

پاك کننده هاي غیرصابونی در آب سخت حاوي یون هاي  و  کف می کنند، یعنی ترکیب موردنظر محلول است و در آب حل می شود.

»: رسوب هاي تشکیل شده بر روي دیوارة کتري را نمی توان با پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی از بین برد و براي از بین بردن آن ها از پاك کننده هاي خورنده استفاده می شود. گزینۀ «

»: در پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی بار کاتیون برابر با قدرمطلق بار آنیون است. گزینۀ «

»: فرمول پاك کننده هاي غیرصابونی به صورت زیر است: گزینۀ «

   

 148

، هر کدام یک گروه  وجود دارد. پس می توان در محاسبۀ اختلاف جرم دو ترکیب از گروه هاي  در انتهاي زنجیرهاي  و  صرف نظر کرد در انتهاي زنجیر هیدروکربنی  و 

و فقط گروه هاي  را در نظر گرفت.

با توجه به آنکه جرم مولی گروه  برابر  گرم می باشد، می توان نوشت:

 

 بنابراین شمار واحدهاي  در پاك کنندة صابونی  واحد بیشتر از پاك کنندة غیرصابونی است. چون پاك کنندة غیرصابونی در بخش ناقطبی خود داراي حلقۀ بنزنی است، پس تفاوت شمار

اتم هاي کربن در بخش ناقطبی دو پاك کننده برابر  می باشد.

با توجه به پیوندهاي  موجود در حلقۀ بنزنی در پاك کنندة غیرصابونی ( واحد) و شمار پیوندهاي  موجود در 8 گروه  ( واحد)، شمار پیوندهاي  در

= =
S درصدجرمی

Na درصدجرمی

× 10032×1

جرم مولی ترکیب

× 10023×1

جرم مولی ترکیب

32
23

≃ 1٫39 < 1٫5

NaHCO3

N − H

−CO−
2−SO−

3

S NaCnH2n+1C6H4 O3

S NaC19H29 O3

COO−

R S N S N : 376g ⋅ moC6H4 O−
3 a+ − →−−−−−

ھیدروژن33
C14H29C6H4 O−

3 a+ l−1

RCOON CO N : 334g ⋅ moa+ − →−−−
کربن20

C19H39 O− a+ l−1

⇒ = 42 g ⋅ moاختلاف l−1

1

Ca2+Mg2+

C (C COONa = 306 S Na = 348H3 H2)16 C12H25C6H4 O3

Ca2+Mg2+

1Mg2+Mg = 1 2 2 312 s2 s2 p6 s2

Mg2+Ca2+

2

3

4

R − S NaC6H4 O3 ⇒ S NaCnH2n+1C6H4 O3 ⇒ S NaCn+6H2n+5 O3 ⇒ S NaC21H35 O3

RCOONa = S Na : ⇒ R + 12 + 32 + 23 = + 72 + 4 + 32 + 48 + 23R′C6H4 O3 جرم مولی R′

R − = 179 − 67 = 112gR′

RR′−CH3CH3RR′

−C −H2

−C −H214

112 ÷ 14 = 8CH2

CH28

2

C − H4C − HCH216C − H
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پاك کنندة غیرصابونی،  واحد کمتر است.

براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند، زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت  149
واکنش می دهند و از تشکیل رسوب و لکه جلوگیري می کنند.

- جوهر نمک و سفید کننده برخلاف پاك کننده هاي غیر صابونی خورنده هستند. گزینۀ   150

- جزء آنیونی صابون دو بخش دارد ، یک بخش زنجیر هیدروکربنی که ناقطبی بوده ودر آب حل نمی شود و بخش دیگر قطبی است و در آب حل میشود. گزینۀ 

 151
بررسی سایر گزینه ها:

: پاك کننده هاي خورنده جزو مواد اسیدي و بازي هستند که جهت زدودن آلاینده ها، با آلاینده ها واکنش می دهند. گزینۀ  و 

: مولکول هاي صابون همانند پلی بین مولکول هاي آب و چربی قرار می گیرند و سبب پخش شدن چربی در آب می شوند. مخلوط آب و روغن و صابون کلوئید است. گزینۀ 

بررسی گزینه ها:  152

»: در واکنش مخلوط آلومینیوم و سدیم هیدروکسید با آب، گاز هیدروژن تولید می شود. گزینۀ «

»: در پاك کننده هاي غیرصابونی، گروه سولفونات که انتهاي باردار پاك کننده را تشکیل می دهد، سبب پخش شدن چربی ها در آب می شود. گزینۀ «

»: بخش داخلی شامل قسمت هاي غیرقطبی و بخش خارجی که با آب برهم کنش دارد، داراي بار منفی است. گزینۀ «

»: درست است. گزینۀ «
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بررسی عبارت ها:

عبارت آ) درست: با توجه به اطلاعات سؤال، واکنش موازنه شده را می نویسیم:

  

حجم گاز هیدروژن برابر است با: 

 

  عبارت ب) درست: فشار گاز  تولید شده، موجب باز شدن مجاري مسدود شده می شود.
 عبارت پ) نادرست: 

 عبارت  ت) نادرست: آمونیوم نیترات نمک سفید رنگی است که انحلال آن در آب گرماگیر است. در حالی که فرآیند پاك کننده پودري (خورنده) گرماده است.
  عبارت ث) درست.

154  بررسی گزینه ها:

»: شکل (الف) نشان دهندة استر بلند زنجیر و شکل (ب) نشان دهندة صابون جامد است. نیروي بین مولکولی غالب در استرهاي بلندزنجیر و مولکول هاي صابون از نوع واندروالسی است. گزینۀ «

»: افزودن نمک هاي فسفات دار مانند سدیم فسفات، باعث افزایش قدرت پاك کنندگی صابون ها در آب سخت می شود. چون یون هاي منیزیم و کلسیم موجود در آب سخت با یون فسفات گزینۀ «

واکنش داده؛ درنتیجه باعث کاهش رسوب  و  می شود.

»: محلول حاوي ترکیب (ب) خاصیت بازي دارد و رنگ کاغذ  در آن آبی است. درحالی که ترکیب (الف) در آب حل نمی شود و خنثی است. گزینۀ «

»: قسمت مشخص شدة ترکیب (ب)، بخش آنیونی قسمت قطبی صابون را تشکیل می دهد که با مولکول هاي آب برهم کنش ایجاد می کنند. گزینۀ «

بررسی گزینه هاي نادرست:  155

»: پاك کننده هاي غیر صابونی براساس بر هم کنش هاي بین ذره اي عمل می کنند و واکنش شیمیایی نمی دهند. گزینۀ «

»: در ساختار گسترده ي سدیم آلکیل بنزن سولفونات، بر روي زنجیره ي کربنی متصل به بنزن، پیوند دو گانه وجود ندارد. گزینۀ «

»: سوسپانسیون ها از گردهمآیی توده هاي مولکولی بزرگ یا ذره هاي بسیار کوچک ماده تشکیل می شوند. گزینۀ «

156  بررسی عبارت ها:
عبارت (الف): نادرست است، براي افزایش قدرت پاك کنندگی صابون ها به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند.

عبارت (ب): نادرست است، صابون داراي دو بخش قطبی و ناقطبی است و در بخش قطبی آن هر دو نوع پیوند یونی و کووالانسی وجود دارد.
عبارت (پ): نادرست است، پاك کننده هاي خورنده افزون بر برهم کنش  بین ذره اي با آلاینده ها، واکنش هم می دهند.

عبارت (ت): درست است، فرمول عمومی صابون جامد  و فرمول عمومی زنجیر آلکیل سیرشده  است؛ درنتیجه فرمول کلی صابون جامد به صورت 

یا  خواهد بود.

 

موارد «الف» و «ب» درست هستند.  157
بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): درست است.
عبارت (ب): درست است.

12

2

3

12

4

1

2

3

4

2Al(s) + 2NaOH(aq) + 6 O(l)H2 → 3 (g) + 2NaAl(OH (aq)H2 )4

30gAl × × × ×
90

100
1molAl

27gAl

3molH2

2molAl

2gH2

1molH2
× × = 1٫5L

1L H2

1٫2g H2

60
100

H2

H2

⇒ 10 − 5 = 5
مجموع ضرایب واکنش دھنده ھا
مجموع ضرایب مواد فراورده

= 2 + 2 + 6 = 10
= 3 + 2 = 5

(N N )H4 O3

1

2

(RCOO Mg)2(RCOO Ca)2

3pH

4

1

2

3

RCOONaCnH2n+1COONaC15H31

NaC16H31O2

= × درصد جرمی اکسیژن100
جرم اکسیژن

جرم صابون
= × 100 = 11٫5%

16 × 2
(12 × 16) + (1 × 31) + (16 × 2) + 23
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، عنصر اکسیژن نیز وجود دارد. عبارت (پ): در فرمول شیمیایی روغن زیتون علاوه بر  و 
عبارت (ت): افزودن ترکیب هاي کلردار باعث افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی می شود.

بررسی سایر گزینه ها:  158

»: براي پاك کردن این رسوب ها به پاك کننده هاي خورنده نیاز است که بتوانند با آن ها واکنش بدهند و آن ها را به فراورده هایی تبدیل کنند که با آب شسته شوند. »

»: پاك کننده هاي خورنده علاوه بر برهم کنش هاي بین مواد، با آلاینده ها واکنش می دهند. »

»: محلول هاي بازي کاغذ  را به رنگ آبی در می آورند. »

کاغذ  در محیط اسیدي قرمز رنگ و در محیط بازي آبی رنگ می شود.  159

عبارت هاي اول، سوم و چهارم درست هستند.  160
بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: علاوه بر واکنش که در آن تولید گاز هیدروژن و گرماي زیاد که آلاینده ها را می زداید؛ واکنش سود با مولکول هاي چربی منجر به تولید صابون در مقیاس میکروسکوپی می شود و
قدرت پاك کنندگی آلاینده ها را دو چندان می کند. پس می توان فرایند پاك کنندگی این پاك کننده را دو مرحله اي در نظر گرفت.

عبارت دوم: واکنش به شدت گرماده است! (نه گرماگیر!)

عبارت سوم:  مولکول هیدروژن است که حباب هاي ریز و پرفشار آن با وارد کردن ضربات متعدد به آلاینده ها، زدودن آنها را از سطح تسهیل می کند.
عبارت چهارم: پاك کننده هاي خورنده هم براساس برهم کنش و هم براساس واکنش شیمیایی با آلاینده ها؛ آنها را می زدایند.

عبارت پنجم: معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:

 

 جرم  مصرفی برابر است با:

 

CH

2

3

4pH

pH

X

2Al(s) + 6NaOH(aq) + 4 O(l) → 2NaAl(OH (aq) + 3 (q)H2 )4 H2

Al

2Al ∼ 3 ⇒ = → = → x = 30gAlH2

جرم× P

100

ضریب× جرم مولی
  

Al

(STP)Vgas

× ضریب22٫4
  

H2

xgAl ×
75

100

2 × 27
2٫8

3 × 22٫4
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