
زيست شناسي 2

نام و نام خانوادگی: مهندس سهیل حاج کرم

نام آزمون: 200 تست زیست فصل یک یازدهم

تنظیم عصبی
آموزشگاه پرسا

نخاعگفتار 2: ساختار دستگاه عصبیفصل اول : تنظیم عصبی

سخت- خارج از کشور- 1391 چند مورد میتواند جملۀ زیر را به درستی تکمیل نماید؟ (با تغییر)  1

در دستگاه عصبی انسان، .................. میباشد.

الف) رشتۀ عصبی، مجموعهاي از زائدههاي چند سلول عصبی
ب) عصب، زائدة بلند یک سلول عصبی

ج) جسم پینهاي، دستهاي از رشته هاي عصبی بین دو نیم کرة مخچه

د) نخاع، رابط بین دستگاه عصبی مرکزي و نیم کرههاي مخ
هـ) میلین، مانعی در مقابل تغییر پتانسیل غشاي سلول عصبی

1234

بخش خود مختار

سخت- خارج از کشور- 1389

با فرض اینکه ماده اي بتواند فعالیت اعصاب سمپاتیک را متوقف کند، سبب افزایش .................. و کاهش .................. می شود.  2

انقباض عضلات اسکلتی- حجم تنفسی ترشح بیکربنات پانکراس- ترشح گاسترین

ترشح املاح صفراوي به روده- دفعات انقباض ماهیچۀ قلبی  حرکات تنفسی- فشار خون گلومرولی

1



یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- سراسري- 1398 کدام عبارت، دربارة هر ناقل عصبی تحریک کنندة ماهیچه هاي بدن انسان درست است؟  3

در پایانۀ اکسون یاختۀ پیش سیناپسی تولید می گردد. پس از انتقالِ پیام، توسط آنزیم هایی تجزیه می گردد.

از طریق تأثیر بر نوعی پروتئین کانالی، باعث باز شدن آن می گردد. به جایگاه ویژة خود در درون یاختۀ پس سیناپسی متصل می شود.

بخش خود مختارگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سراسري- 1398

چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  4
«در انسان، انجام .................. عضلات بدن، متأثر از بخش .................. دستگاه عصبی محیطی است و این بخش در تنظیم ترشح غدد فاقد نقش است.»

الف) همۀ حرکات ارادي - پیکري
ب) همۀ حرکات غیر ارادي - خود مختار             

ج) فقط بعضی از حرکات ارادي - خود مختار    
د) فقط بعضی از حرکات غیر ارادي - پیکري 

1234 مورد مورد مورد مورد

گره هاي رانویه چه نقشی دارند؟گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- سراسري- 1385 در ارتباط با غلاف میلین، کدام عبارت نادرست است؟  5

توسط یک دسته از سلول هاي غیرعصبی ویژه ساخته می شود. بر سطح خارجی آکسون و دندریت قرار می گیرد.

سبب افزایش تماس غشاي سلولی رشتۀ عصبی، با محیط اطراف می شود. باعث افزایش سرعت هدایت پیام عصبی در طول رشتۀ عصبی می شود.

تشریح مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

سخت- خارج از کشور- 1393 چند مورد جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟  6
«در وضعیتی از مغز گوسفند که لوب هاي بویایی رو به بالا می باشند، از لحاظ موقعیت مکانی، .................. قرار دارند.»

الف) اجسام مخطط درون نیمکره هاي مخ             ب) مغز میانی در بالاي پل مغزي

1212ج) برجستگی هاي چهارگانه، درون بطن هاي  و     د) بطن هاي  و  پایین تر از درخت زندگی

1234

2

ک یازدهم تنظیم عصبی
ت فصل ی

ت زیس
200 تس

آموزشگاه پرسا



مغز

متوسط- سنجش- 1393 کدام درمورد انسان نادرست است؟  7

بافت پوششی دیوارة مویرگ هاي مغزي فاقد منفذ هستند. بافت عصبی مغز توسط مایع مغزي نخاعی تغذیه میشود.

بخشهاي مربوط به حرکات، از مغز و نخاع به مخچه پیام میفرستند. بخشی از ساقۀ مغز، در تنظیم تنفس و ضربان قلب نقش دارد.

ساختارهاي دیگر مغز

متوسط- سراسري- 1384 درمورد سامانه لیمبیک، کدام عبارت نادرست است؟  8

یکی از اجزاي آن اسبک مغزي است. در ارتباط با تالاموس و قشر مخ می باشد.

ارتباط تالاموس را با هیپوتالاموس برقرار میکند. در حافظه و یادگیري نقش مهمی دارد.

بخش خود مختار

سخت- خارج از کشور- 1393 همهي رشته هاي عصبی که به دستگاه عصبی خودمختار تعلق دارند، میتوانند .................. (باتغییر)  9

تحت شرایطی، پتانسیل الکتریکی غشاي خود را تغییر دهند. حالت آرامش را در بدن برقرار نمایند.

پیامهاي عصبی را از جسم سلولی تا انتهاي خود هدایت کنند. توسط نوعی سلولهاي غیرعصبی، عایقبندي شوند.

3

ک یازدهم تنظیم عصبی
ت فصل ی

ت زیس
200 تس

آموزشگاه پرسا



پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- سراسري- 1392 کدام گزینه در مورد پتانسیل عمل ایجاد شده در غشاء یک نورون حسی، صحیح است؟  10

در ابتداي پتانسیل عمل، کانالهاي دریچهدار پتاسیمی باز میشوند.

پس از پایان پتانسیل عمل، تراکم پتاسیم داخل سلول شدیداً کاهش خواهد یافت.

با نزدیک شدن پتانسیل عمل از صفر به  کانالهاي دریچهدار پتاسیمی بسته میشوند.

در پی بسته شدن کانالهاي دریچهدار سدیمی، پتانسیل درون سلول نسبت به خارج رو به منفی شدن می گذارد.

+30

بخش خود مختارگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سراسري- 1387 با غیر فعال شدن اعصاب سمپاتیک، بدن انسان به .................. تمایل پیدا می کند.  11

افزایش برون ده قلبی افزایش خون رسانی به عضلات اسکلتی

کاهش تعداد حرکات تنفسی کاهش فعالیت روده

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- سراسري- 1392

بخشی از هر نورون که پیام عصبی را از جسم سلولی دور میکند، ..................  بخشی از آن که پیام را به جسم سلولی نزدیک میکند ،  12
..................

برخلاف - در سیناپس شرکت می کند.

مانند - توسط غلافی از جنس لیپید پوشانده شده است.

مانند - واجد شبکۀ آندوپلاسمی گسترده و هسته میباشد.

برخلاف - میتواند از طریق غشاي قسمت انتهایی خود به ریزکیسه هاي سیناپسی بپیوندد.

متوسط- سنجش- 1395 در محل همۀ سیناپس هاي فعال، ..................  13

ناقل هاي عصبی، سبب باز شدن کانال هاي یونی می شوند.

تغییر پتانسیل الکتریکی، سبب فعال شدن سلول پس سیناپسی می شود.

پیام یک نورون پیش سیناپسی به سلول پس سیناپسی هدایت می شود.

ناقل هاي عصبی، به گیرنده هاي خود در غشاي نورون پس سیناپسی متصل می شوند.

4

ک یازدهم تنظیم عصبی
ت فصل ی

ت زیس
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)

سخت- سراسري- 1387

با فرض این که در انسان، تراکم یون پتاسیم داخل نورون شدیداً کاهش یافته و سدیم درون سلول انباشته گردد،  .................. در برقراري  14
پتانسیل آرامش اثر سوء دارد. 

فعالیت پروتئین مصرف کننده ي  در غشاء فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم

بسته شدن کانال هاي دریچه دار سدیمی بسته نشدن کانال دریچه دار پتاسیمی

ATP

بخش پیکريگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

سخت- سنجش- 1394 کدام عبارات زیر در مورد انسان، نادرست هستند؟(با تغییر)  15
الف) فضاي بین پرده هاي مننژ را مایع مغزي - نخاعی پر کرده است.

ب) برخی از ماهیچههاي اسکلتی به طور غیر ارادي نیز تحریک میشوند.
ج) جسم سلولی نورون حسی در بخش خاکستري نخاع قرار دارد.

د) هر عصب مجموعه اي از اکسون هاي بلند  است که درون بافت پیوندي قرار گرفته اند.

الف و ج ج و د ب و د   الف و ب

تشریح مغز

متوسط- سراسري- 1398 کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان که در ترشح بزاق و اشک نقش دارد، درست است؟  16

یکی از اجزاي سامانۀ کناره اي (لیمبیک) محسوب می شود. داراي شبکۀ مویرگی ترشح کنندة مایع مغزي - نخاعی است.

حاوي برجستگی هاي چهار گانۀ مغزي است. در مجاورت مرکز  انعکاس هاي عطسه و سرفه قرار دارد.

5

ک یازدهم تنظیم عصبی
ت فصل ی

ت زیس
200 تس

آموزشگاه پرسا



دستگاه عصبی جانوران

متوسط- سراسري- 1388 در هیدر  ..................  17

جهت حرکت مواد در کیسۀ گوارشی، یک طرفه می باشد.

همۀ سلول ها می توانند به طور مستقل اکسیژن را از محیط بگیرند.

گره هاي عصبی در شبکه دیده می شود.

همۀ سلول هاي کیسۀ گوارشی مژك دارند و بعضی آنزیم هاي هیدرولیزکننده ترشح می کنند.

دستگاه عصبی محیطی

متوسط- سراسري- 1393 همه رشته هاي عصبی که به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی تعلق دارند، می توانند   .................. (با تغییر)   18

با فعال شدن پمپ سدیم و پتاسیم درغشاي خود، از پتانسیل  به  میلی ولت برسد.

اطلاعات اندامهاي حسی را به دستگاه عصبی مرکزي منتقل نمایند.

پیامهاي عصبی را از جسم سلولی تا انتهاي خود هدایت کنند.

به واسطهي فعالیت نوعی سلولهاي عصبی عایقبندي شوند.

+30−70

بخش خود مختار

سخت- خارج از کشور- 1399

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  19
«به طور معمول در انسان، ..................  ماهیچه هاي حلقوي که بخش هاي مختلف لولۀ گوارش را از هم جدا می کنند، فقط  .................. »

همۀ - تحت تأثیر بخش خودمختار دستگاه عصبی قرار دارند. همۀ - هنگام عبور مواد از انقباض خارج می شوند.

بعضی از - به هنگام حرکات رو به عقب مواد غذایی باز می شوند. بعضی از - تارهاي عضلانی تک هسته اي و چندهسته اي دارند.

6

ک یازدهم تنظیم عصبی
ت فصل ی
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بخش پیکري

سخت- سراسري- 1394

با در نظر گرفتن فرایند انعکاس عقب کشیدن دست، چند مورد، درباره ي نورون هاي رابطی که فقط در ماده ي خاکستري نخاع یافت می شوند،  20
درست است؟ (با تغییر)

الف) داراي دندریت هاي طویل می باشند.
ب) تنها با نورون هاي حرکتی ارتباط دارند.

ج) توسط سلول هاي پشتیبان پوشش دار می شوند.
د) در جابه جایی یون ها در دو سوي غشاي بعضی نورون ها نقش دارند.

1234

دستگاه عصبی جانوران

سخت- خارج از کشور- 1399

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  21
«جانوران مهره داري که هر دو نوع خون موجود در قلب آن ها با هم، وارد رگی می شود که ابتدا به دو شاخه تقسیم می شود، در مقایسه با سایر مهره داران 

« ..................
الف - کلیه اي با توانمندي زیاد در بازجذب آب دارند.

ب - ابتدایی ترین طناب عصبی شکمی را دارند.
ج - به هنگام جابه جایی بیشترین انرژي را مصرف می کنند.

د - به منظور تبادلات گازي از ساده ترین ساختار در اندام هاي تنفسی هم استفاده می کنند.

1234

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- خارج از کشور- 1399 به طور معمول کدام گزینه، درخصوص یک یاختۀ عصبیِ فاقد میلین انسان صحیح است؟  22

در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به کمترین مقدار خود برسد، فقط یک نوع یون از غشا عبور می کند.

سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطۀ متوالی یک رشتۀ عصبی (با قطر یکنواخت)، مقدار ثابتی است.

با بسته  شدن هر دو نوع کانال دریچه دار یونی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوي غشا بدون تغییر خواهد ماند.

ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبی به تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است.

7

ک یازدهم تنظیم عصبی
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دستگاه عصبی جانورانگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سراسري- 1398

براي تعیین سرعت و ترکیب شیرة پروردة گیاه می توان از نوعی جاندار استفاده کرد، کدام ویژگی، دربارة این جاندار صادق است؟  23

همولنف آن از طریق منافذ دریچه دار به قلب باز می گردد. مغز آن، از چند گرة مجزا تشکیل شده است.

تنفس آن از طریق برجستگی هاي کوچک و پراکندة پوستی صورت می گیرد. دهانۀ قیف مژك دار سامانۀ دفعی آن، مستقیماً با مایعات بدن ارتباط دارد.

تشریح مغز

متوسط- سنجش- 1394 در مغز گوسفند، .................. نسبت به لوب پیشانی، نزدیکتر از .................. است.(با تغییر)  24

پل مغزي - مغزمیانی اجسام مخطط - اپی فیز

برجستگیهاي چهارگانه - اجسام مخطط اپی فیز - تالاموسها

نخاع

سخت- سنجش- 1395 کدام عبارت، درست است؟  25

نخاع درون ستون مهره ها از بصل النخاع تا انتهاي کمر امتداد دارد.

همه ي رشته هاي عصبی، توسط لایه اي از پروتئین و فسفولیپید عایق بندي می شوند.

هم زمان با  شدن اختلاف پتانسیل دو سوي غشا، کانال هاي دریچه دار سدیمی باز هستند.

در انتهاي پتانسیل عمل، مقدار سدیم داخل نورون، بیش تر از پتانسیل آرامش است.

+30

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- سراسري- 1385 در ارتباط با عمل پمپ سدیم - پتاسیم، واقع در غشاي نورون ها، کدام عبارت نادرست است؟  26

افزایش بار مثبت در بیرون سلول تغییر حالت یون ها در پتانسیل آرامش

منفی تر کردن درون سلول، به علت ورود یون هایی با بار منفی انتقال یون هاي با بار مثبت به دو سوي غشاء

8

ک یازدهم تنظیم عصبی
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ت زیس
200 تس
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سخت- سنجش- 1393 هنگام فعالیت یک نورون، هم زمان با باز شدن دریچههاي پتاسیمی، ..................  27

پتانسیل درون سلول نسبت به بیرون سلول مثبتتر میشود. مقدار پتاسیم درون سلول کمتر از بیرون آن است.

غلظت یونهاي سدیم و پتاسیم در دو سمت سلول به حالت عادي برمیگردد. مقدار سدیم درون سلول بیشتر از زمان آرامش است.

نخاعگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سراسري- 1399

در انسان، بخشی از دستگاه عصبی مرکزي که منشأ اعصابی است که پیام هاي سریع و غیرارادي را به دست ها ارسال می کند،  ..................  28

در بالاي مرکز تنظیم دماي بدن و گرسنگی و خواب قرار دارد. مدت زمان دم را تنظیم می کند.

فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ می کند. در نزدیکی بخش مربوط به تنظیم فشارخون و ضربان قلب قرار دارد.

بخش خود مختار

متوسط- خارج از کشور- 1398

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  29
«در انسان، انجام .................. عضلات بدن، متأثر از بخش پیکري دستگاه عصبی محیطی است و این بخش در تنظیم ترشح غدد .................. نقش است.»

 الف) همۀ حرکات ارادي - فاقد
ج) فقط بعضی از حرکات ارادي - فاقد

ب) همۀ حرکات غیر ارادي - داراي
د) فقط بعضی از حرکات غیرارادي - داراي

1234 مورد مورد مورد مورد

بخش پیکري

smart- 1400 -متوسط چند مورد جملۀ زیر  را به نادرستی تکمیل می کند؟  30
" تمامی سیناپس هاي درون بخش فاقد میلین نخاع،  .................. "

الف) با آزاد کردن ناقلین عصبی موجب تغییر در نفوذپذیري غشاي یاخته پیش سیناپسی می شوند.
ب) بین نورون هایی اند که به طور کامل درون نخاع قرار دارند.

ج) براي آزاد سازي ناقل هاي عصبی تحریک کننده، محتاج  هستند.

صفر مورد سه مورد دو مورد یک مورد

ATP
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دستگاه عصبی محیطی

سخت- فار- 1398

در حین فعّالیتّ عصبی نورون هاي حرکتی دستگاه عصبی محیطی، وقتی اختلاف پتانسیل دو سوي غشا در حال کاهش است، ..................  31

ناقلین عصبی جهت تحریک یا بازدارندگی نورون پس سیناپسی، در جسم سلولی در حال تولید هستند.

قطعاً مقدار یون هاي سدیم در درون یاخته به طور ناگهانی در حال افزایش است.

قطعاً مقدار یون هاي پتاسیم در درون یاخته به طور ناگهانی در حال کاهش نیست.

برخی از کانال هاي دریچه دار در گره هاي رانویه در حال فعالیت هستند.

ساختارهاي دیگر مغز

متوسط- سنجش- 1393 بخشی از مغز که لوبهاي بویایی به آن متصل هستند .................. (با تغییر)  32

سامانه لیمبیک را به بخشهایی از قشر مخ متصل میکند. مرکز احساس گرسنگی و تشنگی است. 

مرکز برخی از انعکاس هاي بدن است. داراي اجزایی است که در تبدیل حافظه ي کوتاه مدت به بلند مدت نقش دارد.

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

smart- 1400 -متوسط در بخشی از یک یاختۀ عصبی که محل آزادسازي ناقل هاي عصبی است، کدام رویداد دور از انتظار است؟  33

تولید  توسط راکیزه هاي متعدد کاهش سطح غشاي یاختۀ مذکور

حرکت ریز کیسه هاي حاوي ناقل عصبی مهار کننده تخریب غلاف میلین به سبب بیماري ام اس

ATP

تشریح مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سراسري- 1397 به طور معمول، کدام دو بخش مغز گوسفند به یکدیگر نزدیک ترند؟ (باتغییر)  34

برجستگی هاي چهارگانه و اپی فیز رابط پینه اي و مغز میانی هیپوتالاموس و بطن چهارم رابط سه گوش و بطن سه
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- فار- 1398 چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟  35
«در حین پتانسیل  ..................»

الف) آرامش، تعداد یون هاي سدیم وارد شده به یاخته توسط پمپ سدیم ـ پتاسیم، از تعداد یون هاي پتاسیم خارج شده توسط آن کم تر است.
ب) آرامش، تعداد یون هاي وارد شده به سیتوپلاسم توسط کانال هاي نشتی، از یون هاي سدیم خروجی توسط آن ها بیش تر است.

ج) عمل، باز شدن اولین کانال هاي دریچه دار، غلظت نوعی یون را در داخل یاخته از بیرون آن بیش تر می کند.
د) عمل، فعّالیتّ بیش تر پمپ سدیم ـ پتاسیم، شیب غلظت یون ها را به حالت آرامش باز می گرداند.

1234

متوسط- سنجش- 1395

بعد از پایان پتانسیل عمل، .................. می تواند در برقراري پتانسیل آرامش اولیه بین دو سوي غشاي نورون اختلال ایجاد کند.  36

باز شدن کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته ماندن کانال هاي دریچه دار سدیمی

خروج یون هاي سدیم از داخل سلول با صرف انرژي ورود یون هاي پتاسیم به داخل سلول با صرف انرژي

ساختارهاي دیگر مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- خارج از کشور- 1392 در انسان، تالاموس، .................. هیپوتالاموس، .................. (با تغییر)  37

همانند ـ بالاتر از مغز میانی قرار دارند. برخلاف ـ جزئی از ساقهي مغز است.

همانند ـ همهي اطلاعات حسی مربوط به نقاط مختلف بدن را تقویت میکند. برخلاف ـ با سامانه ي لیمبیک در ارتباط است.
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- سراسري- 1399

به طور معمول چند مورد، در ارتباط با یک یاختۀ عصبی فاقد میلین انسان صحیح است؟  38
الف- ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبی به تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است.

ب- سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطۀ متوالی یک رشتۀ عصبی (با قطر یکنواخت)، مقدار ثابتی است.
ج- در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به بیشترین حد خود می رسد، فقط یک نوع یون از غشا می گذرد.

د- با بسته شدن همزمان هر دو نوع کانال دریچه دار یونی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوي غشا بدون تغییر خواهد ماند.

1234

سخت- فار- 1398 کدام عبارت در مورد پتانسیل عمل ایجاد شده در غشا یک نورون حسی، صحیح است؟  39

در ابتداي پتانسیل عمل، کانال هاي دریچه دار پتاسیمی باز می شوند.

بعد از پایان پتانسیل عمل، تراکم پتاسیم داخل یاخته شدیداً کاهش خواهد یافت.

با نزدیک شدن پتانسیل عمل از صفر به  کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته می شوند.

در پی بسته شدن کانال هاي دریچه دار سدیمی، پتانسیل درون یاخته نسبت به خارج منفی می شود.

+30

ساختارهاي دیگر مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- خارج از کشور- 1398 کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان، که گرسنگی و خواب را تنظیم می کند، صحیح است؟  40

یکی از اجزاي اسبک مغز (هیپوکامپ) محسوب می شود. در فعالیت شنوایی و بینایی و حرکت نقش اساسی دارد.

مرکز انعکاس هاي عطسه و سرفه است. در مجاورت محل تقویت اطلاعات حسی قرار دارد.
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بخش پیکري

متوسط- سنجش- 1393 کدام عبارت صحیح است؟  41

همهي فعالیتهاي دستگاه عصبی پیکري، ارادي هستند.

انعکاسها، پاسخهاي حرکتی سریع و غیر ارادي پستانداران به محركهاي محیطیاند.

مغز و دستگاه عصبی محیطی در انجام انعکاسهاي بدن، فاقد نقشاند.

در انعکاس عقب کشیدن دست، نورونهاي رابط، نورونهاي حرکتی را فعال میکنند.

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- سنجش- 1393

در انتهاي پتانسیل عمل، ناگهان غلظت یون .................. کاهش و بعد از پتانسیل عمل با فعالیت بیشتر پمپ سدیم - پتاسیم غلظت یون  42
.................. می یابد.

پتاسیم داخل نورون - سدیم داخل نورون افزایش پتاسیم داخل نورون - سدیم داخل نورون کاهش

سدیم داخل نورون - پتاسیم داخل نورن افزایش سدیم داخل نورون - پتاسیم داخل نورون کاهش

ساختارهاي دیگر مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- خارج از کشور- 1399

بخشی از ساقۀ مغز انسان که نسبت به سایرین به بخش حاوي گیرنده هاي حساس به افزایش کربن دي اکسید نزدیک تر است، چه مشخصه اي  43
دارد؟

می تواند دم را خاتمه دهد و مدت زمان دم را تنظیم نماید.

باعث تنظیم دماي بدن، تشنگی، گرسنگی و خواب می شود.

در فعالیت هاي شنوایی، بینایی و حرکت نقش اصلی را دارد.

با دریافت پیام گیرنده هاي مفاصل و عضلات اسکلتی، وضعیت بدن را تنظیم می کند.

بخش پیکري

متوسط- سنجش- 1393 کدام عبارت صحیح است؟ (با تغییر)  44

برخی از فعالیتهاي بخش حرکتی پیکري دستگاه عصبی محیطی به طور غیرارادي انجام میگیرد.

مولکولهاي ناقل عصبی پس از اتصال به گیرنده وارد نورون میشوند.

نقش نورون رابط در نخاع، غیرفعال کردن نورون پس سیناپسی است.

12دستگاه عصبی مرکزي فقط داراي  جفت عصب مغزي است.
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اعتیاد

متوسط- فار- 1398 مصرف مواد اعتیادآور با اثر بر بخش هایی از .................. دهد.  45

سامانه لیمبیک، توانایی قضاوت فرد را کاهش قشر مخ، احتمال کسالت و افسردگی را افزایش

قشر مخ، توانایی تصمیم گیري و خودکنترلی فرد را کاهش سامانه لیمبیک، در نهایت آزاد شدن دوپامین را افزایش

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- فار- 1398 در سیناپس آکسون ـ دندریت، گیرندة انتقال دهندة عصبی در غشاي پس سیناپسی قطعاً ..................  46

جزئی از ساختار یک کانال یونی وابسته به ولتاژ است.

پس از دریافت انتقال دهنده عصبی شرایط ورود آن را به یاخته فراهم می کند.

غشاي پس سیناپسی را نسبت به سدیم نفوذپذیرتر می کند.

پس از دریافت انتقال دهنده عصبی ویژة خود پتانسیل الکتریکی یاختۀ  پس سیناپسی را تغییر می دهد.

تشریح مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

سخت- سنجش- 1393 47  کدام گزینه صحیح است؟

مراکز تنظیم ضربان قلب در بالاي تالاموس قرار دارند. مغز میانی بین بصلالنخاع و پُل مغزي قرار دارد.

بطن چهارم مغزي، بین مخچه و ساقۀ مغز قرار دارد. در مجاورت بطن سوم اجسام مخطط قرار دارد.

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- سنجش- 1393 در محل همه ي سیناپس هاي نورون - نورون ..................  48

ماده ي آزاد شده از دندریت سبب انتقال پیام می شود. پیام نورون حسی به نورون حرکتی منتقل می شود.

ناقلین عصبی پتانسیل الکتریکی نورون پس سیناپسی را تغییر می دهند. مولکول هاي ناقل عصبی وارد نورون پس سیناپسی می شوند.
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نخاعگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سنجش- 1393 کدام گزینه صحیح است؟ (با تغییر)  49

ریشه هاي پشتی نخاع محتوي نورون هاي حرکتی اند. ترشح دوپامین ازمغز سبب احساس کسالت، بی حوصلگی و افسردگی می شود.

همه ي ناقلین عصبی سبب فعال شدن نورون پس سیناپسی می شوند. سامانه لیمبیک، در حافظه و یادگیري نقش دارد.

بخش خود مختار

smart- 1400 -سخت

چند مورد زیر ویژگی هر یاختۀ موجود در  دستگاه عصبی خود مختار را به درستی بیان می کند؟  50
الف) وجود کانال هایی از جنس پروتئین در غشا

ب) مصرف انرژي زیستی و دفاع از نورون ها
ج) ثبت جریان  الکتریکی آن ها در نوار مغزي

د) توانایی انتقال پیام عصبی به ماهیچه هاي صاف

سه مورد دو  مورد یک مورد صفر مورد

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- فار- 1398 چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟  51
«وقتی کانال هاي دریچه دار سدیمی در غشاي یک یاختۀ عصبی بسته اند، .................. نیست.»

الف) قطعاً یاخته در حال فعّالیتّ عصبی
ب) سدیم قادر به خروج از یاخته
ج) پتاسیم قادر به خروج از یاخته

د) قطعاً اختلاف پتانسیل دو سوي غشا در حال کاهش

1234
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بخش پیکريگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سنجش- 1394 در انسان، .................. (با تغییر)  52

دستگاه عصبی پیکري، شامل دو بخش حسی و حرکتی است. اغلب اطلاعات حسی و حرکتی، در تالاموس تقویت میشوند.

مهمترین مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل، پشت ساقهي مغز قرار دارد. هر انعکاس توسط نخاع و مغز کنترل میشود.

متوسط- سنجش- 1394 کدام عبارت، درست است؟ (با تغییر)  53

هر رشته عصبی، مجموعهاي از آکسونها و دندریتها، یا هردوي آنهاست.

اغلب اطلاعات حسی به تالاموس، در پایین هیپوتالاموس، منتقل میشوند.

هر جفت عصب نخاعی، داراي یک ریشهي پشتی و یک ریشهي شکمی است.

انعکاس، پاسخ ناگهانی و غیرارادي ماهیچههاي صاف و یا مخطط در پاسخ به محركهاست.

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

smart- 1400 -سخت

چند مورد عبارت مقابل را به طور نامناسب کامل می کند؟ «در یک نورون رابط، هنگامی که یون هاي سدیم از طریق کانال هاي پروتئینی به درون  54
یاخته وارد می شوند، ممکن است .................. »

الف - پتانسیل الکتریکی بیرون یاخته نسبت به درون یاخته در حال کاهش باشد.
ب - پیام عصبی به صورت جهشی در طول یاختۀ عصبی هدایت شود.

ج - نوعی پروتئین غشایی با مصرف مولکول  یون پتاسیم را وارد سلول کند.
د - غلظت یون هاي سدیم و پتاسیم در دو سوي غشا با حالت پتانسیل آرامش متفاوت نباشد.

ATP

1234
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نخاعگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

smart- 1400 -سخت

55  چند مورد می تواند جملۀ زیر را به درستی تکمیل کند؟
" یک یاختۀ عصبی  ..................  می تواند  .................. "

الف) حسی، همانند یاختۀ عصبی حرکتی -  پیام هاي عصبی را به یک غده انتقال دهد.
ب) رابط، همانند یاختۀ عصبی حسی - در طول آکسون خود داراي گره رانویه باشد.

ج) حرکتی نخاع برخلاف یاختۀ عصبی رابط - داراي آسه هایی درون ریشۀ شکمی عصب نخاعی باشد.
د) رابط برخلاف یاختۀ عصبی حسی - دارینۀ منشعب داشته باشد.

چهار مورد سه مورد دو مورد یک مورد

دستگاه عصبی جانوران

متوسط- فار- 1398 کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  56

طناب هاي عصبی در یک حشره، در هر بند از بدن یک گره عصبی دارند که فعّالیتّ ماهیچه ها را تنظیم می کند.

مغز پلاناریا از چند گره به هم  جوش خورده حاوي جسم سلولی نورون ها تشکیل شده است.

تحریک گره هاي عصبی در شبکه عصبی هیدر، در همۀ سطح بدن منتشر می شود.

در بین مهره داران اندازه نسبی مغز پستانداران و پرندگان از بقیه بیشتر است.
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ساختارهاي دیگر مغز

سخت- فار- 1398

در شکل روبه رو در صورت آسیب دیدن بخش  .................. به احتمال زیاد ..................  57

 پردازش اطلاعات حسی دچار اختلال نخواهد شد.

  شخص در به یادآوردن خاطرات گذشته مشکلی نخواهد داشت.

 درك مزه اصلی غذاها دچار اختلال نخواهد شد.

 شخص در تنظیم ساعات خواب و بیداري مشکلی نخواهد داشت.

−2 

−1

−4 

−3 

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- فار- 1398

58  در بخشی از منحنی تغییر پتانسیل غشاي یک نورون (پتانسیل عمل) اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به صفر رسیده است. می توان گفت قطعاً
..................

در این لحظه، تعداد یون هاي سدیم و پتاسیم در داخل و خارج یاخته با هم برابر است.

پس از این لحظه، کانال هاي دریچه دار سدیمی باز می شوند.

پس از این لحظه، اختلاف پتانسیل دو سوي غشا مثبت تر و یا منفی تر می شود.

در این لحظه، پمپ سدیم ـ پتاسیم در حال خارج کردن یون هاي پتاسیم از یاخته است.

دستگاه عصبی مرکزي و حفاظت از آنگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

smart- 1400 -سخت

چند مورد عبارت زیر  را به درستی کامل می کند؟  59
« در  دستگاه عصبی یک انسان سالم، نمی توان گفت هر نورونی که می تواند ناقل هاي عصبی ترشح  کند و .................. »
الف) تمامی اجزاي آن در مادة خاکستري نخاع قرار دارد، فاقد هدایت جهشی پیام عصبی در طول آسۀ خود می باشد.

ب) رشته عصبی میلین دار متصل به جسم یاخته اي خود دارد، پیام هاي عصبی را  از مغز یا نخاع به ماهیچه و غدد می رساند.
ج) پیام عصبی را به نورون حرکتی منتقل نماید، همواره ورود یون سدیم و خروج یون پتاسیم را با نوعی انتشار انجام می دهد.

د) داراي دارینه هاي فراوان است، قطعاً پتانسیل الکتریکی غشاي یاختۀ پس همایه اي را تغییر می دهد.

چهار مورد سه مورد دو مورد یک مورد

18

ک یازدهم تنظیم عصبی
ت فصل ی

ت زیس
200 تس

آموزشگاه پرسا



ساختارهاي دیگر مغز

متوسط- فار- 1398

بخش هایی از مغز به ترتیب در حافظه، احساس تشنگی، پردازش اطلاعات و تنظیم ضربان قلب نقش دارند، در کدام گزینه به ترتیب دیگر اعمال  60
این بخش ها به درستی نیامده است؟

احساس ترس ـ تنظیم فشار خون ـ یادگیري ـ تنظیم دماي بدن عملکرد هوشمندانه ـ خواب ـ تقویت پیام هاي حسی ـ انعکاس بلع

احساس لذت ـ حفظ تعادل ـ تقویت پیام هاي حسی ـ ترشح بزاق تفکر ـ تنظیم ضربان قلب ـ عملکرد هوشمندانه ـ انعکاس سرفه

بخش خود مختار

متوسط- سنجش- 1394 کدام عبارت درست است؟ (با تغییر)  61

همه ي فعالیت هاي غیر ارادي تحت کنترل دستگاه عصبی خود مختارند. لوب بویایی با سامانه لیمبیک در ارتباط هستند. 

همهي فعالیتهاي دستگاه عصبی پیکري ارادي هستند. همه ي فعالیت هاي دستگاه عصبی پیکري غیر ارادي هستند.

بخش پیکري

smart- 1400 -سخت

هدایت پیام عصبی در گروهی از یاخته هاي عصبی نمی تواند به صورت جهشی انجام شود. کدام گزینه در رابطه با این یاخته ها صحیح است؟  62

در انتهاي رشته آسه (آکسون) خود، پایانه اي دارد که پیام عصبی را به یاختۀ بعد هدایت می کند.

در هنگام تحریک این یاخته ها، در همه لحظات، ورود سدیم به یاخته می تواند مشاهده  شود.

ورود پیام عصبی به این یاخته ها، تنها از راه دارینه (دندریت)هاي یاخته صورت می گیرد.

از این یاخته ها به طور خاص براي فرایندهاي انعکاس استفاده می شود.
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گره هاي رانویه چه نقشی دارند؟گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

smart- 1399 -متوسط می توان گفت، در همۀ ..................  63

نورون هاي حسی، رشته اي که پیام را به جسم یاخته اي وارد می کند، طویل تر از رشتۀ خارج کنندة پیام از این بخش است.

یاخته هاي بافت عصبی، تعداد کانال هاي نشتی پتاسیمی بیشتر از تعداد کانال هاي نشتی سدیمی است.

مواقعی که یک نورون فعالیت عصبی ندارد، یون پتاسیم همانند یون سدیم، به یاخته وارد می شود.

رشته هاي عصبی میلین دار، سرعت هدایت پیام عصبی بیشتر از رشته هاي فاقد میلین است.

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.

smart- 1400 -سخت در  روند انتقال پیام عصبی در همایه اي بین دو نورون، کدام گزینه نسبت به سایر گزینه ها تقدم زمانی دارد؟  64

افزایش سطح غشاي یاختۀ داراي گیرندة ناقل عصبی، در همایه. تجزیۀ ناقل عصبی در فضاي همایه اي به کمک آنزیم ها.

اتصال ناقل عصبی به پروتئین سطحی یاختۀ پس همایه اي. افزایش اختلاف پتانسیل غشا در یاختۀ پس همایه اي.

دستگاه عصبی جانورانگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

سخت- فار- 1398

در نوعی بی مهره مغز از چند گرة به هم جوش خورده تشکیل شده است. عبارت هاي ..................  و .................. در مورد این جانور می تواند  65
صحیح باشد.

الف) فعّالیتّ ماهیچه هاي هر بند از بدن توسط یک گرة عصبی تنظیم می شود.
ب) در انتقال گازهاي تنفسی جانور، دستگاه گردش مواد نقشی ندارد.

ج) آب مواد گوارش یافته در روده جذب می شود.
د) تنفس جانور به کمک لوله هاي منشعب و مستقل از هم صورت می پذیرد.

د ـ ب ج ـ الف الف ـ ب ج ـ د

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- فار- 1398 یاخته هاي عصبی  .................. یاخته هاي عصبی  ..................  66

حرکتی، برخلاف ـ رابط، نمی توانند دندریت هاي منشعب داشته باشند. فاقد میلین، برخلاف ـ حرکتی، با گیرنده هاي حسی بدن سیناپس دارند.

فاقد میلین، همانند ـ داراي میلین، در جسم سلولی خود ناقل عصبی می سازند. رابط، همانند ـ حسی، جسم سلولی پوشیده با غلاف میلین دارند.
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)

متوسط- سنجش- 1393 معمولاً در یک سلول عصبی .................. سلول به هنگام پتانسیل .................. با صرف انرژي همراه است.  67

ورود سدیم از کانال هاي دریچه دار - عمل خروج پتاسیم از - آرامش

خروج پتاسیم از کانال هاي دریچه دار - عمل خروج سدیم از - آرامش

ساختارهاي دیگر مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سنجش- 1394 در انسان، .................. همانند .................. به کمک مرکزي در ساقهي مغز، تنظیم میشود.   68

تنظیم فشار خون - دماي بدن انقباض ماهیچههاي قلبی - دماي بدن تنظیم تعداد ضربان قلب - خواب ضربان قلب - تنفس

گره هاي رانویه چه نقشی دارند؟گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

smart- 1400 -متوسط درانعکاس عقب کشیدن دست، کدام قابلیت (ها) درمورد ناقل هاي عصبی تحریکی و مهاري، مشترك نیست؟  69

ایجاد پتانسیل عمل در یاختۀ پس همایه اي تغییر دادن پتانسیل الکتریکی و میزان نفوذپذیري یاختۀ پس همایه اي

آزاد شدن از پایانۀ آکسون به فضاي همایه اي تغییردادن شکل نوعی پروتئین غشایی در یاختۀ پس همایه اي

بخش پیکريگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سنجش- 1393

در انعکاس عقب کشیدن دست، پس از تماس دست با جسم داغ، ناقلین عصبی به .................. متصل شده و فعالیت آن را مهار می کند.   70

سلول هاي ماهیچه ي دو سر بازو نورون هاي رابط درون نخاع

نورون حرکتی مربوط به ماهیچه ي دو سر بازو نورون حرکتی مربوط به ماهیچه ي سه سر بازو
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دستگاه عصبی جانوران

سخت- سراسري- 1401

مطابق با مطلب کتاب درسی، نوعی جانور بی مهره با بروز رفتاري خاص، به جاي انتقال ژن خود به نسل آینده، به موفقیت تولیدمثلی خویشاوندان  71
خود کمک می کند. کدام ویژگی دربارة این جانور، صادق است؟ 

دو رشتۀ تشکیل دهندة طناب عصبی آن در نقاطی به هم اتصال دارند. 

سامانۀ دفعی آن، از طریق منفذي مستقیماً به محیط بیرون باز و دفع از طریق آن انجام می شود. 

به واسطۀ مایعی که در هر انشعاب ساختار تنفسی آن موجود است، تبادلات گازي ممکن می گردد. 

گرة عصبی هر بند آن، داراي اعصابی است که به طرف اندام هاي حرکتی و اندام هاي داخلی ادامه می یابد. 

انواع یاخته هاي عصبیگفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- منتآزمون- 1401

چند مورد، در ارتباط با یاخته هاي عصبی بدن انسان درست است؟  72
الف – یاخته هاي حسی همانند رابط نمی توانند پیام  عصبی را به یاخته غیرعصبی منتقل کنند.

ب – یاخته هاي حرکتی همانند رابط می توانند در اطراف برخی رشته هاي خود میلین داشته باشند.
ج – یاخته هاي رابط برخلاف حسی می توانند به کمک رشته هایی پیام را به جسم یاخته اي نزدیک کنند.

د – به طور معمول یاخته هاي حسی برخلاف حرکتی نمی توانند جسم یاخته اي خود را در دستگاه عصبی مرکزي قرار دهند.

1234
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)

smart- 1400 -متوسط

در لحظه اي که نمودار تغییرات اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي نورون  میلی ولت را نشان می دهد، .................. زمانی که اختلاف پتانسیل  73

دو سوي غشا  میلی ولت است، به طور حتم ..................

همانند ـ یون هاي سدیم در جهت شیب غلظت خود از غشاي سلول منتقل می شوند.

همانند ـ نوعی کانال دریچه دار یون ها را بدون مصرف انرژي زیستی از خود عبور می دهد.

برخلاف ـ غلظت یون هاي پتاسیم در داخل سلول از غلظت این یون در خارج بیشتر است.

برخلاف ـ پروتئین انتقال دهندة سدیم- پتاسیم با مصرف انرژي زیستی در حال فعالیت است.

−70

+30

smart- 1399 -سخت

کدام گزینه، عبارت داده شده را به درستی کامل می کند؟  74
«در بخشی از فعالیت یک نورون تحریک شده که .................. قابل مشاهده است، فعالیت .................. باعث .................. می شود.»

برابري پتانسیل داخل و خارج یاخته - نوعی پمپ - افزایش سطح انرژي در یاخته

تجمع یون هاي مثبت درون یاخته - کانال هاي فاقد دریچه - خروج سدیم از داخل یاخته

بیشترین نفوذپذیري غشا به یون پتاسیم - کانال هاي دریچه دار - افزایش اختلاف پتانسیل غشا

ATPبسته شدن کانال هاي دریچه دار پتاسیمی- بیشتر آنزیم تجزیه کنندة  - بازگشت به پتانسیل آرامش

تشریح مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

smart- 1400 -سخت

اگر مغز گوسفندي را به طور عرضی و کاملاً قائم طوري برش بزنیم که هردو نیمکرة مخ نصف شده و برش ما از وسط رابط سه گوش عبور کند،  75
در هردو سمت برش ایجاد شده البته به طور کامل مغز نصف نمی شود، مشاهده کدام دو بخش ممکن خواهد بود؟

بطن سوم و پیاز بویایی بخشی از رابط پینه اي و تالاموس کل هیپوتالاموس و مغز  میانی ) و اپی فیز 12بطن هاي جانبی ( و 
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سخت- فار- 1398 با توجه به شکل روبه رو نمی توان گفت ..................  76

«الف» ساختاري در مجاورت آخرین بطن مغز است و حرکات بدن را در حالت هاي گوناگون هماهنگ می کند.

«ج» در مناطقی وسیع، مننژ را در اتصال با ماده خاکستري خود دارد.

«ب» طی انعکاس مغزي باعث قرار گرفتن اپی گلوت روي ناي در هنگام بلع می شود.

«د» به واسطۀ رشته هاي عصبی داراي هدایت جهشی پیام به نیمکرة دیگر متصل است.

نخاع

متوسط- سنجش- 1394 در دستگاه عصبی انسان، .................. (با تغییر)  77

نخاع میتواند مغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل نماید. هر رشته عصبی، مجموعهاي از رشتههاي بلند سلولهاي عصبی است.

هر عصب رشتهي بلند یک سلول عصبی است. نیمکرههاي مخچه توسط رابط سه گوش با یکدیگر ارتباط دارند.

مغز

سخت- منتآزمون- 1401 هر بخشی از ساقۀ مغز در انسانى سالم و بالغ که می تواند ..................  78

هم سطح با مرکز پردازش اولیۀ اغلب اطلاعات حسی قرار گیرد، همانند مخچه اطلاعاتی را از گوش ها دریافت می کند. 

پایین ترین بخش دستگاه عصبی مرکزي محسوب شود، همانند هیپوتالاموس در تنظیم فعالیت قلب شرکت می کند.

اطلاعاتی را از عصب بینایی دریافت کند، همانند نخاع در تنظیم گروهی از حرکات بدن نقش خواهد داشت. 

در تنظیم ترشح اشک نقش داشته باشد، همانند مخچه در مجاورت بطن چهارم مغز قابل مشاهده است.
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بخش پیکري

smart- 1400 -سخت

چند مورد از عبارات زیر در رابطه با ساختارهاي موجود در مغز گوسفند صحیح می باشند؟  79
الف) نخاع برخی از انعکاس هاي بدن را انجام می دهد.

ب) براي مشاهدة رابط پینه اي باید از سمت شکمی، مغز را باز کرده و باقی ماندة مننژ را خارج کنیم.
ج) ترشح مایع مغزي _ نخاعی در دوطرف رابط کوچکتر قابل مشاهده، هنگام تشریح مغز گوسفند رخ می دهد.

د) در لبۀ پایینی بطن سوم می توان مرکز پردازش اولیه اکثر اطلاعات حسی را مشاهده نمود.

1234

ساختارهاي دیگر مغز

سخت- فار- 1398 چند مورد عبارت روبه رو را به درستی کامل می کند؟      « .................. همانند  .................. در  ..................  نقش مؤثر دارد.»  80
الف) هیپوتالاموس ـ بصل النخاع ـ تنظیم فشار خون    ب) ساقۀ مغز ـ هیپوتالاموس ـ تنظیم ضربان قلب

ج) دستگاه لیمبیک ـ قشر مخ ـ یادگیري                    د) تالاموس ـ پل مغزي ـ هم ایستایی بدن

1234

بخش پیکري

متوسط- فار- 1398 در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست ..................  81

در ریشۀ شکمی، تمام  آکسون نورون هاي حرکتی قرار دارد. جسم سلولی نورون حسی در ریشۀ شکمی قرار دارد.

جسم سلولی نورون هاي حرکتی در ریشۀ پشتی قرار ندارد. در ریشۀ پشتی، جسم سلولی نورون هاي رابط قرار دارد.

بخش خود مختار

سخت- فار- 1398 با فرض این که ماده اي بتواند فعّالیتّ اعصاب سمپاتیک را متوقف کند، سبب افزایش  .................. و کاهش ..................  می شود.  82

انقباض عضلات اسکلتی ـ حجم تنفسی ترشح بیکربنات پانکراس ـ ترشح گاسترین

ترشح املاح صفراوي به روده ـ دفعات انقباض ماهیچۀ قلبی حرکات تنفسی ـ فشار خون گلومرولی
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یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- فار- 1398 جملۀ  ..................  جملۀ  ..................  است.  83
الف) در ابتداي آکسون یاختۀ عصبی برخلاف گره رانویه تراکم کانال هاي سدیمی کم است.

ب) بعضی یاخته هاي پشتیبان فسفولیپیدها و پروتئین هایی را ترشح می کنند تا در اطراف رشته هاي عصبی غلاف میلین را ایجاد کنند.
ج) پایانه آکسونی یک یاختۀ عصبی می تواند با دندریت یا جسم سلولی نورون بعد سیناپس دهد.

د) نورون هاي حرکتی که به ماهیچه هاي اسکلتی عصب دهی می کنند، هدایت جهشی ندارند.

«الف»، «ب» و «ج» برخلاف ـ «د» درست «ج»، تنها ـ درست

«ج» همانند ـ «الف» داراي ایراد علمی «الف» و «ب»، برخلاف ـ «ج» و «د» نادرست

ساختارهاي دیگر مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سنجش- 1393 کدام عبارت صحیح است؟  84

در بالاي مغزمیانی، بصلالنخاع در تنظیم ضربان قلب نقش دارد.

در ساقهي مغز، تالاموس، نقش مهمی در پردازش اطلاعات حسی دارد.

در پشت ساقهي مغز، مخچه، توانایی هماهنگی فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را دارد.

در بالاي ساقهي مغز، هیپوتالاموس، توانایی یادگیري و عملکرد هوشمندانه را دارد.

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی
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smart- 1400 -متوسط با توجه به نمودار پتانسیل عمل مقابل که هنگام تحریک نورونی حسی ثبت شده، کدام گزینه نادرست است؟  85

، پتاسیم و سدیم از نورون خارج می شوند. در نقطۀ  همانند نقطۀ 

در نقطۀ  برخلاف نقطۀ  مقدار پتاسیم درون نورون، به سرعت در حال کاهش است.

در نقطۀ  مقدار پتاسیم مایع میان بافتی و سدیم درون نورون، نسبت به نقطۀ  بیشتر است.

، کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته اند و انرژي زیستی مصرف می شود. در نقطۀ  همانند 

AE

DB

AE

BA
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مقدمه گفتار 1- یاخته هاي بافت عصبی

smart- 1399 -متوسط کدام عبارت در ارتباط با هر یاخته اي که جزئی از بافت عصبی انسان می باشد، صحیح است؟  86

در افزایش سرعت هدایت پیام عصبی داراي نقش می باشد. با غلافی از جنس لیپید در تماس باشد.

، گلوکز دریافت می کند. به منظور تولید و مصرف  ATPدر حفاظت از هم ایستایی سیتوپلاسم نقش ندارند.

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)

smart- 1398 -متوسط

در هر بخش از یک یاختۀ عصبی که همۀ کانال هاي دریچه دار به صورت همزمان بسته هستند ممکن .................. که ..................  87

نیست- یاخته هاي غیرعصبی در تغییر وضعیت پتانسیل غشا نقشی داشته باشند. است- مصرف  توسط پمپ سدیم- پتاسیم به بیشترین مقدار خود برسد.

نیست- یون هاي سدیم به واسطۀ فعالیت نوعی پمپ، به خارج از یاخته منتقل شود. است- پتانسیل سمت درونی غشا بیشتر از پتانسیل سمت خارجی غشا باشد.

ATP

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.

smart- 1400 -متوسط

کدام گزینه، جملۀ زیر را به طور صحیحی کامل می کند؟  88
"هر یاختۀ عصبی حرکتی سالم که پس از همایه اي تحریک کننده قرار دارد، همواره ..................  "

درتمامی طول آسه ي خود می تواند پتانسیل عمل ایجاد کند.

در محل پایانۀ آسه پیام عصبی را به یاختۀ ماهیچه اي منتقل می کند.

در تمامی طول آسه ي خود قابلیت هدایت ریز کیسه هاي واجد ناقل عصبی را دارد.

پیام هاي عصبی را ازطریق دارینه هاي خود دریافت و سپس از طریق آسه به اندام عمل کننده می رساند.
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بخش پیکريگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

smart- 1400 -سخت چند مورد از گزینه هاي ذکر شده، جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟  89
" تمامی نورون هاي حرکتی دخیل در انعکاس عقب کشیدن دست، .................. "

الف) با حداقل یک نورون رابط در بخش خاکستري نخاع، همایۀ، مهارکننده دارند.
ب) با ماهیچه هاي داراي  یاخته هایی با ظاهر مخطط، فقط همایۀ تحریک کننده دارند.

ج) ممکن است بر اثر فعالیت زیاد سیستم ایمنی در بیماري ام اس، آسیب ببینند.
د) داراي آسه هایی هستند که از ریشۀ پشتی عصب نخاعی عبور نمی کنند.

چهار مورد سه مورد دو مورد    یک مورد       

تشریح مغز

سخت- فار- 1398 در مغز گوسفند محل کدام از لحاظ آناتومیک (تشریحی) درست ذکر نشده است؟  90

برجستگی هاي چهارگانه در عقب اپی فیز غدة اپی فیز در لبۀ پایین بطن سوم

اجسام مخطط داخل بطن  در مجاورت مخچه 124شبکه هاي مویرگی ترشح کنندة مایع مغزي ـ نخاعی در بطن هاي  و  مغز

دستگاه عصبی محیطی

متوسط- فار- 1398 بعضی از تارهاي عصبی که به  دستگاه عصبی پیکري تعلق دارند، می توانند ..................  91

اطلاعات اندام هاي حسی را به دستگاه عصبی مرکزي منتقل نمایند. به کمک پمپ سدیم ـ پتاسیم غشاي خود، به پتانسیل آرامش دست یابند.

به واسطۀ فعّالیتّ نوعی سلول هاي عصبی عایق بندي شوند. پیام هاي عصبی را از جسم سلولی تا انتهاي خود هدایت کنند.

28

ک یازدهم تنظیم عصبی
ت فصل ی

ت زیس
200 تس

آموزشگاه پرسا



نخاع

متوسط- فار- 1398 کدام جمله براي کامل کردن عبارت روبه رو مناسب است؟ «مننژ  ..................»  92

از نخاع که تا انتهاي ستون مهره ها امتداد یافته است، محافظت می کند. پرده اي سه لایه است که بعضی از لایه هاي آن را بافت پیوندي تشکیل داده است.

مایع مغزي ـ نخاعی را بین جمجمه و سطح خارجی مغز نگه می دارد. در مغز برخلاف نخاع، به ماده خاکستري متصل است.

متوسط- سنجش- 1394 کدام عبارت، درست است؟ (با تغییر)  93

بصلالنخاع تا انتهاي کمر امتداد دارد.

هیپوتالاموس در تبدیل حافظه ي کوتاه مدت به بلند مدت نقش مهمی دارد.

ریشههاي شکمی نخاع میتواند پاسخ حرکتی را از دستگاه مرکزي به غدهها منتقل نماید.

مخچه، در هرلحظه پیامهاي حسی و حرکتی را، از مغز و نخاع فقط دریافت میکند.

بخش خود مختار

smart- 1400 -سخت تمام آنزیم هاي موجود در معدة یک مرد سی سالۀ سالم  .................. .  94

فقط در تجزیۀ درشت مولکول هاي زیستی به زیرواحدهاي سازنده شان مشارکت دارند.

می توانند تحت تأثیر افزایش فعالیت بخش پادهم حس در دستگاه عصبی خودمختار، ترشح بیشتري داشته باشند.

تحت تأثیر هورمونی که توسط یاخته هاي مجاور پیلور تولید می شود، فعالیت بیشتري پیدا می کنند.

از طریق یاخته هاي پوششی اصلی دیوارة معده تولید شده و وارد محیطی اسیدي می شوند.
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی
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smart- 1400 -سخت با توجه به نمودار پتانسیل عمل مقابل ممکن است همزمان با نقطۀ .................. ، ..................  95

- نفوذپذیري یون سدیم از خلال نوعی کانال سراسري نمی تواند بیشتر از پتاسیم باشد.

- به دلیل همزمانی بسته بودن کانال هاي دریچه دار ممکن نیست عبور یون هاي سدیم و پتاسیم از خلال کانال هاي غشایی انجام شود.

- ضمن خروج تعداد زیادي یون پتاسیم از یاخته، اختلاف پتانسیل دو سوي غشا در حال کاهش باشد.

- با آغاز فعالیت پروتئین پمپ سدیم - پتاسیم شیب غلظت یون ها به حالت آرامش بازمی گردد.

a

b

c

d

smart- 1400 -سخت

 

96  با توجه به شکل مقابل که مسیر هدایت پیام عصبی را نشان می دهد کدام گزینه به درستی بیان شده است؟

هدایت وضعیت  در طول رشته عصبی نشان داده شده به واسطه یاخته هایی تسهیل می شود که بیشترین تعداد یاخته هاي بافت عصبی اند.

در حالت  برخلاف  خروج یون هاي پتاسیم به واسطه انرژي جنبشی آنها و با ایجاد تغییر در شکل فضایی نوعی پروتئین صورت می گیرد.

در وضعیت  نمی توان شاهد انتقال همزمان یون هاي پتاسیم و سدیم از خلال پروتئین هاي کانالی سراسري بود.

پس از حالت  با کمک فعالیت نوعی پروتئین غشایی عملکرد آنزیمی افزایش می یابد.

b

ab

b

a

گره هاي رانویه چه نقشی دارند؟

smart- 1400 -سخت

هنگام پتانسیل عمل در یک گره رانویه، در لحظه اي که نمودار اختلاف پتانسیل  میلی ولت را ثبت می کند به طور حتم ..................  97

کانال هاي دریچه دار براي یک لحظه هیچ یونی را از خود عبور نمی دهند.

یون هاي سدیم هم در جهت شیب غلظت و هم در خلاف جهت آن، از غشا عبور می کنند.

بلافاصله تعداد بار مثبت در آن گره رانویه از بیرون غشا کمتر می شود.

بیشترین اختلاف پتانسیل الکتریکی ممکن بین دو سوي غشاي نورون به ثبت رسیده است.
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)

smart- 1398 -متوسط

کدام گزینه عبارت مقابل را به طور مناسب تکمیل می کند؟ «هنگام پتانسیل عمل در بخشی از غشاي یک نورون رابط، .................. کانال هاي  98
دریچه دار ..................، اختلاف پتانسیل در دو سوي غشا .................. »

پیش از باز شدن ـ پتاسیمی ـ همواره افزایش یافته است. پس از بسته شدن ـ سدیمی ـ همواره کاهش خواهد یافت.

پیش از بسته شدن ـ پتاسیمی ـ براي بار دوم به حداقل رسیده است. پس از بازشدن ـ سدیمی ـ ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد.

smart- 1400 -متوسط دریک نورون تحریک شده، در شرایطی که ..................، نمی توان انتظار ..................  را داشت.  99

کمترین مقدار اختلاف پتانسیل الکتریکی میان دو سوي غشا دیده می شود - بازبودن کانال هاي دریچه دار سدیمی

افزایشی در فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم رخ می دهد - بسته بودن کانال هاي دریچه دار سدیمی

اختلاف پتانسیل دو سوي غشا افزایش می یابد - خروج مقادیر زیاد یون هاي پتاسیم به خارج از نورون

پتانسیل الکتریکی داخل غشا نسبت به بیرون آن مثبت باشد - کاهش میزان فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم

smart- 1400 -سخت

 

با توجه به نمودار پتانسیل عمل در نورون، درنقاطی که مشخص شده کدام واقعه دور از انتظار است؟  100

افزایش سرعت خروج غیر فعال سدیم از سیتوپلاسم در 

افزایش تولید  توسط نوعی پروتئین سرتاسري غشایی در 

کاهش نسبت خروج پتاسیم به ورود سدیم در 

بیشترین مقدار اختلاف پتانسیل بین درون و بیرون غشا در 

B

ADPA

C

D
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بخش پیکريگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

smart- 1400 -متوسط

کدام گزینۀ زیر در مورد انعکاس عقب کشیدن دست، به طور صحیحی جملۀ زیر را تکمیل می کند؟  101
 جسم یاخته اي نورونی که همایه اي ..................  با نورون رابط ایجاد می کند،  ..................

تحریک کننده - قطعاً ناقل عصبی جهت تحریک ماهیچۀ سه سر بازو می سازد. مهار کننده - قطعاً در خارج از نخاع قرار دارد.

مهارکننده - نمی تواند در ماده خاکستري نخاع قرار داشته باشد.
تحریک کننده - می تواند در خارج از نخاع قرار داشته  باشد.

گره هاي رانویه چه نقشی دارند؟گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- فار- 1398 در محل گره هاي رانویه  ..................  102

همانند بخش هایی از آکسون که غلاف میلین دارد، پمپ سدیم ـ پتاسیم وجود دارد.

برخلاف پایانۀ دندریتی نورون حسی، کانال هاي سدیمی دریچه دار وجود دارد.

کانال هاي پتاسیمی بدون دریچه، این یون را به درون یاختۀ هدایت می کنند.

غشا با مایع خارج سلولی در تماس مستقیم قرار دارد.

تشریح مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- سنجش- 1393 در مغز گوسفند .................. به بصل النخاع نزدیک تر از .................. هستند.  103

مغزمیانی - پل مغزي تالاموس ها - اپی فیز

برجستگی هاي چهارگانه - تالاموس ها اجسام مخطط - برجستگی هاي چهارگانه
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بخش پیکري

متوسط- خارج از کشور- 1401

چند مورد دربارة یاخته هاي شرکت کننده در انعکاس عقب کشیدنِ دستِ فرد در برخورد با جسم داغ، درست است؟  104

 هر یاختۀ عصبی که پیام گیرندة درد را منتقل می کند، به بخشِ حرکتیِ دستگاه عصبی محیطی اختصاص دارد.

 بعضی از یاخته هاي عصبی که به عصب نخاعی تعلق دارند، با یاخته هاي چندهسته اي، ارتباط ویژه اي برقرار می کنند.

 هر یاختۀ عصبی که با عضلۀ ناحیۀ بازو همایه (سیناپس) برقرار می کند، تغییر در پتانسیل الکتریکی آن رخ داده است.

 بعضی از یاخته هاي عصبی که جسم یاخته اي آنها در مادة خاکستري قرار دارد، با یاخته هاي عصبی حسی همایه (سیناپس) برقرار می کنند.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙

ساختارهاي دیگر مغز

سخت- خارج از کشور- 1401

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  105
«ترشحات بزرگ ترین غدة بزاقی انسان، .................. »

 توسط  بخشی از ساقۀ مغز تنظیم می شود.

 ابتدا از طریق مجراي بزاقی به زیر زبان تخلیه می شود.

 می تواند تحت تأثیر یک محرك غیرطبیعی تحریک شود.

 توسط مجرایی در نزدیکی دندان هاي فک بالا خارج می شود.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙

بخش پیکري

متوسط- سراسري- 1401

کدام عبارت درخصوص یاخته هاي شرکت کننده در انعکاس عقب کشیدنِ دست فرد در برخورد با جسم داغ؛ نادرست است؟  106

بعضی از یاخته هاي عصبی که جسم یاخته اي آنها در مادة خاکستري قرار دارد: با یاخته هاي عصبی حسی، همایه (سیناپس) برقرار می کنند.

بعضی از یاخته هاي عصبی که به عصب نخاعی تعلق دارند، با یاخته هاي استوانه اي چندهسته اي, ارتباط ویژه اي برقرار می کنند.

هر یاختۀ عصبی که با عضلۀ ناحیۀ بازو همایه (سیناپس) برقرار می کند، تغییري در پتانسیل الکتریکی آن رخ داده است.

هر یاختۀ عصبی که پیام گیرندة درد را منتقل می کند، به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی اختصاص دارد.
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مغز

متوسط- منتآزمون- 1401

از میان گزینه هاي زیر، کدام مورد در بیشترین فاصله از بخشی از دستگاه عصبی مرکزي انسان قرار دارد که با ارسال دستور حرکتی، سبب  107
اتصال سرهاي میوزین به اکتین در دیافراگم می شود؟

مرکز تولید هورمون منقبض کننده غیرارادي نوعی عضله مرکز تقویت و پردازش اولیه اطلاعات حسی

مرکز موثر در ترشح شیرة گوارشی آغازگرِ گوارش شیمیایی نشاسته بخش واجد برجستگی هاي چهارگانه

بخش خود مختار

سخت- منتآزمون- 1401 در ارتباط با دو بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی انسان، چند مورد براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  108
«بخشی که می تواند .................. همواره .................. »

الف) دستور انقباض را به ماهیچۀ ارادي دست منتقل کند – این دستور را از مغز دریافت کرده است.
ب) سبب انقباض ماهیچه هاي مثانه جهت خروج ادرار از آن شود – بخش هایی دارد که برخلاف یکدیگر کار می کنند.

ج) موجب افزایش میزان اکسیژن رسانی به ماهیچۀ ران شود – قادر به انتقال دستورات آگاهانۀ بخش مرکزي است.
د) با فعالیت خود نهایتاً منجر به افزایش میزان برون ده قلبی شود – در تنظیم ناآگاهانۀ فعالیت غدد نیز نقش موثري دارد.

1234

دستگاه عصبی جانوران

متوسط- خارج از کشور- 1400 در نوعی کرم، هیچ یک از چهار روش اصلی تنفس مشاهده نمی گردد. کدام مورد، دربارة این جاندار صادق است؟  109

آب اضافی بدن از طریق شبکه اي از کانال ها، به خارج دفع می شود. حفرة عمومی بدن، علاوه بر گوارش، وظیفۀ گردش مواد را بر عهده دارد.

همولنف مستقیماً در مجاورت یاخته هاي بدن جریان می یابد. تحریک در هر نقطه از بدن، در همۀ سطح آن منتشر می گردد.
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یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401 به طور معمول در عملکرد دستگاه عصبی انسان سالم، همواره به دنبال ..................  110

رسیدن پیام به انتهاي آکسون هاي نورون رابط، اختلاف پتانسیل یاخته پس سیناپسی تغییر می کند.

ورود ناقل  عصبی به فضاي سیناپسی، تغییر شکل فضایی گیرنده هاي یاخته  پس سیناپسی رخ می دهد.

رسیدن پیام هاي عصبی به نورون  پس سیناپسی، جذب ناقل  عصبی به یاخته  پیش سیناپسی انجام می شود.

ایجاد پتانسیل عمل در پایانه  آکسونی نورون، ریز کیسه هاي ناقل عصبی به فضاي سیناپسی وارد می شوند.

انواع یاخته هاي عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401 به طور معمول در انسان بالغ، ..................  تشکیل دهندة بافت عصبی، می توانند ..................  111

همه یاخته هاي غیرعصبی – در ایجاد داربست هایی براي استقرار یاخته هاي عصبی نقش دارند.

فقط برخی از یاخته هاي – در ساختار غشاي یاخته اي خود، پروتئین هاي انتقال دهندة یون ها را داشته باشند.

همه یاخته هاي عصبی – پیام عصبی تولید کرده و آن را به سمت پایانۀ آکسونی در طول خود هدایت کنند.

برخی از یاخته هاي اصلی – نوعی غلاف لیپیدي را براي پیچیدن به دور رشته یا رشته هاي خود تولید کنند.

دستگاه عصبی جانورانگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

smart- 1400 -متوسط امکان وجود کدام دو مورد زیر با یکدیگر در یک جانور بی مهره دور از انتظار نیست؟  112

تنفس پوستی و سازوکار تهویه اي پمپ فشار مثبت لوله هاي مالپیگی و بندارة مویرگی

سامانه گردش خون مضاعف و طناب عصبی شکمی دستگاه عصبی محیطی و تبادل گازي از طریق سطح بدن
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تشریح مغز

سخت- فار- 1398 کدام گزینه، جمله روبه رو را به نادرستی تکمیل می کند؟ «در مغز گوسفند بین  ..................  و  ..................  قرار دارد.»  113

پل مغزي ـ مخچه، بطن چهارم مغز مخچه ـ اپی فیز، برجستگی هاي چهارگانه

نیمکره هاي چپ ـ راست ساختار داراي درخت زندگی، رابط سه گوش تالاموس چپ ـ راست یک رابط وجود دارد.

اعتیاد

متوسط- فار- 1398 همۀ جملات جاي خالی را به درستی تکمیل می کنند، به جز:  114
«در فرد الکلی اتانول  .................. »

به سرعت جذب خون شده و فعّالیتّ دوپامین را تحت تأثیر قرار می دهد.

در کوتاه مدت زمان واکنش به محرك هاي محیطی را در فرد افزایش می دهد.

در بلندمدت موجب اختلال کار هیپوکامپ شده و کبد را از کار می اندازد.

به دلیل گشادکردن رگ هاي غذارسان قلب بروز سکته را کاهش و سرطان را افزایش می دهد.

ساختارهاي دیگر مغز

متوسط- منتآزمون- 1401 مشخصۀ مشترك هر مرکز مغزي در انسان که در فرآیند یادگیري نقش دارد، کدام است؟   115

عمدتاً از یاخته هایی فاقد میلین ساخته شده است. از دو نیم کره به همراه رابط هایی تشکیل می گردد.

در تشکیل حافظه نیز نقش مهمی ایفا می کند. یکی از اجزاي سامانۀ لیمبیک محسوب مى شود.

مقدمه گفتار 1- یاخته هاي بافت عصبیگفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401 به طور معمول،  ..................  یاخته هایی که بافت عصبی بخش هاي اصلی مغز انسان را تشکیل می دهند، ..................  116

همه – حفظ هم ایستایی (هومئوستازي) مایع اطراف خود را صورت می دهند.

بعضی از – در تقویت اطلاعات حسی واردشده به دستگاه عصبی نقش ایفا می کنند.

همه – به کمک کانال هاي پروتئینی، مواد را بین دو سوي غشاي خود جابه جا می کنند.

بعضی از – فاقد توانایی ایجاد تغییرات ناگهانی در غلظت یون هاى اطراف غشاي خود هستند.
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)

smart- 1400 -سخت

چه تعداد از موارد زیر، عبارت داده شده را به درستی کامل می کنند؟  117
«در قسمت .................. منحنی پتانسیل عمل در نورون ها، یون هاي سدیم .................. یون هاي پتاسیم، می توانند به وسیلۀ .................. جابه جا شوند.»

الف- پایین رو – همانند – پمپ هاي سدیم-پتاسیم
ب- بالارو – برخلاف – کانال هاي یونی فاقد دریچه

ج- پایین رو – همانند – فراوان ترین مولکول هاي غشا
د- بالارو – برخلاف – کانال هاي یونی دریچه دار

1234

smart- 1400 -سخت وقتی کانال هاي دریچه دار .................. در یک گره رانویه بسته باشند، قطعاً ..................  118

سدیمی و پتاسیمی، به صورت همزمان - در آن قسمت از نورون، پتانسیل آرامش برقرار است.

سدیمی و پتاسیمی، به صورت همزمان - تراکم یون هاي سدیم بیرون یاخته، بیشتر از داخل یاخته است.

سدیمی - یون هاي پتاسیم در بیرون نورون نسبت به داخل نورون بیشتر خواهند شد.

پتاسیمی - نفوذپذیري غشا نسبت به یون سدیم بیشتر از پتاسیم خواهد بود.

اعتیادگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

smart- 1400 -متوسط کدام گزینه در رابطه با بیماري برگشت پذیرکه در آن فرد در طولانی مدت دچار سرفه هاي مکرر می شود، صحیح نیست؟  119

در این افراد سلول هاي مژکدار مخاط تنفسی از بین می روند.

در این بیماري ممکن است مخاط مري آسیب ببیند.

با ایجاد تغییراتی در مغز، مبارزة فرد با بیماري را سخت تر می کند.

ذرات خارجی ورودي به دستگاه تنفس بیمار به تنهایی با فشار، از راه سرفه دفع می شوند.
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دستگاه عصبی جانوران

متوسط- سراسري- 1399

کدام گزینه، دربارة جانوران مهره داري صادق است که هر دو نوع خون موجود در قلب آن ها، همراه با هم وارد رگی می شود که ابتدا به دو  120
شاخه تقسیم می گردد؟

همانند پرندگان، پیچیده ترین شکل کلیه را دارند.

برخلاف خزندگان، ابتدایی ترین طناب عصبی شکمی را دارند.

برخلاف خزندگان، به کمک ساده ترین اندام تنفسی هم، به تبادلات گازي می پردازند.

همانند پرندگان، نسبت به سایر مهره داران، انرژي بیشتري را به هنگام حرکت مصرف می کنند.

دستگاه عصبی محیطی

متوسط- منتآزمون- 1402 در ارتباط با بدن انسان، کدام مورد درست است؟  121

فقط در بعضی از انعکاس ها، ناقلین ترشحی از بخش پیکري دستگاه عصبی، پتانسیل یاخته هاي ماهیچه اي را تغییر می دهد.

در تمامی انواع انعکاس ها، گیرنده هاي حسی پس از تحریک شدن، به ترشح ناقلین عصبی در فضاي سیناپسی می پردازند.

فقط در بعضی از انعکاس ها، نورون هایی با آکسون بلند پیام هاي عصبی را از دستگاه عصبی مرکزي دور خواهند کرد. 

در تمامی انواع انعکاس ها، هر یاختۀ عصبی فعال و مؤثر، پیام  عصبی را سریع و جهشی در طول خود هدایت می کند. 

اعتیاد

متوسط- منتآزمون- 1401

چند مورد، در ارتباط با انسان صحیح است؟  122
الف) به دنبال اعتیاد فرد به مصرف نوشیدنی هاي الکلی، بروز علائمی مشابه با بیماري ام.اس قابل انتظار است.

ب) به دنبال چندین سال مصرف اتانول، احتمال بروز اختلال در عملکرد نوعی اندام ذخیره کنندة گلیکوژن وجود دارد.
ج) به دنبال تداوم مصرف مواد اعتیادآور، تأثیر بر سامانۀ کناره اي منجر به کاهش توانایی خو د کنترلی در فرد خواهد شد.

100د) به دنبال گذشت  روز از ترك مادة اعتیادآور، فقط بخش پیشین مغز فعالیت کمتري نسبت به حالت طبیعی نشان می دهد.

1234
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بخش خود مختار

smart- 1400 -سخت در رابطه با انسان سالم، کدام گزینۀ زیر به درستی بیان شده است؟  123

بخش پاد هم حسِ شبکۀ عصبی روده اي، ترشح هورمون سکرتین از دوازدهه را افزایش می دهد.

لایۀ ماهیچه اي حلقوي رودة بزرگ از داخل و خارج توسط شبکه هاي یاخته هایی عصبی احاطه شده است.

مراکز عصبی تنظیم تنفس و مرکز بلع در بخشی از مغز قرار دارند که بلافاصله به نخاع  ختم می شود.

وجود کلاژن و یاخته هایی با هسته هاي متعدد درهیچ یک از لایه هاي تشکیل دهندة  مري امکان ندارد. 

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

smart- 1400 -سخت کدام گزینه در مورد پتانسیل عمل یک نورون حرکتی انسان، نادرست است؟  124

در بخشی از نمودار پتانسیل عمل که غشا نسبت به سدیم نفوذ پذیري بیشتري دارد، برخی کانال هاي پتاسیمی باز هستند.

هر زمانی که غلظت یون پتاسیم در سیتوپلاسم رو به افزایش است، به طور قطع سدیم از یاخته خارج و به آن وارد می شود. 

در بخشی از نمودار پتانسیل عمل که تراکم یون سدیم در آب میان بافتی رو به کاهش است، پمپ سدیم - پتاسیم فعال است.

هر زمانی که کانال هاي دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته اند، پتانسیل غشاء، عددي منفی است.
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بخش خود مختارگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

smart- 1400 -متوسطB

C

A

 

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه صحیح است؟  125

، توانایی تولید استیل کوآنزیم  و  را دارد.  برخلاف 

، همواره تک هسته اي است.  برخلاف 

، داراي نوارهاي تیره و روشن است.  همانند 

، تحت کنترل دستگاه عصبی خودمختار قرار دارد.  همانند 

ABAFADH2

BA

CA

CA

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

smart- 1400 -متوسط در صورت ایجاد شرایط پتانسیل ..................  126

آرامش، عبور پتاسیم از غشا توسط همۀ پروتئین هاي انتقالی، همواره بیشتر از سدیم است.

عمل، غلظت سدیم خارج نورون، در همۀ لحظات از داخل نورون بیش تر است.

آرامش، یون ها تنها بدون صرف انرژي زیستی از غشا عبور می کنند.

عمل، نفوذپذیري غشا به سدیم همواره بیش تر از پتاسیم است.

smart- 1400 -سخت در یک یاخته عصبی هنگامی که .................. آزاد شدن .................. ممکن نیست.  127

نفوذپذیري سدیم در غشاي یاخته از پتاسیم پیشی می گیرد - یون هاي سدیم به مایع بین یاخته اي با صرف انرژي

اختلاف پتانسیل دو سوي غشا کاهش می یابد - یون هاي پتاسیم به مایع بین یاخته اي بدون صرف انرژي

فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم افزایش می یابد - یون هاي سدیم به مایع بین یاخته اي بدون مصرف انرژي

همه کانال هاي دریچه دار بسته اند - یون هاي پتاسیم به مایع بین یاخته اي بدون صرف انرژي
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smart- 1398 -متوسط

کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ «در یک یاختۀ عصبی (نورون) حسی، هنگامی که یون هاي پتاسیم از طریق  128
پروتئین هاي غشایی از سلول خارج می شوند به طور حتم .................. »

شیب غلظت یون هاي سدیم و پتاسیم با حالت آرامش تفاوت می کند. پتانسیل الکتریکی درون سلول نسبت به بیرون تغییري نمی کند.

نوعی پروتئین با مصرف انرژي زیستی یون هاي پتاسیم را وارد سلول می کند. غلظت یون سدیم درون سلول به طور ناگهانی شروع به افزایش می کند.

بخش خود مختارگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- فار- 1398 129  ..................  به طور معمول  ..................

بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی که کار ماهیچه هاي غیر ارادي و غده ها را تنظیم می کند ـ همیشه فعّال نیست.

بخشی از دستگاه عصبی خودمختار که فشار خون را کاهش می دهد ـ در هنگام هیجان فعّال نیست.

دو بخش دستگاه عصبی پیکري ـ برخلاف یکدیگر کار می کنند.

دو بخش دستگاه عصبی خودمختار ـ در شرایط مختلف فعّالیتّ هاي حیاتی بدن را تنظیم می کنند.

سخت- منتآزمون- 1402

کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  130
«در یک فرد بالغ، به دنبال افزایش فعالیت بخش سمپاتیک دستگاه عصبی خودمختار .................... بیشتر می شود و در پی مهار بخش پاراسمپاتیک آن،

..................... افزایش می یابد.»

میزان تحریک گیرنده هاي بینایی در شبکیه – تعداد دفعات باز شدن بنداره (اسفنکتر) ابتداي میزراه

هدایت جریان خون به سوي قلب و ماهیچه هاي اسکلتی – فاصلۀ دو موج  متوالی در نوار قلب

میزان ورود گلوکز و آمینواسید به کپسول بومن – تعداد ضربان قلب و تنفس در فرد

میزان فعالیت گره ضربان ساز در شبکه هادي – ترشح بزاق از غدد بزاقی در دهان

P
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دستگاه عصبی جانوران

متوسط- خارج از کشور- 1401

مطابق با مطلب کتاب درسی، نوعی جانور بی مهره می تواند از طریق نوعی رفتار به انتقال ژن هاي مشتركِ بین خود و خویشاوندانش به نسل بعد  131
کمک کند. کدام ویژگی دربارة این جانور صادق است؟

دو رشتۀ تشکیل دهندة طناب عصبی آن در نقاطی به هم اتصال دارند.

سامانۀ دفعی آن، از طریق منفذي مستقیماً به محیط بیرون باز و دفع از طریق آن انجام می شود.

به واسطۀ مایعی که در هر انشعاب ساختار تنفسی آن موجود است، تبادلات گازي ممکن می شود.

هر بند بدن، داراي گروه عصبی با اعصابی است که به طرف اندام هاي حرکتی و اندام هاي داخلی ادامه می یابد.

دستگاه عصبی محیطی

متوسط- منتآزمون- 1401 هر بخشی از دستگاه عصبی محیطی انسان که می تواند ..................  132

سبب بروز پاسخ هاي غیرارادي در بدن شود، از دو بخش تشکیل شده است که معمولاً برخلاف یکدیگر عمل می کنند.

ترشحات غدد برون ریز را تنظیم کند، با بروز هیجان قطر مجاري تنفسی متصل به انتهاي نایژة اصلی را بیشتر می کند.

باعث انقباض دیوارة اندام کیسه اي دستگاه ادراري شود، بر میزان تولید  در یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی نقش دارد.

کار یاخته هاي ماهیچه اي با ظاهر مخطط را تنظیم نماید، قادر به رساندن دستورات آگاهانۀ مغز به ماهیچه هاي بدن می باشد.

ATP

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401 طی پتانسیل عمل ایجادشده در غشاي یک یاختۀ عصبی، هر مولکول پروتئینی که ..........................  133

در کاهش اختلاف پتانسیل بین دو سوى غشاى نورون نقش دارد، موجب سرازیرى یون هاي مثبت به درون یاخته می شود.  

سبب مثبت تر شدن پتانسیل مایع بین یاخته اى نسبت به سیتوپلاسم می شود، در جابه جایی ناگهانی گروهی از یون ها دخالت دارد.

پس از اتصال به ناقل عصبی تحریکى تراوایی خود را نسبت به یون ها تغییر می دهد، واجد دریچه اى در سطح داخلى غشا است.

در جابه جایی یون هاي سدیم و پتاسیم در دو سوى غشا نقش دارد، منجر به افزایش میزان فسفات هاي آزاد سیتوپلاسم یاخته می شود.
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انواع یاخته هاي عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401 هر یاختۀ عصبی که توانایی انتقال پیام هاي عصبی به یک یاختۀ غیرعصبی را  .................. داراي  .................. خود است.  134

دارد – توانایی انتقال پیام هاي عصبی در طول ندارد – تعدادي دارینۀ متصل به جسم یاخته اي   

دارد – گره هاي رانویه در برخی از بخش هاي ندارد – آکسونی با انشعابات فراوان در انتهاي 

تشریح مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

سخت- منتآزمون- 1401 در ارتباط با تشریح مغز گوسفند، کدام دو مورد، به طور نادرست بیان شده است؟  135
الف) شبکه هاي مویرگی ترشح کنندة مایع مغزي – نخاعی، پایین تر از رابط پینه اي قرار دارند.

ب) لوب هاي بویایی و چلیپاي بینایی در هر دو سطح پشتی و شکمی مغز مشاهده می شوند.
ج) برجستگی هاي چهارگانه نسبت به اپی فیز دورتر از تالاموس ها قرار می گیرند.

د) پل مغزي و اپی فیز عقب تر از مثلث مغزي و در تماس با مخچه قرار دارند.

ب – د الف – ج ب – ج الف – د

دستگاه عصبی مرکزي و حفاظت از آن

متوسط- منتآزمون- 1401 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟    136
«نوعی عامل حفاظت کننده از دستگاه عصبی مرکزي انسان که .................. »

از مغز در برابر ضربه حفاظت می نماید، در فاصلۀ بین پرده هاي مننژ قرار گرفته است.

مانع از ورود بسیاري از مواد به نخاع می شود، به برخی از داروها اجازة عبور می دهد.

در حفاظت از نخاع نقش قابل توجهی ندارد، می تواند با ضخیم ترین پردة مننژ در تماس باشد.

در اغلب قسمت هاي خود به بخش خاکستري نخاع اتصال دارد، بافتی واجد رشته هاي کلاژن دارد.
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گره هاي رانویه چه نقشی دارند؟گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401 در بیمار مبتلا به ام . اس (مالتیپل اسکلروزیس)، ............................ قابل انتظار است.  137

مورد تهاجم واقع شدن گروهی از یاخته  هاي عصبی تحت تاثیر قرار گرفتن هر یاختۀ عصبی میلین دار           

اختلال در ارتباط بین دستگاه عصبی مرکزي و اندام ها آسیب کمتر لایۀ خارجی مخ نسبت به لایه خارجی نخاع

مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

 

A

D
C

B

متوسط- منتآزمون- 1401 با توجه به شکل زیر که بخشی از دستگاه  عصبی انسان را نشان می دهد، کدام عبارت نادرست است؟  138

بخش  با دریافت پیام از گیرنده هاي مفاصل و عضلات اسکلتی، وضعیت بدن را تنظیم می کند. 

بخش  می تواند با ارسال پیام به قلب، سبب شود تا تغییر فعالیت آن متناسب نیاز صورت گیرد.

بخش  از طریق رشته هاي عصبی دو نوع رابط سفید رنگ، به نیمکرة مشابه خود متصل است.

بخش  با داشتن برجستگی هاي چهارگانه در تنظیم تعداد تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد.

D

C

A

B

بخش پیکري

متوسط- منتآزمون- 1401 در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاختۀ عصبی که با ..................  ارتباط مستقیم دارد، می تواند ..................  139

نورون حرکتی ماهیچه سه سر – توسط یاخته اي تحریک شود که دندریت بلند دارد. 

ماهیچۀ دو سر بازو – ریزکیسه هاي تحریکی را در مادة خاکستري نخاع دریافت کند.

نورون حسی – باعث بازشدن کانال هاي دریچه دار سدیمی نورون پس  سیناپسی خود شود.

ماهیچۀ سه سر بازو – پیام هاي عصبی را به صورت جهشی به پایانۀ آسه خود هدایت کند.
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

smart- 1400 -سخت کدام گزینه نمی تواند عبارت داده شده را به درستی تکمیل کند؟  140
«هر مولکول پروتئینی قرار گرفته در غشا که در حالت .................. یک یاختۀ عصبی حسی .................. »

پتانسیل آرامش – یون هاي سدیم یا پتاسیم را انتقال می دهد، براي فعالیت خود از انرژي موجود در مولکول هاي  استفاده می کند.

پتانسیل آرامش – یون هاي سدیم و پتاسیم را برخلاف شیب غلظت منتقل می کند، میزان فسفات آزاد سیتوپلاسم را افزایش می دهد.

پتانسیل عمل – یون هاي داراي بار مثبت را در جهت شیب غلظت منتقل می کند ، از انرژي موجود در مولکول هاي  استفاده نمی کند.

پتانسیل آرامش - در هر بار فعالیت سه یون سدیم و دو یون پتاسیم با بار مثبت را جابه جا می کند، در طی فعالیت نورون همواره فعال است.

ATP

ATP

smart- 1400 -متوسط در رشتۀ دندریتی یک یاختۀ اصلی بافت عصبی که تحریک نشده و در حالت آرامش قرار دارد، ..................  141

اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي فسفولیپیدي، صفر میلی ولت می باشد.

یون هاي سدیم از طریق کانال هاي نشتی به طور حتم به یاخته وارد نمی شوند.

پمپ سدیم - پتاسیم در پایان پتانسیل عمل انرژي زیستی بیشتري را نسبت به زمان استراحت مصرف می کند.

اختلاف پتانسیل بیرون یاخته نسبت به درون یاخته را معمولاً برابر با اختلاف پتانسیل دو سوي غشا مطرح می شود.

بخش پیکريگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

smart- 1400 -متوسط

کدام گزینه در ارتباط با هر یاخته بافت عصبی که در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست در انقباض ماهیچه دوسر بازو نقش دارد صحیح  142
می باشد؟

جسم سلولی آن در ماده سفید مقطع نخاع قرار نگرفته است.

در ماده خاکستري نخاع در تشکیل نوعی سیناپس تحریکی نقش دارد.

در تغییر غلظت و مقدار طبیعی یون ها در مایع اطراف یاخته ها نقش دارند.

ممکن نیست دندریت آن به واسطه یاخته هایی از نوع پشتیبان عایق بندي شده باشد. 
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1402

طی فعالیت نوعی نورون رابط در مغز، در خصوص پروتئین هایی که در ابتداي باز شدن دریچۀ خود، موجب کاهش تفاوت بار الکتریکی بین دو  143
سمت غشاي یاختۀ عصبی می شوند، کدام مورد نادرست است؟

تنها بعضی از آنها، در بازگشت اختلاف پتانسیل به حالت آرامش، مهم ترین نقش را دارند. 

همۀ انواع آنها، در زمان مشاهدة بیشترین میزان بار مثبت درون یاخته، غیرفعال می شوند. 

تنها بعضی از آنها، دریچۀ خود را در مجاورت فسفولیپیدهاي لایۀ خارجی غشا قرار داده اند. 

همۀ انواع آنها، تنها در بخشی از پتانسیل عمل، فعالیت خود را بر اساس شیب غلظت انجام می دهند. 

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.

متوسط- منتآزمون- 1402

کدام مورد، عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟  144
«در زمانی که .................. ناقل عصبی .................. به طور حتم .................. »

ریزکیسه هاي – به غشاي یاختۀ پیش سیناپسی جوش بخورند – با جدا شدن فسفات از مولکول (هاي) انرژي همراه می شود.  

نوعی – به بخش بیرون زدة گیرنده در فضاي سیناپسی متصل شود – ساختار سه بعدي گیرنده دستخوش تغییرات می شود.

نوعی – در تماس با آنزیم تجزیه گر خود در فضاي همایه قرار گیرد – فعالیت گیرنده ناقلِ یاخته پس سیناپسی متوقف می شود.

گیرنده – به نوعی مولکول شیمیایی اتصال یابد – تعداد زیادي از یون هاي مثبت به فضاي یاخته پیش سیناپسی جریان می یابند.

مقدمه گفتار 1- یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1402

کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  145
«در انسان بالغ، .............. یاخته هاي بافت عصبی که ............................»

فقط برخی از – به دور رشته هاي عصبی می پیچند، در تشکیل نوار مغزي نقش اصلی را دارند. 

همه – رشته هاي عصبی میلین دار دارند، پیام عصبی را به شکل دوطرفه در طول خود عبور می دهند.

فقط برخی از – واجد توانایی تولید مولکول هاي ناقل عصبی هستند، پیام عصبی را به سوي ماهیچه ها می برند.

همه – در اثر تغییر مقدار یون ها در دو سوي غشاي یاخته تحریک می شوند، دو رشته عصبی میلین دار خواهند داشت.
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مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- منتآزمون- 1402 در خصوص اجزاي مختلف دستگاه مرکزي انسان، کدام مورد درست است؟  146

هر بخشی از مغز که در تنظیم دماي بدن نقش دارد، بلافاصله در بالاي تالاموس ها قرار می گیرد. 

هر بخشی از مغز که در فرآیند یادگیري نقش دارد، یکی از اجزاي سامانۀ لیمبیک محسوب می شود.

هر بخشی از مغز که در تنظیم فرآیند تنفس نقش دارد، واجد انواع یاخته هاي عصبی و غیرعصبی است.

هر بخشی از مغز که در پردازش اطلاعات حسی نقش دارد، مسئول تفکر و عملکرد هوشمندانه نیز می باشد. 

انواع یاخته هاي عصبیگفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1402 بر اساس مطلب کتاب درسی، کدام عبارت می تواند فقط دربارة یکی از انواع یاخته هاي عصبی بدن انسان صادق باشد؟  147

با کمک بیشتر رشته هاي عصبی خود، پیام را از جسم یاخته اي خارج می کند. با طویل ترین رشتۀ عصبی، پیام را به صورت جهشی به جسم یاخته اي وارد می کند. 

تنها بخشی از خود را در دستگاه عصبی مرکزي جاي داده است.  در تمامی طول غشاي خود با مایع بین یاخته اي در تماس قرار می گیرد.

بخش پیکريگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401

چند مورد، در ارتباط با هر یاختۀ عصبی صادق است که در انعکاس عقب کشیدن دست، ناقل عصبی را در مادة خاکستري نخاع ترشح می کند؟     148
الف) در محل همایه، با یاخته اي در ارتباط است که مرکز فرماندهی آن در مادة خاکستري نخاع قرار دارد. 

ب) طی پتانسیل عمل آن، در هر نقطه از آکسون انتشار تسهیل شدة یون هاي سدیم و پتاسیم قابل انتظار است.
ج) با حرکت دریچۀ کانال دریچه دار سدیمی به سمت داخل یاخته، اختلاف پتانسیل دو سوي غشا منفی تر می شود.

د) با پایان یافتن پتانسیل عمل در آن  ها، غلظت سدیم مایع بین یاخته اي همانند پتاسیم سیتوپلاسم رو به افزایش می نماید.
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مغز

متوسط- منتآزمون- 1401

در ارتباط با بخشی از ساختار مغز انسان که در تنظیم نیروي وارده از خون به دیوارة رگ ها نقش داشته اما در تنظیم گرسنگی فاقد نقش است،  149
کدام مورد نادرست است؟ 

از یک سو به مرکز تنظیم انعکاس عقب کشیدن دست متصل می باشد. 

مرکز انعکاسی است که خروج گاز نامطلوب را از مجاري تنفسی در پی دارد.

بلافاصله در زیر ساختاري قرار دارد که در از بین بردن باکتري ها فاقد نقش است. 

در سطح پایین تري نسبت به محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی قرار گرفته است.

متوسط- منتآزمون- 1401

با فرض این که پردازش اطلاعات شنوایی، در لوبی از قشر مخ صورت می گیرد که از نماي بالایی مغز قابل مشاهده نیست؛ کدام عبارت، براي  150
تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

«لوبی که پردازش اطلاعات .............. در آن انجام می شود، ..................... در هر نیمکره مخ، مرز مشترك دارد.»

بینایی – برخلاف بزرگ ترین لوب، با دو لوب دیگر شنوایی – با لوبی مسئول پردازش اطلاعات بینایی

بینایی – همانند لوب پیشانی، با لوب آهیانه شنوایی – همانند لوب آهیانه، با سه لوب دیگر
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دستگاه عصبی جانوران

smart- 1401 -متوسط

151  کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟
«هر جانور داراي  .................. به طور حتم .................. »

 دستگاه عصبی ــ در معدة خود به گوارش مواد غذایی می پردازد.

 دستگاه عصبی ــ موادغذایی گوارش یافته را در لولۀ گوارش جذب می کند.

 مویرگ هاي خونی ــ طناب عصبی پشتی و قلب شکمی دارد.

 مویرگ هاي خونی ــ در لولۀ گوارش خود مواد غذایی گوارش یافته را جذب می کند.

بخش خود مختار

سخت- منتآزمون- 1401

به طور معمول در انسان، .................. متأثر از دستگاه عصبی خودمختار است و سایر بخش هاي دستگاه عصبی محیطی، ..................  نقش داشته  152
باشند.

هر انقباض ایجادشده در ماهیچه هاي صاف – می توانند در کنترل انقباضات ماهیچه هاي دیوارة دهان

انقباض گروهی از یاخته هاي ماهیچه اي داراي ظاهر مخطط – نمی توانند در تنظیم حرکات کرمی لولۀ گوارش

تنظیم میزان فعالیت هاي هر عضلۀ ارادي متصل به استخوان – می توانند در ایجاد انقباضات غیرارادي برخی ماهیچه ها

انقباض یاخته هاي ماهیچه اي دیوارة کوچک ترین رگ هاي بدن – نمی توانند در تنظیم ترشحات غده هاي مرتبط با لولۀ گوارش 
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بخش پیکري

متوسط- منتآزمون- 1401

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، هر یاختۀ عصبی که منجر به تحریک یاختۀ پس سیناپسی می شود و ناقل هاي  153
عصبی خود را در مادة خاکستري نخاع تولید کرده است، چه مشخصه اي دارد؟

ارتباط لازم بین یاخته هاي عصبی را فراهم می کند.

با نورون مربوط به دستگاه عصبی پیکرى، ارتباط سیناپسی برقرار مى کند.

آکسون بلندتري نسبت به رشته هاي دندریتی متصل به جسم یاخته اي خود دارد.

در پی افزایش سطح غشاي پایانۀ آسه، سبب تغییر نفوذپذیري غشاي نورونی دیگر می شود.

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401 در بخشی از غشاي یک یاختۀ عصبی، هرگاه ..................  154

اختلاف پتانسیل میان دوسوي غشا در حال کاهش باشد، گروهی از کانال هاي دریچه دار غشایى باز هستند.  

همۀ کانال هاي دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته باشند، میزان فعالیت پمپ غشایى به حداکثر مقدار خود مى رسد.

یون هاي سدیم از طریق کانال هاي غشایی به یاخته  وارد شوند، اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به طور ناگهانی تغییر می کند.

حداقل اختلاف پتانسیل در دو سوي غشا دیده شود، فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم موجب افزایش یون هاي سدیم درون یاخته  می گردد.

دستگاه عصبی جانورانگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401

بر اساس مطلب کتاب درسی، کدام عبارت فقط دربارة بعضی از بی مهرگانی صادق است که مغز آن ها از اجتماع چندین جسم یاخته اي تشکیل  155
شده است؟

طناب هاي عصبی در ارتباط بین مغز و سایر بخش ها نقش دارند. نورون هاي بخش محیطی دستگاه عصبی با اندام ها ارتباط دارند.

دو جفت گره موجود در سر را به ساختار عصبی نردبان مانندي متصل می کند. فعالیت ماهیچه هاي هر بند بدن، توسط گره هاي همان بند تنظیم می شود.
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تشریح مغز

متوسط- منتآزمون- 1401

در ارتباط با تشریح مغز گوسفند، چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  156
«به منظور مشاهدة ..................  لازم است تا .................. »

الف) اجسام مخطط – با ایجاد برشی عمیق در جلوي رابط پینه اي، به آرامی فاصلۀ بین نیمکره ها افزایش یابد.
ب) رابط پینه اي – به کمک انگشتان نیمکره هاي مغز فاصله گیرند و بقایاي مننژ از بین آن ها خارج شود.

ج) تالاموس ها – در محل رابط سه گوش مغز، با استفاده از چاقوي جراحی برش طولی ایجاد گردد.
د) کرمینۀ مخچه – با استفاده از چاقوي جراحی، دو نیمکرة مخچه از یکدیگر فاصله بگیرند.

1234

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401

در ارتباط با پروتئین هایی که یون  پتاسیم را در هنگام ثبت بخش پایین روي نمودار پتانسیل عمل، از غشاي یاختۀ عصبی عبور می دهند، کدام  157
مورد غیرممکن است؟

یون هاي سدیم موجود در فضاي بین یاخته اي را افزایش دهند.  منجر به افزایش اختلاف پتانسیل بین دو سوي غشاي نورون گردند. 

انتشار یون هاي مثبت را به داخل نورون صورت دهند.  بدون مصرف انرژي زیستی به جابه جایی یون ها بپردازند. 

smart- 1400 -متوسط در صورت اختلال در تولید مولکول هاي  در نورون حسی، کدام مورد قطعاً اتفاق می افتد؟  158

افزایش بازگشت ناقل هاي عصبی به نورون حسی افزایش انجام فرایند هاي درون بري و برون رانی

تغییر در اختلاف غلظت یون ها در پتانسیل آرامش در دو سوي غشاي یاخته عدم عبور یون هاي سدیم و پتاسیم از سد نفوذپذیر یاخته

ATP
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smart- 1400 -متوسط در یک نورون حسی، مولکولی پروتئینی که یون .................. ، به طورحتم یون ..................  159

پتاسیم را به یاخته وارد می کند - سدیم را از یاخته خارج می کند. پتاسیم را از یاخته خارج می کند - سدیم را به یاخته وارد می کند.

سدیم را از یاخته خارج می کند - پتاسیم را به مایع میان بافتی وارد می کند. سدیم را به یاخته وارد می کند - پتاسیم را وارد سیتوپلاسم می کند.

مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

سخت- منتآزمون- 1402

شیار هاي عمیق، هریک از نیمکره  هاي مخ را به چهار لوب تقسیم می کنند. در چند مورد، هر دو توصیف ذکرشده را می توان به لوب یا لوب  هایی  160
یکسان نسبت داد؟

 جایگاه پردازش نهایی اطلاعات بینایی است – با دو لوب دیگر از آن نیمکره مرز مشترك دارد.

 بزرگ ترین لوب هر نیمکرة مغز است – پس از ترك کوکائین به میزان کمتري بهبود می یابد.

 در نزدیکی سامانۀ کناره اي قرار گرفته است – از نماي بالاي مغز قابل رؤیت نیست.

 با مخچه مرز مشترك دارد – کوچک ترین لوب آن نیمکره محسوب می شود.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙

نخاع

سخت- منتآزمون- 1402 چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  161
«در دستگاه عصبی محیطی انسان سالم، ................... عصب/ عصب هاي .......................»

 هر – نخاعی، از طریق ریشۀ پشتی پیام هاي عصبی را به نخاع وارد و از ریشۀ شکمی آنها را دریافت می کند.

 فقط بعضی از – مغزي، پیام هاي عصبی را به سوي اندام هاي اجراکننده مانند ماهیچه ها می رسانند.

 هر – مغزي، به ساختار مغزي در حد فاصل نخاع تا مخ و در جلوي مخچه متصل است.

 فقط بعضی از – نخاعی، پیام هاي عصبی حواس ویژه را نهایتاً به مغز می رسانند.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙
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بخش پیکري

متوسط- منتآزمون- 1402

در ارتباط با مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، کدام مورد درست است؟  162
«به طور معمول  ..................  نورون هایی که آنزیم هاي سازندة ناقلین عصبی را در مادة خاکستري نخاع تولید می کنند، می توانند در این

مسیر  .................. »

فقط گروهی از – ناقل هاي عصبی را نیز در مادة خاکستري نخاع آزاد نمایند.  همه – با آزاد کردن ناقل، سبب تغییر اختلاف پتانسیل یاختۀ پس از خود شوند.

فقط گروهی از – از طریق دندریت خود در تشکیل عصب نخاعی شرکت کنند.  همه – با تولید غلاف میلین، اطراف تعدادي از رشته هاي خود را عایق نمایند. 

دستگاه عصبی جانوران

متوسط- منتآزمون- 1402 دستگاه عصبی در کرم پهن پلاناریا برخلاف دستگاه عصبی در انسان چه مشخصه اي دارد؟  163

هر نورون  موجود در دستگاه عصبی، جسم یاخته اي خود را در بخش مرکزي دستگاه عصبی جاي داده  است. 

هر طناب عصبی موجود در طول بدن جانور، مستقیماً به گره هاي عصبی در مغز آن متصل شده است.

هر پیام  عصبی  حسی تولیدشده توسط گیرنده ها،  از  طریق  طناب هاي  عصبی  به  مغز  ارسال  می شود. 

هر رشتۀ متصل به طناب عصبی، جزء بخش مرکزي دستگاه عصبی محسوب خواهد شد.

متوسط- منتآزمون- 1401 ویژگی مشترك جانورانی که گروهی از انعکاس هاي خود را به کمک نخاع کنترل می کنند، کدام است؟  164

فراوان ترین یاخته هاي بافت پیوندي خون را توسط گروهی از یاخته هاي بنیادي مغز استخوان تولید می کنند.

یاخته هاي ماهیچه اي مربوط به دیوارة بطن هاي قلب خود را توسط خون غنی از اکسیژن تغذیه می کنند.

از رشد و نمو یاخته اي ایجاد شده اند که پس از ادغام یاخته هاي جنسی نر و ماده پدید آمده است.

خون داراي اکسیژن را از درون تمامی حفرات تشکیل  دهندة قلب خود عبور می  دهند.
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smart- 1400 -متوسط کدام گزینه درمورد نخستین جانورانی که داراي سامانه گردش خون مضاعف شدند، به درست بیان شده است؟  165

خون توسط یک سرخرگ از حفره بزرگتر قلب خارج شده و سپس دو شاخه می شود.

هر حفرة قلبی فقط با خون کم اکسیژن در تماس است.

هنگام خشک شن محیط، مثانه بزرگتر شده و ترشح آب از خون به مثانه افزایش پیدا می کند.

داراي طناب عصبی پشتی بوده و اساس حرکت آنها با عروس دریایی متفاوت است.

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401

به دنبال تحریک یاختۀ عصبی، پتانسیل دو سوي غشاي آن به طور ناگهانی تغییر کرده و پس از زمان کوتاهی، اختلاف پتانسیل دو سوي غشا،  166
دوباره به حالت آرامش برمی گردد. با توجه به مطالب مذکور، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ 

در پی بسته شدن هر دو نوع کانال دریچه دار، پتانسیل درون یاخته نسبت به خارج مثبت می شود.

بعد از پایان پتانسیل عمل، یاخته با فعالیت بیشتر پمپ سدیم – پتاسیم غشا، به پتانسیل آرامش می رسد. 

زمانی که اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوي غشا به بیشترین حد می رسد، انواعی از یون ها از غشا می گذرند.

در حد فاصل دو گره رانویه متوالی یک رشته، با باز شدن نوعی کانال  دریچه دار، پتانسیل عمل یاخته اي آغاز می شود.

بخش پیکريگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- منتآزمون- 1401 کدام عبارت، فقط در ارتباط با گروهی از انعکاس ها در بدن انسان، صحیح است؟  167

به کمک یاخته هاي حسی دستگاه عصبی محیطی انجام خواهند شد. با فعالیت سیناپس هاي موجود در نخاع کنترل می شوند.

با تولید پیام هاي عصبی در نورون هاي بخش حرکتی اعصاب صورت می گیرند.  براي انجام صحیح آن ها به فعالیت گروهی از یاخته  هاي پشتیبان نیاز است.
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ساختارهاي دیگر مغز

سخت- منتآزمون- 1402

کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  168
«نوعی ساختار در مغز انسان می تواند علاوه  بر اینکه مرکز .................. محسوب شود، ..................»

اصلی تنظیم تنفس ـ انواعی از انعکاس ها را به راه اندازد و در نخستین خط دفاعی بدن نقش ایفا کند.

تنظیم دماي عمومی بدن ـ فاصلۀ امواج نوار قلب را تغییر دهد و در عقب برجستگی هاي بزرگ تر مغز میانی قرار بگیرد.

تقویت اغلب اطلاعات حسی ـ با سامانه کناره اي ارتباط داشته باشد و عمده ترین بخش ساختار آن از یاخته هاي میلین دار ساخته شود.

تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن ـ پیام را از گیرنده هاي حس پیکري و ویژه دریافت  کند و فقط با دو لوب از قشر مخ مرز مشترك داشته باشد.

بخش پیکري

متوسط- منتآزمون- 1402

چند مورد، در ارتباط با هر یاختۀ عصبی که در انعکاس عقب کشیدن دست ناقل عصبی را در مادة خاکستري نخاع ترشح می کند، درست است؟    169
الف) پتانسیل عمل ایجادشده در هر نقطه از دندریت، در نقطۀ مجاور آن نیز ایجاد می شود.

ب) در محل همایه، با یاخته اي در ارتباط است که مرکز فرماندهی آن در مادة خاکستري نخاع قرار دارد.
ج) طی پتانسیل عمل، در هر نقطه از آکسون انتشار تسهیل شدة یون هاي سدیم و پتاسیم قابل انتظار است. 

د) به دنبال حرکت دریچۀ کانال دریچه دار سدیمی به سمت داخل یاخته، اختلاف پتانسیل دو سوي غشا منفی تر می شود.

چهار سه دو یک
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تشریح مغز

smart- 1401 -سخت

هر یک از موارد زیر، معرف یکی از بخش هاي تشکیل دهنده مغز گوسفند است. در شرایطی که بخش شکمی مغز روي ظرف تشریح، رو به روي  170
ما قرار گرفته است، کدام دو مورد نسبت به سایر بخش هاي معرفی شده، فاصلۀ کمتري از یکدیگر دارند؟

الف) فضایی که در عقب مرکز پردازش اولیۀ پیام هاي حسی قرار دارد.
ب) بخشی که بلافاصله در جلوي بطن چهارم مغز قرار دارد.

ج) بخشی مجاور ساقه مغز که عملکرد هورمون مترشحه از آن به خوبی شناخته نشده است.
 د) بخشی که درون فضاي واجد شبکه هاي مویرگی ترشح کننده مایع مغزي - نخاعی قرار دارد.

«ب» و «د» «ب» و «ج» «الف» و «د» «الف» و «ج»

ساختارهاي دیگر مغز

smart- 1401 -سخت

در یک انسان سالم و ایستاده، بخش هاي مختلف از دستگاه عصبی مرکزي که ویژگی آنها در عبارت زیر آمده است به ترتیب از راست به چپ  171
در کدام یک از موقعیت هاي (الف) تا (د) دیده می شوند؟

مرکز تنظیم کنندة خواب و فشار خون - بخش دریافت کنندة پیام عصبی از گیرنده هاي شیمیایی سقف حفرة بینی - مرکز دریافت کنندة اطلاعات
گیرنده هاي شنوایی و نوري - مرکز اصلی تنظیم تعداد تنفس در دقیقه

الف) قرارگیري بلافاصله در بالاي برجسته ترین بخش ساقۀ مغز
ب) ارتباط مستقیم با بخش حفاظت شده توسط سد خونی - نخاعی

ج) اتصال به بخش هایی از سامانۀ مؤثر در احساسات و حافظه
د) مجاورت داشتن با سطح تحتانی بزرگ ترین لوب مخ

ب - ج - د - الف ج - الف - ب - ج الف - د - ب - ج ج - د - الف - ب

بخش پیکري

متوسط- منتآزمون- 1402 با توجه به مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ، کدام مورد درست است؟  172

فقط برخی از یاخته هایی که انتقال دهندة تحریکی آزاد می کنند، پایانۀ آکسون را خارج از مادة خاکستري نخاع قرار می دهند. 

هر یاختۀ عصبی که تحت اثر ناقل تحریکی قرار می گیرد، پیام را از پایانۀ آکسونی به دندریت نورون دیگر منتقل می کند.

فقط برخی یاخته هاي عصبی که به عضلات بازو مرتبط   هستند، در زوائد بیرون زده از جسم یاخته اي خود گره رانویه دارند.

هر یاخته عصبی که در تشکیل عصب نخاعی شرکت می کند، نوعی سیناپس تحریکی با نورون رابط ایجاد خواهد کرد.
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دستگاه عصبی محیطی

متوسط- منتآزمون- 1402 کدام مورد درست است؟  173

هر رشتۀ عصبی موثر در فعالیت سوخت وساز ماهیچه هاي اسکلتی ناحیۀ شکمی، فقط در طی انعکاس ها فعالیتی غیرارادي را ایجاد خواهد کرد.

هر بخشی از دستگاه عصبی محیطی که جسم یاخته اي نورون هاي آن خارج از مادة خاکستري نخاع است، پیام را از نورون رابط دریافت می کند.

هر رشتۀ عصبی که پیام درد را از پوست به تالاموس انتقال می دهد، ابتدا توسط ریشۀ پشتی عصب نخاعی به دستگاه عصبی مرکزي وارد می شود.

هر بخشی از دستگاه عصبی محیطی که دو نوع فعالیت ارادي و غیرارادي ایجاد می کند، فقط به ماهیچه هایی با یاخته هاي چندهسته اي پیام می رساند.

دستگاه عصبی جانوران

متوسط- منتآزمون- 1402

در ارتباط با دستگاه عصبی جانوري که واجد نوعی طناب عصبی شکمی است که در طول بدن کشیده شده است و انتقال گازهاي تنفسی توسط  174
دستگاه گردش مواد آن، مشاهده نمی شود؛ کدام مورد نادرست است؟

در طول بدن جانور از سمت سر به دم، بر اندازة گره هاي عصبی افزوده می شود.

دو رشتۀ عصبی تشکیل دهندة طناب عصبی، در محل گره هاي عصبی با هم تلاقی دارند.

فاصلۀ بین گره هاي عصبی موجود در طناب عصبی، در بخش هاي مختلف بدن جانور تغییر می یابد.

برخی از رشته هاي خارج شده از گره هاي عصبی موجود در بخش سینه اي جانور، به پاهاي عقبی وارد می شوند.
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مغز

متوسط- منتآزمون- 1402

کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  175
«بخش چین خورده با شیارهاي متعدد در بزرگ ترین بخش مغز انسان،  .................. »

سطح وسیعی با ضخامت چند میلی متر را تشکیل می دهد. جایگاه پردازش نهایی اطلاعات حسی ورودي به مغز است.

محل اجتماع جسم یاخته اي نورون ها و رشته هاي عصبی میلین دار است. واجد بخش هاي ارتباطی بین بخش هاي حسی و حرکتی خود است.

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

متوسط- منتآزمون- 1402

با توجه به پتانسیل عمل در نوعی نورون حرکتی، چند مورد زیر را می توان مرتبط با هر زمانی دانست که اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوي  176
غشا به کمترین مقدار خود می رسد؟

 ورود یون هاي سدیم از درون یاختۀ عصبی به مایع بین یاخته اي

 تغییر شکل نوعی آنزیم در غشاي نورون با فعالیت ترکیب فسفات دار

 بیشتر بودن غلظت یون هاي پتاسیم در خارج یاخته نسبت به درون آن

 ورود غیرفعال یون هاي سدیم به درون یاخته از طریق کانال هاي دریچه دار

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙
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تشریح مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- منتآزمون- 1402

کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  177
«در تشریح مغز گوسفند، یکی از بطن هاي مغزي که  .................. »

در عقب تالاموس ها مستقر است، از طریق مجرایی به بطن چهارم مرتبط می شود.

در جلوي پل مغزي قرار گرفته است، پایین ترین بطن نسبت به سایرین محسوب می شود.

در مجاورت اجسام مخطط قرار دارد، پایین تر از برجستگی هاي چهارگانه مشاهده می شود.

بین نیمکره هاي مخ قرار گرفته است، شبکه هاي مویرگی دارد که مایع مغزي – نخاعی ترشح می کنند.

دستگاه عصبی جانوران

متوسط- منتآزمون- 1401 در یک فرد سالم و بالغ، به منظور عقب کشیده شدن دست پس از برخورد به جسمی داغ، لازم است تا  ..................  178

به دنبال کاهش غلظت کلسیم در شبکۀ آندوپلاسمی یاخته هاي ماهیچۀ جلو بازو، موج تحریکی در غشاي آن ها ایجاد گردد.

ضمن افزایش سطح غشاي نورون حرکتی ماهیچۀ جلو بازو، ورود ناقل عصبی به یاخته هاي این ماهیچه صورت گیرد.

فاصلۀ خطوط  سارکومر در ماهیچۀ جلو بازو طوري تغییر نماید که گیرنده هاي حس وضعیت آن تحریک شوند.

نورونی حاوي دندریت فاقد میلین، ناقلین عصبی مهاري را به محل سیناپس با ماهیچۀ پشت بازو ترشح نماید.

Z

بخش خود مختار

متوسط- منتآزمون- 1401 به طور معمول در بدن انسان دستگاه عصبی پیکري برخلاف دستگاه عصبی خودمختار، چه مشخصه اي دارد؟  179

می تواند بر فعالیت ماهیچه هاي اسکلتی تأثیر داشته باشد.

نمی تواند در انقباض غیرارادي برخی ماهیچه  ها دخالت داشته باشد.

می تواند گروهی از پیام هاي عصبی را به دستگاه عصبی مرکزي نزدیک کند.

نمی تواند در تنظیم مستقیم فعالیت هاي بیش از یک نوع بافت ماهیچه اي نقش داشته باشد.
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پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ (پتانسیل آرامش - پمپ سدیم _ پتاسیم - پتانسیل عمل)گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

سخت- منتآزمون- 1402

در خصوص رشتۀ میلین دار یک یاختۀ عصبی حرکتی، کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  180
«هرگاه در بخشی از این رشته، عبور یون هاي سدیم و پتاسیم از هیچ کانال  دریچه داري مشاهده نشود، ..................»

نفوذ پذیري غشاي آن بخش نسبت به یون پتاسیم، بیشتر از سدیم است.

کانال هاي نشتی پتاسیمی آن بخش بدون صرف انرژي یون ها را عبور می دهند.

عدم جابه جایی یون هاي سدیم در خلاف شیب غلظت به سمت درون یاخته رخ می دهد.

عملکرد پمپ سدیم – پتاسیم در منفی کردن داخل یاخته نسبت به خارج در آن بخش دیده می شود.

یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.

متوسط- منتآزمون- 1402 کدام عبارت، در خصوص دستگاه عصبی انسان درست است؟  181

در هر بار تحریک یاخته عصبی، ریزکیسه هاي مستقر در پایانۀ آکسونی ناقل عصبی تحریکی یا مهاري را آزاد می کنند.

در هر رشتۀ عصبی فاقد میلین، پیام عصبی در طول رشته نقطه به نقطه پیش می رود تا به پایانۀ انتهاي آن برسد.

در هر نوع یاخته عصبی، هدایت پیام عصبی همانند انتقال پیام عصبی تنها در یک جهت صورت می گیرد.

در هر لحظه از پتانسیل عمل، تنها یکی از کانال هاي دریچه دار یون هاي مثبت را از خود عبور می دهند.

مغزگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

متوسط- منتآزمون- 1402 در خصوص برجسته ترین بخش از ساقۀ مغز انسان از نماي جلویی، کدام مورد نادرست است؟  182

نسبت به مرکز اصلی تنفس در مغز، فاصلۀ کمتري تا تالاموس ها دارد.

برخلاف مرکز تنظیم تشنگی، یکی از بخش هاي اصلی مغز محسوب می شود.

همانند بخشی دیگر از ساقۀ مغز، می تواند پیام هایی را از عصب بینایی دریافت کند.

برخلاف پایین ترین بخش ساقه مغز، فاقد توانایی ایفاي نقش در نخستین خط دفاعی بدن است.
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یاخته هاي عصبی، پیام عصبی را منتقل می کنند.گفتار 1: یاخته هاي بافت عصبی

smart- 1401 -سخت کدام گزینه صحیح است؟  183

هر ناقل عصبی که به یاخته هاي عصبی وارد می شود، توانایی تغییر پتانسیل الکتریکی یاخته پس سیناپسی را دارد. 

هر پیام عصبی که به یاخته هاي ماهیچه اي منتقل می شود، با سرعت یکسانی در رشته هاي عصبی هم قطر جریان دارد.

هر یاخته بافت عصبی که غلاف میلین دارد، در فاصلۀ بین دو گره رانویه نسبت به محل گره ها تعداد کانال دریچه دار کمتري دارد.

هر گیرنده ناقل عصبی که در غشاي یاخته هاي عصبی قرار دارد، در حالت آرامش سبب عبور یون سدیم در جهت شیب غلظت می شود.

نخاعگفتار 2: ساختار دستگاه عصبی

سخت- منتآزمون- 1402

در بخشی از دستگاه عصبی انسان که مرکز برخی انعکاس هاي بدن بوده و هر عصب متصل به آن دو ریشه دارد،  ..................  184

کانال مرکزي، مستقیماً توسط مادة خاکستري محصور شده است.

تعداد شیارها در سطح پشتی (عقبی) نسبت سطح شکمی (جلویی)، کمتر است.

در حد فاصل خود بین بصل النخاع تا دومین مهره کمر، واحد قطر یکسانی خواهد بود.

در برشی عرضی، دو برجستگی عقبی مادة خاکستري حاوي جسم یاخته اي نورون هاي حرکتی است.
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مغز

متوسط- خارج از کشور- 1402

با توجه به اینکه در انسان، پیام هاي مربوط به بخش حلزونی گوش، به بخشی از مغز میانی ارسال می شود، کدام مورد دربارة این بخش از مغز،  185
صحیح است؟

محل گردآوري اغلب پیام هاي حسی است. در بالاي مرکز تنظیم ترشح اشک قرار دارد.

در بالاي غدة تنظیم کنندة ریتم هاي شبانه روزي قرار دارد. در مجاورت مرکز تنظیم عطسه و سرفه است.

ساختارهاي دیگر مغز

متوسط- سراسري- 1402

در خصوص ساختاري از مغز انسان که با سامانۀ کناري (لیمبیک) ارتباط نزدیکی دارد و در واکنش به بعضی ترشحات میکروب هاي وارد شده به  186
بدن، دماي بدن را بالا می برد، کدام مورد درست است؟ 

پیک هاي دور برُدي را می سازد که در محل دیگري ذخیره می شوند.  با تولید هورمون هاي محرك، ترشح هورمون آزادکننده را تنظیم می کند. 

هورمونی را می سازد که به گیرنده هاي یاخته هاي استخوانی متصل می شود.  در ایجاد حافظۀ کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظۀ دراز مدت نقش اساسی دارد.
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متوسط- منتآزمون- 1402

با توجه به مغز انسان، کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  187
«نوعی ساختار علاوه بر اینکه مرکز .................. محسوب می شود، می تواند در شرایطی ..................»

اصلی تنظیم تنفس – انواعی از انعکاس ها را در بدن به راه اندازد و در نخستین خط دفاعی نیز نقش ایفا کند.

تنظیم دماي عمومی بدن – فاصلۀ امواج قلبی را تغییر دهد و در عقب برجستگی هاي بزرگ تر مغز میانی قرار گیرد.

تقویت اغلب اطلاعات حسی – با سامانۀ کناره اي ارتباط نزدیک داشته باشد و عمدتاً از یاخته هاي میلین دار ساخته شود.

تعادل بدن – پیام را از گیرنده هاي حس پیکري و ویژه دریافت کند و فقط با دو لوب از قشر مخ مرز مشترك داشته باشد.
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تنها مورد «هـ» کاملاً صحیح است.  1
بررسی موارد:

مورد الف) به آکسون ها یا دندریت هاي بلند، رشتۀ عصبی گفته می شود.
مورد ب) هر عصب، مجموعی از آکسون ها یا دندریت ها یا هر دوي آن هاست.

مورد ج) جسم پینه اي، دسته اي از رشته هاي عصبی است که دو نیم کرة مخ را به هم متصل می کند.
مورد د) نخاع، مغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل می کند.

مورد هـ) غلاف میلین به عنوان یک عایق، به عنوان مانعی در مقابل تغییر پتانسیل غشاي سلول عصبی میلین دار محسوب می شود.

هر ماده اي که بتواند فعالیت اعصاب سمپاتیک را متوقف کند، نتایجی شبیه به عملکرد اعصاب پاراسمپاتیک دارد. فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک، می تواند باعث  2
افزایش ترشحات دستگاه گوارش (از جمله ترشح صفرا به درون رودة باریک) و کاهش تعداد ضربان قلب شود.

بررسی سایر گزینه ها:

: در حین فعال شدن اعصاب پاراسمپاتیک، بی کربنات پانکراس و گاسترین هر دو افزایش می یابند. گزینۀ 

: اعصاب پاراسمپاتیک بر روي عضلات اسکلتی و حجم تنفسی تأثیري ندارد. گزینۀ 

: اعصاب پاراسمپاتیک حرکات تنفسی را کاهش داده و فشار خون گلومرولی (فشار تراوشی) را کاهش می دهد. گزینۀ 

ناقل هاي عصبی تحریکی و یا مهاري هستند. ناقل هاي عصبی تحریکی پس از رسیدن به یاخته هاي پس سیناپسی، سبب باز شدن کانال هاي پروتئینی شده و ناقل  3
عصبی سبب تغییر نفوذ پذیري غشاي یاختۀ پس سیناپسی می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): پس از انتقال پیام، مولکول هاي ناقل باقی مانده، باید از فضاي سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیري و امکان انتقال پیام هاي جدید فراهم شود. این کار با جذب گزینۀ (
دوبارة ناقل به یاختۀ پیش سیناپسی انجام می شود، همچنین آنزیم هایی ناقل عصبی را تجزیه می کنند.

): ناقل عصبی در یاخته هاي عصبی ساخته و درون ریز کیسه ها ذخیره می شود. گزینۀ (

): گیرندة ناقل هاي عصبی در غشا و سطح یاختۀ پس سیناپسی قرار دارد. گزینۀ (

موارد الف و د صحیح هستند.  4
بررسی موارد:

موارد الف و ب) بخش پیکري دستگاه عصبی محیطی پیام هاي عصبی را به ماهیچه هاي اسکلتی جهت انجام حرکات ارادي و گاهی غیر ارادي می رسانند و نقشی در تنظیم ترشحات غده ها ندارند.
مورد ج) بخش خود مختار دستگاه عصبی محیطی، کار ماهیچه هاي صاف، ماهیچۀ قلب و غده ها را به صورت نا آگاهانه تنظیم می کند.

مورد د) همان طور که گفته شد، بخش پیکري پیام عصبی را به ماهیچه هاي اسکلتی می رساند. فعالیت این ماهیچه ها به شکل ارادي و غیر ارادي (انعکاس عقب کشیدن دست) تنظیم می شود.
فعالیت ماهیچه هاي اسکلتی به شکل انعکاسی نیز تنظیم می شود.

میلین تماس غشاي نورون ها را با محیط اطراف کم می کند، به طوري که غشاي نورون فقط در محل گره هاي رانویه در تماس مستقیم با مایع اطراف قرار می گیرد.  5
به همین دلیل در حین هدایت، پیام عصبی از یک گرة رانویه به گرة دیگر جهش می یابد.

موارد ج و د به درستی عبارت سؤال را تکمیل نمی کنند.  6
بررسی موارد:

الف) اجسام مخطط درون نیمکره هاي مخ گوسفند دیده می شود.
ب) مغز میانی در بالاي پل مغزي دیده می شود.

ج) برجستگی هاي چهارگانه، در زیر (نه درون) بطن هاي  و  قرار دارند.

د) بطن هاي  و  بالاتر (نه پایین تر) از درخت زندگی دیده می شوند.

داخلی ترین لایۀ مننژ داراي مویرگ هایی است که مغز را تغذیه می کند، نه مایع مغزي نخاعی.  7
بررسی سایر گزینه ها:

): بافت پوششی دیوارة مویرگ هاي مغزي، فاقد منافذ هستند. گزینۀ (

): بخش بصل النخاع از ساقۀ مغز فعالیت هاي دستگاه تنفس و ضربان قلب را تنظیم می  کنند. گزینۀ (

): همۀ بخش هاي حرکتی مغز و نخاع براي هماهنگی و ایجاد تعادل به مخچه پیغام ارسال می کنند. گزینۀ (

ارتباط بین تالاموس و هیپوتالاموس با قشر مخ توسط سامانه لیمبیک برقرار میشود و سامانه لیمبیک در برقراري ارتباط بین تالاموس و هیپوتالاموس نقشی ندارد.  8
یکی از اجزاي مهم سامانه لیمبیک هیپوکامپ یا اسبک مغزي است و در حافظه و یادگیري نقش مهمی ایفا می کند.

ابتدا باید توجه داشته باشیم که به آکسونها یا دندریتهاي بلند، رشته  عصبی میگویند. دستگاه عصبی خودمختار از دو بخش اعصاب پاراسمپاتیک و اعصاب  9

سمپاتیک تشکیل شده است. همهي رشته هاي عصبی دستگاه عصبی خودمختار، میتوانند در شرایطی پتانسیل عمل را تجربه کنند که در این حالت پتانسیل الکتریکی غشا (اختلاف پتانسیل دو

طرف غشاي آنها) تغییر میکند.

بررسی سایر گزینهها:

(1)

(2)

(3)

1

2

3

12

12

2

3

4
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): عمل دو بخش دستگاه عصبی خودمختار (اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک) به طور معمول، برخلاف یکدیگر است. عمل پاراسمپاتیک، باعث برقراري حالت آرامش در بدن میشود. گزینهي (

): ابتدا باید توجه داشته باشید که دستگاه عصبی خودمختار، جزیی از بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی است و رشته هاي عصبی دستگاه عصبی خودمختار شامل آکسونهاي ) و ( گزینههاي (

بلند است که باید با غلاف میلین ساخته شده توسط سلولهاي غیرعصبی عایق شده باشد؛ اما در اصل چنین نیست؛ شاید بتوان گفت همهي رشته هاي عصبی دستگاه عصبی خودمختار با غلاف میلین

عایق نشدهاند. همچنین شاید بتوان گفت همهي رشته هاي عصبی که به دستگاه عصبی خودمختار تعلق دارند، نمیتوانند پیام عصبی را از جسم سلولی تا انتهاي خود هدایت کنند؛ زیرا گاهی محل

سیناپس انتقالدهندهي پیام عصبی، بعد از جسم سلولی قرار داشته و پیام عصبی بعد از جسم سلولی تا انتهاي نورون هدایت میشود.

ساختارهاي فاقد جسم سلولی (نه فاقد هسته سلول) ، عبارتاند از:
- عصب در انسان

- رشته عصبی در انسان

- جسم پینهاي در انسان

- طنابهاي عصبی پلاناریا

- مادهي سفید مغز و نخاع در انسان

در پی بسته شدن کانالهاي دریچهدار سدیمی، پتانسیل از  به  سپس به  میرسد. به این معنی که می توان گفت پتانسیل سلول رو به منفی می گذارد.   10
بررسی سایر گزینه ها:

: در ابتداي پتانسیل عمل، کانال هاي دریچه دار سدیمی باز می شود (و نه پتاسیمی). گزینۀ 

: پس از پایان پتانسیل عمل به علت فعالیت پمپ سدیم-پتاسیم، تراکم پتاسیم داخل سلول به حالت آرامش بازمی گردد. گزینۀ 

: در این محدوده، کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته *هستند* نه اینکه بسته می شوند. گزینۀ 
فعال شدن اعصاب سمپاتیک تعداد حرکات تنفسی را افزایش می دهد. بنابراین غیر فعال شدن اعصاب سمپاتیک، نتیجه اي عکس دارد.  11

 12

 آکسون پیام عصبی را از جسم سلولی دور میکند ولی دندریت پیام را به جسم سلولی نزدیک میکند، با اتصال
زیرکیسه هاي حاوي ناقل عصبی به غشاي پایانۀ آکسونی و عمل اگزوسیتوز ناقل  هاي عصبی آزاد می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

): آکسون و دندریت هر دو می توانند در سیناپس شرکت کنند. گزینۀ (

): همۀ آکسونها و دندریتها میلین ندارند. گزینۀ (

): هسته و بیشتر اندامکهاي داخل سلولی، درون جسم سلولی قرار دارند. گزینۀ (

ايجسم یاخته

دندریت
اکسون

اکسون

دندریت

ايجسم یاخته

ايجسم یاخته

اکسون

دندریت

یاختۀ عصبی حرکتی

یاختۀ عصبی حسی

یاختۀ عصبی رابط

1

2

3

با اتصال ناقل هاي عصبی به گیرنده هاي خود در غشاي سلول پس سیناپسی، کانال هاي یونی باز می شوند.  13
بررسی سایر گزینه ها:

): تغییر پتانسیل الکتریکی، سبب فعال یا غیرفعال شدن سلول پس سیناپسی می شود. گزینۀ (

): در محل سیناپس ها، پیام یک نورون پیش سیناپسی به سلول پس سیناپسی انتقال می یابد نه هدایت. گزینۀ (

): ناقل هاي عصبی به گیرنده هاي خود در سلول ماهیچه اي، غده و یا نورون پس سیناپسی متصل می شوند.  گزینۀ (

منظور صورت سؤال حالت پایین رو در پتانسیل عمل است که اگر کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته نشوند، با خروج  بیش از اندازة پتاسیم، پتانسیل غشا از   14
میلی ولت کمتر می شود.

موارد ج و د نادرست اند.  15
بررسی موارد:

الف) فضاي بین پرده هاي مننژ را مایع مغزي - نخاعی پر می کند.
ب) برخی از ماهیچه هاي اسکلتی (مثل دیافراگم و ماهیچه ي دو سر بازو) به طور غیر ارادي نیز تحریک می شوند.

ج) جسم سلولی نورون حسی در گره موجود در ریشه ي پشتی اعصاب نخاعی قرار دارد.
د) هر عصب مجموعه اي از رشته هاي عصبی ( بستگی به نوع عصب دندریت بلند، اکسون بلند یا هر دو) است که درون بافت پیوندي قرار گرفته اند.

بخشی از مغز انسان که در ترشح بزاق و اشک نقش دارد، پل مغزي می باشد. پس منظور سؤال پل مغزي است. بصل النخاع، مرکز انعکاس هایی مانند عطسه، بلع و  16
سرفه است. ساقۀ مغز داراي سه بخش است که از بالا به پایین شامل مغز میانی، پل مغزي و بصل النخاع است. پس پل مغزي در مجاورت بصل النخاع قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

) در دو طرف رابط سه گوش و پینه اي، فضاي بطن هاي  و  و داخل آنها اجسام مخطط قرار دارند. شبکه هاي مویرگی که مایع مغزي - نخاعی را ترشح می کنند در درون این بطن ها قرار گزینۀ 
دارند.

) همان طور که در توضیحات بالا اشاره شد، پل مغزي، جزء ساقۀ مغز است و نمی تواند جزء لیمبیک باشد. گزینۀ 

) برجستگی هاي چهار گانه بخشی از مغز میانی اند. گزینۀ 
کیسه تنان دستگاه گردش خون ندارند بنابراین همۀ سلول ها می توانند به طور مستقل اکسیژن را از آب اطراف بگیرند.  17

بررسی سایر گزینه ها:
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): هیدر داراي کیسۀ گوارشی با یک منفذ است که در حکم دهان و مخرج محسوب می شود، یعنی حرکت دو طرفه است. گزینۀ (

): شبکۀ عصبی هیدر گره ندارد. گزینۀ (

): بعضی از سلول هاي پوششی جدار این کیسه، تاژك دار (نه مژك) می باشند. گزینۀ (

تارهاي عصبی که به دستگاه پیکري تعلق دارند، چون از نورون هاي حرکتی منشأ می گیرند آکسون هستند و آکسون ها پیام هاي عصبی را از جسم سلولی تا انتهاي  18
خود هدایت می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

): فعالیت بیشتر( نه فعال شدن پمپ) موحب می شود غلظت یون هاي سدیم و پتاسیم در دو سوي غشا دوباره به حالت آرامش بازگردد.  گزینۀ (

): تارهاي عصبی پیکري پیام هاي حرکتی را از دستگاه عصبی مرکزي به ماهیچهها و غدد میبرد. گزینۀ (

): ساخت غلاف میلین توسط سلولهاي غیر عصبی نوروگلیا صورت میگیرد. گزینۀ (

از بنداره هاي لولۀ گوارشی می توان به بندارة انتهاي مري، بندارة پیلور و بندارة داخلی و خارجی انتهاي راست روده اشاره کرد. همۀ بنداره ها در تنظیم عبور مواد  19
نقش دارند و فقط هنگام عبور مواد باز می شوند (به حالت استراحت درمی آیند.)

بررسی سایر گزینه ها:

) ممکن است بنداره اي (مثل انتهاي راست روده) ارادي باشد و تحت کنترل اعصاب پیکري عمل خود را تغییر دهد. گزینۀ 

) توجه داشته باشید هیچ یک از بنداره هاي لولۀ گوارش، یاخته هاي ماهیچه اي تک هسته اي و چندهسته اي را به صورت هم زمان ندارند؛ بلکه یا حاوي یاخته هاي ماهیچه اي صاف (غیرارادي) گزینۀ 
هستند یا یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی (ارادي) دارند.

) هیچ بنداره اي در ساختار لولۀ گوارشی وجود ندارد که فقط به هنگام عبور مواد غذایی به سمت عقب باز شود. گزینۀ 

تنها مورد (د) درست است.  20
اشاره سوال به نورون رابط نخاعی است که با آزاد کردن ناقل هاي عصبی و باز کردن کانال هاي یونی در غشاء نورون حرکتی، در تغییر نفوذپذیري غشاء به یون ها نقش دارد.

بررسی موارد:

مورد الف) نورون رابط نخاعی دندریتهاي کوتاه و منشعب و یک آکسون کوتاه دارد.

مورد ب) نورونهاي رابط بین نورون حسی و نورون حرکتی ماهیچه جلو و پشت بازو ارتباط برقرار میکنند.

مورد ج) تمام اجزاي نورون رابط نخاعی در انعکاس زردپی زیر زانو، داخل مادهي خاکستري نخاع است. بنابراین فاقد پوشش میلین در اطراف خود میباشد.

مورد د) نورون رابط در ارتباط با ایجاد سیناپس مهارکننده (باز دارنده) با نورون پس از خود (نورون حرکتی پشت بازو)، بر روي جابجایی یونها اثر گذاشته و نورون پس از خود را مهار میکند.
تنها مورد (د) به درستی بیان شده است.  21

منظور صورت سؤال دوزیستان است. در این جانوران، هر دو نوع خون روشن و تیره در بطن مخلوط شده و پس از ورود به یک رگ، از قلب خارج می شوند.
بررسی همۀ موارد:

مورد الف)این گزینه در مورد کلیۀ خزندگان، پرندگان صدق می کند. (رد)
مورد ب) طناب عصبی دوزیستان و تمامی مهره داران دیگر، پشتی است نه شکمی. (رد)

مورد ج) این ویژگی مربوط به پرندگان است. (رد)
مورد د) منظور از ساده ترین ساختار تنفسی، پوست است. دوزیستان بالغ، تنها مهره دارانی هستند که علاوه برتنفس ششی، از تنفس پوستی نیز بهره می گیرند. (تأیید)

سرعت هدایت پیام عصبی در طول رشته هاي عصبی به قطر رشته و وجود میلین بستگی دارد. در هر دو نقطۀ متوالی که فاقد میلین و داراي قطر یکسان باشند،  22
سرعت هدایت پیام عصبی یکسان خواهد بود.

بررسی سایر گزینه ها:

) در طول پتانسیل عمل و پتانسیل آرامش، کانال هاي نشتی و پمپ سدیم پتاسیم، یون هاي سدیم و پتاسیم را در عرض غشا جابه جا می کنند. گزینۀ 

) بسته  شدن دو نوع کانال دریچه دار یونی شامل کانال دریچه دار سدیمی و کانال دریچه دار پتاسیمی هرگز با هم رخ نمی دهد، بلکه ابتدا کانال دریچه دار سدیمی بسته می شود و در پایان گزینۀ 
کانال دریچه دار پتاسیمی!

) پتانسیل عمل در یاختۀ عصبی ممکن است به دنبال اتصال ناقل عصبی به گیرنده هاي خود در یاختۀ پس سیناپسی ایجاد شود، در این صورت نقطۀ مجاوري وجود ندارد ولی از نقطه اي که گزینۀ 
ایجاد شد تا انتهاي طول نورون پتانسیل عمل هر نقطه وابسته به نقطۀ قبل است.

جاندار مورد نظر حشره می باشد. (شته)  23
در حشرات همولنف آن از طریق منافذ دریچه دار به قلب باز می گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

) مغز در حشرات از چند گرة به هم جوش خورده تشکیل شده است.

) حشرات داراي لوله هاي دفعی مالپیگی هستند.

) تنفس حشرات نایدیس است نه آبششی.

هنگام تشریح مغز گوسفند، ملاحظه میشود که اجسام مخطط به قشر پیشانی نزدیکتر از اپی فیز هستند.  24

در انتهاي پتانسیل عمل و قبل از بیشتر شدن فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم، مقدار سدیم داخل نورون، بیشتر از میزان سدیم در هنگام پتانسیل آرامش است.  25
بررسی سایر گزینه ها:

: نخاع درون ستون مهره ها از بصل النخاع تا دومین مهره ي کمر امتداد دارد. گزینۀ 

: رشته هاي عصبی میلین دار توسط میلین که از جنس پروتئین و فسفولیپید است پوشیده شده. گزینۀ 

: هنگامی که اختلاف پتانسیل به  می رسد، ابتدا کانال هاي دریچه دار سدیمی بسته و سپس کانال هاي دریچه دار پتاسیمی باز می شوند.  گزینۀ 
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پمپ سدیم - پتاسیم باعث خروج  یون  از سلول و ورود  یون  به سلول می شود و هیچ یونی با بار منفی را از غشاء سلول عبور نمی دهند. پمپ  26
سدیم - پتاسیم با این کار منجر به مثبت تر شدن خارج سلول و تغییر حالت یون ها در  پتانسیل آرامش می شود.

قبل از باز شدن دریچه هاي پتاسیمی، دریچه هاي سدیمی باز شده اند و مقدار زیادي سدیم وارد سلول شده است. با وجود اینکه در این حالت یون  *سدیم درون  27
یاخته* نسبت به یون سدیم درون یاخته نسبت در حالت آرامش بیشتر است اما دقت شود که چه در  پتاسیل آرامش و چه در پتانسیل عمل، سدیم بیرون یاخته از درون یاخته بیشتر است.

) همزمان با خروج پتاسیم، هنگام باز شدن دریچه هاي پتاسیمی، پتاسیم در جهت شیب غلظت از سلول خارج می شود، پس پتاسیم درون سلول در این زمان بیشتر از بیرون است (رد گزینۀ 

) و با ورود سدیم و خروج پتاسیم از سلول، غلظت یون هاي سدیم و پتاسیم در دو سوي غشاي سلول از حالت عادي یا آرامش خارج پتانسیل درون سلول به سمت منفی میل می کند (رد گزینۀ 

.( می شود (رد گزینۀ 

نخاع، در انعکاس عقب کشیدن بخشی از دستگاه عصبی مرکزي می باشد که منشأ اعصابی است که پیام هایی سریع و غیرارادي را به دست ها ارسال می کند. نخاع  28
در نزدیکی بصل النخاع (بخش مربوط به تنظیم فشارخون و ضربان قلب) قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

) تنظیم مدت زمان دم، بر عهدة نخاع نیست. گزینۀ 

) نخاع در بالاي هیپوتالاموس قرار ندارد. گزینۀ 

) ارتباط نخاع با نخاع بی معنی است. گزینۀ 

فقط مورد «الف» عبارت را به درستی کامل می کند.  29
بررسی موارد:

مورد الف) همۀ حرکات ارادي عضلات بدن، توسط دستگاه عصبی پیکري صورت می گیرد که در تنظیم کردن ترشح غدد نقشی ندارد.
مورد ب) دستگاه عصبی خودمختار نیز در حرکات غیرارادي عضلات صاف و قلبی نقش ایفا می کند.

مورد ج) همۀ حرکات ارادي تحت تأثیر بخش پیکري هستند.
مورد د) اعصاب پیکري در فعالیت غده ها فاقد  نقش است.

هر سه مورد نادرست اند.  30
بررسی موارد:  

الف) ناقلین عصبی موجب تغییر در نفوذپذیري غشاي یاختۀ پس سیناپسی می شوند.
ب) بخش اعظم نورون هاي حسی و حرکتی درون نخاع قرار ندارند.

ج) ناقل هاي عصبی با  برون رانی (فرآیندي که با مصرف انرژي زیستی انجام می شود) آزاد می شوند ولی همۀ سیناپس هاي درون جسم خاکستري نخاع تحریکی نیستند!

آکسون نورون هاي حرکتی داراي غلاف میلین و گره هاي رانویه است و در این گره ها تعداد زیادي کانال هاي دریچه دار وجود دارد که در یک زمان از فعّالیتّ  31
عصبی تعدادي از آن ها باز و برخی دیگر بسته هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

): در حد کتاب درسی، یاخته هاي عصبی حرکتی پیام ها را از دستگاه عصبی مرکزي به سوي اندام ها مانند ماهیچه ها می برند و سپس سیناپس آن ها با یک یاختۀ غیرعصبی است که فاقد گزینۀ (
جسم یاخته اي و ناقل عصبی است.

): در حین فعالیت عصبی و پتانسیل عمل در دو بازة زمانی اختلاف پتانسیل دو سوي غشاء در حال کاهش است: ابتدا در لحظه اي که دریچۀ کانال هاي سدیمی باز می شوند و در مرحله بعد گزینۀ (
زمانی که کانال هاي دریچه دار پتاسیمی باز می شوند. در مرحلۀ اول مقدار یون هاي سدیم در درون یاخته به طور ناگهانی افزایش می یابد اما در مرحلۀ دوم کانال هاي دریچه دار سدیمی بسته هستند و

مقدار این یون ها به آهستگی و نه به طور ناگهانی از طریق کانال هاي همیشه باز در حال تغییر است.

): اگر مرحلۀ اول آنچه در توضیح قبلی گفته شد را در نظر بگیریم در این حین کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته هستند و امکان تغییر ناگهانی این یون وجود ندارد. گزینۀ (

بخشی از مغز که لوب  هاي بویایی به آن متصل است سامانه لیمبیک نام دارد، که یکی از اجزاي آن هیپوکامپ بوده و حافظه ي کوتاه مدت را به بلند مدت تبدیل  32
می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

): مرکز احساس گرسنگی و تشنگی هیپوتالاموس است. گزینۀ (

): از طرفی سامانه لیمبیک خودش به بخش هایی از قشر مخ متصل می شود. گزینۀ ( 

): سامانه مرکز انعکاس هاي بدن نیست. گزینۀ ( 

منظور سوال، پایانۀ آسه است. در محل پایانۀ آسه غلاف میلین وجود ندارد!  33
بررسی سایر گزینه ها:

): جذب دوبارة ناقل ها با درون بري انجام می شود که با  کاهش سطح غشاي یاختۀ پیش سیناپسی همراه است. )

): طبق شکل کتاب، راکیزه هاي متعدد در پایانۀ آسه وجود دارند. )

): ریز کیسه هاي حاوي ناقل عصبی (چه مهارکننده چه تحریک کننده) درون پایانۀ آسه به سوي غشاي مجاور فضاي همایه اي حرکت می کنند. )

با توجه به مطالب مطرح شده در تشریح مغز گوسفند، مشخص است که برجستگی هاي چهارگانه و اپی فیز، نسبت به سایر گزینه ها کمترین فاصله را از هم دارند.  34
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بررسی موارد:   35
مورد الف: پمپ سدیم ـ پتاسیم، یون هاي سدیم را خارج و یون هاي پتاسیم را وارد یاخته می نماید.

مورد ب: کانال هاي نشتی یون هاي سدیم را به درون یاخته و یون هاي پتاسیم را به خارج یاخته می فرستند.
مورد ج: کانال هاي دریچه داري که باعث ورود یون ها به داخل یاخته می شوند، کانال هاي دریچه دار سدیمی هستند. اما دقت کنید که این کانال ها بدون صرف انرژي و با انتشار تسهیل شده این کار
را انجام می دهند. می دانید که نتیجه فرایند انتشار (در صورت تداوم) در نهایت یکسان شدن غلظت هاست. پس کانال هاي دریچه دار سدیمی قادر نیستند غلظت یون هاي سدیم را در داخل یاخته از

بیرون آن بیش تر کنند.
مورد د: بلی فعالیت بیش تر پمپ سدیم ـ پتاسیم، شیب غلظت یون هاي سدیم و پتاسیم را به حالت آرامش باز می گرداند، امااااااا نه در حین پتانسیل عمل! بلکه در پایان پتانسیل عمل !!!

بعد از پایان پتانسیل عمل فعالیت پمپ هاي سدیم و پتاسیم افزایش یافته و سدیم اضافی را از درون سلول خارج کرده و پتاسیم اضافی را به سلول وارد می کنند. با  36
باز شدن دریچه هاي کانال هاي پتاسیمی مقدار بیشتري پتاسیم از سلول خارج می شود که سبب منفی تر شدن پتانسیل داخل سلول نسبت به بیرون آن می شود. به این نحو در ایجاد پتانسیل آرامش

در نورون اختلال ایجاد می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

: بسته ماندن کانال هاي دریچه دار سدیمی یکی از راه هاي برگشت از پتانسیل عمل به پتانسیل آرامش است. گزینۀ 

: پس از پتانسیل عمل، ورود یون هاي پتاسیم به داخل سلول و خروج سدیم هاي اضافی از داخل سلول توسط پمپ سدیم - پتاسیم و با صرف انرژي انجام می شود. گزینه هاي  و 
مغز میانی بخشی از ساقه مغز است.  تالاموس و هیپوتالاموس بالاتر از ساقه مغز قرار گرفته اند.   37

 بررسی سایر گزینه ها:

: تالاموس و هیپوتالاموس هیچ کدام از ساقه ي مغز نیستند. گزینۀ 

: هم تالاموس و هم هیپوتالاموس هر دو با لیمبیک در ارتباط هستند. گزینۀ 

: تالاموس بخش عمده اي از اطلاعات حسی (نه همه ي آن ها) را از نقاط مختلف بدن دریافت کرده و آن ها را تقویت می کند. گزینۀ 
فقط مورد ب صحیح است. صورت سؤال می تواند در ارتباط با یاخته هاي نورون رابط صدق کند.  38

بررسی همۀ موارد:
مورد الف) پتانسیل عمل در یاختۀ عصبی ممکن است به دنبال اتصال ناقل عصبی به گیرنده هاي خود در یاختۀ پس سیناپسی ایجاد شود، ولی از نقطه اي که ایجاد شد تا انتهاي طول نورون پتانسیل

عمل هر نقطه وابسته به نقطۀ قبل است. این مورد در ارتباط با نخستین نقطه اي که پتانسیل عمل ایجاد می شود صادق نیست. 
مورد ب) سرعت هدایت پیام عصبی در طول رشته هاي عصبی به قطر رشته و وجود میلین بستگی دارد. در هر دو نقطۀ متوالی که فاقد میلین و داراي قطر یکسان باشند، سرعت هدایت پیام عصبی

یکسان خواهد بود. 
مورد ج) در طول پتانسیل عمل و پتانسیل آرامش، کانال هاي نشتی و پمپ سدیم پتاسیم، یون هاي سدیم و پتاسیم را در عرض غشا جابه جا می کنند. 

مورد د) بسته شدن دو نوع کانال دریچه دار یونی شامل کانال دریچه دار سدیمی و کانال دریچه دار پتاسیمی هرگز با هم بسته نمی شوند، بلکه ابتدا کانال دریچه دار سدیمی بسته می شود و در پایان
کانال دریچه دار پتاسیمی. 

در پی بسته شدن دریچه کانال هاي سدیمی، پتانسیل غشا نزول می کند (شاخه پایین رو منحنی) و سلول به حالت آرامش (استراحت) برمی گردد، به نحوي که  39

پتانسیل درون یاخته نسبت به بیرون آن منفی می شود. پس گزینۀ  تأیید می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

): در ابتداي پتانسیل عمل، کانال هاي دریچه دار سدیمی باز می شوند و ورود سدیم به درون سلول شدت می گیرد و در شاخه بالارو منحنی پتانسیل عمل، کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته گزینۀ (
هستند. 

): پس از پایان پتانسیل عمل تراکم پتاسیم درون سلول به شدت کاهش یافته است؛ زیرا در شاخه پایین رو منحنی پتانسیل عمل دریچه کانال هاي پتاسیمی باز است و با شدت زیاد از سلول گزینۀ (
خارج شده است. در این هنگام پمپ سدیم ـ پتاسیم فعّالیتّ شدید خود را آغاز می کند و پتاسیم را به درون سلول و سدیم را به خارج سلول هدایت می کند، یعنی غلظت درون سلول پس از پایان

پتانسیل عمل رو به افزایش خواهد گذاشت.  

): در مدتی که پتانسیل از  به  میلی ولت افزایش می یابد، اساساً کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته هستند و درست نیست که بگوییم: «کانال ها بسته می شوند»!  گزینۀ (
هیپوتالاموس در تنظیم گرسنگی و خواب نقش دارد که پایین تر و جلوتر از تالاموس  که محل تقویت اطلاعات حسی اند قرار دارد.  40

بررسی سایر گزینه ها:

) بخشی از مغز که در فرایند شنوایی و بینایی و حرکت نقش دارد، مغز میانی است. گزینۀ 

) هیپوتالاموس از اجزاي هیپوکامپ (اسبک مغز) محسوب نمی شود. گزینۀ 
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) مرکز انعکاس هاي تنفسی مانند دم، عطسه و سرفه، در بصل النخاع است. گزینۀ 

انعکاس ها، پاسخ هاي حرکتی جانوران (از جمله پستانداران) به محرك هاي طبیعی است. که غیرارادي و سریع می باشند.  41
بررسی سایر گزینه ها:

): برخی فعالیت هاي دستگاه عصبی پیکري، غیرارادي هستند، مانند انعکاس عقب کشیدن دست. گزینۀ (

): در بیش تر انعکاس هاي بدن، نخاع و دستگاه عصبی محیطی درگیرند، که در مورد این انعکاس ها مغز دخالتی ندارد ولی در مورد دیگر انعکاس ها مغز نقش دارد گزینۀ (
مانند انعکاس هاي مربوط به چشم و گوش.

): در انعکاس عقب کشیدن دست، یکی از نورون هاي رابط نورون حرکتی را مربوط به ماهیچه ي سه سر را غیر فعال می کند. گزینۀ (

در انتهاي پتانسیل عمل در بخش پایین رو منحنی پتانسیل عمل با خروج یون هاي پتاسیم از داخل نورون، پتاسیل درون سلول نسبت به بیرون منفی می شود.  42
همین طور در پایان پتانسیل عمل با فعالیت بیشتر پمپ سدیم - پتاسیم یون هاي سدیم از سلول خارج شده و یون هاي پتاسیم به داخل سلول افزوده می شوند.

در بصل النخاع گیرنده هاي حساس به افزایش کربن دي اکسید وجود دارند. نزدیک ترین بخش ساقۀ مغز به بصل النخاع، پل مغزي است. پل مغزي با اثر بر مرکز  43
تنفس در بصل النخاع، دم را خاتمه می دهد؛ همچنین این مرکز می تواند مدت زمان دم را نیز تنظیم کند.

بررسی سایر گزینه ها:

) هیپوتالاموس، مرکز تنظیم دماي بدن، گرسنگی و تشنگی است. توجه داشته باشید که هیپوتالاموس بخشی از ساقۀ مغز محسوب نمی شود. گزینۀ 

) مغز میانی در شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد. پل مغزي نسبت به مغز میانی به بصل النخاع نزدیک تر است. گزینۀ 

) مخچه با دریافت پیام هایی از مفاصل و عضلات اسکلتی در تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن نقش دارد. مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار گرفته و بخشی از آن محسوب نمی شود. گزینۀ 

برخی از فعالیت هاي دستگاه پیکري مانند عقب کشیدن دست به طور غیرارادي انجام می گیرد.  44
بررسی سایر گزینه ها:

): ناقلین عصبی وارد سلول پس سیناپسی نمی شوند. گزینۀ (

): نورون رابط همیشه نورون پس سیناپسی را غیرفعال نمی کند. گزینۀ (

):  دستگاه عصبی محیطی، داراي اعصاب مغزي و نخاعی است. گزینۀ (

بررسی گزینه ها:   45

»: بیشتر مواد اعتیادآور بر بخشی از سامانۀ لیمبیک اثر می گذارند و موجب آزاد شدن ناقل هاي عصبی از جمله دوپامین می شوند که در فرد احساس لذت و سرخوشی ایجاد » و « گزینه هاي «
می کند. در نتیجه فرد میل شدیدي به مصرف دوبارة آن ماده دارد. با ادامۀ مصرف، در نهایت دوپامین کمتري آزاد می شود و به فرد احساس کسالت، بی حوصلگی و افسردگی دست می دهد.

»: مواد اعتیادآور بر بخش هایی از قشر مخ اثر می کنند و توانایی قضاوت، تصمیم گیري و خودکنترلی فرد را کاهش می دهند. » و « گزینه هاي «

در سیناپس مذکور انتقال دهندة عصبی ترشح شده از پایانۀ آکسونی یک نورون، پتانسیل غشاي یاختۀ پس سیناپسی را تغییر می دهد (چه در جهت فعّال کردن با  46
ایجاد پتانسیل عمل و چه در جهت مهارکردن.)

بررسی سایر گزینه ها:

): گیرندة انتقال دهندة عصبی در غشاي پس سیناپسی جزئی از یک کانال یونی وابسته به ماده شیمیایی (انتقال دهندة عصبی) است. گزینۀ (

): انتقال دهندة عصبی به گیرندة غشایی خود متصل می شود و وارد یاختۀ پس سیناپسی نمی شود. گزینۀ (

): همیشه این گونه نیست که وقتی انتقال دهندة عصبی به گیرنده غشایی خود در نورون پس سیناپسی متصل می شود کانال سدیمی باز شود و غشا نسبت به سدیم نفوذپذیرتر شود بلکه گزینۀ (

ممکن است کانال پتاسیمی در اثر اتصال انتقال دهندة عصبی ویژه به گیرنده باز شود و غشا نسبت به  نفوذپذیري بیش تري پیدا کند.

47  مغز میانی بالاي پل مغزي قرار دارد. مرکز تنظیم ضربان قلب (بصل النخاع) در پایین تالاموس قرار دارد. اجسام مخطط در مجاورت بطن  و  است.

ناقلین عصبی با اتصال به گیرنده هاي مربوطه در سلول هاي پس سیناپسی باعث تغییر پتانسیل الکتریکی این سلول ها می شود.  48
بررسی سایر گزینه ها:

): گاهی (نه همیشه!)  در محل سیناپس، پیام نورون حسی به نورون رابط منتقل می شود.  گزینۀ (

): ماده ي آزاد شده از انتهاي آکسون سبب انتقال پیام می شود.  گزینۀ ( 

): مولکول هاي ناقل عصبی وارد سلول پس سیناپسی نمی شوند، بلکه در فضاي سیناپسی تجزیه می شوند.  گزینۀ ( 

سامانه لیمبیک شبکه اي از نورون هاست که در حافظه و یادگیري نقش دارد.  49
بررسی سایر گزینه ها:

: ترشح دوپامین در انسان، احساس لذت و سرخوشی ایجاد می کند.  گزینۀ 

: ریشه هاي پشتی نخاع محتوي نورون هاي حسی هستند.  گزینۀ 

: ناقلین عصبی سبب تغییر پتانسیل الکتریکی نورون پس سیناپسی می شوند. این تغییر ممکن است در جهت فعال کردن یا مهار کردن نورون پس سیناپسی باشد. گزینۀ  

فقط مورد الف درست است.  50
در  دستگاه عصبی خودمختار بخشی از دستگاه عصبی محیطی بوده و در آن (همانند دستگاه عصبی مرکزي) نورون ها و یاخته هاي پشتیبان یافت می شوند.

بررسی موارد:
مورد الف) همۀ یاخته هاي مذکور در  غشاي خود کانال هاي پروتئینی دارند.

مورد ب) مصرف انرژي زیستی ویژگی هر یاختۀ زنده است، ولی دفاع از نورون ها وظیفۀ برخی از یاخته هاي پشتیبان است.
مورد ج) نوار مغزي جریان  الکتریکی ثبت شدة نورون ها (و نه یاخته هاي پشتیبان) است.

مورد د) تنها نورون ها می توانند پیام عصبی را تولید، هدایت و منتقل کنند. یاخته هاي پشتیبان این توانایی را ندارند.
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وقتی نورون در حال فعالیت عصبی نیست کانال هاي ولتاژي سدیمی و پتاسیمی بسته هستند. در حین فعالیت نورون و پتانسیل عمل نیز این کانال ها هم زمان باز  51
نیستند و در واقع در یک بازة زمانی کوتاه باز و در یک بازة دیگر بسته اند. کانال هاي ولتاژي سدیمی، یون هاي سدیم را وارد یاخته می کنند و کانال هاي ولتاژي پتاسیمی، یون هاي پتاسیم را از یاخته

خارج می کنند.
بررسی موارد:

مورد الف: در مرحلۀ پایین روي منحنی تغییر اختلاف پتانسیل دو سوي غشاء در پتانسیل عمل کانال هاي ولتاژي سدیمی بسته اند اما یاخته در حال فعالیت عصبی است.
مورد ب: در حین بسته بودن کانال هاي ولتاژي سدیمی، پمپ سدیم ـ پتاسیم در حال خارج کردن یون هاي سدیم است.

مورد ج: یون هاي پتاسیم، همواره از راه کانال هاي همیشه باز و نیز در مرحله پایین روي پتانسیل عمل از طریق کانال هاي ولتاژي در حال خروج از یاخته هستند.

مورد د: در مرحلۀ پایین روي منحنی مربوط به تغییر اختلاف پتانسیل دو سوي غشاء در ابتدا اختلاف پتانسیل از حدود  به صفر می رسد و کم می شود. در این زمان کانال هاي ولتاژي سدیمی
بسته هستند.

مهم ترین مرکز یادگیري تنظیم حالت بدن و تعادل مخچه است، که در پشت ساقۀ مغز قرار دارد.  52
بررسی سایر گزینه ها:

): فقط اغلب اطلاعات حسی (غیر از بویایی) در تالاموس تقویت می شوند نه اطلاعات حرکتی. گزینۀ (

): دستگاه پیکري، یکی از بخش هاي حرکتی دستگاه عصبی محیطی است. گزینۀ (

): در انسان همه ي انعکاس ها توسط نخاع "و یا" مغز کنترل می شود. گزینۀ (

انعکاس ها پاسخ هاي سریع، ناگهانی و غیر ارادي بدن در پاسخ به محرك ها هستند. این پاسخ می تواند توسط عضلات صاف (عضلات لوله گوارش) یا عضلات  53
مخطط (عضله چهار سر ران) انجام گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

: هر عصب مجموعهاي از آکسونها و یا دندریتها و یا هر دو است. گزینۀ 

:  تالاموس در بالاي هیپوتالاموس قرار دارد. گزینۀ 

: هر عصب نخاعی (نه جفت عصب)، داراي یک رشتهي پشتی و یک رشتهي شکمی است. گزینۀ 

تنها مورد (ج) عبارت مورد نظر را به نادرستی تکمیل می کند. توجه کنید در زمان استراحت، مرحلۀ بالارو نمودار پتانسیل عمل و مرحلۀ پایین رو آن، یون هاي  54
سدیم از طریق کانال همیشه باز (نشتی) به درون سلول وارد می شود.

بررسی موارد:
موارد الف) و د) با توجه به این که صورت سوال می تواند در ارتباط با زمان استراحت، مرحلۀ بالارو نمودار پتانسیل عمل و مرحلۀ پایین رو باشد، این سه مورد می توانند درست باشند.

ب) در این مورد توجه کنید به متن کتاب درسی. هر سه نوع سلول عصبی می توانند میلین دار و یا فاقد میلین باشند.
مورد ج) به قید ممکن است حتما توجه کنید! در این بازه (که هر لحظه اي میتونه باشه) به طور حتم پمپ سدیم پتاسیم در حال فعالیت هست. بنابراین این گزینه نادرست است.

 55
موارد الف و ب درست هستند.

بررسی موارد:
الف) هیپوتالاموس هم یک مرکز عصبی و هم یک غده است و می تواند از یک نورون حسی پیام

دریافت کند. 
ب) نورون هاي رابط هم می توانند میلین دار باشند. 

ج) یک نورون حرکتی نخاع، یک آسه دارد نه آسه ها!
د) با توجه به شکل روبه رو، هر دو می توانند دارینۀ منشعب داشته باشند. 

 

عین متن کتاب درسی!  56
بررسی سایر گزینه ها:

»: دقت کنید که در حشرات، یک طناب عصبی شکمی (نه طناب هایی!) در طول بدن جانور کشیده شده است که در هر بند از بدن، یک گره عصبی دارد و هر گره فعّالیتّ ماهیچه هاي آن گزینۀ «
بند را تنظیم می کند.

»: در پلاناریا دو گره عصبی در سر جانور، مغز را تشکیل داده اند و هر گره مجموعه اي از جسم سلولی نورون ها است. دقت کنید مغزي که از چند گره به هم  جوش خورده تشکیل شده گزینۀ «
است، مربوط به حشرات است!

»: شبکۀ عصبی در هیدر مجموعه اي از نورون هاي پراکنده در دیوارة بدن است که با هم ارتباط دارند. تحریک هر نقطه از بدن جانور در همۀ سطح آن منتشر می شود. اما توجه داشته گزینۀ «
باشید شبکۀ عصبی در هیدر گره عصبی ندارد!

هیپوکامپ در تشکیل حافظۀ کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظۀ بلندمدت نقش دارد. حافظۀ افرادي که هیپوکامپ آن ها آسیب دیده و یا با جراحی برداشته شده  57
است، دچار اختلال می شود. این افراد نمی توانند نام افراد جدید را حتی اگر هر روز با آن ها در تماس باشند، به خاطر بسپارند. نام جدید، حداکثر فقط براي چند دقیقه در ذهن این افراد باقی

می ماند. اما این افراد براي به یاد آوردن خاطرات مربوط به قبل از آسیب دیدگی، مشکل چندانی ندارند.
بررسی سایر گزینه ها:
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، تالاموس است که محل پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی است و در صورت آسیب دیدن، پردازش اطلاعات حسی دچار اختلال خواهد شد. »:بخش  گزینۀ «

»: بخش  لوب بویایی است. حس بویایی در درك مزه غذاها نقش دارد. گزینۀ «

»: هیپوتالاموس خواب را تنظیم می کند و آسیب دیدن آن می تواند باعث اختلال در ساعات خواب و بیداري شود. گزینۀ «

در حین پتانسیل عمل، به صفر رسیدن اختلاف پتانسیل دو سوي غشا می تواند در حین ورود ناگهانی یون هاي سدیم در مرحلۀ بالاروي منحنی تغییر اختلاف  58
پتانسیل و یا در حین خروج ناگهانی و مرحلۀ پایین روي این منحنی اتفاق بیفتد. کاملاً صحیح است. این لحظه را چه در حین باز بودن کانال هاي دریچه دار سدیمی و چه در حین باز بودن کانال هاي

دریچه دار پتاسیمی در نظر بگیرید پس از آن اختلاف پتانسیل دو سوي غشاء در مرحله اول به سمت  می رود و در مرحله دوم به سمت  پیش می رود.
بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید که چه در حین پتانسیل آرامش و چه در پتانسیل عمل، مقدار یون هاي سدیم و پتاسیم در داخل و خارج با هم برابر نخواهد بود و مقدار یون سدیم در خارج و مقدار یون گزینۀ (
پتاسیم در داخل بیش تر است.

): اگر مرحلۀ بالا رو را در نظر بگیرید کانال هاي دریچه دار سدیمی باز هستند و پس از این لحظه بسته خواهند شد و اگر در مرحلۀ پایین رو آن را در نظر بگیریم کانال هاي دریچه دار گزینۀ (
سدیمی بسته شده اند و تا پتانسیل عمل دیگر باز نخواهند شد.

): پمپ سدیم ـ پتاسیم همواره در حال وارد کردن یون هاي پتاسیم و خارج کردن یون هاي سدیم است. گزینۀ (

59  فقط مورد «ب» عبارت را به درستی تکمیل می کند.
تحلیل موارد:

الف) نورون هاي رابط درون مادة خاکستري نخاع بدون میلین بوده پس فاقد هدایت جهشی هستند. (عبارت را به نادرستی تکمیل می کند.)
ب) در مورد  نورون هاي رابط و حسی میلین دار موجود در مراکز عصبی، صدق نمی کند. (پس عبارت را به درستی تکمیل می کند.)

ج) منظور نورون هاي حسی و رابط است، ولی هر نورونی چه در حالت آرامش و چه در تحریک باشد، ورود یون سدیم و خروج یون پتاسیم را با انتشار تسهیل شده از راه کانال هاي نشتی (یا
دریچه دار صرفاً در حالت تحریک) انجام می دهد. (عبارت را به نادرستی تکمیل می کند.)

د) منظور نورون هاي حرکتی و رابط است در هر حالت، چه همایه از نوع مهاري و چه تحریکی باشد، پتانسیل الکتریکی یاختۀ پس همایه اي را تغییر می دهد.(عبارت را به نادرستی تکمیل می کند.)

قشر مخ و بخش هایی از سامانۀ لیمبیک (سامانه کناره اي) از جمله هیپوکامپ در حافظه نقش دارند. هیپوتالاموس در احساس تشنگی نقش دارد. تالاموس و قشر  60
مخ هر دو در پردازش اطلاعات نقش دارند. بصل النخاع و هیپوتالاموس از جمله ساختارهاي مغز هستند که در تنظیم ضربان قلب نقش دارند.

در تمام گزینه ها به جز گزینۀ  به اعمال دیگري از این ساختارهاي مغزي اشاره شده است.
حفظ تعادل مربوط به مخچه است و ترشح بزاق هم به پل مغزي مربوط است.

لوب بویایی به صورت مستقیم با سامانه لیمبیک در ارتباط است و با تالاموس ارتباطی ندارد.  61
بررسی سایر گزینه ها:

): دستگاه عصبی پیکري هم ارادي و هم غیر ارادي است، ولی دستگاه عصبی خود مختار صرفاً غیر ارادي است. گزینه هاي  و 

): بعضی از فعالیت هاي دستگاه عصبی پیکري، غیرارادي هستند مثل انعکاس عقب کشیدن دست. گزینۀ 

به عنوان مثال، کانال هاي نشتی که سدیم را به داخل و پتاسیم را به خارج یاخته منتقل می کنند، همواره در نورون ها فعالیت می کنند. بنابراین ورود سدیم به نورون  62
همواره مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید در پایانۀ آکسونی، انتقال پیام صورت می گیرد. هدایت پیام، در طول یاختۀ عصبی صورت می گیرد. گزینۀ (

): ورود پیام عصبی به نورون هاي رابط، از راه جسم سلولی نیز انجام می شود. گزینۀ (

): در فرایند انعکاس، سرعت هدایت پیام اهمیت زیادي دارد. نورون هاي فاقد میلین، سرعت هدایت مناسبی براي انعکاس ندارند. گزینۀ (

همواره و در هر حالتی، یون سدیم همانند یون پتاسیم به واسطۀ کانال نشتی و پمپ سدیم- پتاسیم از عرض غشا عبور می کنند.  63
بررسی سایر گزینه ها:

): در نورون هاي بویایی (نوعی نورون حسی تمایز یافته)، آکسون طویل تر از دندریت است. گزینۀ (

): در بافت عصبی، یاختۀ عصبی و غیر عصبی وجود دارد. در یاخته هاي غیرعصبی، کانال نشتی یافت نمی شود. گزینۀ (

): در رشته هاي عصبی اي که هم قطر هستند (نه هر رشتۀ عصبی!)، رشتۀ میلین دار حاوي ویژگی هدایت پیام عصبی با سرعت بالا است. گزینۀ (

اگر همایۀ مورد نظر مهاري باشد، پس از اتصال ناقل عصبی به پروتئین گیرنده، ممکن است مقدار اختلاف پتانسیل دو سوي غشا ي یاختۀ پس همایه  اي افزایش یابد.  64
بررسی سایرگزینه ها:

): تجزیۀ آنزیمی ناقل عصبی در فضاي همایه اي، در اواخر فرآیند انتقال پیام رخ می دهد نه اوایل آن! گزینۀ (

): در همایه، افزایش سطح غشاي یاختۀ پیش همایه اي (به سبب برون رانی) رخ می دهد. یاختۀ داراي گیرنده، پس همایه اي است و غشاي آن دچار تغییر مساحت نمی شود. گزینۀ (

): ناقل عصبی به پروتئین گیرنده که ازپروتئین هاي کانالی عرض غشایی (یعنی از پروتئین هاي سراسري غشا) است، متصل می شود، نه پروتئین سطحی. گزینۀ (

حشرات بی مهره هایی هستند که مغز آن ها از چند گرة به هم جوش خورده تشکیل می شود. در این جانوران فعّالیتّ ماهیچه هاي هر بند از بدن توسط یک گره  65
عصبی تنظیم می شود، همچنین داراي تنفس نایدیسی هستند و دستگاه گردش مواد در انتقال گازهاي تنفسی نقشی ندارد.

بررسی سایر عبارت ها:
عبارت ج: در حشرات مواد گوارش یافته در معده جذب می شوند و پس از آن آب در روده جذب می شود تا مواد دفعی غلیظ شوند.

عبارت د: در تنفس نایدیسی، لوله هاي منشعب با یکدیگر در تماس هستند و در سرتاسر بخش هاي داخلی بدن گسترش پیدا کرده اند.

66  محل ساخت ناقل هاي عصبی در همه نورون ها جسم سلولی است.
بررسی سایر گزینه ها:
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): نورون هاي حسی با گیرنده هاي حسی بدن در ارتباط هستند. این نورون ها داراي غلاف میلین می باشند. گزینۀ (

): اگر به شکل کتاب درسی توجه کنید متوجه خواهید شد که دندریت هاي نورون حرکتی و رابط هر دو منشعب هستند. گزینۀ (

): به طور معمول جسم سلولی هیچ کدام از نورون ها با غلاف میلین پوشیده نشده است. گزینۀ (

در پتانسیل آرامش از طریق کانال هاي نشتی پتاسیم از سلول خارج و سدیم وارد می شود که سلول براي حفظ پتانسیل آرامش، سدیم هاي وارد شده را به کمک  67

) یون ها را جابه جا می کنند.  پمپ سدیم - پتاسیم و با صرف انرژي از سلول خارج و پتاسیم را وارد می کند. در پتانسیل عمل، کانال هاي دریچه دار، بدون صرف انرژي (

ضربان قلب و تنفس توسط بصلالنخاع در ساقهي مغز تنظیم میشود. تنظیم دماي بدن و تنظیم ضربان قلب و فشار خون تشنگی، گرسنگی و خواب توسط  68

هیپوتالاموس که در بالاي ساقهي مغز قرار دارد، تنظیم میشود.

ناقل عصبی مهاري در یاختۀ پس همایه اي باعث ایجاد پتانسیل عمل نمی شود.  69
بررسی سایر گزینه ها:

): هر دو نوع ناقل (تحریکی و مهاري)، پتانسیل الکتریکی و نفوذپذیري یاختۀ پس همایه اي را تغییر می دهند. گزینۀ (

): ناقل هاي عصبی با اتصال به پروتئین گیرنده (کانال یونی)، شکل آن  را تغییر می دهند (کانال را باز می کنند). گزینۀ (

): هر دو نوع ناقل عصبی (تحریکی و مهاري)، در ریز کیسه ها در پایانۀ آسه ذخیره و به فضاي همایه اي آزاد می شوند. گزینۀ (

سیناپس بین نورون رابط و نورون حرکتی مربوط به ماهیچه ي سه سر بازو، از نوع باز دارنده است.  70
بررسی سایر گزینه ها:

: نورون هاي رابط درون نخاع با نورون حسی و نورون هاي حرکتی ماهیچه هاي دو سر و سه سر بازو سیناپس دارند. در ارتباط با نورون حسی به عنوان نورون پس سیناپسی است و ناقل گزینۀ 
عصبی دریافت می کند، ولی این ناقل عصبی فعال کننده ي نورون رابط است.

: از آنجایی که نورون حرکتی مرتبط با این ماهیچه تحریک می شود. سلول ماهیچه ي دو سر بازو پیام عصبی دریافت نکرده و در این انعکاس فعال میگردد.  گزینۀ 

: نورون حرکتی دو سر بازو با نورون رابط سیناپس دارد و ناقل عصبی آزاد شده از نورون رابط را دریافت می کند. این در حالی است که این ناقل عصبی از نوع فعال کننده می باشد. گزینۀ 

، طناب عصبی موجود در سطح شکمی جانور از دو رشتۀ مجزا منظور از توصیفات صورت سوال، زنبور عسل است که مطابق شکل صفحه  زیست شناسی   71
تشکیل شده است که در مناطقی به یکدیگر متصل شده اند. ایدة زیبایی از کنکور بود که با دقت بسیار در شکل کتاب درسی قابل برداشت می باشد.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید سامانۀ دفعی حشرات، لوله هاي مالپیگی است که به محیط بیرون به شکل مستقیم ارتباط ندارد؛ بلکه به رودة جانور تخلیه می شود. توصیف این گزینه مربوط به نفریدي است. گزینه (

): دقت کنید تنها در انشعابات پایانی نایدیس هاي جانور، نوعی مایع مشاهده می شود که در جهت تبادل بهتر گازهاي تنفسی عمل می نماید. گزینه (

): مطابق شکل، فقط برخی از گره هاي موجود در بخش هاي نزدیک به سر جانور با اندام هاي حرکتی حشره در ارتباط هستند و گره هاي بخش هاي انتهایی بدن فقط به اندام هاي داخلی گزینه (
جانور عصب دهی می کنند.

همۀ موارد به درستی بیان شده اند.   72
بررسی همه موارد:

الف) هیچ یک از یاخته هاي حسی و رابط نمی توانند پیام هاي عصبی را به نوعی یاختۀ غیرعصبی منتقل کنند. این مفهوم فقط در ارتباط با یاخته هاي عصبی حرکتی صادق است.
ب) بر اساس کتاب درسی، همۀ انواع نورون ها می توانند میلین دار یا بدون میلین باشند.

ج) با توجه به دیده می شود که نورون هاي حسی برخلاف سایر نورون ها، تنها یک دندریت دارند. دندریت رشته اي است که می تواند پیام را به جسم یاخته اي نزدیک کند. به استفاده از کلمه
«رشته ها» در این مورد توجه کنید. وقتی گفته می شود یاخته اي با استفاده از رشته هایی پیام را به جسم یاخته اي می آورد، یعنی چند دندریت دارد. 
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د) جسم یاخته اي نورون هاي رابط و حرکتی در درون دستگاه عصبی مرکزي قرار می گیرد؛ اما نورون هاي حسی، جسم یاخته اي خود را در درون اعصاب بدن و خارج از دستگاه عصبی مرکزي قرار
خواهند داد.

کانال هاي نشتی سدیمی و پتاسیمی همیشه باز هستند. بنابراین یون هاي سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت منتقل می کنند.  73
بررسی سایر گزینه ها:

): در اختلاف پتانسیل  و  میلی ولت، کانال هاي دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته هستند. گزینۀ (

): همواره غلظت یون هاي پتاسیم در داخل یاخته بیشتر از بیرون آن است. پس باید از همانند استفاده می شد نه برخلاف! گزینۀ (

): پمپ هاي سدیم - پتاسیم همیشه فعال هستند. گزینۀ (

) اختلاف پتانسیل دو سوي غشا در بخش پایین روي نمودار پتانسیل عمل، کانال دریچه دار پتاسیمی باز است. در بخشی از بخش پایین رو، (از صفر به   74
افزایش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

): هنگامی که اختلاف پتانسیل غشا صفر می شود (برابري پتانسیل داخل و خارج یاخته)، پمپ سدیم- پتاسیم فعالیت می کند. با فعالیت این پمپ، میزان  در یاخته کاهش می یابد. گزینۀ (

): در قلۀ پتانسیل عمل، یون هاي مثبت در یاخته تجمع می یابند. همانطور که می دانید، کانال هاي نشتی، باعث ورود سدیم به داخل سلول می شوند. گزینۀ (

): کانال هاي دریچه دار پتاسیمی (نه پمپ سدیم- پتاسیم) باعث بازگشت غشا به پتانسیل آرامش می شود. گزینۀ (

 75
با توجه به شکل هاي زیر، در دو سمت این برش، هم بخشی از رابط پینه اي وهم

تالاموس مشاهده خواهد شد.
بررسی سایر گزینه ها:

): بطن هاي جانبی قابل مشاهده ولی اپی فیز مشاهده نخواهد  شد! گزینۀ (

): هیپوتالاموس تا حدودي ولی مغز میانی  اصلاً مشاهده نخواهد شد! گزینۀ (

): بطن سوم تاحدودي ولی پیاز بویایی که در زیر لوب پیشانی قرار گزینۀ (
دارد اصلاً مشاهده نخواهد شد!

 

 76
 با توجه به شکل بخش هاي اشاره شده عبارتند از: الف: مخچه، ب: ساقۀ مغز، ج: نخاع، د: نیمکرة مخ

 بخش (ج) نخاع است، پرده هاي مننژ در مناطق وسیعی در اتصال با ماده سفید (نه خاکستري) نخاع است و به مقدار اندکی بخش خاکستري را
احاطه می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: مخچه در پشت بطن چهار قرار گرفته است و حرکات بدن را در حالت هاي گوناگون هماهنگ می کند. گزینۀ «

»: ساقۀ مغز در انعکاس بلع، باعث قرار گرفتن اپی گلوت روي ناي در هنگام بلع می شود. گزینۀ «

»: نیمکره مخ داراي رابط پینه اي است که داراي غلاف میلین می باشد و پیام عصبی با هدایت جهشی به نیمکره دیگر متصل است. گزینۀ «

 

نخاع مغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل می کند.  77
بررسی سایر گزینه ها:

): هر عصب (نه هر رشته عصبی)، مجموعه اي از رشته هاي بلند سلول هاي عصبی است. گزینه هاي ( و 

): رابط پینه اي، نیمکره هاي مخ را به یکدیگر متصل می کند. گزینۀ (

 78
پل مغزي، بزرگ ترین بخش ساقۀ مغز بوده و در تنظیم ترشح اشک و بزاق دخالت دارد. این بخش همانند مخچه می تواند در مجاورت بطن چهارم مغزي دیده شود. 

بررسی سایر گزینه ها:

): تمامی بخش هاي ساقه مغز، پایین تر از تالاموس (مرکزي در مغز که اغلب پیام هاي حسی را تقویت می کند) هستند. گزینۀ (

): اگرچه بصل النخاع، همانند هیپوتالاموس در تنظیم ضربان قلب نقش مهمی ایفا می کند، اما دقت داشته باشید که پایین ترین بخش دستگاه عصبی مرکزي، نخاع است. گزینۀ (

): علاوه بر مغز میانی که در بینایی نقش دارد، پل مغزي نیز می تواند اطلاعاتی را از عصب بینایی دریافت کند؛ چرا که دیدن غذاهاي خوشمزه باعث ترشح بزاق می شود. بخش دوم این گزینۀ (
گزینه تنها در مورد مغز میانی صادق است. 

تنها مورد"ج" صحیح می باشد  79
بررسی موارد:

الف)این عبارت در حالت کلی درست است ولی توجه شود که نخاع  در ساختار مغزگوسفند قرار ندارد.
ب)این عمل باید از سمت  پشتی مغز صورت پذیرد.

ج) ترشح مایع مغزي _ نخاعی در بطن هاي  و  که در دو طرف رابط سه گوش قرار دارند رخ می دهد.
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د)در لبۀ پایینی این بطن غدة اپی فیز قرار دارد.
همۀ این عبارات می توانند جملۀ مورد نظر را به درستی کامل کنند.  80

بررسی سایر گزینه ها:  81

): جسم سلولی نورون حسی در ریشۀ پشتی عصب نخاعی قرار دارد. گزینۀ (

): جسم سلولی و دندریت هاي نورون هاي حرکتی در مادة خاکستري نخاع قرار دارند و بخشی از آکسون این نورون ها در ریشۀ شکمی قرار ندارد. ) و ( گزینه هاي (

): نورون هاي رابط در مادة خاکستري نخاع قرار دارند. گزینۀ (
تحریک سمپاتیک معمولاً آثار تشدیدکننده دارد. به جز در دستگاه گوارش که اثر آن بازدارنده است.  82

در صورت توقف فعّالیتّ اعصاب سمپاتیک:

»: ترشح شیرة گوارشی کاهش می یابد. گزینۀ «

»: این اعصاب تأثیري بر ماهیچه هاي مخطط (اسکلتی) ندارند. گزینۀ «

»: حرکات تنفسی کاهش پیدا می کند. گزینۀ «

»: ورود املاح صفراوي به روده افزایش و ضربان قلب کاهش می یابد. گزینۀ «
در بررسی همۀ گزینه ها توجه کنید که در ابتداي پاسخ نوشته ایم: درصورت مهار فعّالیتّ اعصاب سمپاتیک!

جمله هاي الف، ب و د، نادرست و جملۀ ج درست است.  83
الف) تراکم کانال ها (از همه نوع) و نیز پمپ سدیم ــ پتاسیم، در ابتداي آکسون و نیز در گره ها مشابه هم است.

ب) بعضی سلول هاي پشتیبان به دور رشته هاي عصبی می پیچند و غلاف میلین را می سازند. این سلول ها براي ایجاد غلاف میلین چیزي را ترشح نمی کنند. بلکه غشاي خود آن ها غلاف میلینی را
ایجاد می کند.

ج) صحیح است. پایانۀ آکسونی با هر نقطه اي از نورون دیگري می تواند سیناپس برقرار کند.
د) در ماهیچه هاي اسکلتی سرعت ارسال پیام اهمّیت زیادي دارد. بنابراین نورون هاي حرکتی آن ها میلین دار هستند.

مخچه در پشت ساقه ي مغزي قرار دارد و کار آن هماهنگی فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن است.  84
بررسی سایر گزینه ها:

: بصل النخاع در پائین ترین بخش ساقه مغزي و در زیر مغز میانی قرار دارد که در تنظیم ضربان قلب ایفاي نقش می کند. گزینۀ 

: تالاموس در ساقه ي مغزي نیست. تالاموس بالاي ساقه ي مغزي قرار دارد. گزینۀ 

: هیپوتالاموس با اینکه در بالاي ساقه ي مغزي قرار دارد ولی در یادگیري و عملکرد هوشمندانه نقشی ندارد. این کار به عهده ي قشر مخ می باشد. گزینۀ 

دقیقاً برعکس!!! نقطۀ  اواخر پتانسیل عمل است. در طی پتانسیل عمل، پتاسیم در خارج یاخته (مایع میان بافتی) به سبب باز شدن کانال هاي دریچه دار پتاسیمی،  85

، مقدار پتاسیم مایع میان بافتی و سدیم ). نسبت به نقطۀ  افزایش یافته و سدیم درون نورون نیز به سبب باز شدن کانال هاي دریچه دار سدیمی، افزایش یافته است. پس در این نقطه از نمودار (
درون نورون، بیشتر است.

بررسی سایر گزینه ها:

) به طور مداوم پتاسیم از راه کانال هاي نشتی و سدیم از طریق پمپ سدیم ): کانال هاي نشتی سدیمی و پتاسیمی همیشه باز و پمپ سدیم - پتاسیم فعال است. پس در این دو نقطه ( و  گزینۀ (
- پتاسیم خارج می شوند.

): در نقطۀ  کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بازند و پتاسیم از یاخته به سرعت خارج می شود ولی در نقطۀ  کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته اند و پتاسیم فقط از طریق کانال هاي نشتی گزینۀ (
به آرامی از یاخته خارج می شود.

): در هر دو نقطۀ مذکور، کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته اند و انرژي زیستی توسط پمپ سدیم – پتاسیم که فعال است، مصرف می شود.  گزینۀ (

همۀ یاخته هاي بافت عصبی، داراي توانایی تولید  مورد نیاز خود و مصرف آن هستند. این یاخته ها از قند شش کربنۀ گلوکز براي این امر استفاده می کنند.  86
یاخته هاي بافت عصبی شامل نورون ها و نوروگلیاهاست. نوروگلیاها نیز انواعی دارند که هر نوع فعالیتی جداي از دیگري بر عهده دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

): گروهی از یاخته هاي عصبی در اطراف رشته هاي خود داراي غلاف میلین (که از جنس فسفولیپیدهاي غشا است) هستند. گزینۀ (

): فقط نوروگلیاهاي میلین ساز در هدایت پیام عصبی تأثیرگذارند. گزینۀ (

): همۀ یاخته ها قادر به حفظ هم ایستایی محیط درون خود هستند. گزینۀ (
در پتانسیل آرامش و قلۀ پتانسیل عمل، همۀ کانال هاي دریچه دار همزمان بسته هستند. در قلۀ پتانسیل عمل، پتانسیل درون غشا بیشتر از پتانسیل خارج غشا  87

است.
بررسی سایر گزینه ها:

): در انتهاي پتانسیل عمل، فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم افزایش می یابد. گزینه (

): یکی از وظایف یاخته هاي نوروگلیا، حفظ هومئوستازي یون ها در اطراف نورون ها است. گزینه (

): پمپ سدیم- پتاسیم در هر شرایطی،  یون سدیم را به خارج و  یون پتاسیم را به داخل وارد می کند. گزینه (
ناقل هاي عصبی در جسم یاخته اي نورون ساخته شده و در وزیکول (ریزکیسه) هایی به سمت پایانه آکسون حرکت می کنند.  88

بررسی سایر گزینه ها:

): اگر آسه میلین دار باشد، فقط در محل گره هاي رانویه پتانسیل عمل ایجاد می شود نه در تمامی طول آسه! گزینۀ (

): ممکن است پیام عصبی حرکتی به یاختۀ غده اي منتقل شود. گزینۀ (

): ممکن است پیام عصبی یک نورون، توسط جسم یاخته اي نورون بعدي دریافت شود! گزینۀ (
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 89
موارد الف و ب نادرست اند.

تحلیل موارد: با توجه به شکل روبه رو
الف) شامل نورون حرکتی منتهی به ماهیچۀ دوسر نمی شود!

ب) سیناپس نورون حرکتی با ماهیچۀ  ي دوسر از نوع تحریکی است اما سیناپس نورون حرکتی با ماهیچۀ سه سر از
نوع تحریکی نمی باشد.

ج) در ام اس، غلاف میلین نورون هاي واقع در سیستم عصبی مرکزي آسیب می بینند.
دقت کنید بخش ابتدایی آسه نورون هاي حرکتی در مادة سفید (بخش میلین د ار) نخاع

(یک مرکز عصبی) قرار دارد!
د) آسه هاي نورون هاي مذکور از ریشۀ شکمی عصب نخاعی عبور می کنند.

 

اجسام مخطط در داخل فضاي بطن هاي  و  قرار دارند.  90

91  در نورون هاي حرکتی پیام عصبی از جسم سلولی در طول آکسون به انتهاي نورون هدایت می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

»: هر تاري از تارهاي عصبی متعلق به دستگاه عصبی پیکري، حسی یا خودمختار به کمک پمپ سدیم ـ پتاسیم که شیب غلظتی یون هاي سدیم و پتاسیم را در طرفین غشاي درحال گزینۀ «
استراحت حفظ می کند می تواند به پتانسیل آرامش دست یابد نه بعضی از آن ها!؛

این پمپ ها در پتانسیل استراحت فعّال اند و در پایان پتانسیل عمل به شدت فعّال می شوند تا یون هایی که حین پتانسیل عمل در طرفین غشا تجمع پیدا کرده اند را در خلاف جهت شیب مبادله کنند
و غشا را مجدداً به پتانسیل آرامش (استراحت) برگردانند.

»: دستگاه عصبی پیکري داراي نورون هاي حرکتی محیطی که ماهیچه هاي اسکلتی را تحریک می کنند می باشد و تارهاي آن حامل پیام حسی نیستند. گزینۀ «

»: عایق بندي نورون ها، به دلیل وجود غلاف میلین است که بعضی سلول هاي غیرعصبی نوروگلیا (پشتیبان) آن را ایجاد می کنند. گزینۀ «

مننژ در مغز به مادة خاکستري و در نخاع به مادة سفید متصل است.   92
بررسی سایر گزینه ها:

): همۀ لایه هاي مننژ از بافت پیوندي است.  گزینۀ (

): نخاع درون ستون مهره ها از بصل النخاع تا دومین مهرة کمر کشیده شده است. گزینۀ (  

): مایع مغزي ـ نخاعی، فضاي بین پرده ها را پر کرده است. گزینۀ (

ریشه هاي شکمی نخاع می تواند پاسخ حرکتی را از دستگاه مرکزي (نخاع) به ماهیچه ها و غده ها منتقل کند، در حالی که ریشه هاي پشتی در گرفتن پیام هاي حسی  93
دخالت دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

: نخاع از بصل النخاع تا انتهاي کمر (بین مهره ي اول و دوم کمر) امتداد دارد. گزینۀ 

: این وظیفۀ لیمبیک است نه هیپوتالاموس. گزینۀ 

: مخچه پس از دریافت پیام هاي حرکتی از مغز و نخاع، پیام هایی را براي هماهنگی و یا تغییر حرکت بدن به مغز و نخاع می فرستد. مخچه از بخش هاي دیگر مغز و نخاع و اندام هاي حسی گزینۀ 
مانند گوش ها پیام را دریافت و بررسی می کند.

دستگاه عصبی خودمختار شامل دو بخش سمپاتیک (هم حس) و پاراسمپاتیک (پادهم حس) می باشد. این دستگاه بخشی از تنظیم عصبی دستگاه گوارش را برعهده  94
دارد. بخش سمپاتیک و پاراسمپاتیک به ترتیب فعالیت هاي گوارشی را کاهش و افزایش می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: قید فقط اشتباه است چون همۀ آنزیم هاي معده الزاماً درشت مولکول ها را به زیرواحدشان تجزیه نمی کنند. گزینۀ «

»: منظور هورمون گاسترین است که می تواند با اثر بر یاخته هاي اصلی و کناري معده، تولید و ترشح  و پپسینوژن را افزایش دهد. لیپاز معده تحت تآیید گاسترین نیست. گزینۀ «

»: آمیلاز، که تجزیه گر نشاسته می باشد، توسط یاخته هاي پوششی حفرة دهانی تولیدشده و با محتویات بزاق وارد معده می شود. گزینۀ «

با باز شدن کانال دریچه دار پتاسیمی در نیمۀ دوم نمودار و خروج پتاسیم ها، اختلاف پتانسیل غشا ابتدا به سمت صفر میل می کند.  95
بررسی سایر گزینه ها:

): نفوذپذیري یون هاي پتاسیم از خلال کانال هاي نشتی از یون هاي سدیم بیشتر است و در قسمت بالارو ورود سدیم به یکباره زیاد می شود. گزینۀ (

): در قلۀ نمودار، کانال هاي دریچه دار بسته می باشند اما در همۀ مراحل پتانسیل عمل فعالیت کانال هاي نشتی و پمپ سدیم - پتاسیم مشهود است. گزینۀ (

): فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم در طول پتانسیل عمل وجود دارد اما پس از پایان پتانسیل عمل افزایش می یابد تا شیب غلظت یون ها به حالت آرامش بازگردد. گزینۀ (

فعالیت بیشتر پمپ سدیم - پتاسیم موجب می شود وضعیت یون هاي سدیم و پتاسیم در دوسوي غشا دوباره به حالت آرامش بازگردد. این پروتئین ضمن مصرف  96

 داراي فعالیت آنزیمی است هر آنزیم روي یک یا چند پیش ماده خاص موثر است بنابراین عمل اختصاصی دارد.
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بررسی سایر گزینه ها:

): همانطور که می بینیم پتانسیل عمل به طور نقطه اي جابه جا شده است نه به صورت جهشی. بنابراین یاخته هاي میلین ساز رشته عصبی را عایق نکرده اند. گزینۀ (

): در حالت استراحت و آرامش عبور یون هاي سدیم و پتاسیم از خلال کانال هاي نشتی همچنان ادامه دارد. عبور از خلال این پروتئین ها با انتشار تسهیل شده انجام می شود. در آن با ) و ( گزینۀ (
تغییر شکل فضایی پروتئین ماده اي در نتیجه شیب غلظت و با انرژي جنبشی خود جابه جا می شود.

97  اختلاف پتانسیل غشا در سه نقطه به  میلی ولت می رسد. یک بار در قلۀ نمودار، یک بار در مرحلۀ بالا رو و یک بار نیز در مرحلۀ پایین رو نمودار پتانسیل عمل. 
در یک پتانسیل عمل، کانال هاي نشتی و پمپ سدیم پتاسیم فعال هستند و یون هاي سدیم را موافق و مخالف شیب غلظت از غشا عبور می دهند.  

بررسی سایر گزینه ها:

): فقط در قلۀ نمودار هر دو کانال دریچه دار یونی بسته هستند. گزینۀ (

): فقط پس از قلۀ نمودار، پتانسیل داخل نسبت به بیرون یاخته شروع به کاهش می نماید. گزینۀ (

): بیشترین اختلاف پتانسیل بین دو سوي غشا نورون  میلی ولت است که هنگام پتانسیل آرامش دیده می شود. گزینۀ (

اختلاف پتانسیل الکتریکی فقط به مقدار عددي وابسته است نه علامت آن! یعنی تعداد یون هایی که درون از بیرون بیشتر یا کمتر دارد. پس تعداد بار الکتریکی  98
علامت ندارد. بنابراین اختلاف پتانسیل الکتریکی زمانی به حداقل خود رسیده است که نمودار تغییرات پتانسیل غشا از نقطه صفر عبور کند. کانال هاي دریچه دار پتاسیمی در پایان پتانسیل عمل

بسته می شوند. پس پیش از آن دو بار نمودار از نقطه صفر گذشته است.
بررسی سایر گزینه ها:

): در قلۀ نمودار، کانال هاي سدیمی بسته می شوند. اختلاف پتانسیل الکتریکی پس از این نقطه ابتدا کاهش (از  به صفر) و سپس افزایش (از صفر به هفتاد) می یابد. گزینۀ (

): در قلۀ نمودار، کانال هاي پتاسیمی باز می شوند. اختلاف پتانسیل پیش از این اتفاق ابتدا  واحد کاهش و سپس  واحد افزایش می یابد. گزینۀ (

): این گزینه هم مثل گزینه  رد میشه! همونطور که گفتیم در نیمۀ اول نمودار ابتدا کاهش و سپس افزایش پیدا می کند. گزینۀ (

فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم در طی پتانسیل عمل کاهش نمی یابد.  99
بررسی سایر گزینه ها:  

): یعنی در نقطه اي که اختلاف پتانسیل صفر است، این نقطه هم در بخش صعودي و هم در بخش نزولی نمودار پتانسیل عمل دیده می شود. در بخش صعودي کانال هاي دریچه دار سدیمی گزینۀ (
بازند.     

): یعنی پس از پایان پتانسیل عمل، در آن هنگام کانال هاي دریچه دار (چه سدیمی و چه پتاسیمی) بسته اند. گزینۀ (

): در بخش نزولی نمودار پتانسیل عمل، پس از نقطه اختلاف پتانسیل صفر، هرچه به سمت پایین برویم هم مقدار اختلاف پتانسیل زیاد تر شده و هم یون هاي پتاسیم زیادي از طریق گزینۀ (
کانال هاي دریچه دار پتاسیمی (علاوه بر نشتی پتاسیمی)  به خارج نورون منتشر می شوند.

در بخش نزولی نمودار، سدیم با ریتم ثابتی از طریق کانال هاي نشتی (بدون صرف انرژي) از مایع بین یاخته اي وارد نورون می شود.  100
بررسی سایر گزینه ها:  

): پس از پایان پتانسیل عمل، با افزایش فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم که از انرژي  استفاده می کند، تولید  افزایش می یابد. گزینۀ (

): در بخش بالا رو نمودار میزان خروج پتاسیم (از طریق کانال هاي نشتی) از نورون،  ثابت است در حالی که ورود سدیم به درون نورون (به علت باز شدن کانال هاي دریچه دار سدیمی) گزینۀ (
بسیار افزایش می یابد. در نتیجه نسبت ذکر شده کاهش می یابد.

): در پتانسیل آرامش مقدار اختلاف پتانسیل بین دو سوي غشا حدود  میلی ولت است. گزینۀ (

 101
با توجه به شکل روبه رو جسم یاخته اي نورون حسی که که همایه هاي تحریک کننده با نورون هاي رابط تشکیل داده

است، در مسیر ریشۀ پشتی عصب  نخاعی (خارج از نخاع) قرار دارد.
بررسی سایر گزینه ها:  

): نورون ذکر شده در گزینۀ یک، حرکتی است نه حسی که جسم یاخته اي آن در خارج از نخاع قرار  گزینۀ (
داشته باشد!

): ناقل عصبی در جسم یاخته اي نورون ساخته می شود ولی دقت کنید نورون حسی با نورون هاي رابط و گزینۀ (
همچنین نورون رابط با نورون حرکتی ماهیچۀ دو سر بازو همایۀ تحریک کننده برقرار می کند.

): جسم یاخته اي نورون حرکتی که به ماهیچۀ سه سر منتهی شده است و همایه اي مهارکننده با نورونی گزینۀ (
رابط تشکیل داده است، کاملاً در مادة خاکستري نخاع قرار دارد.

 

دانشمندان بر این باورند که در گره هاي رانویه تعداد زیادي کانال دریچه دار وجود دارد، ولی در فاصلۀ بین گره ها، این کانال ها وجود ندارند. لذا می توان گفت  102
که در آکسون هاي میلین دار، کانال هاي دریچه دار و پمپ سدیم ـ پتاسیم و فرآیندهاي مانند پتانسیل آرامش و عمل، فقط در گره هاي رانویه قابل مشاهده است و در محلی که سلول پشتیبان

سازندة غلاف میلین وجود دارد، این کانال ها و پمپ را مشاهده نمی کنیم.
(کتاب درسی در مورد کانال هاي پایانۀ آکسونی در مقایسه با گرة رانویه یا دیگر نقاط غشاي نورون، توضیح زیادي نداده است).
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در مغز گوسفند، برجستگی هاي چهارگانه پایین تر از تالاموس ها قرار گرفته و به بصل النخاع نزدیک ترند. تالاموس ها بالاتر از اپی فیز و اجسام مخطط بالاتر از  103
برجستگی هاي چهارگانه قرار گرفته و از بصل النخاع دورترند.

فقط مورد «الف» نادرست است.  104
بررسی گزینه ها:

الف: هر یاختۀ عصبی که پیام گیرندة درد را منتقل می کند، به بخش حسی (نه حرکتی) دستگاه عصبی محیطی اختصاص دارد.
ب: نورون هاي حرکتی با تارهاي ماهیچه اي ارتباط ویژه اي برقرار می کند.

ج: درست است.
د: از بین نورون هاي رابط و حرکتی که جسم یاخته اي آنها در مادة خاکستري قرار دارد، نورون هاي رابط با یاخته هاي عصبی حسی سیناپس برقرار می کنند.

موارد «الف»، «ج» و «د» صحیح هستند.  105
بررسی گزینه ها:

الف: پل مغزي که بخشی از ساقۀ مغز است، در تنظیم ترشح بزاق نقش دارد.
ب: ترشحات بزرگ ترین غدة بزاقی انسان توسط مجرایی در نزدیکی دندان هاي فک بالا خارج می شود.

ج: محرك شرطی می تواند سبب پاسخ ترشح بزاق شود.
یاخته هاي عصبی حسی، به واسطه دندریت  خود پیام عصبی را از گیرنده هاي درد دریافت می کنند. این رشته هاي عصبی متعلق به بخش حسی دستگاه عصبی  106

محیطی می باشند.
بررسی سایر گزینه ها:

): جسم یاخته اي نورون هاي رابط و نورون هاي حرکتی در مادة خاکستري نخاع قرار دارد. دقت کنید فقط نورون هاي رابط با یاخته هاي عصبی حسی ارتباط سیناپسی ایجاد می کنند. گزینه (

): عصب نخاعی از دندریت نورون هاي حسی و آکسون نورون هاي حرکتی تشکیل شده است. آکسون نورون هاي حرکتی با ماهیچه اسکلتی جلوي بازو و پشت بازو سیناپس تشکیل گزینه (
می دهند که حاوي یاخته هاي چند هسته اي و استوانه اي شکل هستند.

): نورون هاي حرکتی که با ماهیچۀ دوسر بازو سیناپس تشکیل می دهند، تحریک شده اند و در آنها پتانسیل عمل ایجاد شده است. همچنین نورون هاي حرکتی که با ماهیچۀ سه سر بازو گزینه (
سیناپس تشکیل می دهند، مهار شده اند. در نتیجه در هر دو نورون، تغییري در اختلاف پتانسیل دو سوي غشا ایجاد شده است.

 107
بصل النخاع با ارسال دستور حرکتی سبب انقباض (اتصال سرهاي میوزین به اکتین) ماهیچه دیافراگم می شود. 

در بین موارد ذکر شده، تالاموس بیشترین فاصله را با بصل النخاع دارد.
بررسی همه موارد:

): تالاموس ها محل پردازش اوّلیه و تقویت اطلاعات حسی اند. گزینه (

): منظور از این مورد، هیپوتالاموس است که هورمون اکسی توسین را تولید می کند. طبق فصل  زیست یازدهم، اکسی توسین سبب انقباض غیرارادي ماهیچه صاف رحم جهت تسهیل گزینه (
زایمان می شود.

): مغز میانی داراي بخشی به نام برجستگی هاي چهارگانه است. گزینه (

): محل آغاز گوارش شیمیایی نشاسته، دهان بوده و شیره گوارشی که وارد آن می شود، بزاق است. پل مغزي در ترشح بزاق نقش موثر دارد. گزینه (
همۀ موارد به نادرستی بیان شده اند.  108

بخش حرکتی دستگاه عصبی انسان، خود از دو بخش پیکري و خودمختار تشکیل شده است.
بررسی همۀ موارد:

الف) بخش پیکري می تواند دستورات ارادي انقباض را به ماهیچه هاي ارادي (اسکلتی) دست منتقل کند. طبق متن کتاب، این دستور ممکن است از سوي نخاع صادر شده باشد.
ب) ماهیچه هاي مثانه از نوع صاف بوده و اعصاب خودمختار در انقباض آن موثرند. بخش خودمختار از دو بخش سمپاتیک و پاراسمپاتیک تشکیل شده است که معمولا (نه همواره!) برخلاف

یکدیگر کار می کنند.
ج) بخش خودمختار می تواند میزان خون رسانی و درنتیجه اکسیژن رسانی به ماهیچۀ اسکلتی (مانند ماهیچۀ ران) را تنظیم نماید. این بخش قادر به انتقال دستورات آگاهانه دستگاه عصبی مرکزي

نمی باشد.
د) بخش خودمختار که در میزان خون رسانی به قلب و همچنین تعداد ضربان قلب نقش دارد، به تنظیم ناآگاهانۀ فعالیت غدد نیز می پردازد. اما توجه داشته باشید که برون ده قلبی متناسب با سطح
فعّالیت بدن تغییر می کند و عواملی مانند سوخت و ساز پایۀ بدن و مقدار فعّالیت بدنی بر میزان آن تاثیرگذارند. بنابراین با افزایش فعالیت ارادي عضلات توسط بخش پیکري (در فرایندي مانند

دویدن یا وزنه زدن) نیز برون ده قلبی افزایش می یابد.

کرم پهن پلاناریا به کمک سامانۀ نفریدي (شبکۀ کانال ها) مواد زائد را دفع می کند.  109

وقتی ناقل هاي عصبی به فضاي سیناپسی وارد می شوند، به گیرنده هاي سطح یاخته ها متصل می شوند و در آن ها تغییر شکل فضایی ایجاد می کنند. این تغییر  110
شکل سبب تغییر وضعیت در دریچۀ این کانال ها می شود. گیرنده ها، کانال هاي دریچه دار یونی هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

): مفهوم بیان شده در بخش دوم این گزینه کاملاً صحیح است. هر دو نوع ناقل عصبی تحریکی و مهاري، منجر به تغییر در اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي یاختۀ پس سیناپسی می شوند. گزینۀ (
اما توجه داشته باشید که بر اساس کتاب درسی، هر نورون فقط یک رشتۀ آکسون دارد. استفاده از کلمه «آکسون هاي» نورون رابط نادرست است.

): ناقل هاي  عصبی موجود در فضاي سیناپسی ممکن است جذب یاختۀ پیش سیناپسی شده یا توسط آنزیم هایی تجزیه شوند. گزینۀ (

): پس از رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آکسونی، آنچه وارد فضاي سیناپسی می شود، ناقل هاي عصبی است نه ریز کیسه ها. گزینۀ (

همه یاخته هاي عصبی در داشتن سه نوع عملکرد مشترك هستند؛ این یاخته ها تحریک پذیرند و پیام عصبی تولید می کنند. آن ها این پیام را هدایت و به  111
یاخته هاي دیگر منتقل می کنند. بنابراین یاخته هاي عصبی می توانند پیام عصبی تولید کرده و آن را به سمت پایانۀ آکسونی در طول خود هدایت کنند.
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بررسی سایر گزینه ها:

): یاخته هاي پشتیبان، یاخته هاي غیرعصبی بافت عصبی محسوب می شوند و انواع گوناگونی دارند. ایجاد داربست تنها توسط نوعی از یاخته هاي پشتیبان صورت می گیرد نه همۀ انواع آنها. گزینۀ (

): در ساختار غشاي همۀ یاخته ها، پروتئین هاي انتقال یون وجود دارند. گزینۀ (

): یاخته هاي اصلی در بافت عصبی، نورون ها هستند. ساخته شدن غلاف میلین توسط یاخته هاي پشتیبان صورت می گیرد؛ نه نورون ها! گزینۀ (

در جانور بی مهره اي مثل پلاناریا دستگاه عصبی مرکزي و محیطی وجود دارد و تبادل گاز ها به شیوة انتشار از سطح بدن این کرم پهن انجام می شود.  112
بررسی سایر گزینه ها:

 لوله هاي مالپیگی در حشرات دیده می شود ولی حشرات سامانه ي گردش خون باز داشته و مویرگ و بندارة مویرگی ندارند! (نادرست)

 سازوکارهاي تهویه اي پمپ فشار مثبت در مهره داران دیده می شوند نه بی مهرگان! ( نادرست)

 سامانۀ گردش خون مضاعف در بی مهرگان دیده نمی شود! (در دوزیستان، خزندگان، پرندگان و پستانداران گردش خون مضاعف مشاهده می شود. (نادرست)

به شکل تشریح مغز گوسفند در کتاب درسی رجوع کنید.  113

مصرف دائم الکل میزان سکته قلبی و انواع سرطان را زیاد می کند.  114

 115
اسبک مغز (هیپوکامپ) یکی از اجزاي سامانۀ لیمبیک است که در تشکیل حافظه و یادگیري نقش دارد. قشر مخ، جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودي به مغز است که نتیجۀ آن یادگیري، تفکر

و عملکرد هوشمندانه است.
بافت عصبی از یاخته هاي عصبی و یاخته هاي پشتیبان (نوروگلیا) تشکیل شده است. تعداد یاخته هاي پشتیبان، چندین برابر ساخته هاي عصبی است. بنابراین، در هر مرکز مغزي، یاخته هاي پشتیبان

(که فاقد میلین هستند) فراوان ترند.
بررسى سایر گزینه ها:

): فقط درمورد قشر مخ صادق است. گزینه (

): فقط درمورد اسبک مغز صادق است. ) و ( گزینه هاي (

یاخته هاي بافت عصبی شامل نورون ها و نوروگلیاهاست.  116
در غشاي همۀ یاخته هاي بدن انسان، پروتئین هاي کانالی یافت می شود. سلول هاي پشتیبان نیز کانال هاي پروتئینی دارند؛ اما برخلاف یاخته هاي عصبی در هدایت پیام عصبی در طول غشاي خود

نقش ندارند.
بررسی سایر گزینه ها:

): وظیفۀ حفظ هم ایستایی مایع اطراف در بافت عصبی بر عهدة عده اي از نوروگلیاهاست؛ نه نورون ها. البته همۀ یاخته ها قادر به حفظ هم ایستایی محیط درون خود هستند. گزینۀ (

): یاخته هاي عصبی تالاموس در تقویت اطلاعات حسی نقش دارند؛ اما دقت کنید که تالاموس جز بخش هاي اصلی مغز نیست. بخش هاي اصلی مغز شامل مخ، مخچه و ساقۀ مغز می باشد. گزینۀ (

): نوروگلیاها قادر به تغییر ناگهانی غلظت یون ها در دو سوي غشاي خود نیستند. نکته مهمى که باید به آن توجه کرد استفاده از قید «برخی» در صورت سوال است. همانطور که مى دانیم گزینۀ (
فراوان ترین یاخته هاي مربوط به بافت عصبى نوروگلیاها هستند؛ ویژگى اشاره شده در این گزینه نیز مربوط به نوروگلیاها بوده و در واقع در ارتباط با بسیارى (نه برخى!) از یاخته هاي موجود در

بافت عصبی صادق است.

موارد الف و د درست هستند.   117
بررسی موارد:

الف) پمپ سدیم - پتاسیم همیشه فعال بوده و یون هاي سدیم و پتاسیم را بین دو سوي غشاي نورون جابه جا می کند.
ب) کانال هاي فاقد دریچه و یا نشتی در تمامی مراحل پتانسیل عمل فعال بوده و یون هاي سدیم و پتاسیم را جابه جا می کنند.
ج) فسفولیپیدها فراوان ترین مولکول هاي غشا و مولکول هایی آبگریز بوده که انتقال یون ها از طریق آنها صورت نمی گیرد.

د) در بخش بالاروي منحنی پتانسیل عمل، کانال هاي دریچه دار سدیمی باز و کانال هاي دریچه دار پتاسیمی بسته اند.

به طور کلی تراکم یون هاي سدیم بیرون نورون بیشتر از تراکم یون هاي سدیم درون نورون است. حتی هنگامی که طی پتانسیل عمل مقدار زیادي سدیم وارد  118
یاخته می شود نیز میزان سدیم خارج یاخته از داخل یاخته بیشتر است. بعد از پتانسیل عمل با فعالیت بیشتر پمپ سدیم - پتاسیم، سدیم ها به بیرون فرستاده می شوند. پمپ ها مواد را برخلاف

شیب غلظت انتقال می دهند.
بررسی سایر گزینه ها:

): هنگامی که اختلاف پتانسیل بین دو سوي غشاي نورون طی پتانسیل عمل به  می رسد نیز، هر دو کانال دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته هستد. گزینۀ (

): در بخش پائین رو پتانسیل عمل نیز کانال هاي دریچه دار سدیمی بسته اند، ولی پتاسیم در حال خارج شدن از نورون می باشند و در این حالت نیز مقدار پتاسیم داخل نورون بیشتر بوده و گزینۀ (
براساس شیب غلظت جابه جا می شود.

): در پتانسیل آرامش نیز کانال دریچه دار پتاسیمی بسته اند، اما در این زمان نفوذپذیري غشاء نسبت به یون پتاسیم بیشتر از نفوذپذیري غشاء نسبت به یون سدیم است. گزینۀ (

سوال دربارة بیماري اعتیاد به مصرف دخانیات است. در این بیماري با آسیب به مخاط مژکدار ذرات خارجی وارد شده به دستگاه تنفس همراه با مادة مخاطی  119
(نه به تنهایی) از طریق سرفه از بدن دفع می شوند.

سایر گزینه ها کاملا صحیح هستند. دربارة گزینۀ  توجه شود که سیگار کشیدن موجب بازگشت اسید معده و آسیب به مخاط مري می شود.

دوزیستان، جانوران مهره داري هستند که در آنها هر دو نوع خون تیره و روشن موجود در قلب، همراه با هم وارد یک رگ می شوند. در دوزیستان، بیشتر  120
تبادلات گازي از طریق پوست است. پوست دوزیستان ساده ترین ساختار در اندام هاي تنفس مهره داران است. مادة مخاطی لغزنده که پوست دوزیستان را مرطوب نگه می دارد، به افزایش کارایی

تنفس پوستی کمک می کند. خزندگان چنین ویژگی اي ندارند.
بررسی سایر گزینه ها:
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) خزندگان، پرندگان و پستانداران، پیچیده ترین شکل کلیه را دارند. گزینۀ 

) طناب عصبی دوزیستان همانند خزندگان، پشتی است نه شکمی. گزینۀ 

) پرندگان نسبت به سایر مهره داران انرژي بیشتري را به هنگام حرکت مصرف می کنند. این به دلیل پرواز کردن پرندگان است. گزینۀ 

 121
در انعکاس عقب کشیدن دست، یاخته هاي عصبی رابط، پتانسیل دو سوي غشاي یاخته هاي عصبی حرکتی را تغییر می دهند و یاختۀ عصبی حرکتی مربوط به انقباض عضلۀ دو سر بازو، این عضله را
تحریک می کند؛ بنابراین این نورون هاي حرکتی، به بخش پیکري دستگاه عصبی محیطی تعلق دارند. اما در انعکاس تخلیۀ ادرار، نورون هاي حرکتی، ماهیچه هاي صاف دیوارة مثانه را وادار می کنند

تا منقبض شوند. این یاخته هاي عصبی به بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی تعلق دارند!
بررسی سایر گزینه ها:

): گیرنده هاي حسی پوست که همان دارینۀ نورون حسی هستند، تحریک می شوند. توجه کنید این گیرنده ها، پیام خود را به جسم یاخته اي و آکسون هدایت می کنند و سپس به یاخته هاي گزینه (
عصبی رابط در مادة خاکستري نخاع انتقال داده می شود. بنابراین در زمان ناقل عصبی از گیرنده هاي حسی ترشح نمی شود!!

): در همۀ انعکاس ها پیام به وسیلۀ بخش حسی دستگاه عصبی محیطی به دستگاه عصبی مرکزي آورده شده و پس از پردازش در دستگاه عصبی مرکزي، مجدداً به وسیلۀ بخش حرکتی گزینه (
دستگاه عصبی محیطی (که نوعی نورون حرکتی واجد آکسون بلند مسئول آن است) به ماهیچه ها یا غدد درگیر در فرآیند انعکاس فرستاده می شود. 

): به عنوان مثال نورون رابط شرکت کننده در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، فاقد غلاف میلین است. گزینه (
 122

موارد (الف) و (ب) صحیح هستند. 
بررسی همه موارد:

الف) الکل علاوه بر دوپامین، بر فعالیت انواعی از ناقل هاي عصبی تحریک کننده و بازدارنده تأثیر می گذارد؛ و عامل کاهش دهندة فعالیت هاي بدنی، ایجاد ناهماهنگی در حرکات بدن (مشابه با
بیماري ام.اس) و اختلال در گفتار است.

ب) مشکلات کبدي، سکته و انواع سرطان از پیامدهاي مصرف بلندمدت الکل است. کبد از بخش هاي ذخیره کنندة گلیکوژن می باشد.
ج) مواد اعتیادآور بر بخش هایی از قشر مخ (نه لیمبیک!) تأثیر می گذارند و توانایی قضاوت، تصمیم گیري و خود کنترلی فرد را کاهش می دهند. تأثیر این مواد بر سامانۀ کناره اي سبب بروز احساس

لذت و سرخوشی در فرد می شود.

د) بر اساس شکل  در صفحۀ  کتاب درسی، با گذشت  روز از ترك مادة اعتیادآور، علاوه بر بخش پیشین مغز، بخش هاي دیگري نیز نسبت به حالت طبیعی فعالیت کمتري از خود
نشان می دهند.

با توجه به شکل مقابل، درساختارلایه هاي لولۀ گوارش، لایۀ ماهیچه اي حلقوي، از داخل و خارج توسط شبکه هاي یاخته هایی عصبی احاطه شده است.  123

 
بررسی سایرگزینه ها :

) بخش هم حس و پاد هم حس مربوط به شبکۀ عصبی خود مختار است نه  شبکۀ عصبی روده اي!

) یکی از دو مرکز عصبی تنظیم تنفس، در پل مغزي واقع است. بصل النخاع، بین پل مغزي و نخاع قرار دارد.

) در همۀ لایه هاي لولۀ گوارش، بافت پیوندي سُست (داراي کلاژن) وجود دارد. لایۀ ماهیچه اي در ابتداي مري از نوع مخطط (اسکلتی) است. یاخته هاي ماهیچۀ اسکلتی چند هسته اي هستند.

) است. در نوك قلۀ نمودار پتانسیل عمل کانال هاي دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته اند و پتانسیل غشاء عددي مثبت (  124
بررسی سایر گزینه ها:

) کانال هاي نشتی (چه پتاسیمی و چه سدیمی) همیشه باز هستند! در بخش بالاروي نمودار، به علت باز شدن کانال هاي دریچه دار سدیمی، غشا نسبت به سدیم نفوذپذیري بیشتري دارد. گزینۀ 

) به دلیل وجود پمپ سدیم پتاسیم همواره سدیم از یاخته خارج می شود و به دلیل وجود کانال نشتی سدیمی همواره سدیم به یاخته وارد می شود.  گزینۀ 

) در یاخته هاي عصبی زنده، پمپ سدیم - پتاسیم همیشه فعال است! گزینۀ 
بخش مورد نظر این گزینه نیز بخش بالا روي نمودار است که در آن سدیم زیادي از مایع میان بافتی به درون یاخته وارد می شود.

125  یاخته هاي ماهیچۀ قلبی،  اسکلتی و  صاف می باشند.
یاخته هاي عضلۀ قلبی و صاف تحت کنترل دستگاه عصبی خودمختار کنترل می شوند و به صورت غیرارادي منقبض می گردند.

، در تنفس یاخته اي هوازي رخ »: همۀ یاخته هاي عضلانی در بدن انسان در صورت وجود اکسیژن کافی، تنفس یاخته اي هوازي را انجام می دهند. تولید استیل کوآنزیم  و  گزینۀ «
می دهد.

»: یاخته هاي عضلۀ قلبی بیشتر تک هسته  اي و بعضی دوهسته اي هستند. یاخته هاي عضلۀ اسکلتی استوانه اي و چندهسته اي می باشند. گزینۀ «

»: یاخته هاي عضلۀ صاف برخلاف اسکلتی خط دار نیستند و نوار تیره و روشن ندارند. گزینۀ «

طی پتانسیل عمل و آرامش، همواره غلظت سدیم خارج نورون بیش تر از غلظت سدیم در داخل آن است.  126
بررسی سایر گزینه ها:

): پمپ سدیم - پتاسیم به ازاي عبور هر  یون پتاسیم،  یون سدیم را جابه جا می کند. گزینۀ (

): انتقال یون ها از راه پمپ سدیم - پتاسیم (که در همه مراحل فعال است) با صرف انرژي زیستی صورت می گیرد. گزینۀ (

): حین پتانسیل عمل، در مرحلۀ بالارو، نفوذ پذیري به سدیم بالاتر و در مرحله ي پایین رو، نفوذ پذیري به پتاسیم بالاتر است. گزینۀ (
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فعالیت پمپ سدیم پتاسیم در انتهاي پتانسل عمل افزایش می یابد. شیب غلظت سدیم ها به سمت درون یاخته است و ورود آنها به مایع بین یاخته اي نیازمند  127
صرف انرژي زیستی است.

بررسی سایر گزینه ها:

): در ابتدا پتانسیل عمل با باز شدن کانال هاي دریچه دار سدیمی نفوذپذیري غشا نسبت به آن افزایش می یابد. در این حالت فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم مشهود است. گزینۀ (

): کاهش اختلاف پتانسیل غشا در دو محدوده در نمودار پتانسیل عمل یکی در هنگام باز بودن کانال دریچه دار سدیمی و دیگري کانال دریچه دار پتاسیمی رخ می دهد. خروج یون هاي گزینۀ (
پتاسیم در این حالت ممکن است از کانال نشتی یا دریچه دار انجام شود.

): در قله نمودار پتانسیل عمل و پتانسیل آرامش همه کانال هاي دریچه دار بسته اند. در این حالت خروج یون هاي پتاسیمی از خلال کانال هاي نشتی انجام می گیرد. گزینۀ (

در تمام طول پتانسیل عمل و آرامش سلول عصبی، یون هاي پتاسیم از طریق کانال هاي نشتی از سلول خارج می شوند. پمپ سدیم پتاسیم با مصرف  دو  128
یون پتاسیم وارد سلول می کند. این پمپ پروتئینی همواره در حال فعالیت است.

بررسی سایر گزینه ها:

): در پتانسیل عمل این اتفاق رخ می دهد. گزینۀ (

): یادمان باشد شیب غلظت یون ها هیچ گاه تغییر نمی کند، تنها در پایان پتانسیل عمل حالت یون ها با حالت آرامش متفاوت است. گزینۀ (

): به طور حتم این اتفاق رخ نمی دهد زیرا ممکن است یاخته در حالت آرامش قرار داشته باشد. گزینۀ (

سمپاتیک و پاراسمپاتیک دو بخش دستگاه عصبی خودمختارند که فعالیت هاي بدن را کنترل می کنند.  129
بررسی سایر گزینه ها:

»: بخش خودمختار کار ماهیچه هاي صاف، ماهیچه قلب و غده ها را به صورت ناآگاهانه تنظیم می کند و همیشه فعّال است. (بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی خود شامل دو بخش گزینۀ «
پیکري و خودمختارست.)

»: دقت کنید در هنگام هیجان بخش سمپاتیک بر بخش پاراسمپاتیک غلبه دارد؛ اما این غلبه داشتن به معناي غیرفعّال بودن بخش پاراسمپاتیک نیست. (بخش پاراسمپاتیک دستگاه گزینۀ «
عصبی خودمختار، فشار خون را کاهش می دهد.)

»: و باز هم دقت داشته باشید که دستگاه عصبی خودمختار از دو بخش سمپاتیک و پاراسمپاتیک تشکیل شده است و این دو بخش معمولاً برخلاف یکدیگر کار می کنند (نه دستگاه عصبی گزینۀ «
پیکري!)
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سمپاتیک میزان فشارخون در فرد را افزایش می دهد، پس مقدار تراوش در گلومرول و ورود گلوکز و آمینواسید به کپسول بومن بیشتر می شود. در زمان افزایش فعالیت بخش سمپاتیک بدن،

حالت ستیز و گریز در بدن برقرار می شود؛ بنابراین تعداد ضربان قلب و تنفس در فرد افزایش می یابد.
بررسی سایر گزینه ها:

): سمپاتیک سبب انقباض ماهیچۀ شعاعی عنبیه شده و سبب گشاد شدن مردمک و افزایش ورود نور به چشم می شود؛ بنابراین میزان تحریک گیرنده هاي بینایی در شبکیه در پی افزایش گزینه (
نور، بیشتر می شود. مهار پاراسمپاتیک سبب می شود تا انعکاس هاي دفع ادرار و مدفوع در فرد کمتر رخ دهد، بنابراین زمانی که سمپاتیک در فرد غالب شود، میزان تعداد دفعات تحریک

گیرنده هاي دیوارة مثانه و باز شدن بندارة ابتداي میزراه کاهش می یابد.

): با فعال شدن سمپاتیک در بدن فرد، هدایت جریان خون به سوي قلب و ماهیچه هاي اسکلتی افزایش می یابد. سمپاتیک سبب می شود که ضربان قلب و تعداد تولید تحریکات در گره گزینه (

ضربان ساز (گره اول یا سینوسی – دهلیزي) بیشتر شود. در نتیجه فاصله تولید تحریکات کاهش یافته و مدت زمان چرخۀ قلبی کمتر می شود. در نتیجه فاصلۀ دو موج  متوالی در نوار قلب کمتر
(نه بیشتر!) می شود.

): فعال شدن سمپاتیک سبب می شود که ضربان قلب و تعداد تولید تحریکات در گره ضربان ساز (گره اول یا سینوسی - دهلیزي) بیشتر شود. سمپاتیک، فعالیت دستگاه گوارش را مهار و گزینه (
پاراسمپاتیک، فعالیت هاي گوارشی را افزایش می دهد، بنابراین در مهار پاراسمپاتیک، میزان ترشح بزاق کمتر خواهد شد.

منظور صورت  سؤال، زنبور است. دو رشتۀ تشکیل دهندة طناب عصبی در محل گره هاي عصبی به هم اتصال دارند.  131

: حشرات، سامانۀ دفعی متصل به روده به نام لوله هاي مالپیگی دارند. متواي لوله هاي مالپیگی به روده، تخلیه و با عبور مایعات در روده، آب و یون ها بازجذب می شوند. اوریک اسید از طریق گزینه 
روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش دفع می شود.

: در انشعاب پایانی ساختار تنفسی حشرات مایع وجود دارد که تبادلات گازي ممکن می شود. گزینه 

: تعدادي از گره هاي عصبی با اندام هاي حرکتی حشرات در ارتباط است. گزینه 
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دستگاه عصبی محیطی انسان از دو بخش حسی و حرکتی تشکیل شده است که بخش حرکتی، خود از دو بخش پیکري و خودمختار تشکیل شده است. بخش خودمختار کار ماهیچه هاي صاف

(مانند یاخته هاي دیوارة مثانه) را تنظیم می کند. این بخش همچنین در میزان خونرسانی و درنتیجه میزان اکسیژن رسانی و انجام تنفس هوازي در یاخته هاي ماهیچۀ اسکلتی تاثیرگذار است.
بررسی سایر گزینه ها: 

): هر دو بخش پیکري و خودمختار دستگاه عصبی محیطی، می توانند سبب بروز پاسخ هاي غیرارادي شوند. فقط بخش خودمختار از دو بخش سمپاتیک و پاراسمپاتیک تشکیل شده است گزینۀ (
که معمولاً برخلاف یکدیگر عمل می کنند.

): بخش خودمختار وظیفۀ تنظیم فعالیت غدد را برعهده دارد. این بخش هنگام بروز هیجان می تواند سبب افزایش قطر نایژك ها شود؛ در حالی که مجاري تنفسی متصل به انتهاي نایژة گزینۀ (
اصلی، نایژه ها هستند که نمی توانند تنگ و گشاد شوند.

): کار یاخته هاي ماهیچه اي اسکلتی توسط بخش پیکري و کار یاخته هاي ماهیچه اي قلبی توسط بخش خودمختار تنظیم می شود و بنابراین، هر بخش مذکور در تنظیم کار یاخته هاي گزینۀ (
ماهیچه اي با ظاهر مخطط نقش دارند. فقط بخش پیکري دستورات آگاهانۀ مغز را به ماهیچه هاي عمل کننده می رساند.
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دقت داشته باشید که کانال هاي نشتی و دریچه دار غشایی، یون هاي سدیم یا پتاسیم را جابه جا می کنند. تنها پروتئینی که در جابه حایی هر دو یون سدیم و پتاسیم نقش دارد، پمپ سدیم – پتاسیم
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است که به منظور فعالیت خود از مولکول هاي  استفاده می کند.
بررسى سایر گزینه ها:

- به صفر، این اختلاف در حال کاهش است. همچنین، بلافاصله پس از قلۀ منحنى، اختلاف پتانسیل دو سوى ): در ابتداى پتانسیل عمل، با رسیدن اختلاف پتانسیل دو سوى غشا از  گزینه (
غشاى نورون کاهش و به سمت صفر میل مى کند. در قلۀ منحنی، بازشدن کانال هاي دریچه دار پتاسیمی منجر به خروج ناگهانی یون هاي مثبت از یاخته مى شو د.

): کانال هاي نشتی و دریچه دار پتاسیمی، منجر به خروج یون هاي پتاسیم از درون یاخته شده و باعث مى شوند که پتانسیل مایع بین یاخته اي نسبت به سیتوپلاسم مثبت تر شود. همچنین گزینه (
پمپ سدیم – پتاسیم نیز با خارج کردن سه یون سدیم و وارد کردن دو یون پتاسیم به یاخته، می تواند چنین اثرى داشته باشد.

): پروتئین هاي کانالی که به عنوان گیرندة ناقل هاي عصبی عمل می کنند، سبب تغییر غلظت یون ها در دو سوي غشا و تغییر پتانسیل الکتریکی می شوند. کانال هاي دریچه دار سدیمی، گزینه (
گیرنده هاي مربوط به ناقلین عصبی تحریکی هستند که پس از برخورد با این ناقل ها، منجر به سرازیري یون هاي سدیم به درون یاخته می شوند. با توجه به شکل کتاب درسی دیده می شود که

دریچۀ مربوط به کانال هاي دریچه دار سدیمی در سطح خارجی غشا قرار گرفته است.

یاخته هاي عصبی حسی و رابط نمی توانند پیام عصبی را به یاخته هاي غیرعصبی منتقل کنند. اما یاخته هاي حرکتی هنگام ارتباط با یاخته هاي ماهیچه اي و غدد،  134
پیام عصبی را به یاخته هاي غیرعصبی منتقل می کنند. یاختۀ رابط و حسی، هر دو داراي آکسونی با انشعابات فراوان در انتهاي خود هستند.

بررسى سایر گزینه ها:

): یاخته هاي عصبی رابط و حرکتی می توانند چندین دارینه متصل به جسم یاخته اي خود داشته باشند؛ این گزینه در ارتباط با نورون حسی صادق نیست. گزینۀ (

): پیام عصبی در طول رشتۀ عصبی هدایت می شود؛ نه انتقال. گزینۀ (

): هر سه نوع یاختۀ عصبی می توانند میلین دار یا بدون میلین باشند؛ بنابراین، الزامى بر میلین دار بودن یاختۀ عصبی حرکتی اشاره شده در این گزینه وجود ندارد. گزینۀ (

موارد (ب) و (د) به نادرستی بیان شده اند.  135
بررسی همۀ موارد:

الف) رابط پینه اي بالاتر از رابط سه گوش و بطن هاي  و  قرار دارد؛ شبکه هاي مویرگی ترشح کنندة مایع مغزي – نخاعی درون بطن هاي جانبی قرار دارند؛ پس رابط پینه اي بالاتر از این شبکه ها
قرار گرفته است.

ب) چلیپاي بینایی تنها در سطح شکمی مغز قابل مشاهده است.
ج) برجستگی هاي چهارگانه و اپی فیز، هر دو در عقب تالاموس قرار دارند؛ اما برجستگی هاي چهارگانه کمی عقب تر (دورتر) نسبت به این مراکز قرار دارند. از جلو به عقب این موارد مشاهده

می شوند: تالاموس، اپی فیز و برجستگی هاي چهارگانه.
د) اپی فیز و  پل مغزي در عقب مثلث مغزي قرار دارند؛ اما بطن چهارم بین پل مغزي و مخچه قرار دارد و اپی فیز در تماس با مخچه نیست.

منظور از بافتی واجد رشته هاي کلاژن، بافت پیوندي است. توجه داشته باشید که داخلی ترین پردة مننژ نیز که از جنس بافت پیوندي است، با بخش سفید نخاع  136
در تماس است.

بررسى سایر گزینه ها:

): فضاي بین پرده هاي مننژ را مایع مغزي – نخاعی پر کرده است که مانند یک ضربه گیر، دستگاه عصبی مرکزي را در برابر ضربه حفاظت می کند. گزینۀ (

): یاخته هاي بافت پوششی مویرگ هاي مغز و نخاع به یکدیگر چسبیده اند و بین آنها منفذي وجود ندارد. در نتیجه بسیاري از مواد و میکروب ها در شرایط طبیعی نمی توانند به مغز وارد گزینۀ (
شوند. این عامل حفاظت کننده در مغز، سد خونی – مغزي و در نخاع سد خونی – نخاعی نام دارد. مولکول هایی مثل اکسیژن، گلوکز و آمینواسیدها و برخی داروها می توانند از این سدها عبور کنند.

): مهره ها و همچنین جمجمه از جمله عوامل موثر در حفاظت از دستگاه عصبی مرکزي هستند که به ضخیم ترین پردة مننژ نیز متصل اند. جمجمه نقش قابل توجهی در حفاظت از نخاع گزینۀ (
ندارد.

در بیماري مالتیپل اسکلروزیس، یاخته هاي پشتیبانی که در سیستم عصبی مرکزي میلین می سازند، از بین می روند.  137

، مادة غلاف میلین در اطراف رشته هاي آکسون و دندریت ایجاد می شود، حال آن که لایۀ خارجی مخ از ماده خاکستري تشکیل شده است که بیش تر محتوي جسم سلولی نورون ها است. در 
سفید درگیر می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): یاخته هاي میلین دار موجود در دستگاه عصبی محیطی تحت تأثیر قرار نمى گیرند. گزینۀ (

): یاخته هاي میلین ساز، عصبی نیستند. گزینۀ (

): ارتباط بین دستگاه عصبى مرکزى و اندام ها توسط دستگاه عصبی محیطى صورت مى گیرد که طى مالتیپل اسکلروزیس تحت تأثیر قرار نمى گیرد. گزینۀ (
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پل مغزي (نه مغز میانی!) در تنظیم فعالیت هاي مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد.

بررسی سایر گزینه ها: 

): مخچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است. مخچه به طور پیوسته از بخش هاي دیگر مغز، نخاع و اندام هاي حسی، مانند گوش ها و گیرنده هاي حس وضعیت در ماهیچه ها و گزینه (
کپسول مفصلی در مفاصل پیام را دریافت و بررسی می کند تا فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را در حالت هاي گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند.

): نکتۀ بسیار مهمی که باید از زیست شناسی بلد باشید، آن است که افزایش و کاهش فعالیت قلب متناسب با شرایط، به وسیلۀ اعصاب دستگاه عصبی خودمختار انجام می شود. مرکز گزینه (
هماهنگی این اعصاب در بصل ا لنخاع و پل مغزي و در نزدیکی مرکز تنظیم تنفس قرار دارد و همکاري این مراکز، نیاز بدن به مواد مغذي و اکسیژن را در شرایط خاص به خوبی تأمین می کند.

): رابط هاي بین نیم کره هاي مخ شامل جسم پینه اي و رابط سه گوش هستند که هر دو سفیدرنگ بوده و داراي رشته هاي عصبی اند.  گزینه (

 139
نورون رابط با نورون حرکتی ماهیچۀ سه سر ارتباط مستقیم دارد. این نورون توسط نورون حسی تحریک می شود. نورون هاي حسی داراي دندریت بلند و آکسونی کوتاه هستند. 

بررسی سایر گزینه ها:

): در پدیدة برون رانی یا اگزوسیتوز ریز کیسه خارج نمی شود، بلکه با غشاء نورون پیش سیناپسی ادغام می شود. گزینه (
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): نورون هاي رابط تحریکی و مهاري با نورون حسی ارتباط مستقیم دارند. دقت داشته باشید تنها در صورتی که یاخته اي تحریک شود، کانال هاي دریچه دار سدیمی خود را باز می کند. گزینه (
نورون  رابط مهاري، باعث مهارشدن نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ سه سر بازو خواهد شد. 

): نورون حرکتی ماهیچۀ سه سر به دلیل رسیدن پیام مهاري از نورون رابط فاقد هدایت پیام می باشد. گزینه (

140  کانال هاي نشتی، سدیم یا پتاسیم را جابه جا می کنند، اما مولکول هاي  را مصرف نمی کنند.
بررسی سایر گزینه ها:

): پمپ سدیم-پتاسیم، یو ن هاي سدیم و پتاسیم را درخلاف جهت شیب غلظت منتقل می کند. این پمپ با هیدرولیز  میزان  و  را افزایش می دهد. گزینۀ (

): طی پتانسیل عمل، کانال هاي نشتی و دریچه دار، یون هاي مثبت را جابه جا کرده اما هیچ کدام از انرژي  استفاده نمی کنند. گزینۀ (

): در پتانسیل آرامش، پمپ هاي سدیم - پتاسیم، سه یون سدیم و دو یون پتاسیم را انتقال می دهند. این پمپ ها همیشه فعال می باشند. گزینۀ (

در انتهاي پتانسیل عمل با فعالیت بیشتر پمپ سدیم پتاسیم، غلظت ها به حالت آرامش برمی گردند. دقت کنید در هیچ یک از زمان هاي فعالیت هاي یاخته اعم  141
از پتانسیل عمل یا پتانسیل آرامش شیب غلظت تغییر نمی کند بلکه فقط غلظت ها به صورت نسبی تغییر می کند. 

بررسی سایر گزینه ها:

): در یک نورون در حالت آرامش، اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي پلاسمایی یاخته در حدود  است. گزینۀ (

): در حالت آرامش، کانال هاي نشتی، یون هاي  را وارد یاخته می کنند. گزینۀ (

): اختلاف پتانسیل دو سوي غشا در حالت آرامش و عمل براساس اختلاف پتانسیل درون یاخته نسبت به بیرون یاخته تعریف می شود. گزینۀ (

142  علاوه بر انتقال یون هاي در یاخته هاي عصبی به واسطه کانال هاي نشتی، کانال هاي دریچه دار و پمپ سدیم - پتاسیم یاخته هاي پشتیبان هم در حفظ هم ایستایی
مایع اطراف یاخته هاي عصبی (مقدار طبیعی یون ها) نقش دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

: جسم سلولی یاخته عصبی حسی در ریشه پشتی و جسم سلولی یاخته هاي عصبی رابط و حرکتی در ماده خاکستري نخاع قرار گرفته است. یاخته هاي پشتیبان فاقد جسم سلولی اند. گزینۀ 

: یاخته هاي پشتیبان در تشکیل سیناپس شرکت ندارند. دو سیناپس در مسیر انقباض ماهیچه دوسر بازو در نخاع و در ماده خاکستري آن شکل می گیرد که هردو تحریکی اند و یک گزینۀ 
سیناپس مهاري است.

: دندریت یاخته هاي عصبی حسی همانند آکسون آنها و همانند آکسون نورون حرکتی می تواند داراي غلاف میلین باشد. گزینۀ 
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در ابتداي پتانسیل عمل، کانال هاي دریچه دار سدیمی غشاي یاختۀ عصبی باز می شوند و در پی آن، میزان تفاوت بار الکتریکی بین دو سمت غشاي یاخته کاهش می یابد تا به صفر برسد. از سوي

دیگر، در ابتداي باز شدن کانال هاي دریچه دار پتاسیمی، باز هم به علت خروج شدید یون هاي پتاسیم، میزان تفاوت بار الکتریکی بین دو سمت غشاي یاخته کاهش می یابد تا به صفر برسد. 
کانال دریچه دار سدیمی در قلۀ پتانسیل عمل یعنی زمانی که بیشترین میزان بار مثبت درون یاخته مشاهده می شود، غیرفعال می شود. به فعل به کاربرده شده در این گزینه توجه ویژه شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): کانال دریچه دار پتاسیمی مهم ترین نقش را در بازگشت پتانسیل الکتریکی غشا به حالت آرامش دارد. گزینه (

): دریچۀ کانال هاي دریچه دار سدیمی در سمت خارج غشا و دریچۀ کانال هاي دریچه دار پتاسیمی در سمت داخل غشا قرار گرفته اند.  گزینه (

): هر دو نوع کانال دریچه دار سدیمی و پتاسیمی تنها در بخشی از پتانسیل عمل فعالیت می کنند. گزینه (
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ناقل عصبی با تغییر نفوذپذیري غشاي یاختۀ پس همایه اي به یون ها، پتانسیل الکتریکی این یاخته را تغییر می دهد. بر اساس اینکه ناقل عصبی تحریک کننده یا بازدارنده باشد، یاختۀ پس سیناپسی

تحریک، یا فعالیت آن مهار می شود. بنابراین تنها در زمانی که ناقل عصبی تحریکی باشد، تعداد زیادي از بارهاي مثبت (یون سدیم) به فضاي درون یاختۀ پیش سیناپسی جریان می یابند.
بررسی سایر گزینه ها: 

): آزاد شدن ناقل عصبی به فضاي سیناپسی از طریق فرایند برونرانی (اگزوسیتوز) صورت می گیرد که فرآیندي انرژي خواه و همراه با مصرف  است. گزینه (

): گیرنده ناقل عصبی نوعی پروتئین غشایی است، بخشی از آن که به سمت فضاي درون سیناپس برجسته و برآمده شده است، داراي جایگاه اختصاصی براي اتصال ناقل عصبی می باشد. با گزینه (
اتصال ناقل عصبی، تغییري در ظاهر گیرنده ایجاد می شود و بخش کانالی آن باز شده و با جابه جایی یون ها، پتانسیل الکتریکی یاختۀ پس سیناپسی تغییر می کند.

): با تجزیه یا جذب دوبارة ناقل عصبی به یاخته پیش سیناپسی، فضاي سیناپس از ناقل عصبی خالی می شود. بنابراین در نبود ناقل عصبی، فعالیت غشایی گیرندة ناقل عصبی متوقف می شود گزینه (
(توقف انتقال پیام عصبی). 
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همۀ انواع نورون ها واجد توانایی تولید مولکول هاي ناقل عصبی هستند. یاخته هاي عصبی حرکتی پیام ها را از بخش مرکزي دستگاه عصبی به سوي اندام ها (مانند ماهیچه ها) می برند.

بررسی سایر گزینه ها: 

): برخی از یاخته هاي پشتیبان به دور رشته هاي عصبی می پیچند و غلاف میلین را ایجاد می کنند. نورون ها (نه یاخته هاي پشتیبان!) به دلیل تغییرات اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوي گزینه (
غشاي خود طی پتانسیل عمل و آرامش سبب تشکیل نوار مغزي می شوند.

): همۀ انواع نورون هاي رابط، حسی و حرکتی می توانند رشته هاي عصبی میلین دار داشته باشند. نورون ها پیام عصبی را پس از تولید، در تنها یک جهت (به صورت یک طرفه) در طول خود گزینه (
از سمت دندریت به سمت جسم یاخته اي و نهایتاً آکسون و پایانۀ آکسونی هدایت می کنند.

): همۀ نورون ها در اثر تغییر مقدار یون ها در دو سوي غشاي یاخته تحریک می شوند. گروهی از نورون ها میلین دار و گروهی دیگر فاقد غلاف میلین هستند. گزینه (
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منظور صورت سوال بصل النخاع و پل مغزي می باشد که در تنظیم تنفس طبیعی در انسان نقش مهمی دارند. در بافت عصبی مغز، یاخته هاي عصبی (نورون) و یاخته هاي غیرعصبی (پشتیبان)

مشاهده می شوند.
بررسی سایر گزینه ها:
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): هیپوتالاموس در زیر تالاموس قرار دارد و در تنظیم دماي بدن نقش دارد. گزینه (

): اسبک مغز (هیپوکامپ) یکی از اجزاي سامانه لیمبیک است که در تشکیل حافظه و یادگیري نقش دارد. قشر مخ نیز که جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودي به مغز است، در گزینه (
یادگیري، تفکر و عملکرد هوشمندانه نقش ایفا می کند. بخش دوم این گزینه در ارتباط با قشر مخ صادق نیست. 

): قشر مخ و تالاموس در پردازش اطلاعات حسی نقش ایفا می کنند. قشر مخ، جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودي به مغز است که نتیجۀ آن یادگیري، تفکر و عملکرد هوشمندانه گزینه (
می باشد. بنابراین، این مورد در ارتباط با تالاموس صادق نیست. 
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در نورون هاي حرکتی و رابط، طویل ترین رشتۀ عصبی، آکسون است و پیام را از جسم یاخته اي دور می کند. فقط در نورون حسی، طویل ترین رشتۀ عصبی دندریت بوده و می تواند پیام را به صورت

جهشی به جسم یاخته اي همین نورون وارد کند. 
بررسی سایر گزینه ها: 

): بیشتر رشته هاي عصبی موجود در نورون هاي حرکتی و رابط را دندریت ها تشکیل می دهند. آکسون این نورون ها (نه دندریت هاي آن) پیام عصبی را از جسم یاخته اي خارج می کند. گزینه (

): همۀ انواع نورون ها می توانند میلین دار یا بدون میلین باشند. اگر یاختۀ عصبی بدون میلین باشد، می تواند در تمام طول خود در تماس با مایع میان یاخته اي قرار گیرد. بنابراین، این گزینه گزینه (
می تواند درباره تمامی انواع یاخته هاي عصبی صادق باشد. 

): نورون هاي حسی و حرکتی، بخشی از خود را درون دستگاه عصبی مرکزي جاي داده اند و بخش دیگري از آنها نیز در دستگاه عصبی محیطی دیده می شود.   گزینه (
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تنها مورد (ب) به نادرستی بیان شده است. 

در انعکاس عقب کشیدن دست، نورون حسی و نورون رابط، در مادة خاکستري نخاع، ناقل عصبی تحریکی ترشح می کنند. 
بررسی سایر گزینه ها:

الف) هر دو نوع نورون در محل همایه با نورونی در ارتباط هستند که هسته (مرکز فرماندهی یاخته) در آن، در مادة خاکستري نخاع قرار دارد.
ب) در نورون حسی، در گره هاي رانویه تعداد زیادي کانال هاي دریچه دار وجود دارند ولی در فاصلۀ بین گره هاي رانویه، این کانال ها وجود نداشته و بنابراین انتشار تسهیل شدة یون هاي سدیم و

پتاسیم در این محل ها دور از انتظار است.
ج) بر اساس شکل زیر کتاب درسی، دیده می شود که به دنبال حرکت دریچۀ کانال دریچه دار سدیمی به سمت داخل یاخته (بسته شدنِ این کانال)، یون پتاسیل از طریق کانال دریچه دار پتاسیمی از

یاخته خارج و اختلاف پتانسیل دو سوي غشا منفی تر می گردد.

 
د) پس از پایان پتانسیل عمل فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم تشدید می شود و یون هاي سدیم را به خارج سلول می فرستد (موجب افزایش سدیم مایع میان بافتی) و پتاسیم را به داخل سلول منتقل

می کند (باعث افزایش پتاسیم سیتوپلاسم). 
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تنظیم فشار خون توسط هیپوتالاموس و بصل النخاع صورت می گیرد؛ اما بصل النخاع فاقد توانایی تنظیم گرسنگی است. 

ساختاري که بلافاصله در بالاي بصل النخاع قرار دارد، پل مغزي است که در تنظیم فعالیت هاي مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد. در بزاق آنزیم لیزوزیم وجود دارد که
باکتري ها را از بین می برد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): بصل النخاع از یک سو به نخاع متصل است. نخاع، مرکز تنظیم انعکاس عقب کشیدن دست، پس از برخورد با جسم داغ می باشد.  گزینه (

): خروج گازهاي نامطلوب از مجاري تنفسی در واکنش هاي سرفه و عطسه انجام می گردد؛ بصل النخاع مرکز چنین انعکاس هایی است. گزینه (

): بصل النخاع در سطح پایین تري نسبت به تالاموس (محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی) قرار دارد.  گزینه (
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با توجه به توضیحات مربوط به صورت سوال، مشخص است که پردازش اطلاعات شنوایى در لوب گیجگاهى (که از نماي بالایی قابل مشاهده نیست) انجام می شود. پردازش اطلاعات بینایى نیز در

لوب پس سري صورت مى گیرد.
بزرگ ترین لوب، پیشانی است. در هر نیمکره مخ، لوب هاي پیشانی و پس سري، هر دو با دو لوب دیگر مرز مشترك دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

): پردازش اطلاعات شنوایی در لوب گیجگاهی صورت مى گیرد؛ لوب  گیجگاهی با تمامی لوب هاي دیگر مرز مشترك دارد. گزینه (

): لوب آهیانه نیز همانند گیجگاهی با سه لوب دیگر مرز مشترك دارد. گزینه (

): لوب پیشانى همانند لوب پس سري با دو لوب دیگر (آهیانه و گیجگاهى) مرز مشترك دارد. گزینه (

جانوران داراي مویرگ هاي خونی، داراي لولۀ گوارش هستند و موادغذایی گوارش یافته را در لولۀ گوارشی جذب می کنند.  151
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ  و  : هیدر و کرم پهن پلاناریا فاقد لولۀ گوارشی هستند.

: کرم خاکی طناب عصبی شکمی و قلب پشتی دارد. گزینۀ 

دستگاه عصبی محیطی بدن شامل دو بخش حسی و حرکتی است. بخش حرکتی نیز خود شامل دو بخش پیکري و خودمختار می باشد.  152
دستگاه عصبی خودمختار با تغییر در میزان خونرسانی به عضلات اسکلتی بدن (ارادي متصل به استخوان) انسان می تواند باعث تغییر در سوخت و ساز تارهاي عضلات اسکلتی شود. انقباضات

غیرارادي در عضلات بدن می تواند تحت تأثیر اعصاب خودمختار و پیکرى (طى انعکاس) باشد.
بررسى سایر گزینه ها:

): انقباض ماهیچه هاي صاف، علاوه بر پیک هاي شیمیایی ناشی از اعصاب خودمختار، می تواند توسط گروهی از پیک هاي شیمیایی دوربرد (نظیر هورمون اکسی توسین) نیز صورت گیرد. گزینه (
اکسی توسین می تواند منجر به انقباض ماهیچه هاي صاف دیوارة رحم شود.

): یاخته هاي ماهیچه اي داراي ظاهر مخطط در بدن انسان، شامل یاخته هاي ماهیچه  اي قلبی و اسکلتی هستند. تنظیم سرعت انقباضات یاخته هاي ماهیچه اي قلبی تحت تأثیر اعصاب گزینه (
خودمختار صورت مى گیرد. در ارتباط با بخش دوم این گزینه نیز دقت داشته باشید که حلق و ابتداي مري، داراي ماهیچۀ اسکلتی هستند و حرکات کرمی آن ها، تحت کنترل اعصاب پیکري

صورت می گیرد.

): سرخرگ هاي کوچک به مویرگ هایی منتهی می شوند که کوچک ترین رگ هاي بدن هستند. دیوارة مویرگ ها، فقط از یک لایه یاخته هاي پوششی سنگ فرشی ساخته شده است و گزینه (
ماهیچۀ صاف ندارد. ضمناً توجه داشته باشید که تنظیم ترشحات غدد برعهدة دستگاه عصبی خودمختار می باشد.

در انعکاسی که دست فرد پس از برخورد با جسمی داغ به عقب کشیده می شود، یاخته هاي عصبی حسی پوست دست، نورون رابط سیناپس دهنده با نورون  153
حرکتی ماهیچۀ دو سر و نورون حرکتی ماهیچۀ دو سر بازو ناقل هاي عصبی تحریک کننده را در فضاي سیناپسی آزاد می کنند. نورون حسی پوست دست ناقل هاي عصبی خود را در جسم یاخته اي

خود می سازد که جسم  یاخته اي آن در ریشۀ پشتی نخاع قرار دارد نه مادة خاکستري آن. بنابراین فقط باید یاخته هاي عصبی رابط و حرکتی ذکر شده را مدنظر قرار دهیم.
هر دو نوع یاختۀ عصبی رابط و حرکتی، رشته هاي دندریتی هستند که نسبت به آکسون آن ها کوتاه تر است.

سایر گزینه ها تنها در ارتباط با یاختۀ عصبی رابط صادق است.

از پتانسیل تا صفر (بخش بالاروي نمودار) و همچنین از پتانسیل  تا صفر (بخش پایین روي نمودار)، اختلاف پتانسیل میان دو سوي غشاي نورون  154
کاهش می یابد؛ در بخش بالاروي منحنى، کانال هاي دریچه دار سدیمی و در بخش پایین روي آن، کانال هاي دریچه دار پتاسیمی باز است.

بررسی سایر گزینه ها:

): علاوه بر مرحلۀ پتانسیل آرامش، در قلۀ منحنی پتانسیل عمل نیز همۀ کانال هاي دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته می باشند. فقط پس از پایان پتانسیل عمل و در پی بسته شدن کانال هاي گزینۀ (
دریچه دار پتاسیمی (شروع پتانسیل آرامش)، فعالیت پمپ سدیم پتاسیم به حداکثر خود می رسد؛ این گزینه در ارتباط با قلۀ منحنی پتانسیل عمل صادق نیست.

): در یک یاختۀ عصبی، در تمام مدت پتانسیل آرامش و پتانسیل عمل، یون هاي سدیم از طریق کانال هاي نشتی سدیم، به درون یاخته وارد می شوند. در حین پتانسیل آرامش اختلاف گزینۀ (
پتانسیل دو سوي غشا به طور ناگهانی تغییر نمی کند.

): فعالیت پمپ سدیم ــ پتاسیم سبب کاهش غلظت یون هاي سدیم درون یاخته می شود. گزینۀ (

در این فصل، دستگاه عصبی سه جانور بی مهره (هیدر، پلاناریا و حشراتی مانند ملخ) بررسی شده است. هیدر مغز ندارد؛ اما دو جانور دیگر داراي مغز هستند.  155
به گونه اي که مغز حشرات از چند گره عصبی و مغز پلاناریا از دو گره عصبی تشکیل شده است. طبق متن کتاب، هر گره عصبی مجموعه اي از جسم یاخته هاي عصبی است. پس هم در حشرات و
هم در پلاناریا، مغز وجود داشته و از چندین جسم یاخته اي تشکیل شده است. مفهوم بیان شده در گزینۀ دوم نیز فقط درمورد پلاناریا صادق است؛ چرا که حشرات داراي یک طناب عصبی (نه

طناب ها!) در بدن خود هستند.
بررسی سایر گزینه ها:

): در هر دو نوع این جانوران، تقسیم بندي هاي محیطی و مرکزي در دستگاه عصبی قابل مشاهده است. گزینۀ (

): در حشرات فعالیت ماهیچه هاي هر بند از بدن، توسط یک گرة (نه گره ها) موجود در همان بند تنظیم می شود.   گزینۀ (

): ساختار عصبی نردبان مانند در بدن پلاناریا قابل مشاهده است. در پلاناریا دو گرة عصبی (یک جفت نه دو جفت) در سر جانور، مغز را تشکیل داده اند. گزینۀ (

موارد (ب) و (ج) صحیح هستند.  156
بررسی همه موارد:

الف) در حالی که نیمکره هاي مخ از هم فاصله دارند، با نوك چاقوي جراحی، در جلوي رابط پینه اي برش کم عمقی (نه عمیق!) ایجاد و به آرامی فاصلۀ نیمکره ها را بیشتر می کنیم تا رابط سه گوش در

زیر رابط پینه اي مشاهده شود. دو طرف این رابط ها، فضاي بطن هاي  و  مغز و داخل آن ها، اجسام مخطط قرار دارند.
ب) براي مشاهدة رابط پینه اي، باید مغز را طوري در ظرف تشریح قرار داد که سطح پشتی آن دیده شود و با انگشتان شست، به آرامی دو نیمکره از محل شیار بین آن ها از یکدیگر فاصله گرفته و
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بقایاي پرده هاي مننژ از بین دو نیمکره خارج شوند تا نوار سفید رنگ رابط پینه اي دیده شود.
ج) به کمک چاقوي جراحی در رابط سه گوش، برش طولی ایجاد می شود تا در زیر آن، تالاموس ها مشاهده شوند.

د) کرمینۀ مخچه بدون نیاز به استفاده از چاقوي جراحی و جدا کردن نیمکره هاي مخچه، از سطح پشتی مغز قابل مشاهده است.
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پروتئین هاي زیر در بخش پایین روي نمودار پتانسیل عمل، جابه جایی یون هاي پتاسیم را بین دو سوي غشا صورت می دهند:

- پمپ سدیم – پتاسیم با مصرف انرژي زیستی، یون هاي پتاسیم  را به داخل سلول وارد می کند. 

- کانال هاي دریچه دار پتاسیمی که در قلۀ منحنی پتانسیل عمل باز شده اند، می توانند در بخش پایین روي این نمودار، جابه جایی یون هاي پتاسیم را صورت دهند. 

- کانال هاي نشتی (بدون دریچه) پتاسیمی نیز در این امر نقش خواهند داشت. 
با توجه به این توضیحات، تنها کانال هاي دریچه دار و بدون دریچۀ پتاسیمی می توانند یون هاي مثبت را در جهت شیب غلظت جابه جا کنند. این جابه جایی از درون به بیرون یاخته اتفاق می افتد.  

بررسی سایر گزینه ها:

-)، اختلاف پتانسیل افزایش می یابد. شکل گیري بخش + تا صفر) اختلاف پتانسیل دو سوي غشا کاهش، و سپس (از صفر تا  ): هنگام شروع بخش پایین روي پتانسیل عمل، ابتدا (از  گزینه (
پایین روي پتانسیل عمل به سبب باز شدن کانال هاي دریچه دار پتاسیمی صورت می گیرد. 

): پمپ سدیم – پتاسیم در خارج کردن یون هاي سدیم از یاخته هاي عصبی نیز نقش دارد.  گزینه (

): عملکرد کانال ها، بدون مصرف انرژي زیستی و از طریق انتشار تسهیل شده صورت می گیرد. گزینه (

، فعالیت این پمپ دچار اختلال یکی از عوامل در تعیین غلظت یون ها در پتانسیل استراحت غشا، پمپ سدیم- پتاسیم است. در صورت اختلال در تولید   158
خواهد شد.

بررسی سایر گزینه ها:

، فرایند هاي انرژي خواه (مانند درون بري، برون رانی و بازگشت ناقل هاي عصبی به نورون) دچار اختلال می شوند. ): در صورت اختلال در تولید مولکول هاي  ) و ( گزینۀ (

): کانال هاي نشتی بدون صرف انرژي، به عبور یون هاي سدیم و پتاسیم از غشاي یاخته اي می پردازند. گزینۀ (

، یون هاي پتاسیم را به یاخته وارد و یون هاي سدیم را از یاخته خارج می کند. پمپ سدیم - پتاسیم، با مصرف انرژي زیستی موجود در   159

»، چنین پروتئین هایی وجود ندارند. » و « » کانال است که فقط یک مادة خاص را از خود عبور می دهد و در رابطه با گزینه هاي « منظور از گزینۀ «
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تمامی موارد به درستی بیان شده اند. 
بررسی همۀ موارد:

مورد اول) درست – لوب پَسِ سري جایگاه پردازش نهایی اطلاعات بینایی است. این لوب می تواند با دو لوب دیگر از آن نیمکره (با لوب هاي آهیانه و گیجگاهی) مرز مشترك داشته باشد. 
مورد دوم) درست – لوب پیشانی پس از ترك کوکائین به میزان کمتري بهبود می یابد. از طرفی، بزرگ ترین لوب هر نیمکرة مغز نیز لوب پیشانی می باشد. 

مورد سوم) درست – لوب گیجگاهی در نزدیکی سامانۀ کناره اي قرار دارد. همین لوب از نماي بالاي مغز قابل رؤیت نیست. 
مورد چهارم) درست – لوب هاي پَسِ سري و گیجگاهی با مخچه مرز مشترك دارند. همچنین لوب پس سري نیز کوچک ترین لوب آن نیمکره محسوب می شود. 
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موارد اول و دوم به درستی بیان شده اند. 

بررسی همۀ موارد:
مورد اول) درست – هر عصب نخاعی دو ریشه دارد. ریشۀ پشتی عصب نخاعی حسی و ریشۀ شکمی آن حرکتی است. ریشۀ پشتی، اطلاعات حسی را به نخاع وارد و ریشۀ شکمی پیام هاي حرکتی

را از نخاع خارج می کند.
مورد دوم) درست – بخش حرکتی این دستگاه پیام عصبی را به اندام هاي اجراکننده مانند ماهیچه ها می رساند. بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی، خود شامل دو بخش پیکري و خودمختار است.

دقت کنید که هر فرد،  جفت عصب مغزي دارد، بعضی از اعصاب مغزي منحصراً حسی هستند. بعضی از اعصاب منحصراً حرکتی هستند و پیام عصبی را به اندام ها می برند و برخی دیگر مشابه
اعصاب نخاعی داراي رشته هاي عصبی حسی و حرکتی اند.

مورد سوم) نادرست – توجه داشته باشید اعصابی از جمله عصب حسی بینایی، به ساقۀ مغز اتصال ندارند. 
مورد چهارم) نادرست – حواس ویژه شامل بویایی، چشایی، بینایی و شنوایی است. عصبی که از اندام هاي بینی، زبان، چشم و گوش خارج می شود، متعلق به اعصاب مغزي است و هیچ کدام از

اعصاب نخاعی در انتقال پیام عصبی مرتبط با حواس ویژه، نقش ندارد.
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ناقل هاي عصبی در جسم یاخته اي نورون ساخته می شوند. بنابراین آنزیم هاي سازندة این ناقلین در جسم یاخته اي نورون تولید می شوند. جسم یاخته اي نورون هاي رابط و حرکتی در مادة
خاکستري نخاع قرار دارد.

نورون  حرکتی مربوط به ماهیچۀ دو سر بازو، ناقل عصبی خود را در نزدیکی یاخته هاي ماهیچه اي ترشح می کند؛ نه مادة خاکستري نخاع! 
بررسی سایر گزینه ها:

): نورون حرکتی مربوط به ماهیچۀ سه سر، آنزیم هاي سازندة ناقلین عصبی را در جسم یاخته اي خود تولید کرده است؛ اما دقت داشته باشید که در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست، گزینه (
ناقلی توسط این نورون ترشح نمی شود. 

): نکتۀ بسیار مهم و ریز این گزینه، آن است که غلاف میلین توسط خود نورون تولید نمی شود! گزینه (

): نورونی که از طریق دندریت خود در تشکیل عصب نخاعی شرکت می کند، نورون حسی است که در تشکیل ریشۀ پشتی نخاع شرکت می کند. بنابراین، این گزینه دربارة هیچ یک از گزینه (
نورون هاي مدِّنظر صورت سوال صادق نیست. 
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در دستگاه عصبی کرم پهن پلاناریا، جسم یاخته اي تمام نورون هاي موجود در دستگاه عصبی، در بخش مرکزي دستگاه عصبی یافت می شود. اما در ارتباط با انسان می دانیم که می توان گروهی از
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اجسام یاخته اي (از جمله جسم یاخته اي نورون هاي حسی مربوط به اعصاب نخاعی) را می توان در خارج از نخاع (دستگاه عصبی مرکزي) مشاهده کرد. 
بررسی سایر گزینه ها:

): هر طناب عصبی در پلاناریا، تنها به یک گره عصبی اتصال دارد؛ نه گره هاي عصبی! گزینه (

): هر پیام حسی تولیدشده توسط گیرنده ها، الزاماً از هر دو طناب عبور نخواهد کرد.  گزینه (

): دو طناب عصبی در طول بدن، دو گره عصبی در سر و همچنین رشته هاي عصبی میان دو طناب عصبی، جزء بخش مرکزي دستگاه عصبی محسوب می شوند. تنها رشته هایی که به هر دو گزینه (
طناب عصبی اتصال دارند، جزء بخش مرکزي دستگاه عصبی محسوب خواهند شد. 
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دستگاه عصبى مرکزي در تمامى مهره داران، از دو بخش محیطی و مرکزي تشکیل شده است.

دقت کنید که از حفرات قلب مهره داران، خون تیره و یا روشن عبور می کند که در هر دو حالت اکسیژن در این خون مشاهده می شود.
بررسى سایر گزینه ها:

): برخی مهره داران اسکلت غضروفی دارند و استخوان ندارند.  گزینه (

): ماهی ها، مهره دارانی هستند که داراي یک حفرة دهلیزي و یک حفرة بطنی در ساختار قلب خود می باشند. بنابراین استفاده از کلمه «بطن ها» در این گزینه نادرست است. گزینه (

): بعضی از مارها، مهره دارانی هستند که از تقسیم یاختۀ تخم ایجاد نشده اند و حاصل بکرزایی هستند. گزینه (

منظور صورت سؤال دوزیستان بالغ است. در این جانوران گردش خون مضاعف وجود دارد و در نتیجه قلب به صورت دو تلمبه با فشار متفاوت عمل می کند. در  165
این جانوران خون توسط یک سرخرگ از بطن خارج شده و سپس دو شاخه می شود. در بطن چپ دوزیستان بالغ، خون روشن و غنی از اکسیژن دیده می شود. هنگام خشک شدن محیط، مثانه

بزرگتر شده و بازجذب آب از مثانه به خون افزایش پیدا می کند. دوزیستان مهره دار هستند و طناب عصبی پشتی دارند، دقت کنید که اساس حرکت در همه جانوران مشابه است.
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در طی پتانسیل آرامش و پتانسیل عمل، انواعی از یون ها از غشاي عصبی در حال عبور هستند؛ زیرا یون  هاي سدیم و پتاسیم توسط پمپ سدیم – پتاسیم و کانال هاي نشتی همیشه در حال جابه جایی

از عرض غشا می باشند.

، سه یون سدیم را به بیرون از یاخته می ریزد و دو یون پتاسیم را وارد یاخته می کند. (بار مثبت خارج شده بیشتر از بار مثبت وارد پمپ سدیم – پتاسیم همیشه فعال، با مصرف هر مولکول 
شده است = تأثیر در ایجاد اختلاف پتانسیل منفی)

بررسی سایر گزینه ها:

، بسته شدن دو نوع کانال دریچه دار یونی (شامل کانال دریچه دار سدیمی و کانال دریچه دار پتاسیمی) هرگز با هم صورت نمی گیرد، بلکه ابتدا کانال ): بر اساس ایدة کنکور سراسري  گزینه (
دریچه دار سدیمی بسته می شود و در پایان پتانسیل عمل نیز، کانال دریچه دار پتاسیمی بسته خواهد شد. 

): بعد از پایان پتانسیل عمل (آغاز پتانسیل آرامش)، پمپ سدیم – پتاسیم فعالیت بیشتري دارد. گزینه (

): در گره رانویه تعداد زیادي کانال دریچه دار وجود دارد، اما حدفاصل دو گره متوالی، غلاف میلین وجود داشته و کانال هاي دریچه دار وجود ندارد؛ این قسمت ها یاختۀ عصبی را عایق گزینه (
کرده اند. 
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نخاع مرکز برخی از انعکاس هاي بدن انسان است؛ درنتیجه این گزینه دربارة گروهی از انعکاس ها (نه همۀ آن ها) صادق است.

بررسی سایر گزینه ها:

): همواره براي شروع انعکاس، نوعی نورون حسی پیام عصبی را به دستگاه عصبی مرکزي منتقل می کند. گزینۀ (

): انعکاس ها پاسخ هاي سریع و غیر ارادي هستند و براي وقوع یک پاسخ سریع، یاختۀ سازنده غلاف میلین مورد نیاز است. گزینۀ (

): در انعکاس ها هم دستگاه عصبی محیطی (بخش حسی و بخش حرکتی) و هم دستگاه عصبی مرکزي دخالت دارند. در انعکاس ها به کمک بخش حرکتی پیکري یا خودمختار دستورات گزینۀ (
از مرکز عصبی به اندام عمل کننده ارسال می شود.
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بصل النخاع، مرکز اصلی تنظیم تنفس است، همچنین بصل النخاع مرکز انعکاس هایی مانند عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است. انعکاس هاي عطسه و سرفه از نوع دفاعی هستند و از

مکانیسم هاي نخستین خط دفاعی بدن محسوب می شوند.
بررسی سایر گزینه ها: 

) هیپوتالاموس، تنظیم دماي عمومی بدن است، این غده، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم می کند. بنابراین با تغییر ضربان قلب (دفعات تولید تحریک گزینه (
توسط گره پیشاهنگ) می تواند فاصله دو موج متوالی در نوار قلب را افزایش یا کاهش دهد. هیپوتالاموس در جلوي (نه عقب) برجستگی هاي چهارگانه قرار دارند.

): تالاموس مرکز تقویت اغلب اطلاعات حسی است، سامانه لیمبیک با قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط دارد. دقت داشته باشید که عمده ترین یاخته هاي سازنده بافت عصبی گزینه (
تشکیل دهنده مراکز مختلف عصبی، یاخته هاي غیرعصبی (نوروگلیا) هستند. این یاخته ها فاقد میلین اند.

): مخچه، مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است؛ مخچه به طور پیوسته از بخش هاي دیگر مغز، نخاع، گیرنده هاي حس وضعیت و اندام هاي حسی، مانند گیرنده هاي تعادلی در گزینه (
گوش ها پیام را دریافت و بررسی می کند تا فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را در حالت هاي گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند. با توجه به شکل کتاب درسی، مخچه با هر دو لوب

پس سري و گیجگاهی از هر نیمکره مخ مرز مشترك دارد؛ چون در این بخش کل مخ مدنظر است، می توان وجود مرز مشترك آن با چهار لوب را مشاهده کرد.

 169
موارد (ب) و (د) درست هستند. 

در انعکاس عقب کشیدن دست، نورون حسی و نورون رابط در مادة خاکستري نخاع به ترشح ناقل عصبی تحریکی می پردازند. 
بررسی همه موارد: 

الف) از آنجا که دندریت نورون حسی داراي میلین است، هدایت پیام در آن به صورت جهشی خواهد بود نه نقطه به نقطه!
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ب) طبق شکل، هر دو نوع نورون در محل همایه با نورونی در ارتباط هستند که هسته (مرکز

فرماندهی یاخته) در آن، در مادة خاکستري نخاع قرار دارد.
ج) در نورون حسی، در گره هاي رانویه تعداد زیادي کانال هاي دریچه دار وجود دارند، ولی در

فاصلۀ بین گره هاي رانویه، این کانال وجود نداشته و بنابراین انتشار تسهیل شدة یون هاي سدیم و
پتاسیم در این محل ها دور از انتظار است.

د) به دنبال حرکت دریچۀ کانال دریچه دار سدیمی به سمت داخل یاخته (بسته شدنِ این کانال)،
یون پتانسیل از طریق کانال دریچه دار پتاسیمی از یاخته خارج و اختلاف پتانسیل دو سوي غشا

منفی تر می شود.
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موارد معرفی شده به ترتیب: («الف» بطن سوم)، («ب» بصل النخاع)، («ج»: اپی فیز) و («د» اجسام مخطط) نام دارند.
در مغز گوسفند، بطن سوم و اپی فیز نسبت به سایر بخش هاي معرفی شده، در فاصلۀ کمتري از هم قرار دارند.

بررسی گزینه ها:  171
هیپوتالاموس در ارتباط با سامانۀ کناره اي (لیمبیک) می باشد و در تنظیم دماي بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی و خواب نقش دارد.

، پیاز بویایی در تماس با سطح تحتانی لوب پیشانی پیاز بویایی، پیام هاي بویایی را از گیرنده هاي بویایی موجود در بینی دریافت می نماید. با توجه به شکل  صفحۀ  و شکل  صفحۀ 
(بزرگ ترین لوب مخ) قرار می گیرد.

مغز میانی در فعالیت هایی مانند شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد. مغز میانی بلافاصله در بالاي پل مغزي قرار می گیرد. پل مغزي هم برجسته ترین بخش ساقۀ مغز می باشد.
بصل النخاع مرکز اصلی تنظیم فرایندهاي تنفسی می باشد. نخاع هم در کنترل انعکاس هاي مرتبط با دست ها و پاها نقش دارد. بصل النخاع و نخاع در تماس با یکدیگر قرار می گیرند. (مطرح شده در

سؤال  کنکور  داخل کشور)

») هیپوتالاموس هم جزئی از » و « راه ساده تر حل این سؤال حذف گزینه می باشد. بصل النخاع در بالاي پل مغزي قرار نگرفته است و جزئی از سامانۀ کناره اي (لیمبیک) نمی باشد. (رد گزینه هاي «

( سامانۀ لیمبیک نمی باشد و در بالاي پل مغزي قرار نگرفته است. (رد گزینۀ  و درستی گزینۀ 
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در مسیر این انعکاس  حیاتی، نورون حسی، یکی از نورون هاي رابط و نورون حرکتی مربوط به دوسربازو، انتقال دهندة عصبی از نوع تحریکی آزاد می کنند. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): هر دو نوع نورون رابط و نورون حرکتی دوسربازو تحریک می شوند. نورون هاي رابط، از طریق پایانۀ آکسونی خود با دندریت نورون هاي حرکتی، سیناپس تشکیل می دهند. دقت کنید گزینه (
که نورون حرکتی دوسربازو، با غشاي یاخته ماهیچه اي (نه دندریت نورون دیگر) سیناپس تحریکی تشکیل می دهد.

): منظور از بخش اول این گزینه، نورون حرکتی دوسربازو و نورون حرکتی سه سربازو است. آکسون در هر دو نوع نورون حرکتی، داراي غلاف میلین و گره هاي رانویه می باشد.  گزینه (

): منظور این گزینه، نورون حسی، نورون حرکتی دوسربازو و نورون حرکتی سه سربازو است. نورون حسی، با نورون هاي رابط، سیناپس تحریکی دارد. بین یکی از نورون هاي رابط و گزینه (
نورون حرکتی ماهیچۀ دوسربازو، سیناپس تحریکی برقرار است، ولی دقت کنید که سیناپس بین یکی از نورون هاي رابط و نورون حرکتی ماهیچه سه سربازو، از نوع مهاري است.

دستگاه عصبی پیکري، بخشی از دستگاه عصبی محیطی است که می تواند هم فعالیت ارادي و هم فعالیت غیرارادي داشته باشد. اما دقت کنید که این دستگاه  173
فقط با ماهیچه هاي اسکلتی (حاوي یاخته هاي چندهسته اي) در ارتباط است و فقط به این ماهیچه ها پیام رسانی می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

): یاخته هاي عصبی خودمختار با تغییر میزان خون رسانی ماهیچه هاي اسکلتی، در تغییر سوخت وساز ماهیچه هاي اسکلتی نقش دارند. این یاخته هاي عصبی همواره فعالیت غیرارادي دارند. گزینه (

): در بخش حسی دستگاه عصبی محیطی، جسم سلولی نورون هاي حسی بیرون نخاع و در ریشۀ پشتی اعصاب نخاعی قرار دارد. این نورون ها می توانند پیام هاي عصبی را به نورون هاي گزینه (
رابط منتقل کنند.

): پیام هاي حسی درد از پوست صورت، با توجه به جایگاه، مستقیماً و بدون ورود به نخاع و اعصاب نخاعی، به وسیلۀ اعصاب مغزي به منظور پردازش اولیه و تقویت به تالاموس وارد گزینه (
می شوند.

 174
منظور از صورت سوال، دستگاه عصبی در حشرات است.

گره هاي عصبی در طول طناب عصبی شکمی جانور قرار گرفته و در هر بدن از بدن، تنها یک گره یافت می شود. طبق شکل زیر، گره هایی که در قسمت سینه اي قرار گرفته اند اندازه اي بزرگ تر از
گره هاي بخش دمی دارند.
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بررسی سایر گزینه ها:

): طبق شکل کتاب درسی، طناب عصبی شکمی از دو رشتۀ عصبی تشکیل شده که این دو رشته در محل گره هاي عصبی به هم می رسند (تلاقی و برخورد دارند) و سپس دوباره پس از گزینه (
خروج از گره، از هم جدا می شوند.

): طبق شکل، فاصله بین گره هاي عصبی در بخش سینه اي طناب عصبی، کمتر بوده و در بخش هاي نزدیک به دم جانور، فاصلۀ بین گره ها افزایش یافته است. گزینه (

): رشته هاي عصبی بلندي که از گره ها خارج می شوند و به پا هاي جانور وارد می شوند، از گره هاي عصبی در ناحیۀ سینه اي جانور خارج شده اند. گزینه (

 175
منظور از صورت سوال، قشر خاکستري مخ است. مادة خاکستري در قشر مخ شامل جسم یاخته هاي عصبی و رشته هاي عصبی بدون میلین و مادة سفید، اجتماع رشته هاي میلین دار است.

بررسی سایر گزینه ها: 

): قشر مخ، جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودي مغز است که نتیجۀ آن یادگیري، تفکر و عملکرد هوشمندانه است.  گزینه (

): بخش خارجی نیمکره هاي مخ، یعنی قشر مخ از مادة خاکستري است و سطح وسیعی را با ضخامت چند میلی متر تشکیل می دهد. قشر مخ چین خورده است و شیارهاي متعددي دارد. گزینه (

): قشر مخ شامل بخش هاي حسی، حرکتی و ارتباطی است. بخش هاي حسی، پیام هاي حسی را دریافت می کنند. بخش هاي حرکتی به ماهیچه ها و غده ها پیام می فرستند. بخش هاي ارتباطی گزینه (
بین بخش هاي حسی و حرکتی ارتباط برقرار می کنند.

 176
تنها مورد سوم به نادرستی بیان شده است. 

) در مرحلۀ بالارو (از  به صفر) و منظور صورت سوال از کمترین مقدار اختلاف پتانسیل = نقطۀ صفر در نمودار است. دو بار در نمودار پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل صفر مشاهده می شود: 

) در مرحلۀ پایینرو (از  به صفر)
بررسی همۀ موارد: 

مورد اول) درست – همواره کانال هاي نشتی سدیم و پتاسیم و همچنین پمپ سدیم – پتاسیم فعال اند و یون ها را عبور می دهند. بنابراین در نقطۀ صفر، پمپ سدیم – پتاسیم با صرف انرژي زیستی

) یون هاي سدیم را از یاخته خارج می کند. )
مورد دوم) درست – همانطور که در مورد قبل هم اشاره کردیم، فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم در غشاي یاختۀ عصبی همیشگی است (البته بیشترین فعالیت پس از پایان پتانسیل عمل صورت

، گروه فسفات و  را ایجاد می کند. می گیرد). این پمپ نقش آنزیمی دارد و با مصرف یک مولکول 
مورد سوم) نادرست – در یاخته هاي عصبی، شیب غلظت پتاسیم از سمت درون یاخته به سمت خارج یاخته و شیب غلظت سدیم، از سمت خارج یاخته به درون یاخته است، بنابراین می توان نتیجه

گرفت مقدار یون سدیم در خارج یاخته نسبت به داخل آن، بیشتر است در حالی که مقدار پتاسیم در داخل یاخته نسبت به خارج یاخته، بیشتر است.
مورد چهارم) درست – عبور یون هاي سدیم و پتاسیم از طریق کانال هاي نشتی یا دریچه دار به صورت انتشار تسهیل شده و بدون صرف انرژي (به شکل غیرفعال) انجام می پذیرد.

 177

) در مجاورت اجسام مخطط قرار دارند. این بطن ها بالاتر از برجستگی هاي چهارگانه مشاهده می شوند. بطن هاي جانبی ( و 
بررسی سایر گزینه ها:

): بطن سوم در عقب تالاموس ها است. بطن چهارم، از طریق مجرایی در مغز میانی به بطن سوم مرتبط می شود. گزینه (

): بطن چهارم در جلوي پل مغزي قرار گرفته است. بطن چهارم پایین ترین بطن نسبت به سایرین محسوب می شود. گزینه (

) بین نیمکره هاي مخ قرار گرفته اند؛ شبکه هاي مویرگی که مایع مغزي – نخاعی را ترشح می کنند. درون بطن هاي  و  (بطن هاي جانبی) دیده می شوند. ): بطن هاي جانبی ( و  گزینه (

در انعکاس عقب کشیدن دست، ماهیچۀ جلو بازو منقبض می شود.  178
به این منظور، لازم است که با تشکیل و تخریب پل هاي اتصالی بین اکتین و میوزین در سارکومرهاي مربوط به یاخته هاي این ماهیچه، با حرکتی شبیه به پارو زدن، خطوط Z به هم نزدیک شوند.

انقباض ماهیچه هاي اسکلتی سبب تحریک گیرنده هاي حس وضعیت می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

): آزاد شدن یون کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی یاخته هاي ماهیچۀ جلو بازو، پس از ایجاد موج تحریکی در غشاي آن ها صورت می گیرد. گزینۀ (

): ناقل عصبی به یاخته هاي پس سیناپسی وارد نمی شود. گزینۀ (

): در این انعکاس، نورون حرکتی مربوط به ماهیچه پشت بازو، ناقل عصبی ترشح نمی کند. گزینۀ (

دقت داشته باشید که هر رشته مربوط به دستگاه عصبی پیکري، سبب ارسال پیام به ماهیچه هاي اسکلتی می شود؛ اما دستگاه عصبی خودمختار می تواند مستقیماً  179
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فعالیت ماهیچه هاي قلبی و صاف را کنترل کند.  
بررسی سایر گزینه ها:

): اعصاب پیکري انقباض ماهیچۀ اسکلتی و اعصاب خودمختار خون رسانی به ماهیچۀ اسکلتی را تنظیم می کنند؛ بنابراین هر دوي آن ها بر فعالیت ماهیچه هاي اسکلتی موثر هستند. گزینۀ (

): در انعکاس هایی مانند انعکاس  عقب کشیدن دست، اعصاب پیکري سبب انقباض گروهی از یاخته هاي ماهیچه اي به صورت غیرارادي می شوند. گزینۀ (

): بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی، شامل دو بخش پیکري و خودمختار است. توجه کنید که هر دوي این بخش ها، فقط پیام هاي عصبی را از دستگاه عصبی مرکزي به اندام هاي گزینۀ (
اجراکننده مانند ماهیچه ها می رسانند.

درمورد صورت سوال، نکتۀ جالبی وجود دارد که باید توجه کنیم:  180
در سه حالت، ممکن است شرایطی دیده شود که عبور یون هاي سدیم و پتاسیم از هیچ کانال دریچه داري رخ ندهد:

- غشا در پتانسیل آرامش باشد.

- قلۀ پتانسیل عمل که تمام کانال هاي دریچه دار بسته هستند.  

- در بخشی از نورون که غشاي آن توسط غلاف میلین عایق بندي شده است و ارتباطی با مایع میان یاخته اي ندارد.
دقت داشته باشید که در هیچ شرایطی امکان عبور یون هاي سدیم از غشا در خلاف شیب غلظت به سمت درون یاخته وجود ندارد؛ چراکه همواره غلظت سدیم در بیرون یاخته بیشتر از درون است

و ورود این یون ها به درون یاخته همواره در جهت شیب غلظت رخ می دهد.
درمورد سایر گزینه ها نیز دقت داشته باشید که در خصوص بخش عایق شدة نورون صادق نیستند.

 181

هدایت پیام عصبی که ماهیت الکتریکی دارد، همواره در یک جهت در یک یاخته عصبی به صورت دندریت  جسم یاخته اي  آکسون صورت می گیرد. انتقال پیام عصبی که ماهیت شیمیایی
دارد و در محل سیناپس صورت می گیرد، همواره در یک جهت و از یاختۀ پیش سیناپسی به پس سیناپسی مشاهده می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

): یاخته هاي عصبی به دنبال تحریک شدن، از طریق پایانۀ آکسونی خود، محتویات ریزکیسه هاي خود را آزاد می کنند. گزینه (
دقت کنید که درون ریزکیسه هاي پایانه آکسونی نورون ها ممکن است دو نوع پیک شیمیایی ذخیره شده باشد: 

) ناقل عصبی (پیک  شیمیایی کوتاه برد – آزادسازي به فضاي سیناپسی)   

) هورمون ها (پیک  شیمیایی دوربرد – آزاد شدن به درون خون)

): رشته عصبی شامل آکسون یا دندریت بلند است، در یک آکسون بلند و فاقد میلین، پیام عصبی در طول رشته نقطه به نقطه پیش می رود تا به پایانۀ انتهاي آن برسد. دقت کنید که گزینه (
دندریت هاي بلند و فاقد میلین، پیام عصبی را در انتهاي خود به جسم یاخته اي منتقل می کنند.

): در مرحلۀ بالارو (صعودي) پتانسیل عمل، تنها کانال هاي دریچه دار سدیمی و در مرحلۀ پایین رو (نزولی) پتانسیل عمل، تنها کانال هاي دریچه دار پتاسیمی باز هستند. به این نکتۀ مهم گزینه (

) هر دو کانال دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته اند. دقت کنید که در قلۀ پتانسیل عمل (

اجزاي ساقۀ مغز از بالا به پایین شامل «مغز میانی، پل  مغزي و بصل النخاع» است.  182
پل  مغزي به صورت یک برجستگی در سطح جلویی ساقۀ مغز قابل مشاهده است. پل  مغزي در تنظیم فعالیت هاي مختلف از جمله تنفس، ترشح اشک و بزاق نقش دارد. پایین ترین بخش ساقۀ مغز
(بصل النخاع)، مرکز انعکاس هاي عطسه و سرفه است که از مکانیسم هاي دفاعی در خط اول بدن محسوب می شوند. از طرفی، می دانیم که در اشک و بزاق، آنزیم لیزوزیم وجود دارد که از

پروتئین هاي نخستین خط دفاعی بدن بوده و تنظیم ترشح اشک و بزاق نیز برعهدة پل  مغزي است.
بررسی سایر گزینه ها:

): پل  مغز نسبت به بصل النخاع (مرکز اصلی تنفس)، در سطح بالاتري قرار گرفته و فاصلۀ کمتري تا تالاموس ها دارد. گزینه (

): مغز انسان از بخش اصلی مخ، مخچه و ساقه مغز تشکیل شده است. بصل النخاع (یکی از قسمت هاي ساقۀ مغز) برخلاف هیپوتالاموس (مرکز تنظیم گرسنگی و تشنگی)، یکی از گزینه (
بخش هاي اصلی مغز محسوب می شود.

): مغز میانی در بینایی نقش دارد و بنابراین پیام هایی را از عصب بینایی دریافت می کند. از طرفی، دقت داشته باشید که پل  مغزي در تنظیم ترشح بزاق نقش دارد و دیدن غذا می تواند گزینه (
باعث ترشح بزاق شود. پس می توان گفت که پیام هایی از عصب بینایی می تواند به پل  مغزي ارسال شود.

بررسی گزینه ها:  183

»: پس از انتقال پیام، مولکول هاي ناقل باقی مانده باید از فضاي همایه اي تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیري و امکان انتقال پیام هاي جدید فراهم شود. این کار می تواند با گزینۀ «
جذب دوبارة ناقل به یاختۀ پیش همایه اي انجام شود؛ این ناقل هاي عصبی در صورتی که مجدداً آزاد و به گیرندة خود در یاختۀ پس سیناپسی متصل شوند، توانایی تغییر پتانسیل الکتریکی یاخته

پس سیناپسی را دارند. 

»: دستگاه عصبی محیطی شامل دو بخش حسی و حرکتی است، بخش حرکتی این دستگاه پیام عصبی را به اندام هاي اجراکننده مانند ماهیچه ها می رساند. هدایت پیام عصبی در رشته هاي گزینۀ «
عصبی میلین دار از رشته هاي بدون میلین هم قطر، سریع تر است. هر سه نوع یاختۀ عصبی می توانند میلین دار یا بدون میلین باشند. 

»: پژوهشگران بر این باورند که در گره هاي رانویه، تعداد زیادي کانال دریچه دار وجود دارد؛ ولی در فاصلۀ بین گره ها این کانال ها وجود ندارند. گزینۀ «

»: ناقل عصبی پس از رسیدن به غشاي یاختۀ پس همایه اي، به پروتئینی به نام گیرنده متصل می شود. همچنین این پروتئین کانالی است که با اتصال ناقل عصبی به آن باز می شود. این گزینۀ «
پروتئین در حالت آرامش نسبت به یون سدیم نفوذپذیري ندارد.

 184
در بخش میانی مادة خاکستري، کانال مرکزي نخاع دیده می شود که مستقیماً توسط مادة خاکستري احاطه شده است. در کانال مرکزي نخاع، مایع مغزي – نخاعی جریان دارد و این کانال با بطن

چهارم مغز مرتبط می باشد.
بررسی سایر گزینه ها:

): طبق زیر سه شیار در بخش پشتی و یک شیار در بخش جلویی نخاع دیده می شود. گزینه (
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): با توجه به شکل، دیده می شود که بخش هاي مختلف نخاع، قطرهاي متفاوتی نیز دارند.   گزینه (

): در برش عرضی، مادة خاکستري توسط مادة سفید (برعکس مخ و مخچه) در بر گرفته شده است، مادة خاکستري به شکل حرف  دیده می شود و طبق شکل داراي دو برجستگی (یا گزینه (
شاخ) در بخش جلویی و دو برجستگی در بخش عقبی است. جسم یاخته اي نورون هاي حرکتی در برجستگی هاي جلویی حضور دارند و آکسون این یاخته به رشتۀ شکمی نخاع وارد می شود.

مغز میانی در شنوایی، بینایی و تعادل نقش دارد؛ در نتیجه پیام هاي شنوایی را از حلزون گوش دریافت می کند. مغز میانی در بالاي پل مغزي که در تنظیم اشک  185
و بزاق نقش دارد، قرار گرفته است.

بررسی سایر گزینه ها:

) تالاموس، محل گردآوري اغلب پیام هاي حسی است.

) مرکز تنظیم عطسه و سرفه، بصل النخاع است. مغز میانی در مجاورت بصل النخاع قرار ندارد.

) هورمون ملاتونین از غدة اپی فیز ترشح می شود و به نظر می رسد در تنظیم ریتم هاي شبانه روزي نقش دارد. مغز میانی در بالاي اپی فیز قرار ندارد.

 186
هیپوتالاموس بخشی از مغز انسان است که با سامانۀ کناره اي ارتباط نزدیکی دارد و باعث افزایش دماي بدن در پاسخ به بعضی از ترشحات میکروب هاي وارد شده به بدن می شود. هورمون هاي

ضدادراري و اکسی توسین در هیپوتالاموس تولید و در هیپوفیز پسین ذخیره و ترشح می شود. 
بررسی سایر گزینه ها: 

) برعکس! هورمون آزادکننده در تولید و تنظیم ترشح هورمون هاي محرك نقش دارد. 

) اسبک مغز بخشی از سامانۀ کناره اي است که در ایجاد حافظۀ کوتاه مدت و تبدیل آن به بلندمدت نقش اساسی دارد. 

) هیچ کدام از هورمون هاي تولید شده در هیپوتالاموس در یاخته هاي استخوانی گیرنده ندارند! دقت کنید که هورمون رشد اولاً از هیپوفیز پیشین ترشح می شود و دوماً در یاخته هاي غضروفی
صفحات رشد گیرنده دارد. 

بصل النخاع، مرکز اصلی تنظیم تنفس است. همچنین بصل النخاع مرکز انعکاس هایی مانند عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است. انعکاس هاي  187
عطسه و سرفه از نوع دفاعی هستند و از مکانیسم هاي نخستین خط دفاعی بدن محسوب می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

): هیپوتالاموس، تنظیم دماي عمومی بدن است، این غده، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم می کند. بنابراین با تغییر ضربان قلب (دفعات تولید تحریک گزینۀ (
توسط گره پیشاهنگ) می تواند فاصلۀ دو موج متوالی در نوار قلب را افزایش یا کاهش دهد. هیپوتالاموس در جلو (نه عقب) برجستگی هاي چهارگانه قرار دارند.
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): تالاموس مرکز تقویت اغلب اطلاعات حسی است، سامانۀ لیمبیک، با قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط دارد. دقت داشته باشید که عمده ترین یاخته هاي سازندة بافت عصبی گزینۀ (
تشکیل دهندة مراکز مختلف عصبی، یاخته هاي غیرعصبی (نوروگلیا) هستند. این یاخته ها فاقد میلین اند.

): مخچه، مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است؛ مخچه به طور پیوسته از بخش هاي دیگر مغز، نخاع، گیرنده هاي حس وضعیت و اندام هاي حسی، مانند گیرنده هاي تعادلی در گزینۀ (
گوش ها پیام را دریافت و بررسی می کند تا فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را در حالت هاي گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند. با توجه به شکل کتاب درسی، مخچه با هر دو لوب

پس سري و گیجگاهی از هر نیمکره مخ مرز مشترك دارد؛ چون در این بخش کل مخ مدنظر است، می توان وجود مرز مشترك آن با چهار لوب را مشاهده کرد.
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