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تعریف و نمودار تابع نماییدرس اول : تابع نمایی و ویژگی هاي آنفصل پنجم : توابع نمایی و لگاریتمی

متوسط- منتا- 1397 اگر  یک تابع نمایی باشد و  باشد، مقدار  را بدست آورید.  1f(x) = axf(x + 4) = 9 f(x)f(6) − f(4)

معادلات و نامعادلات نمایی

سخت- منتا- 1397

نمودارهاي دو تابع  و  در نقطه اي به طول  متقاطع هستند. اگر  باشد،  را بدست  2

آورید.

g(x) = (
1
9

)xf(x) = 3ax+b
−1f(2) =

1
3

(27)f−1

تعریف و نمودار تابع نمایی

سخت- منتا- 1397
اگر نمودار تابع  از دو نقطۀ  و  بگذرد، مقدار  را بیابید.  3f(x) = a − 1bxA(− , )

1
2

1
2

B(1, 11)f(−1)

1



متوسط- منتا- 1397 اگر  یک تابع نمایی باشد، حدود  را بدست آورید.  4f(x) = (
2a − 1
a + 2

)xa

متوسط- منتا- 1397 ها را در چه نقطه اي قطع می کند؟ نمودار تابع  محور   5f(x) = − 162x+2 2
−−

√x

متوسط- منتا- 1397

هر دسته از اعداد زیر را با هم مقایسه کنید.  6

 (الف

 (ب

 (پ

, ,5 2√ 51٫5 5 3√

, , ,32 3√ 3 10√ 33 2√ 34

( , , (0٫5
1
2

)
8√ 2−3

)
10√

سخت- منتا- 1397 ، حاصل عبارات زیر را بدست آورید. اگر   7

 (الف

 (ب

 (پ

 (ت

= 62x

8x−1

+4x 8x

16x−2

(0٫25 ×)2x 64x−1
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معادلات و نامعادلات نمایی

متوسط- منتا- 1397

معادلات زیر را حل کنید.  8

   (الف

   (ب

   (پ

   (ت

   (ث

   (ج

   (چ

= 1683y

4 × = (0٫52x+1
)x

= 2 × ×82x 4x+1 22x−1

= ×8x2 1
32−−√5

16x

=23n−2 1

322

=93y−3 27y+1

=43x+3 1

643
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تعریف و نمودار تابع نمایی

متوسط- منتا- 1397

حاصل عبارت هاي زیر را بدست آورید.  9

 (الف

 (ب

   (پ

 (ت

 (ث

 (ج

×2−3 54

×5−6 27

× ×3−4 69 2−4

× (0٫75212
)4

× (0٫534
)−2

× ×54 253 9−1

(0٫008 ×)−2 15−2

( × (
9
7

)6 3
7

)−6

× 42−8

(0٫25 × ×)3 163 3−8

× (27−1 4
3

)5

متوسط- منتا- 1397 اگر نمودار تابع  از دو نقطۀ  و  بگذرد، مقدار  را بیابید.  10f(x) = a − 3bxA(2, 6)B(1, 0)f(−1)
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2

y

x

3

3-

متوسط- منتا- 1397 نمودار تابع زیر داراي ضابطۀ  است، ضابطۀ  را بدست آورید.  11f(x) = a × + b2x
f(x)

1

1

1
2

y

x

-

متوسط- منتا- 1397 نمودارتابع زیر داراي ضابطۀ  است، ضابطۀ  را بدست آورید.  12f(x) = a × + b3x
f(x)

معادلات و نامعادلات نمایی

متوسط- منتا- 1397 فاصلۀ نقطۀ تلاقی نمودارهاي دو تابع  و  از مبدأ مختصات چقدر است؟  13y = 4x
y = (

1
2

)2x−3
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تعریف و نمودار تابع نمایی

متوسط- منتا- 1397 ، مقدار  را بدست آورید. در تابع  و  داریم  و   14f(x) = abx(b > 0)f(−2) =
3

32
f(0) =

3
2

f( )
3
2

متوسط- منتا- 1397 ، آنگاه حاصل عبارت  را بدست آورید. اگر در تابع نمایی  داشته باشیم   15f(x) = axf(4) = 9f(6)f(−2) + f(−3)

تعریف، نمودار و دامنهدرس دوم : تابع لگاریتمی و ویژگی هاي آن

متوسط- منتا- 1397

هر یک از اعداد زیر بین کدام اعداد صحیح قرار دارند؟  16

  ( الف

  ( ب

  ( پ

  ( ت

  ( ث

20log3

40log 1
4

100log 1
2

8log
3√

60log 1
3

متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، لگاریتم  در پایۀ  را بدست آورید.  17= 24a 2
−−

√(4a + 1)4

متوسط- منتا- 1397 اگر  و  باشد مقدار  را بدست آورید.  18x =log128
1
7

y =log125
1
3

y − x
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متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد،  و  را بدست آورید.  19x = 2 , 7y − x = 12logyxy

متوسط- منتا- 1397
اگر ضابطۀ تابع  بصورت  و  باشد، مقدار  را بدست آورید.  20ff(x) = xlogaf(125) = −3f( )

5−−√

25

متوسط- منتا- 1397 نمودار تابع با ضابطۀ  از نقطۀ  عبور می کند. دامنۀ این تابع را بدست آورید.  21f(x) = (x − a)log4(0, 1)

متوسط- منتا- 1397

ضابطۀ مربوط به هر کدام از توابع لگاریتمی زیر را بنویسید.  22

 (الف

y

x

1

12-
 

  (ب

y

x
53

1-

قضایاي لگاریتم

متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، حاصل  را بر حسب  بدست آورید.  23log 3 = b , log 2 = a125log72b,a
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متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟  24= A3a9log3 A2

متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، آنگاه حاصل عبارت  چقدر است؟  25log 5 = 3xlog 128
−−−

√3

متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، مقدار  چقدر است؟  26logx = 1 + 2 log − log 603
−−

√xlog2

متوسط- منتا- 1397
اگر  باشند، حاصل عبارت  را بدست آورید.  27log z = 0٫52 , y = , logx = 2٫72101٫03

log
y x−−√

z3

متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، آنگاه مقدار  را بدست آورید.  28a =logb
3
2

alog b√ b2

متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، آنگاه  چقدر است؟  293 = xlog9 3
−−

√(1 − x)log2

متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، مقدار  را بدست آورید.  30=log24x
x3xlog 1

2
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متوسط- منتا- 1397
اگر  باشد، مقدار  را بدست آورید.  318 = −loga

3
4

log2
2
a

متوسط- منتا- 1397 اگر لگاریتم عددي در مبناي  برابر  باشد، لگاریتم این عدد در چه مبنایی برابر  است؟  32ab
b

3

متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، حاصل  را برحسب  بدست آورید.  3318 = alog32log3a

معادلات و نامعادلات لگاریتمی

متوسط- منتا- 1397
اگر  باشد، مقدار  را بیابید.  34log + log(x + 1) = 1

2
x

xlog8

متوسط- منتا- 1397 اگر  باشد، مقدار  را بدست آورید.  35( + 4) = 1 + 5logx x2 logxxlog2

رسم نمودارهاي توابع نمایی و لگاریتمیدرس سوم : نمودارها و کاربردهاي توابع نمایی و لگاریتمی

متوسط- منتا- 1397 نمودار تابع  را  واحد به سمت چپ و  واحد به سمت پایین انتقال می دهیم. ضابطۀ تابع جدید را بنویسید.  36y = 2x32
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متوسط- منتا- 1397 نمودار تابع  را  واحد به سمت راست و  واحد به سمت بالا انتقال می دهیم. ضابطۀ تابع جدید را بنویسید.  37y = ( + 3
1
2

)x24

سخت- منتا- 1397

ها را در نقطه اي به طول  و محور عرض ها را در نقطه اي به عرض  قطع می کند. ضابطۀ ، محور  تابع با ضابطۀ   38

تابع را بدست آورده و سپس  را بدست آورید.

f(x) = + c2−(x+b)
x−1−4

f(−2)

متوسط- منتا- 1397 نقاط تلاقی نمودار تابع  را محورهاي مختصات بنویسید.  39y = 1 − 3x+2

سخت- منتا- 1397

نمودار تابع هاي  و  40

 را رسم کنید و دامنه و برد هریک را مشخص کنید.

y = 3 − x,y = (−x) + 2,y = (x + 5) + 2,y = (x − 3),y = xlog2 log2 log2 log2 log2

y = (x + 3) − 2log2

متوسط- منتا- 1397 نمودار تابع  را  واحد به سمت راست و  واحد به سمت بالا انتقال می دهیم. ضابطۀ تابع جدید را بنویسید.  41y = log x43
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متوسط- منتا- 1397

ها قرینه کرده و سپس آن را  واحد به سمت چپ انتقال می دهیم. ضابطه ي تابع جدید را نمودار تابع  را ابتدا نسبت به محور   42
بنویسید.

y = logxy5

سخت- منتا- 1397

ها را در نقطه اي به طول  و محور عرض ها را در نقطه اي به عرض  قطع می کند. ، محور  تابع با ضابطۀ   43

ضابطۀ تابع را بدست آورده و سپس  را محاسبه کنید.

f(x) = − (x + b) + clog2x−2−1

f(4)

کاربرد توابع نمایی و لگاریتمی

متوسط- منتا- 1397

جمعیت یک شهر هرسال  درصد افزایش می یابد. اگر جمعیت اولیه  باشد، تابعی بنویسید که جمعیت شهر را بعد از گذشت  سال  44
نمایش می دهد.

4100٫000t

متوسط- منتا- 1397 شدت صدا بر حسب دسی بل از رابطۀ  محاسبه می شود.   45

اگر شدت صوت  وات در متر مربع باشد، چند دسی بل شدت صدا خواهیم داشت؟ 

D = 10 log
I

I0
( = watt/ )I0 10−12

m2

2 × 10−10
(log 2 ≃ 0٫3010)

متوسط- منتا- 1397

، غلظت یون هیدرونیوم  بر حسب مول بر لیتر است. 46  یک محلول از رابطۀ  بدست می آید که در آن 

اگر  باشد،  محلول چقدر است؟

PHPH = − log[ ]H+[ ]H+( )H+

[ ] =H+ 10
−3 mol

LPH

متوسط- منتا- 1397 اگر  یک محلول برابر  باشد، غلظت یون هیدرونیوم آن چقدر است؟  47PH2

سخت- منتا- 1397

اگر تعداد باکتري موجود در یک نمونه از فرمول  بدست آید که  نشان دهندة زمان برحسب ساعت باشد مطلوبست:  48
الف) تعداد اولیۀ باکتري ها

ب) تعداد باکتري ها پس از  ساعت

پ) پس از چند ساعت  باکتري داریم؟

P (t) = 600 × 2
t

2t

8

76800
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متوسط- منتا- 1397

بزرگی زمین لرزه از رابطۀ  بدست می آید که در آن  بزرگی زمین لرزه برحسب ریشتر و  انرژي آزاد شده  49
برحسب ارِگ است. مقدار انرژي آزاد شده در هریک از زلزله هاي زیر را محاسبه کنید.

الف) زلزلۀ روز  فوریه  به شدت  ریشتر در مائول شیلی

ب) زلزلۀ روز  دسامبر  به شدت  ریشتر در سوماتراي اندونزي.

پ) زلزلۀ روز  می  به شدت  ریشتر در والدیویا شیلی. (بزرگ ترین زلزلۀ ثبت شده در تاریخ)

logE = 11٫8 + 1٫5MME

2720108٫8

2620049٫1

2219609٫6

متوسط- منتا- 1397 در زلزلۀ روز  آبان  ازگله کرمانشاه،  انرژي آزاد شده است. بزرگی این زلزله چند ریشتر بوده است؟  50211396Erg1022٫6
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 1

 2

 3

 4

a
a

2
2 -1
a +2
a2 -1

a +2

-

∞

-
-

+
+

+
+
+

-

-
ج ج

1
2a2 -1

a +2 >0

a2 -1
a +2

≠1 a2 -1 ≠ a +2 a2 - a ≠ 2+1 a ≠ 3

a ( ∞- ,-2 ( ( ∞, (1
2 + - }3}

 

 5

ها  محل تلاقی نمودار با محور 

 

 6

 (الف

 (ب

⇒ = 9 × ⇒ = 9 → = 9f(x + 4) = ax+4

f(x) = ax
ax+4 ax

ax+4

ax
a4

→ = 3a2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

→a = 3
−−

√ f(x) = 3
−−

√
x

a = − 3
−−

√ غ

→ f(6) − f(4) = ( − ( = ( − ( = − = 27 − 9 = 18 →3
−−

√ )6 3
−−

√ )4 3
1
2 )6 3

1
3 )4 33 32

f(6) − f(4) = 18

g(−1) = ( = 9
1
9

)−1

f(−1) = g(−1) → = 9 → = → −a + b = 2 ∗3−a+b 3−a+b 32

f(2) = → = → 2a + b = −1 ∗ ∗
1
3

32a+b 3−1

∗, ∗∗ → → +
⎧
⎩⎨

−a + b = 2
2a + b = −1

{
a − = −2b

2a + = −1b
– ––––––––––––––––

3a = −3 → , →a = −1 b = 1 f(x) = 3−x+1

(27) = A → f(A) = 27 → = → −A + 1 = 3 → →f −1 3−A+1 33
A = −2 (27) = −2f −1

÷ → =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

A(− , ) → f(− ) = → = a − 1 → a =
1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

b
−

1
2 b

−
1
2

3
2

B(1, 11) → f(1) = 11 → 11 = a − 1 → ab = 12b1

b

3
2

12
3
2

→ = 8 → = → = 2 → ,b

3
2 b

3
2 23

b

1
2 b = 4 a = 3

→ → f(−1) = 3 × − 1 = − 1 = − →f(x) = 3 × − 14x 4−1 3
4

1
4

f(−1) = −
1
4

→ y = 0 → − 16 = 0 → = 162x+2 2
−−

√ 2x+2 2
−−

√x

→ = × → = → x + 2 = 4٫5 →2x+2 24 2
1
2 2x+2 24٫5

x = 2٫5

→ A(2٫5, 0)

, , → 1 < 5, < 1٫5 < → < <5 2√ 51٫5 5 3√ 2
−−

√ 3
−−

√ 5 2√ 51٫5 5 3√

, , , → 1 < 3, < 2 < 4 < 3 → < < <32 3√ 3 10√ 33 2√ 34 10
−−

√ 3
−−

√ 2
−−

√ 3 10√ 32 3√ 34 33 2√
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  (پ

 7

 (الف

 (ب

  (پ

  (ت

 8

 (الف

 (ب

 (پ

 (ت

 (ث

 (ج

 (چ

 9

  (الف

 (ب

   (پ

 (ت

( , , (0٫5 → ( , ( , ( → 0 < < 1, < 3 <
1
2

)
8√ 2−3

)
10√ 1

2
)

8√ 1
2

)3 1
2

)
10√ 1

2
8
−−

√ 10
−−

√

→ ( > ( > (
1
2

)
8√ 1

2
)3 1

2
)

10√

= = = = = = ( = = 278x−1 8x

8
(23

)x

8
(2x

)3

8
63

8
63

23

6
2

)3 33

+ = ( + ( = ( + = + = 36 + 216 = 2524x 8x 22
)x 23

)x 2x
)2 ( )2x 3 62 63

= = = = = ( = ( =16x−2 16x

162

(24
)x

(24
)2

(2x
)4

(22
)4

64

44

6
4

)4 3
2

)4 81
16

(0٫25 × = ( × = ( × = =)2x 64x−1 1
4

)2x 64x

64
2−2

)2x (26
)x

26

×2−4x 26x

26

22x

26

= = = =
(2x

)2

26

62

26

36
64

9
16

= 16 → ( = → = → 9y = 4 →83y 23
)3y 24 29y 24

y =
4
9

4 × = (0٫5 → × = ( → =2x+1
)x 22 2x+1 2−1

)x 2x+3 2−x

→ x + 3 = −x → 2x = −3 → x = −
3
2

= 2 × × → ( = 2 × ( ×82x 4x+1 22x−1 23
)2x 22

)x+1 22x−1

→ = 2 × × → = → 6x = 4x + 2 → 6x − 4x = 2 → 2x = 2 →26x 22x+2 22x−1 26x 24x+2
x = 1

= × → ( = × ( → = × → =8x2 1

32
−−

√5
16x 23

)x
2 1

2
24

)x 23x2
2−1 24x 23x2

2−1+4x

→ 3 = −1 + 4x → 3 − 4x + 1 = 0 → (x − 1)(3x − 1) = 0x2 x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x − 1 = 0 → x = 1

3x − 1 = 0 → x =
1
3

= → = → = → 3n − 2 = −10 →23n−2 1

322
23n−2 1

(25
)2

23n−2 2−10

3n = −10 + 2 → 3n = −8 → n = −
8
3

= → ( = ( → = → 6y − 6 = 3y + 393y−3 27y+1 32
)3y−3 33

)y+1 36y−6 33y+3

→ 6y − 3y = 3 + 6 → 3y = 9 → y = 3

= → = → =43x+3 1

643
43x+3 1

(43
)3

43x+3 4−9

3x + 3 = −9 → 3x = −9 − 3 → 3x = −12 → x = −4

= = (
×2−3 54

×5−6 27

510

210

5
2

)10

× × = × =3−4 69 2−4 6−4 69 65

= = = =
× (0٫75212

)4

× (0٫534
)−2

× (212 3
4
)4

× (34 1
2
)−2

×212 34

28

×34 22

×24 3
4

×3
4

22
22

= = =
× ×54 253 9−1

(0٫008 ×)−2 15−2

× ( × (54 52
)3 32

)−1

( × (5 × 31
125

)−2 )−2

× ×54 5
6

3
−2

× ×5
6

5−2 3
−2

56
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 (ث

 (ج

 10

 11
 

 12
 

 13

 14

 15

 16

  ( الف

= = = = × =
( × (

9
7
)6 3

7
)−6

× 42−8

( × (
9
7
)6 7

3
)6

×2−8 22

(
9
3
)6

2−6

36

2−6
36 26 66

= = = =
(0٫25 × ×)3 163 3−8

× (27−1 4
3
)5

×43 3−8

×3−3 45

35

×43 3
−8

×3
−8

45

1

42
4−2

{ ÷ ,
A(2, 6) → f(2) = 6 → a − 3 = 6 → a = 9b2 b2

B(1, 0) → f(1) = 0 → ab − 3 = 0 → ab = 3
b = 3 a = 1

→ → f(−1) = − 3 = − 3 = →f(x) = − 33x 3−1 1
3

1 − 27
3

f(−1) =
−26

3

{ → {
f(0) = −3 → a × + b = −320

f(2) = 3 → a × + b = 322
a + b = −3
4a + b = 3

{ +
−a − = 3b

4a + = 3b
– ––––––––––––––––

3a = 6 → , →a = 2 b = −5 f(x) = 2 × − 52x

{ →{
f(1) = −1 → a × + b = −131

f(2) = 1 → a × + b = 132
3a + b = −1
9a + b = 1

+{−3a − b = 1
9a + b = 1

– ––––––––––––––

6a = 2 → ,a =
1
3

b = −2

→ f(x) = × − 2 → f(x) = − 2 →
1
3

3x 3x−1
f(x) = − 23x−1

→ { → 2x = −2x + 3 → 4x = 3 →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

y = 4x

y = (
1
2

)2x−3
y = 22x

y = 2−2x+3
x =

3
4

, y = → y = → →2
2( )

3
4 2

3
2 y = 8

−−
√ A( , )

3
4

8
−−

√

= = = = →OA
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄

+x2 y 2
− −−−−−

√ ( + (
3
4

)2 8
−−

√ )2
− −−−−−−−−−−

√ + 8
9

16

− −−−−−

√
9 + 128

16

− −−−−−−

√ OA =
137
−−−

√

4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

f(−2) = → = a → = × → = → 16 = {
3

32
3

32
b−2 3

32
3
2

b−2 2
32

b−2 b2 b = 4

b = −4 غ

f(0) = → = a →
3
2

3
2

b0 a =
3
2

→ → f( ) = × = × ( = × = × 8 →f(x) = ×
3
2

4x 3
2

3
2

4
3
2

3
2

22
)

3
2

3
2

23 3
2

f( ) = 12
3
2

f(4) = , f(6) = → = 9 → = → =a4 a6 a4 a6 1
9

a6

a4
a2 1

9
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

→ f(x) = ( → f(−2) + f(−3) = ( + ( = + = 9 + 27a =
1
3

1
3

)x
1
3

)−2 1
3

)−3 32 33

a = −
1
3

غ → f(−2) + f(−3) = 36

20 → 9 < 20 < 27 → 2 < 20 < 3log3 log3 log3 log3 log3
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  ( ب

  ( پ

  ( ت

  ( ث

 17

 18

 19

 20

 21

 22

 (الف

 (ب

 23

 24

40 → 64 < 40 < 16 → −3 < 40 < −2log 1
4

log 1
4

log 1
4

log 1
4

log 1
4

100 → 128 < 100 < 64 → −7 < 100 < −6log 1
2

log 1
2

log 1
2

log 1
2

log 1
2

8 → 3 < 8 < 9 → 3 < 8 < 4log 3√ log 3√ 3
−−

√ log 3√ log 3√ log 3√

60 → 81 < 60 < 27 → −4 < 60 < −3log 1
3

log 1
3

log 1
3

log 1
3

log 1
3

= 2 → ( = → = → 2a = →4a 2
−−

√ 22)a 2
3
2 22a 2

3
2

3
2

a =
3
4

→ (4a + 1) = (4 × + 1) = (3 + 1) = 4 = 1 →log4 log4
3
4

log4 log4 4a + 1 = 1log4

→
x = → x = → x = ( →log128

1
7

128
1
7 27

)

1
7 x = 2

y = → y = → y = ( →log125
1
3

125
1
3 53

)

1
3 y = 5

y − x = 3

{ → 7y − = 12 → − 7y + 12 = 0
x = 2 → x =logy y 2

7y − x = 12
y 2 y 2

(y − 3)(y − 4) = 0
⎧

⎩⎨
y − 3 = 0 → ,y = 3 x = 9

y − 4 = 0 → ,y = 4 x = 16

f(125) = −3 → 125 = −3 → 125 = → = → ( = →loga a−3 53
a−3 1

5
)−3 a−3 a =

1
5

→ f(x) = x → f( ) = ( ) = = = → f( ) =log 1
5

5
−−

√

25
log 1

5

5
−−

√

25
log 1

5

5
1
2

52
log 1

5

5
−

3
2 log 1

5

( )
1
5

3
2 5

−−
√

25
3
2

(0, 1) ∈ f → f(0) = 1 → − a = 1 → −a = →log4 41
a = −4

→ f(x) = (x + 4) →log4

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x + 4 > 0 → x > −4 → = (−4, +∞)Df

4 > 0 ✓

4 ≠ 1 ✓

f(x) = (x + b)loga

→
⎧

⎩⎨
f(−2) = 0 → (−2 + b) = 0 → −2 + b = 1 →loga b = 3

f(1) = 1 → (1 + b) = 1 → 1 + b = a →loga a = 4
f(x) = (x + 3)log4

f(x) =→ (x + b)loga

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

f(3) = 0 → (3 + b) = 0 → 3 + b = 1 →loga b = −2

f(5) = −1 → (5 + b) = −1 → 5 + b = → 5 − 2 = → 3 = →loga a−1 1
a

1
a

a =
1
3

→ f(x) = (x − 2)log 1
3

log 5 = log = log 10 − log 2 → log 5 = 1 − a
10
2

125 = = = = = =log72
log 125
log 72

log 53

log( × )23 32

3 log 5

log + log23 32

3 log 5
3 log 2 + 2 log 3

3(1 − a)

3a + 2b
3 − 3a

3a + 2b

A = → = ( =3a
A2 3a

)2 32a

9 = ( × ) = = (2 + 2a) 3 = 2 + 2alog3 A2 log3 32 32a
log332+2a

log3
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25  

 26

 27

 28

 29

 30

 31

 32

 33

 34

log 2 = log = log 10 − log 5 = 1 − 3x → log = log = log
10
5

128
−−−

√3 27
−−

√3 2
7
3

= log 2 = (1 − 3x) = − 7x
7
3

7
3

7
3

log x = log 10 + log ( − log 60 = log 10 + log 3 − log 60 = log3
−−

√ )2 3 × 10
60

→ log x = log →
1
2

x =
1
2

→ x = = = − 2 →log2 log2
1
2

log22−1
log2 x = −1log2

log = log y + log − log = log y + log x − 3 log z
y x−−√

z3
x−−√ z3 1

2

= log + (2٫72) − 3(0٫52) = 1٫03 log 10 + 1٫36 − 1٫56 = 1٫03 + 1٫36 − 1٫56 = 0٫83101٫03 1
2

a = a = a = 2 a = 2( a + )log b√ b2 log

b

1
2

b2 1
1
2

logb b2 logb b2 logb logbb
2

= 2( a + 2 b) = 2( + 2) = 3 + 4 = 7logb logb
3
2

3 = = 3 = →log9 3
−−

√ log
323

3
2

3
2

2
1

log3
3
4

x =
3
4

→ (1 − x) = (1 − ) = = = −2 2 →log2 log2
3
4

log2
1
4

log22−2
log2 (1 − x) = −2log2

= = 2x 2 = 2x → 2x = → − 2x = 0log24x
log222x

log2 x3 x3

→ x( − 2) = 0x2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x = 0

− 2 = 0 → = 2x2 x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x = 2
−−

√

x = − 2
−−

√

x = = = = − →log 1
2

log 1
2

2
−−

√ log
2−12

1
2

1
2

−1
log

2
2

1
2

x = −log 1
2

1
2

8 = − → = 8 → = → ( = ( → a = →loga
3
4

a
−

3
4 a

−
3
4 23

a
−

3
4 )

−
4
3 23

)
−

4
3 2−4

a =
1

16

→ = ( ) = 32 = = 5 2 = 5 →log2
2
a

log2
2
1

16

log2 log225
log2 = 5log2

2
a

x = b → , x = → x =loga x = ab logy
b

3
y

b

3

→ = ( → y = → y = →x

3
b y

b

3 )
3
b x

3
b ( )ab

3
b y = a3

18 = ( × 2) = + 2 = 2 3 + 2 = 2 + 2log3 log3 32
log332

log3 log3 log3 log3

→ 2 + 2 = a →log3 2 = a − 2log3

log + log(x + 1) = 1 → log( (x + 1)) = log 10 → = 10
2
x

2
x

2x + 2
x
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 35

 36

 37

 38

 39

 محل تلاقی با محور  

 محل تلاقی با محور 

 40

y

x

y= 2
x

log
(- (

+2
y= 2

x
log

( (
+2

+5
y= 2

x
log+3

y= 2
x

log

y= 2
x

log
+3( (

-2

y= 2
x

log
-3( (

  (الف

  (ب

  (پ

  (ت

  (ث

  (ج

 41

→ 2x + 2 = 10x → 2 = 10x − 2x → 2 = 8x → x =
1
4

→ x = = = 2 = − →log8 log8
1
4

log
232−2 −2

3
log2

2
3

x = −log8
2
3

( + 4) = x + 5 → ( + 4) = 5x → + 4 = 5xlogx x2 logx logx logx x2 logx x2

→ − 5x + 4 = 0 → (x − 1)(x − 4) = 0{x2 x − 1 = 0 → x = 1 غ

x − 4 = 0 → x = 4

→ x = 4 = = 2 2 = 2 →log2 log2 log222
log2 x = 2log2

y = y = y = − 22x
− →−−−−−−−−

واحد بھ سمت چپ 3
2(x+3)

− →−−−−−−−−−
واحد بھ سمت پایین 2

2(x+3)

y = ( + 3 y = ( + 3 y = + 3 + 4 → y = ( + 7
1
2

)x − →−−−−−−−−−
واحد بھ سمت راست 2 1

2
)x−2 − →−−−−−−−−−

واحد بھ سمت پایین 4 1
2

x−2 1
2

)x−2

{ → { → { → { → {
(−1, 0)

(0, −4)

f(−1) = 0
f(0) = −4

+ c = 02−(−1+b)

+ c = −42−(0+b)

+ c = 021−b

+ c = −42−b

= −c21−b

+ 4 = −c2−b

→ = + 4 → 2( ) = ( ) + 421−b 2−b 2−b 2−b

→ 2( ) − ( ) = 4 → = 4 → = → −b = 2 →2−b 2−b 2−b 2−b 22
b = −2

→ = −c → = −c → 8 = −c → →21−(−2) 23
c = −8 f(x) = − 82−(x−2)

f(−2) = − 8 → f(−2) = − 8 →2−(−2−2) 24
f(−2) = 8

= (0, −8)x = 0 → y = 1 − → y = 1 − 9 → y = −8 → y30+2

= (−2, 0)y = 0 → 0 = 1 − → = 1 → x + 2 = 0 → x = −2 → x3x+2 3x+2

y = x → D = (0, +∞),R = Rlog2

y = (x − 3) → D = (3, +∞),R = Rlog2

y = (x + 5) + 2 → D = (−5, +∞),R = Rlog2

y = (−x) + 2 → D = (−∞, 0),R = Rlog2

y = 3 − x + 2 → D = (0, +∞),R = Rlog2

y = (x + 3) − 2 → D = (−3, +∞),R = Rlog2

y = logx y = log(x − 4) y = log(x − 4) + 3− →−−−−−−−−−
واحد بھ سمت راست 4

− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت بالا 3
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 42

 43

 44

  جمعیت پس از  سال  ،   زمان  ،   رشد سالانه  ،   جمعیت اولیه

 45

 46

47  

 48

 تعداد اولیۀ باکتري ها در زمان  محاسبه می شود (الف

  (ب

 (پ

 

الف) زلزلۀ روز  فوریه  به شدت  ریشتر در مائول شیلی.  49

ب) زلزلۀ روز  دسامبر  به شدت  ریشتر در سوماتراي اندونزي.

پ) زلزلۀ روز  می  به شدت  ریشتر در والدیویا شیلی. (بزرگ ترین زلزلۀ ثبت شده در تاریخ)

 50

 

y = logx y = log(−x) y = log(−(x + 5)) → y = log(−x − 5)− →−−−−−−−−−−−
yھا قرینھ نسبت بھ محور

− →−−−−−−−−
واحد بھ سمت چپ 5

{ → { → { → {(−2, 0)

(0, −1)

f(−2) = 0
f(0) = −1

− (−2 + b) + c = 0log2

− (0 + b) + c = −1log2

c = (b − 2)log2

c = b − 1log2

→ b − 1 = (b − 2) → b − 2 = (b − 2)log2 log2 log2 log2 log2

→ ( ) = (b − 2) → = b − 2 → b = 2b − 4 →log2
b

2
log2

b

2
b = 4

→ c = 4 − 1 = − 1 = 2 2 − 1 → →log2 log222
log2 c = 1 f(x) = − (x + 4) + 1log2

→ f(4) = − (4 + 4) + 1 = − 8 + 1 = −3 + 1 →log2 log2 f(4) = −2

= f(t)t= t= k= A

→ f(t) = A(1 + k → f(t) = 100000(1 + 0٫04 →)t )t f(t) = 100000(1٫04)t

= wat , I = 2 × watI0 10−12 t

m2
10−10 t

m2

→ D = 10 log = 10 log( ) = 10 log(2 × 100) = 10(log 2 + log 100)
I

I0

2 × 10−10

10−12

→ D = 10(0٫3010 + 2) = 10(2٫301) → D = 23٫01db

PH = − log[ ] = − log( ) = −(−3) →H+ 10−3
PH = 3

PH = − log[ ] → 2 = − log[ ] → log[ ] = −2 →H+ H+ H+ [ ] =H+ 10−2 mol

L

→ t = 0 → p(0) = 600 × →20
p(0) = 600t = 0

t = 8 → p(8) = 600 × = 600 × = 600 × 16 →2
8
2 24

p(8) = 9600

p(t) = 76800 → 600 × = 76800 → = → = 1282
t

2 2
t

2
76800

600
2
t

2

→ = → = 7 →2
t

2 27 t

2
t = 14 ساعت

2720108٫8

M = 8٫8 → logE = 11٫8 + 1٫5(8٫8) → logE = 25 → E = Erg1025

2620049٫1

M = 9٫1 → logE = 11٫8 + 1٫5(9٫1) → logE = 25٫45 → E = Erg1025٫45

2219609٫6

M = 9٫6 → logE = 11٫8 + 1٫5(9٫6) → logE = 26٫2 → E = Erg1026٫2

logE = 11٫8 + 1٫5M → log( ) = 11٫8 + 1٫5M1022٫6

→ 22٫6 = 11٫8 + 1٫5M → 22٫6 − 11٫8 = 1٫5M → 10٫8 = 1٫5M → M = 7٫2 ریشتر
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