
فصل ششم: از انرژی به ماده

نام و نام خانوادگی: مهندس سهیل حاج کرم

نام آزمون: 80 تست زیست دوازدهم فصل 6 از

انرژي به ماده
آموزشگاه پرسا

برگ ساختار تخصص یافته براي فتوسنتزگفتار 1: فتوسنتز: تبدیل انرژي نور به انرژي شیمیایی

متوسط- سراسري- 1400

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  1
«در برگ خرزهره،  ..................  یاخته هاي سامانۀ بافت  ..................  به طور حتم   .................. ».

فراوان ترین ــ پوششی ــ در ایجاد جریان توده اي در نوعی آوند نقش دارند.

اصلی ترین ــ آوندي ــ دیواره اي از رسوبات لیگنین با اشکال متفاوت دارند.

مستحکم ترین ــ زمینه اي ــ شیرة گیاهی را در سراسر گیاه جابه جا می نمایند.

رایج ترین ــ زمینه اي ــ در سبزدیسه (کلروپلاست)ها، فاقد ساختارهاي غشایی و کیسه مانند و به هم متصل هستند.

فتوسیستم: سامانۀ تبدیل انرژي

سخت- سراسري- 1400 کدام عبارت در ارتباط با بیشترین گیاهان روي کرة زمین به طور حتم درست است؟  2

تشکیل ساختار اختصاص یافته براي تولیدمثل جنسی آنها، به طول شب و روز بستگی دارد.

کربن دي اکسید از طریق یاخته هاي تمایزیافتۀ اندام هاي هوایی و زمینی آنها، جذب می شود.

بیشترین جذب کاروتنوئیدهاي آن ها، در بخش زرد و نارنجی نور مرئی صورت می گیرد.

با تجزیه شدن سبزینۀ (کلروفیل) برگ هاي آنها، مقدار کاروتنوئیدها افزایش می یابد.
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ساخته شدن ATP در فتوسنتزگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

سخت- سراسري- 1400

با توجه به سازوکار اجزاي زنجیرة انتقال الکترون در برگ لوبیا می توان بیان داشت که با عبور الکترون ها از .................. غشاي تیلاکوئید است،  3
.................. می شود.

دو جزء (ساختار) از زنجیره که متعلق به هر دو - تعدادي  از بستره به فضاي درون تیلاکوئید منتشر

دو جزء (ساختار) از زنجیره که متصل به سطح داخلی - الکترون ها به فتوسیستم  منتقل

دو جزء (ساختار) از زنجیره که مجاور با هر دو لایۀ فسفولیپیدي - تجزیۀ نوري آب انجام

دو جزء (ساختار) متوالی از زنجیره که متصل به سطح خارجی -  تولید

H +

2

NADPH

برگ ساختار تخصص یافته براي فتوسنتزگفتار 1: فتوسنتز: تبدیل انرژي نور به انرژي شیمیایی

متوسط- خارج از کشور- 1400

کدام گزینه، براي کامل کردن عبارت زیر مناسب است؟  4
«به طور معمول در برگ خرزهره،  ..................  یاخته هاي سامانۀ بافت  .................. به طور حتم .................. »

رایج ترین ـ زمینه اي ــ می توانند در صورت لزوم تقسیم و تکثیر شوند.

اصلی ترین ـ آوندي ــ می توانند شیرة گیاهی را در همۀ جهات جابه جا نماید.

مستحکم ترین ـ زمینه اي ــ دیواره اي از رسوبات لیگنین با اشکال متفاوت دارند.

فراوان ترین ـ پوششی ــ در سبزدیسه (کلروپلاست) هاي خود، ساختارهاي غشایی و کیسه مانند و متصل به هم دارند.
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واکنش هاي وابسته به نورگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

متوسط- خارج از کشور- 1400 کدام عبارت، نادرست است؟  5
«در برگ لوبیا، با عبور الکترون ها از .................. غشاي تیلاکوئید است،  .................. می شود.»

دو جز (ساختار) متوالی از زنجیرة انتقال الکترون که متصل به سطح خارجی ــ  تولید

یکی جز (ساختار) از زنجیرة انتقال الکترون که متصل به سطح داخلی ــ الکترون ها به فتوسیستم  منتقل 

یکی از اجزا (ساختارهاي) زنجیرة انتقال الکترون که متعلق به هر دو ــ بر میزان پروتون هاي درون تیلاکوئید افزوده 

یکی از اجزا (ساختارهاي) زنجیرة انتقال الکترون که در تماس با فسفولیپیدهاي دو لایه ــ تجریۀ نوري آب انجام 

NADPH

I

واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربن

سخت- سراسري- 1400 کدام عبارت، در خصوص برگ گیاه ادریسی نادرست است؟  6

در طیِ واکنش هاي تولید و مصرف مولکولی پنج کربنی،  آزاد می شود.

نوعی پروتئین غشایی، ترکیبی کربن دار را به راکیزه (میتوکندري) وارد می نماید.

، مولکول آب نیز تولید می گردد. در واکنش هاي وابسته به نور، همراه با ساخته شدن 

قند پنج کربنیِ دو فسفاته و گروه فسفات، از محصولات نهایی یک مرحله محسوب می شوند.

CO2

ATP

برگ ساختار تخصص یافته براي فتوسنتزگفتار 1: فتوسنتز: تبدیل انرژي نور به انرژي شیمیایی

سخت- خارج از کشور- 1400 کدام عبارت، در ارتباط با بیشترین گیاهان روي کرة زمین نادرست است؟   7

بیشترین جذب کاروتنوئیدهاي آن ها، فقط در محدودة آبی و سبز نور مرئی است.

مجموعۀ یاخته هاي حاصل از هر نوع تخم آن ها، نسبت به هم عملکرد متفاوتی دارند. 

حضور نوعی ترکیب شیمیایی می تواند سبب توقف رشد در بخش هایی از پیکر آن ها شود.

جذب کربن دي اکسید، فقط از طریق یاخته هاي تمایز یافتۀ اندام هوایی صورت می گیرد.

گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

متوسط- خارج از کشور- 1400 کدام عبارت، نادرست است؟  8

در گیاه ذرت برخلاف گیاه رز، در شدت نور زیاد میزان فتوسنتز افزایش چشمگیري می یابد.

در گیاه رز همانند گیاه آناناس، تنفس نوري فقط در درون سبزدیسه (کلروپلاست) به انجام می رسد.

در گیاه آناناس همانند گیاه ذرت، میزان  در محل فعالیت آنزیم روبیسکو بالا نگه داشته می شود.

در گیاه آناناس برخلاف گیاه رز مراحل مربوط به تثبیت کربن، در بخش هاي مختلف یک یاخته  صورت می گیرد.

CO2
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smart- 1400 -متوسط

کدام مورد در رابطه با همۀ گیاهانی صحیح است که در آن ها تولید ترکیب  کربنه و تولید قند  کربنه پایدار در یک مکان انجام می گیرد؟  9

ممکن است در بزرگ ترین اندامک یاخته هاي آن ها ترکیباتی باعث کاهش فشار اسمزي شود.

در زمانی که روزنه آن ها باز است، روبیسکو عمل کربوکسیلازي انجام می دهد.

داراي آنزیمی اختصاصی براي ترکیب  با ترکیب  کربنه در یاخته هاي غلاف آوندي خود هستند.

در شرایط عادي کارایی بیشتر از سایر گیاهان دارند.

43

CO23

واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربنگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -متوسط در کدام گزینه، وقوع هر دو مورد ذکرشده در فضاي درون تیلاکوئیدِ یاختۀ گل رز، دور از انتظار است؟  10

ورود  و تولید  تولید و مصرف  تثبیت کربن و تولید الکترون O2ATPHتولید  و خروج پروتون +NADPH
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واکنش هاي وابسته به نور

smart- 1400 -سخت در هر فتوسیستم قرار گرفته در غشاي تیلاکوئید برگ هاي تنباکو  .................. .  11

ارتباط بین زنجیره هاي انتقال الکترون برقرار می گردد.  انرژي لازم براي فعالیت پمپ غشائی و جابه جایی پروتون ها تأمین می گردد.

کمبود الکترون هاي از دست داده، با تجزیۀ آب جبران می شود. الکترون هاي برانگیختۀ سبزینه و کاروتنوئیدها از مدار خود خارج می شوند.

واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربن

متوسط- خارج از کشور- 1400

با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد، در خصوصِ برگ گیاه ادریسی درست است؟  12
الف ـ قند پنج کربنی دو فسفاته و گروه فسفات، از محصولات نهایی یک مرحله محسوب می شوند.

ب ـ در واکنش هاي وابسته به نور، همراه با ساخته شدن ATP، مولکول  آب نیز تولید می شود. 
ج ـ نوعی پروتئین غشایی، ترکیبی کربن دار را به راکیزه (میتوکندري) وارد می نماید.

CO2د ـ در طیِ واکنش هاي تولید و مصرف مولکولی چهار کربنی،  آزاد می شود.

1234

گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -سخت

چند مورد جمله مقابل را به طور مناسب تکمیل می کند؟ «در طول شبانه روز، در کاکتوس هنگامی که .................. در گیاهان   .................. »  13
الف- سلول هاي نگهبان روزنۀ هوایی انبساط طولی دارند - کربن دي اکسید به صورت اسید چهارکربنی تثبیت می شوند.

ب- کانال یونی غلظت  را در داخل تیلاکوئید کاهش می دهد - در غلاف آوندي با تجزیۀ اسید چهار کربنی، کربن دي اکسید تولید می شود.

ج- از مقدار اسید چهارکربنی تثبیت شده کاسته می شود - فتوسیستم  با تجزیه آب کمبود الکترون خود را جبران می کند.

د- به مقدار اسید چهار کربنی تثبیت شده افزوده می شود - با عبور  از آنزیم  ساز (کانال یونی) در غشا نوعی اندامک،  تولید شود.

چهار مورد سه مورد دو مورد یک

C4

H +

2

H +AT PAT P
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تنفس نوري

smart- 1400 -متوسط

چند گزاره در ارتباط با آنزیم ها به درستی عنوان شده است؟  14
الف) ممکن نیست انرژي مورد نیاز خود را از شیب غلظت یون ها تأمین کنند.

ب)  ممکن نیست سرعت بیش از یک واکنش شیمیایی را افزایش ببخشند.
ج) ممکن نیست در کرم کدو در فرآیند هیدرولیز مواد نقش داشته باشند.

د) در صورت قرار گرفتن در غشاي یاخته ممکن نیست با دو لایۀ فسفولیپیدي در تماس باشند.

0123

جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتز

smart- 1400 -سخت

چند مورد ویژگی مشترك یاخته هایی را نشان می دهد که در برگ و حفرات کوچک شاخه و دمبرگ گیاه گونرا در تثبیت کربن شرکت می کنند؟  15
الف) تعداد زیادي رنابسپاراز می توانند از روي یک ژن به طور هم زمان رونویسی را انجام دهند.

ب) سامانه هاي حاوي کلروفیل  در تماس با فسفولیپیدهاي غشا قرار دارند و در تجزیۀ آب و تولید اکسیژن نقش دارند.
ج) با تبدیل نیتروژن مولکولی به آمونیوم، در تثبیت نیتروژن نقش دارند.

د) با اتصال پروتئین مهارکننده به توالی اپراتور، جلوي حرکت رنابسپاراز را می گیرند.

یک مورد دو مورد سه مورد چهار مورد

a

C4 فتوسنتز در گیاهان

smart- 1400 -سخت کدام یک از گزینه ها، در مورد محصول مرحله اي از تنفس هوازي که فقط در سیتوپلاسم انجام می شود، نادرست است؟  16

می تواند با انتشار تسهیل شده و انتقال فعال از غشاي تیلاکوئید عبور کند.

می تواند طی فرآیند انتقال پیام عصبی، دربخشی از نورون پیش سیناپسی مصرف شود.

می تواند در یاختۀ غلاف آوندي ذرت از اسیدي چهارکربنی آزاد و وارد چرخه کالوین شود.

می تواند طی تخمیر در سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، به ترکیبی داراي دو یا سه کربن تبدیل شود.
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ساخته شدن ATP در فتوسنتزگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -سخت کدام گزینۀ در رابطه با زنجیره هاي انتقال الکترون در یک یاختۀ فعال غلاف آوندي گیاه ذرت درست است؟  17

خروج پروتون از محل تولید اکسیژن به روش انتقال فعال انجام می شود.

ورود پروتون به محل مصرف کربن دي اکسید، با تولید  همراه است.

، با مصرف انرژي مولکول زیستی صورت می گیرد. خروج پروتون از محل کاهش (احیاي) 

، برخلاف شیب غلظت انجام می شود. ورود پروتون به محل مصرف استیل کوآنزیم 

ATP

FAD+

A

smart- 1400 -متوسط کدام گزینه، طی واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز در یاختۀ سبزدیسه دار دمبرگ گیاه گونرا، رخ نمی دهد؟  18

پروتئینی مستقر در غشاي تیلاکوئید که پروتون ها را برخلاف شیب غلظت از بستره خارج می کند، هم اکسایش و هم کاهش می یابد.

مجموعه اي پروتئینی، ضمن تسهیل در کاهش دادن  بسترة سبزدیسه، نوعی ترکیب آلی نیتروژن دار را مصرف می کند.

الکترون هاي مورد نیاز جهت کاهش  از سبزینه اي که حداکثر جذب آن درطول موج  نانومتر است، تأمین می شود.

پروتون هاي حاصل از تجزیۀ نوري آب در سطح داخلی تیلاکوئید، می توانند با انتشار تسهیل شده به بستره سبزدیسه وارد شوند.

pH

NADP +680

واکنش هاي وابسته به نور

smart- 1400 -متوسط

در ارتباط با واکنش هاي تیلاکوئیدي در گیاهان غیرانگل، کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟  19
«زنجیرة انتقال الکترونی که  .................. می تواند  .................. ».

 برخی از اجزاي آن در تماس با فضاي درون تیلاکوئید هستند ــ کمبود الکترونی خود را از فتوسیستم  تأمین  کنند.

هیچ کدام از اجزاي آن با فضاي درون تیلاکوئید تماس ندارد ــ رابط فتوسیستم  و   باشد.

باعث کمبود الکترون در فتوسیستم  می شود ــ اجزاي آن هم کاهش و هم اکسایش  یابند.

انرژي لازم براي تولید  را فراهم می کند ــ تمامی اجزاي آن با فضاي درون تیلاکوئید یا بستره در تماس باشد.

1

12

1

ATP
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گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

سخت- سراسري- 1400 کدام عبارت درست است؟  20

در گیاه آناناس برخلاف گیاه ذرت، میزان  در محل فعالیت آنزیم روبیسکو بالا نگه داشته می شود.

در گیاه رز همانند گیاه آناناس، تنفس نوري فقط در درون سبزدیسه (کلروپلاست) به انجام می رسد.

در گیاه رز همانند گیاه ذرت، همواره با زیاد شدن  محیط، میزان فتوسنتز افزایش می یابد.

در گیاه ذرت برخلاف گیاه رز، در شدت نور زیاد، میزان فتوسنتز افزایش چشم گیري می یابد.

CO2

CO2
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برگ ساختار تخصص یافته براي فتوسنتزگفتار 1: فتوسنتز: تبدیل انرژي نور به انرژي شیمیایی

متوسط- خارج از کشور- 1401

کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟  21
«در گیاه دولپه اي، همانند گیاه تک لپه اي، .................. »

آوندهاي چوبی رو به روپوست رویی و آوندهاي آبکش رو به روپوست زیرین پهنک برگ قرار دارند.

در یاخته هاي غلاف آوندي برگ، سبزدیسه (کلروپلاست)هاي فراوانی وجود دارد.

تعداد روزنه ها در سطح زبرین پهنک برگ، بیش از سطح زیرین آن است.

میان برگ از دو نوع یاختۀ پارانشیمی (نرم آکنه اي) تشکیل شده است.

سخت- سراسري- 1402

کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟   22
«به طور معمول، .................. یاخته هاي برگ یک گیاه تک لپه اي، .................. .»

در همۀ ـ پروتئین هاي ساخته شده در سیتوپلاسم، سرنوشت هاي متفاوتی پیدا می کنند. 

فراوان ترین ـ علاوه بر فقدان فضاهاي بین یاخته  اي، بر تبخیر سریع آب نیز تأثیر می گذارند. 

سطحی ترین ـ مجاور یاخته هایی هستند که آب و  را به روش انتشار جذب می کنند. 

همۀ ـ می توانند انرژي موجود در مادة مغذي را آزاد کنند. 

CO2

گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -سخت

کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  23

«اولین مادة حاصل از تثبیت کربن دي اکسید جو در گیاهان  همانند اولین مادة حاصل از تثبیت کربن  دي اکسید گیاهان  .................. »

، نوعی ترکیب  کربنی می باشد که به محض تشکیل به ترکیب هاي کربن دار کوچک تر تجزیه می شود.

، در یاخته هاي میانبرگ تشکیل شده و از طریق پلاسمودسم ها به یاخته هاي غلاف آوندي منتقل می گردد.

، به صورت نوعی ترکیب چهار کربنی بوده که محل تشکیل این ترکیب نیز در هردو گیاه در یاخته هاي میانبرگ است.

، در یاخته هاي میانبرگ توسط آنزیمی تولید می شود که تمایلی به اکسیژن ندارد و تنها واجد فعالیت کربوکسیلازي است.

CAM

C36

C3

C4

C4
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smart- 1400 -سخت

کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  24
«در هر گیاه فتوسنتز کننده اي که افزایش دماي محیط و نور، .................. را به دنبال دارد، قطعاً .................. »

 بسته شدن روزنه هاي هوایی ــ مقدار هورمونی که مانع رشد دانه و جوانه می شود کاهش می یابد.

افزایش اکسیژن در اطراف روبیسکو ــ کربن  دي اکسید را به صورت هاي مختلف در یاخته ها تثبیت می کند.

تجزیۀ ریبولوزبیس فسفات به ترکیب  کربنی ــ کربن  دي اکسید را در میانبرگ با اسیدي سه کربنی ترکیب می کند.

افزایش کربن دي اکسید در اطراف روبیسکو ــ تبدیل ریبولوزبیس فسفات به ترکیب  سه کربنی در یاخته ها مشاهده می شود.

2

جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتز

smart- 1400 -سخت

کدام گزینه جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟    25
 «هر .................. به طور قطع .................. »

جاندار فتوسنتز کننده اي که کربن دي اکسید را جذب و اکسیژن تولید می کند – داراي سبزینۀ  در هر یاختۀ پیکري خود است.

پروکاریوتی که براي رفع بوي بد فاضلاب مورد استفاده قرار می گیرد - طی فتوسنتز خود، به جاي اکسیژن از گوگرد استفاده می کند.

جانداري که نیترات را به آمونیوم تبدیل می کند - انرژي مورد نیاز براي ساخت مواد آلی را از واکنش هاي اکسایش به دست می آورد.

باکتري که منبع تأمین الکترون در فرآیند فتوسنتزِ آن، هیدروژن سولفید است - فاقدکلروپلاست و هسته و داراي باکتریوکلروفیل است.

a

واکنش هاي وابسته به نورگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -متوسط

در گیاهانی که داراي دو نوع یاخته میانبرگ اند کدام گزینه در رابطه با هر مرحله اي از فتوسنتز صحیح است که از نور خورشید استفاده می کند؟  26

هرماده مصرفی فقط از طریق ریشه تأمین شده است.

هرماده تولیدي داراي نوعی انرژي است.

هرماده تولیدي در مرحله بعد مصرف می شود.

هرماده اي که با خروج یون هیدروژن از فضاي درون تیلاکوئید ساخته می شود، انرژي مرحله بعد را تأمین می کند.

10
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smart- 1400 -سخت

انتقال مواد از بسترة سبزدیسه به فضاي درون تیلاکوئیدها .................. انتقال مواد از فضاي درون تیلاکوئید به بستره، همیشه  .................. .  27

برخلاف ــ به مصرف انرژي زیستی رایج، نیاز دارد. همانند ــ به وجود پمپی پروتئینی نیاز دارد.

برخلاف ــ با فعالیت نوعی کانال پروتئینی امکان پذیر است. همانند ــ در طیف نور قرمز بیشتر از نور زرد انجام می شود.

تنفس نوريگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1401 -آسان در مقایسه تنفس نوري و تنفس سلولی کدام عبارت صحیح است؟  28

هر دو فرآیند وابسته به  نور هستند. محصول مشترك هر دو فرآیند است.

بخشی از این فرآیندها در راکیزه انجام می شود. هر دو فرآیند با فتوسنتز رابطه مستقیم دارند.

ATP

واکنش هاي وابسته به نورگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

متوسط- سراسري- 1402

نخستین جزء از زنجیرة انتقال الکترون یک راکیزه (میتوکندري) که هم الکترون هاي مربوط به  و هم الکترون هاي مربوط به   29

 را دریافت می کند، چه مشخصه اي دارد؟ 

ابتدا باعث می شود تا اکسیژن به یون اکسید تبدیل شود.  پروتون ها را به فضاي بین دو غشا پمپ می کند. 

می تواند مستقیماً تحت تأثیر یون سیانید قرار گیرد و به صورت غیرفعال درآید.  ابتدا الکترون ها را به دومین محل پمپ کنندة پروتون ها منتقل می کند. 

NADH

F ADH2
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تنفس نوريگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -سخت دریاخته هاي نگهبان روزنۀ گل رُز ، هر  ..................  30

ترکیب پنج کربنی ایجاد شده در واکنشی چرخه اي، با از دست دادن  به مولکولی چهار کربنی تبدیل می شود.

مولکول پیروواتی که در تنفس یاخته اي مصرف می شود، کربن دي اکسید را در فضاي درون راکیزه آزاد می کند.

مولکول حامل الکترون داراي دو نوکلئوتید،  به طور قطع در بخش احاطه شده توسط غشایی دو لایه، ایجاد شده است.

آنزیم داراي قابلیت کربوکسیلازي در کلروپلاست یاخته هاي غلاف آوندي این گیاه، کربن دي اکسید را تثبیت می کند.

CO2

واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربنگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -سخت

در گیاه نرگس زرد، اگر در روند فعالیت پروتئین مؤثر در جابه جایی پروتون که در غشاء تیلاکوئید جاي گرفته است و جزئی از زنجیرة انتقال  31
الکترون محسوب .................. اختلال ایجاد شود، ..................  مورد انتظار است.

نمی گردد ــ اختلال در تبدیل ریبولوز فسفات به ریبولوزبیس فسفات می گردد ــ افزایش تراکم مولکول هاي آب در فضاي درون تیلاکوئید

نمی گردد ــ افزایش  فضاي درونی تیلاکوئید pHمی گردد ــ افزایش اتصال گروه فسفات به آدنوزین تري فسفات در تیلاکوئید

فتوسنتز در گیاهان C4گفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

 

smart- 1400 -سخت

با توجه به شکل مقابل، چند مورد عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟  «یاخته هایی که بلافاصله در زیر  32
روپوست بالایی قرار دارند .................. ».

الف) در هر بار گردش چرخۀ کالوین درون آن ها،  مولکول  مصرف می شود.

ب) در نبود مولکول هاي اکسیژن، بازسازي  را انجام می دهند.

ج) قندهاي سه کربنی را با آزاد کردن  از اسید چهار کربنی تولید می کنند.
د) باعث کاهش فعالیت اکسیژنازي روبیسکو در برگ گیاه مورد نظر می شوند.

 مورد مورد مورد مورد

6AT P

NAD+

CO2

1234
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واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربنگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -متوسط

گیاهانی که فقط از چرخۀ کالوین براي تثبیت کربن دي اکسید استفاده می کنند، در غشاي تیلاکوئیدهاي خود پروتئین هایی دارند که با عمل خود  33
باعث کاهش حالت اسیدي درون تیلاکوئید می شوند. کدام گزینه در رابطه با این نوع پروتئین ها صحیح است؟

ازالکترون هایی با منشأ آب براي فعالیت خود استفاده می کنند. داراي ظاهري با ضخامت یکنواخت اند.

یون مثبت را در خلاف جهت شیب غلظت انتقال می دهند. ضمن انتقال یون هاي مثبت، میزان فسفات معدنی را کاهش می دهند.

smart- 1400 -متوسط کدام گزینه در رابطه با تولید  در یک یاختۀ زنده و فعال گیاهی، درست است؟  34

تأمین فسفات لازم براي ساخته شدن آن، گاهی برعهدة برخی حامل هاي الکترون است.

تولید آن در بستره، تنها با برداشتن گروه فسفات از یک ترکیب فسفات دار، صورت می گیرد.

تولید آن حین ورود غیر فعال پروتون به فضاي داخلی اندامکی واجد دناي حلقوي، ممکن است.

هیچ یک از روش هاي ساخته شدن آن بدون مصرف فسفات آزاد، امکان پذیر نیست.

AT P

واکنش هاي وابسته به نور

smart- 1400 -متوسط

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟  35
«در زنجیرة انتقال الکترون .................. موجود در غشاي کیسه هاي قرصی شکل کلروپلاست .................. ».

 بین فتوسیستم  و فتوسیستم  ــ ترکیبی داراي باز آلی آدنین، با دریافت یک گروه فسفات ذخیره انرژي را برعهده می گیرد.

بین فتوسیستم  و آخرین پذیرندة الکترون ــ در نهایت محصولی تولید می شود که ساختار خود داراي گروه فسفات است.

بین فتوسیستم  و فتوسیستم  ــ  با تجزیه آب کمبود الکترون هاي خود را جبران می کند.

بین فتوسیستم 1 و  ــ بخشی از انرژي الکترون صرف انتقال فعال پروتون می شود.

21

1

12P700

NADP +
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ساخته شدن ATP در فتوسنتز

smart- 1400 -سخت به دنبال خروج یک الکترون از مدار خود در ..................  در واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز .................. .  36

، یک مولکول  ایجاد می شود. سبزینۀ  ــ در اثر ایجاد پیوند بین  و 

سبزینۀ  و بعد از ورود پروتون ها در جهت شیب غلظت به فضاي تیلاکوئید ــ یک مولکول  در زنجیره تولید می شود.

سبزینۀ  ــ امکان ندارد که الکترون با انتقال انرژي خود به کاروتنوئید بعدي، از مولکول سبزینه جدا شود.

سبزینۀ  ــ باعث کاهش نوعی مولکول ناقل الکترون در بخش درونی غشاي تیلاکوئید می شود.

P700H +NADP +NADPH

P680ATP

P680

P700

فتوسنتز در گیاهان C4گفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -سخت کدام گزینه عبارت زیر را به صورت نادرست کامل می کند؟  37
«در طی انجام فرایند فتوسنتز در برگ ذرت، معمولاً محل تولید  .................. ».

ریبولوز بیس فسفات همانند مصرف آن درون تیلاکوئید می باشد. همانند محل مصرف آن در محل تولید قند سه کربنه می باشد.

اکسیژن برخلاف  تولید کربن  دي اکسید در تنفس نوري، درون سبزدیه است. اسید  کربنی برخلاف محل مصرف آن در یاخته هاي میانبرگ است.

ATP

4

تنفس نوري

smart- 1400 -سخت کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟  38

«در تمامی گیاهان  شناخته شده  .................. ».

 سرعت فتوسنتز با تراکم مقدار اکسیژن موجود در مجاورت روبیسکو، رابطۀ عکس دارد.

تثبیت کربن فقط در چرخۀ کالوین و در اندامکی دو غشایی انجام می شود.

اولین ترکیب آلی تولید شده در چرخۀ کالوین نوعی اسید آلی سه کربنی داراي یک فسفات است.

براي تثبیت هر کربن در چرخۀ کالوین تعداد  مصرف شده از تعداد  مصرف شده بیشتر است.

C3

ATPNADPH
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واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربنگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -متوسط

چند مورد جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟  39
در یاختۀ میان برگ گل رُز، توقف یا کاهش واکنش هاي  ..................  در نتیجۀ  .................. ، غیرممکن است.

الف) چرخۀ کالوین ــ افزایش اکسیژن درون برگ 
ب) زنجیرة انتقال الکترون راکیزه ــ فقدان اکسیژن 

ج) قند کافت ــ حضور اکسیژن

د) چرخۀ کربس ــ افزایش مقدار  یاخته

یک مورد دو مورد سه مورد چهار مورد

AT P

گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -متوسط کدام گزینه، جملۀ زیر را به نادرستی کامل می کند؟  40

«گیاهان  از نظر  ..................  به گیاهان  ..................  شباهت و از نظر  ..................  با آن ها تفاوت دارند.»

توان سازگارشدن براي مقابله با شرایط دما و نور بالا ــ  ــ یاخته هاي انجام دهندة چرخۀ کالوین

تولید مقدار زیادي  به دنبال تجزیۀ مواد آلی بدون تولید انرژي زیستی ــ  ــ زمان انجام تثبیت اولیۀ کربن

قابلیت تثبیت کربن هم زمان با انجام واکنش هاي تیلاکوئیدي ـ  ــ  عصارة برگ در اول صبح

وجود سبزدیسه در یاخته هاي میان برگ ــ  ــ تجزیۀ مواد آلی هنگام افزایش سطح آبسیزیک اسید در گیاه

C4

CAM

CO2C3

CAMpH

C3

واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربنگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -سخت

چند مورد، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟  41
«در چرخۀ کالوین  ..................  چرخۀ کربس  .................. ، رخ می دهد».

الف) برخلاف ــ شکستن پیوند کربن و فسفات در طی تبدیل قند سه کربنی به مولکول پنج کربنی یک فسفاته
ب) برخلاف ــ تجزیۀ سریع ترکیبی شش کربنی در اندامکی دو غشایی، بدون آزاد سازي کربن دي اکسید

ج) همانند ــ تولید مولکول هاي پنج کربنی در اندامکی دو غشایی، بدون آزادسازي کربن دي اکسید
د) همانند ــ تولید حداقل دو نوع مولکول آدنین دار مختلف، در محل هاي متفاوتی از چرخه

یک مورد دو مورد سه مورد چهار مورد
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فتوسیستم: سامانۀ تبدیل انرژيگفتار 1: فتوسنتز: تبدیل انرژي نور به انرژي شیمیایی

smart- 1400 -سخت همۀ رنگیزه هاي فتوسنتزي قرارگرفته در آنتن هاي گیرندة فتوسیستم ها  ..................  42

با تجزیه شدن در اثر کاهش طول روز و کم شدن نور، رنگ برگ ها و میوه ها را تغییر می دهند.

در محدودة نور بنفش - آبی نور مرئی، می توانند بیشترین اکسیژن را در جلبک اسپیروژیر تولید کنند.

انرژي لازم براي ایجاد شیب غلظت یون هیدروژن در دو طرف غشاي تیلاکوئیدها را فراهم می کنند.

در باکتري ها تثبیت کنندة نیتروژن که با گیاهان تیرة پروانه واران رابطۀ همزیستی دارند نیز مشاهده می شوند.

گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

سخت- سراسري- 1401 کدام مورد درست است؟   43

در همۀ گیاهانی که در شدت نور بالا  از دست می دهند هنگام تجزیۀ هر مادة آلی،  تولید می شود. 

در همۀ گیاهانی که نشاسته را درون یاخته هاي میانبرگ می سازند، آنزیم تثبیت کنندة  جو، به هنگام روز فعالیت می کند. 

در همۀ گیاهانی که آنزیم تثبیت کنندة  در آنها نسبت به اکسیژن حساسیتی ندارد، مولکول  هنگام روز اکسایش می یابد.

در همۀ گیاهانی که میزان  را در محل عملکرد آنزیم روبیسکو بالا نگه می دارد، هر اسید سه کربنی، پس از تولید به یاختۀ دیگري منتقل می شوند. 

CO2ATP

CO2

CO2NADPH

CO2
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برگ ساختار تخصص یافته براي فتوسنتزگفتار 1: فتوسنتز: تبدیل انرژي نور به انرژي شیمیایی

سخت- سراسري- 1401

کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  44
«در گیاه تک لپه .................. گیاه دولپه .................. .

همانند - آوندهاي آبکش رو به روپوست رویی و آوندهاي چوبی رو به روپوست زیرین پهنک برگ قرار دارند.

برخلاف - در یاخته هاي غلاف آوندي برگ، سبزدیسه (کلروپلاست)هاي فراوانی وجود دارد.

برخلاف - میانبرگ از دو نوع یاختۀ پارانشیمی (نرم آکنه اي) تشکیل شده است.

همانند - تعداد روزنه ها در سطح زبرین برگ بیش از سطح زیرین آن است.

جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتزگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

متوسط- سراسري- 1401

کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  45
«همۀ جانداران تولیدکننده اي که با کمک .................. »

 ترکیبی غیر از آب، مواد آلی می سازند، می توانند در صورت لزوم، رناي بالغ بسازند.

، مادة  آلی می سازند، می توانند در مواضع متعدد چندین دوراهی همانندسازي ایجاد کنند. سبزینه (کلروفیل)  

دي اکسیدکربن، اکسیژن تولید می کنند، می توانند در محل تشکیل دیوارة جدید، صفحۀ یاخته اي تشکیل دهند.

واکنش هاي اکسایشی و بدون حضور نور، از مواد معدنی، مواد آلی می سازند، می توانند هم زمان با رونویسی، عمل ترجمه را به انجام برسانند.

a
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CAM گیاهان

سخت- خارج از کشور- 1401 کدام مورد درست است؟  46

در همۀ گیاهانی که نشاسته را در درون یاخته هاي میان برگ می سازند، مولکول  به هنگام روز اکسایش می یابد.

در همۀ گیاهانی که در شدت نور بالا،  ازدست می دهند، به هنگام تجزیۀ هر ماده آلی،  تولید می شود.

در همۀ گیاهانی که میزان  را در محل عملکرد آنزیم روبیسکو بالا نگه می دارند، آنزیم تثبیت کنندة  جو به هنگام روز فعالیت می کند.

در همۀ گیاهانی که آنزیم تثبیت کنندة  جو در آن ها نسبت به اکسیژن تمایلی ندارد، هر اسید سه کربنی به طور حتم، پس از تولید به یاختۀ دیگري منتقل می شود.

NADPH

CO2ATP

CO2CO2

CO2

واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربنگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1401 -سخت در چرخۀ کالوین گل رز، بلافاصله .................. از مرحله اي که در آن .................. مشاهده شدن .................. قابل انتظار است.  47

قبل - روبیسکو نوعی مادة آلی را در جایگاه فعال خود قرار می دهد - افزایش میزان فسفات آزاد در بخش حاوي دناي حلقوي

بعد - به دنبال مصرف قند پنج کربنی، دو نوع ترکیب فسفات دار ایجاد می شود - تشکیل گروه کربوکسیل توسط روبیسکو

قبل - اولین ترکیب سه کربنی در این چرخۀ آنزیمی تولید می گردد - تشکیل ترکیبی پایدار با مصرف کربن دي اکسید

بعد - ترکیب تک فسفاته و دوفسفاته تولید می شود - خروج دو ترکیب سه کربنی دوفسفاته از چرخه براي تولید گلوکز

گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1401 -سخت چند مورد عبارت زیر را به صورت صحیح تکمیل می کند؟ محل تولید .................. نمی تواند درون .................. باشد.  48

الف) اسید  کربنی - واکوئل کاکتوس
ب) بنیان استیل در تنفس سلولی - راکیزه

ج) اکسیژن در فتوسنتز - تیلاکوئید
د) لاکتیک اسید - غشاي تار ماهیچه اي (سارکولم)

4

1234
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واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربنگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -متوسط در هر یاختۀ پیکري گل لاله عباسی که در آن واکنش هاي ..................  انجام می شوند، ..................  49

چرخۀ کالوین ــ ایجاد پیوندهاي پپتیدي در محل استقرار دنا ممکن است.

تجزیه و تشکیل  ــ انواعی از آنزیم ها در همانند سازي دناي هسته اي فعال هستند.

اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس ــ دیوارة پسین بین غشا و دیوارة نخستین قرار گرفته  است.

تنفس یاخته اي بی هوازي در سیتوپلاسم ــ همواره رنابسپاراز نوع  فعالیت دارد.

ATP

3

تنفس نوريگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -سخت در یک یاختۀ میانبرگ در صورتی که مقدار .................. بیشتر باشد، آنگاه ..................  50

اکسیژن نسبت به کربن دي اکسید ــ همانند چرخۀ کالوین درپی عملکرد آنزیم روبیسکو نوعی ترکیب ناپایدار تولید می شود.

اکسیژن نسبت به کربن دي اکسید ــ برخلاف تنفس یاخته اي فراورده هایی که از طریق فتوسنتز ایجاد شده اند، مصرف می گردند.

کربن دي اکسید نسبت به اکسیژن ــ ناقل الکترونی که در کلروپلاست مشاهده می شود با دریافت دو الکترون و پروتون احیا می شود.

CO2کربن دي اکسید نسبت به اکسیژن ــ یک مولکول دو کربنی و سه کربنی ایجاد می شود که مولکول دو کربنی در راکیزه  آزاد می کند.

CAM گیاهان

smart- 1400 -سخت

کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  51
«در ارتباط با گیاهانی که تثبیت کربن  دي اکسید را در دو  ..................  متفاوت انجام می دهند، می توان گفت  .................. »

زمان ــ براي مقابله با تنفس نوري غلظت اکسیژن را در یاخته هاي میانبرگ کاهش می دهند.

زمان ــ همزمان با تبدیل ریبولوزفسفات به ریبولوزبیس فسفات، از مقدار اسید چهار کربنی کاسته می شود.

مکان ــ در دماهاي بالا که روزنه ها بسته هستند، ریبولوزبیس فسفات با اکسیژن ترکیب شده و مولکولی پایدار ایجاد می شود.

مکان ــ اولین مرحلۀ تثبیت کربن توسط یاخته هایی انجام می شود توسط لایه اي لیپیدي و نفوذناپذیر نسبت به آب پوشیده شده اند.
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smart- 1400 -متوسط کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  52

در گیاهانی که تجزیۀ اسید چهارکربنی در روز انجام می شود، هر یاختۀ واجد کلروپلاست تنها به یک روش  را تثبیت می کند.

در گیاهانی که یاخته هاي غلاف آوندي داراي توانایی فتوسنتز هستند، فقط در صورت بسته بودن روزنه ها کربن را تثبیت می کنند.

هر گیاهی که در دماي بالا و شدت زیاد نور، فرایند فتوسنتز خود را متوقف می کند، تثبیت کربن  را به دو شیوه انجام می دهد.

در گیاهانی که  عصارة برگ آن ها در آغاز روشنایی، کمتر از  است، واجد ترکیبات نگه دارندة آب در واکوئل هاي خود هستند.

CO2

pH7

تنفس نوري

smart- 1400 -سخت ، تعداد کربن .................. با تعداد کربن ..................  برابر است. در یک یاختۀ متعلق به گیاهی   53

ترکیب تولید کنندة کربن  دي اکسید طی تنفس نوري ــ ترکیب احیا شده در تخمیر الکلی

ترکیب بازسازي کنندة ریبولوزبیس فسفات در تنفس نوري ــ محصول گام اول قندکافت

محصول گام اول اکسایش پیرووات ــ ترکیب موجود در گام دوم چرخۀ کربس در راکیزه

ترکیب  قندي مصرف شده در گام اخر کالوین ــ محصول نهایی تخمیر لاکتیکی

C3

واکنش هاي وابسته به نورگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -سخت

چند مورد از عبارت هاي زیر در رابطه با مرکز واکنش هر فتوسیستم واقع در غشاي تیلاکوئید صحیح است؟  54
الف- وجود رنگیزه هاي متفاوت، می تواند کارایی گیاه را در استفاده از طول موج هاي متفاوت نور افزایش دهد.

ب- کاروتنوئید ها به رنگ زرد و نارنجی و قرمز دیده می شوند و بیشترین جذب آن ها در بخش آبی و سبز نور مرئی است.
ج- الکترون هاي برانگیختۀ رنگیزه هاي آن می توانند به مدار خود بازگردند و یا وارد زنجیره انتقال الکترون شوند.

د- آنتن هاي گیرندة نور از رنگیزه هاي متفاوت و انواعی از پروتئین ها ساخته شده اند.

چهار مورد سه مورد دو مورد یک مورد
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smart- 1400 -سخت

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  55
«در غشاي تیلاکوئید موجود در گیاه گل نرگس، .................. »

الکترون هاي موجود در فتوسیستم  مستقیماً سبب احیاي نوعی مولکول ناقل الکترون می شوند.

در پی فعالیت نوعی پروتئین غشایی که جزئی از زنجیرة انتقال الکترون نیست، فسفات درون تیلاکوئید کاهش می یابد.

نوعی پروتئین غشایی که در فاصلۀ میان فتوسیستم ها قرار گرفته است، می تواند  درون تیلاکوئید را کاهش دهد.

فتوسیستمی که در مجاورت آنزیم تجزیه کنندة آب قرار گرفته است، می تواند حداکثر طول موجود  نانومتر را جذب کند.

1

pH

700

گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -سخت کدام گزینه دربارة هر یاختۀ زنده و فعالی که کربن دي اکسید را مصرف می کند و نوعی مادة آلی می سازد، درست است؟  56

، مولکولی داراي فسفات و آدنین است. پذیرندة نهایی الکترون هاي برانگیختۀ مرکز واکنش فتوسیستم 

الکترون هاي حاصل از اکسایش  را در پایان زنجیره انتقال الکترون، به مولکولی گازي منتقل می کند.

می تواند تثبیت کربن را در طول روز، طی چرخۀ کالوین درون بستره سبز دیسه انجام دهد.

می تواند با مصرف مونوساکارید هاي سازندة مالتوز، ترکیبات قندي تک فسفاته و دو فسفاته تولید کند.

1

NAD+

جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتز

smart- 1400 -متوسط چند مورد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟                    « باکتري هایی که  .................. ».  57
الف) از ماده اي با بویی شبیه تخم مرغ گندیده استفاده می کنند، می توانند اکسیژن آزاد کنند.

ب) داراي سبزینه  هستند از آب به عنوان منبع الکترون استفاده می کنند.

ج) از  استفاده می کنند باکتریوکلروفیل دارند.
د) شیمیوسنتز کننده هستند با تنفس یاخته اي توانایی آزاد کردن انرژي مواد آلی را دارند.

a

SH2

1234
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CAM گیاهان

smart- 1400 -متوسط کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟  58
«نزدیک ظهر در گیاه ذرت،  ..................  گیاه آناناس،  .................. »

همانند ــ نسبت پروتون هاي موجود در بستره به پروتون هاي حاصل از تجزیۀ آب، کاهش می یابد.

همانند ــ تبدیل قند سه کربنی به قند پنج کربنی در بسترة سبزدیسه رخ می دهد.

برخلاف ــ تثبیت ثانویۀ کربن، درون یاخته هاي پارنشیمی فاقد سبزدیسه انجام می شود.

برخلاف ــ اسیدي چهار کربنی که از پلاسمودسم بین دو یاختۀ متفاوت عبور کرده است، تجزیۀ می گردد.

smart- 1400 -سخت در مقایسۀ مراحل فتوسنتز ذرت با سایر گیاهان، کدام گزینه درست است؟  59

تثبیت اولیۀ کربن، برخلاف آناناس با کمک آنزیم روبیسکو انجام می شود.

برخلاف گل رز، چرخۀ کالوین در سلول هاي غلاف آوندي انجام می شود و نیازي به کربن دي اکسید هوا ندارد.

، براي ساختن قند سه کربنی از انرژي  و الکترون هاي  استفاده می کند. همانند همۀ گیاهان 

برخلاف گیاهان  براي تثبیت دومرحله اي کربن، به تقسیم بندي مکانی نیاز ندارد.

C4ATPNADPH

CAM

جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتز

smart- 1400 -سخت

هر گیاه، که در برخی سلول هاي خود داراي کلروپلاست است،  ..................  هر باکتري که به مواد آلی ساخته شده در سایر موجودات نیازي  60
ندارد  ..................

همانند - در واکنشی وابسته به نور اکسیژن تولید می کند.

همانند - داراي آنتن هاي گیرندة نور مرئی و مراکز واکنشی داراي پروتئین هستند.

برخلاف - به کربن دي اکسید به عنوان منبع کربن براي ساخت مواد آلی نیازمند است.

برخلاف - داراي دناي خطی حاوي ژن هاي لازم براي ساخت آنزیم هاي فتوسنتزي است.
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واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربنگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -سخت

کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟  61
«در یک سلول زندة گیاهی که دیوارة ضخیم نیز دارد، قطعاً  .................. »

هاي اولیه اي تولید می شود که پس از خروج از هسته به  بالغ و کوتاه تبدیل خواهد شد.

از طریق پلاسمودسم هاي دیوارة خود می تواند مواد مخلتف و حتی ویروس هاي گیاهی را با سلول هاي مجاور مبادله کند.

اندامکی دوغشایی با توانایی جذب نور آبی و بنفش، براي انجام تثبیت کربن دي اکسید وجود دارد.

تمامی پلاسمودسم هاي بین دو سلول مجاور، در نقاط نازك دیواره که به آنها لان گفته می شود، قرار دارند.

mRNAmRNA

جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتزگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

متوسط- خارج از کشور- 1401

کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  62
«همۀ جانداران تولیدکننده اي که با کمک .................. »

دي اکسیدکربن، اکسیژن تولید می کنند، می توانند در مواضع متعدد چندین دوراهی همانندسازي ایجاد کنند.

سبزینه (کلروفیل)، مادة آلی می سازد، می تواند در محل تشکیل دیوارة جدید، صفحۀ یاخته اي تشکیل دهد.

واکنش هاي اکسایش و بدون حضور نور، از مواد معدنی، مواد آلی می سازند، می توانند در صورت لزوم، رناي بالغ بسازند.

ترکیبی غیر از آب، مواد آلی می سازند، می توانند به واسطۀ تجمع رناتن (ریبوزوم)ها، پروتئین سازي را با سرعت زیادي به انجام برسانند.

CAM گیاهان

smart- 1401 -سخت هر جانداري که .................. قطعاً ..................  63

درون مایع درون یاخته اي قند کافت انجام می دهد - براي بازسازي  نیاز به مولکول هاي آلی دارد.

فتوسنتز دارد - چرخۀ کالوین را به عنوان رایج ترین روش تثبیت  در اختیار دارد.

در اولین مرحله اي تثبیت  اسید  کربنی تولید کند - یک گیاه  است.

تخمیر لاکتیکی دارد - در دستگاه غشاي درونی خود هسته دارد.

NAD+

CO2

CO24C4
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تنفس نوري

smart- 1401 -سخت در گیاهان تنفس نوري .................. تنفس سلولی ..................  64

همانند  - در تمام یاخته هاي زنده انجام می شود. همانند - در هر زمانی امکان پذیر است.

برخلاف - شروع واکنش در درون اندامک سلولی انجام می گیرد. برخلاف - ماده آلی و غیرآلی مصرف می شود.

واکنش هاي وابسته به نورگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

متوسط- سراسري- 1402

مطابق با مطالب کتاب درسی، در «یاخته هاي پارانشیم نرده اي برگ گیاه نعنا، نوعی ترکیب شیمیایی، منشأ الکترون هاي پرانرژي براي ساخت  65
مولکول هاي قند است.» کدام عبارت دربارة این ترکیب، نادرست است؟ 

توسط نوعی زنجیره انتقال الکترون در سامانه اي غشایی تولید می شود.  در پی کاهش تراکم پروتون ها در بستره به وجود می آید. 

ساختار نوکلئوتیدي دارد و الکترون هاي خود را از فتوسیستم  دریافت می کند.  Iضمن تبدیل مولکول هاي شش کربنی به مولکول هاي پنج کربنی به وجود می آید. 

گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -سخت در گیاه کاکتوس، در ارتباط با ساختارهایی که در فتوسنتز نقش دارند بخشی که  ..................  66

الکترون هاي آن توسط انرژي نورخورشید برانگیخته می شوند، در تماس با فسفولیپیدهاي غشا قرار دارد.

جزء فتوسیستم بوده و دریافت کنندة انرژي نور از آنتن هاي گیرندة نور است، داراي چندین نوع رنگیزه می باشد.

درون تیلاکوئید قرار دارد و می تواند قسمتی از نور آبی را جذب کند، در فصل پاییز مقدار آن دچار کاهش می شود.

1تنها یک پمپ الکترونی که در میان فتوسیستم و آخرین جزء زنجیرة انتقال الکترون در بین دو لایۀ فسفولیپیدي قرار دارد.
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واکنش هاي وابسته به نورگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -سخت

کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  67
«در واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز که در گیاه نرگس زرد صورت می گیرد، .................. »

تولید  توسط پمپ غشایی قرار گرفته در فاصلۀ بین فتوسیستم  و  مشاهده می شود.

فتوسیستمی که سبزینۀ  با حداکثر جذب  دارد، کمبود الکترون خود را از آب جبران می کند.

الکترون خارج شده از سبزینه اي که به رنگ نارنجی دیده می شود، سبب احیاي  می شود.

جزئی از زنجیرة انتقال الکترون که از فتوسیستم الکترون دریافت می کند، با دم فسفولیپید فاقد تماس است.

ATP21

a700

NADP +

1

جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتزگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -سخت کدام عبارت جملۀ مقابل را به طور مناسب تکمیل می کند؟ «در اوگلنا .................. میکوریزا .................. »  68

برخلاف- در غشا داخلی برخی اندامک ها آنتن هاي نوري وجود دارد.

همانند – برخی آنزیم هاي درون سلولی در مجاورت کروموزوم اصلی ساخته می شوند.

برخلاف- عوامل رونویسی دیگري به بخش هاي خاصی از دنا به نام توالی افزاینده متصل می شوند.

همانند- با پیوستن عوامل رونویسی به بخشی از ژن و ایجاد خمیدگی در دنا سرعت رونویسی می تواند افزایش یابد.

ساخته شدن ATP در فتوسنتزگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -متوسط

در ارتباط با یک سلول داراي کلروپلاست در ساقۀ گیاهی که داراي میوة حقیقی است، کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟  69
«در  ..................  همانند،  ..................  کلروپلاست، .................. »

محل تولید اکسیژن از آب - فضاي بین دو غشاي - ترکیبات پرانرژي و فسفات دار لازم براي واکنشی چرخه اي، تولید می شود.

غشاي تیلاکوئیدها - غشاي درونی - آنزیمی وجود دارد که با استفاده از شیب غلظت پروتون ها  تولید می کند.

محل فعالیت آنزیم روبیسکو - محل تجزیۀ نوري آب در -  تولید و مصرف می شود.

غشاي - برخلاف وسیع ترین غشاي - انرژي برخی از الکترون هاي پرانرژي براي جابه جایی پروتون ها استفاده می شود.

ATP

NADPH
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گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -متوسط

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟  70
«در گیاهانی که منبع اصلی کربن فتوسنتز خود را فقط  .................. »

هنگام شب تثبیت می کنند، نسبت به مناطق بیابانی سازگاري بسیار خوبی پیدا کرده اند.

هنگام روز تثبیت می کنند، انجام تمامی مراحل فتوسنتز در یک سلول انجام می شود.

در چرخۀ کالوین تثبیت می کنند، ترکیبی سه کربنه به عنوان آخرین دریافت کنندة الکترون شناخته می شود.

4به صورت ترکیبی  کربنی تثبیت می کنند، با تورژسانس سلول هاي نگهبان روزنه، فعالیت اکسیژنازي روبیسکو کاهش می یابد.

ساخته شدن ATP در فتوسنتزگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1400 -متوسط چند مورد عبارت زیر را به نادرستی کامل می کند؟  71

«به طور معمول، آنزیم سازندة  در کلروپلاست برخلاف آنزیم مشابه در میتوکندري  .................. »
الف) انرژي موردنیاز براي فعالیت خود را مستقیماً از نور خورشید دریافت می کند.

ب) در ساخته شدن نوري آدنوزین تري فسفات نقش دارد.
ج) بخشی از زنجیرة انتقال الکترون بوده و در بین فسفولیپیدها قرار دارد.

د) باعث کاهش شیب غلظت یون هیدروژن در دو طرف غشاي قرار گرفته در آن می شود.

 مورد مورد مورد مورد

AT P

1234

گیاهان CAMگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1400 -متوسط

72  کدام گزینه براي تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ «در شرایط محیطی که احتمال بروز پدیدة شبنم  .................. است،  ..................  دور از
انتظار نیست.»

 کم - افزایش فشار ریشه اي و تثبیت اولیۀ مولکول کربن دي اکسید در گیاه آناناس                         

 کم - اشباع بودن اتمسفر از بخار آب و بالارفتن فشار آب در داخل آوندهاي چوبی گیاه              

 زیاد - پلاسمولیز یاخته هاي نگهبان روزنه و افزایش احتمال بروز پدیدة تنفس نوري در گیاهان                      

 زیاد - افزایش سرعت جذب آب توسط تارهاي کشندة ریشه و کاهش میزان تعرق از سطح برگ هاي گیاهان         

C3
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جانداران فتوسنتزکننده و شیمیوسنتز

smart- 1401 -سخت

کدام گزینه در رابطه با جاندارانی که در هنگام تصفیۀ فاضلاب ها از گازي بی رنگ با بوي شبیه تخم مرغ گندیده استفاده می کنند، نادرست است؟  73

برخلاف باکتري موجود در گرهک سویا، داراي رنگیزه هایی براي جذب نور خورشید هستند.

همانند اوگلنا، از تثبیت کربن در طی فتوسنتز، ترکیبات اکسیژن دار تولید می کنند.

برخلاف جاندار تثبیت کننده نیتروژن  که با گونرا همزیستی دارد، فاقد کلروفیل   هستند.

همانند باکتري هاي نیترات ساز، از واکنش هاي اکسایشی براي تولید مواد موردنیاز بهره می گیرند.

b

واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربنگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1401 -سخت با تبدیل .................. انرژي لازم براي افزودن گروه فسفات به  فراهم می شود.  74

ترکیب  کربنی به ترکیب  کربنی در چرخه کربس  به  در هنگام تثبیت دي اکسید کربن

مولکول  کربنی به قند  کربنی در مرحلۀ تاریکی فتوسنتز گلوکز به ترکیب  کربنی فسفات دار در آغاز فرآیند قند کافت

ADP

NADHNAD+54

633

تنفس نوريگفتار 3: فتوسنتز در شرایط دشوار

smart- 1401 -متوسط

در چند یک از فرآیندهاي زیر دي اکسید کربن تولید می شود؟  75
الف) فتوسنتز و تنفس بی هوازي

ب) فتوسنتز و تخمیر لاکتیکی
ج) تخمیر لاکتیکی و تخمیر الکلی
د) تنفس بی هوازي و تنفس نوري

سه مورد دو مورد یک مورد صفر مورد
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ساخته شدن ATP در فتوسنتزگفتار 2: واکنش هاي فتوسنتزي

smart- 1401 -سخت

چند مورد می تواند عبارت زیر را به درستی تکمیل کند؟  76
«با مقایسه هاي واکنش هاي زیستی فتوسنتز و تنفس یاخته اي در می یابیم .................. »

الف) در واکنش هاي مرحله نوري فتوسنتز ورود یون هاي هیدروژن به فضاي تیلاکوئید با تولید انرژي همراه است.
ب) در واکنش هاي زنجیره هاي انتقال الکترونی غشاي چین خورده راکیزه ورود یون  هاي هیدروژن به مایع درون راکیزه با مصرف انرژي همراه است.

ج) گیرنده الکترون در واکنش هاي زنجیره اي انتقال الکترون کلروپلاست بر خلاف راکیزه یک ماده آلی است.
د) نقش مولکول هاي آلی گیرندة الکترون در واکنش هاي زنجیره انتقال الکترون، راکیزه و کلروپلاست مشابه است.

4321

واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربن

smart- 1401 -متوسط تامین کننده الکترون و پروتون مستقیما در چرخۀ کالوین و تخمیر الکلی به ترتیب .................. است.  77

ماده معدنی - ماده آلی

آب و دي اکسید کربن - قندها و لیپیدها

NADH − OH2

NADH − NADPH

ساخته شدن ATP در فتوسنتز

smart- 1401 -متوسط 78  .................. تیلاکوئید ..................  از فضاي بین دو غشاي راکیزه به مایع درون راکیزه .................. همراه است.

ورود  به - همانند خروج - با مصرف  خروج  از - همانند خروج - با  تولید 

ورود  به - برخلاف ورود - بدون مصرف  خروج  از - برخلاف ورود - با  تولید 

H +

H +ATPH +ATP

H +ATPH +ATP

smart- 1401 -سخت کدام یک از گزینه هاي زیر در باره  به نادرستی بیان شده است؟  79

در فرآیند فتوسنتز انرژي را به طور موقت در خود ذخیره می کند.

با استفاده از الکترون هاي برانگیخته در دومین زنجیره انتقال الکترون تشکیل شده است.

الکترون هاي پرانرژي را براي ساخت پیوندهاي کربن - هیدزوژن در فرآیند فتوسنتز فراهم می کند.

در تشکیل آن مولکول آب نقش داشته است.

NADP H
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واکنش هاي مستقل از نور: واکنش هاي تثبیت کربن

smart- 1401 -سخت

گروهی از واکنش  دهنده هاي زیستی در مسیر هاي متابولیسمی تبدیل انرژي در یک سلول پریاخته اي فعالیت می کند، در هریک از فرایند هایی که  80
این آنزیم ها فعالیت می کنند و در واکنش هاي آن .................. قطعا ..................

اکسیژن مصرف می شود - تعداد مولکول هاي  موجود در یاخته زیاد می شود.

 در یاخته تولید می شود - تولید این مولکول درون اندامک دوغشایی داراي غشاي داخلی چین خورده بوده است.

براي تبدیل یک مولکول سه کربنی به نوع دیگر مولکول سه کربنی در تنفس سلولی یک دي نوکلئوتید نقش دارد - تنفس بی هوازي است.

پس از فعالیت آنزیم روبیسکو با شکسته شدن مولکول حاصل مولکول سه کربنی حاصل می شود - مقدار  سلول کم می شود.
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در برگ گیاه خرزهره، منظور از فراوان ترین یاخته هاي سامانۀ بافت پوششی، همان یاخته هاي معمول این بافت در سامانۀ روپوست هستند که با توجه به تبخیر  1
آب از این یاخته ها، می توان آن ها را در ایجادجریان توده اي در آوندهاي چوبی مؤثر دانست.

بررسی سایر گزینه ها:

»: سلول هاي اصلی سامانه بافت آوندي، یاخته هاي هدایت کننده شیرة خام و پرورده می باشند که فقط دیواره آوندهاي چوبی داراي رسوبات لیگنینی است. این گزینه در ارتباط با یاخته هاي گزینۀ «
سازنده آوند آبکشی صادق نیست.

»: مستحکم ترین یاخته هاي سامانه بافت زمینه اي سلول هاي اسکلرانشیم می باشد که در جابه جایی شیره هاي گیاهی نقش ندارند. گزینۀ «

»: رایج ترین یاخته هاي سامانۀ بافت زمینه اي در برگ بافت نرم آکنه اي می باشد که داراي کلروپلاست هستند و کلروپلاست در ساختار خود داراي تیلاکوئید بوده که به صورت کیسه هایی گزینۀ «
روي هم قرار گرفته و به هم متصل دیده می شوند.

گیاهان گلدار بیشترین گیاهان روي زمین اند و توانسته اند پهنه وسیعی از زمین را به خود اختصاص دهند.  2
گیاهان، مواد موردنیاز را از هوا، آب یا خاك اطراف خود جذب می کنند. کربن دي اکسید یکی از مهم ترین موادي است که گیاهان از هوا جذب می کنند. کربن، اساس مادة آلی و بنابراین یکی از
عناصر مورد نیاز گیاهان است. کربن  دي اکسید به همراه سایر گازها از طریق روزنه ها (تحت کنترل یاخته هاي تمایزیافته روپوست در اندام هاي هوایی) وارد فضاهاي بین یاخته اي گیاه می شود.

مقداري از کربن دي اکسید هم با حل شدن در آب، به صورت بیکربنات (از طریق یاخته هاي تمایزیافته تارکشنده ریشه) درمی آید که می تواند توسط گیاه جذب شود.
بررسی سایر گزینه ها:

»: گلدهی برخی گیاهان مانند گوجه فرنگی، به طول روز و شب وابستگی ندارد. گزینۀ «

»: بیشترین جذب کاروتنوئیدها در محدودة آبی و سبز صورت می گیرد. گزینۀ «

»: این مورد در ارتباط با گیاهان همیشه سبز صادق نیست. همچنین دقت داشته باشید که این گزینه با گیاهان نهان دانه اي که فاقد توانایی فتوسنتر بوده و به اصلاح انگل هستند نیز رد گزینۀ «
می شود.

دو نوع زنجیره انتقال الکترون در غشاي تیلاکوئید وجود دارد. یک زنجیرة بین فتوسیستم  و فتوسیستم  و زنجیره دوم نیز بین فتوسیستم  و   3

قرار می گیرد. با عبور الکترون از دو پروتئین متوالی زنجیره انتقال الکترون دوم که کاملا بر روي سطح خارجی غشاي تیلاکوئید قرار دارند،  تولید می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

»: تیلاکوئید ساختاري تک غشایی (با دو لایه فسفولیپید) است. گزینۀ «

»: مطابق شکل دیده می شود که با عبور الکترون از پروتئینی که به سطح داخلی غشاي تیلاکوئید متصل است، الکترون به فتوسیستم  منتقل می شود. گزینۀ «

»: تجزیۀ نوري آب در مجاورت فتوسیستم  صورت می گیرد و تجزیه نوري آب ارتباطی به عبور این الکترون ها از زنجیره ندارد. گزینۀ «

 

سلول هاي پارانشیم، می توانند تقسیم داشته باشند.  4
دقت کنید اشکال متفاوت دیواره، در ارتباط با یاخته هاي آوند چوبی است، نه سامانۀ زمینه اي! 

ابتدا آب تجزیه شده و سپس الکترون هاي حاصل منتقل می شوند.  5

در مقایسه بین واکنش هاي تنفس هوازي و فتوسنتز در برگ گیاه ادریسی، قند پنج کربنی دو فسفاته فقط در مرحلۀ آخر چرخۀ کالوین به وجود می آید. پس در  6
این مرحله ریبولوزبیس فسفات و آدنوزین دي فسفات محصولات نهایی هستند و گروه فسفاتی به شکل آزاد دیده نمی شوند.
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بررسی سایر گزینه ها:

»: در طی چرخۀ کربس، تولید مولکول پنج کربنی (از مولکول شش کربنی) و مصرف آن (تولید مولکولی چهارکربنی)، هر دو با آزاد شدن گاز کربن دي اکسید همراه هستند. گزینۀ «

»: نوعی پمپ پروتئینی می تواند پیرووات را به کمک انتقال فعال به درون راکیزه وارد کند. گزینۀ «

»: باید توجه داشت که مطابق شکل کتاب درسی، حین تولید آدنوزین تري فسفات، مولکول هاي آب نیز تولید می شوند. گزینۀ «

سؤال به نهان دانگان اشاره می کند، دقت کنید که کربن دي اکسید از روزنۀ هوایی می تواند تبادل شود و یاخته هاي نگهبان در تشکیل روزنه نقش دارند اما تبادل  7
گاز از خود این یاخته ها صورت نمی گیرد.

آناناس تنفس نوري ندارد. در مورد گزینۀ  دقت کنید که از نمودارهاي فعالیت کتاب درسی سؤال طرح شده است.  8
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در گیاهان  تولید ترکیب  کربنه و چرخۀ کالوین در یاخته هاي میانبرگ انجام می گیرد واین گیاهان در واکوئول هاي خود ترکیباتی دارند که آب را  9
ذخیره کرده اند و افزایش آب باعث کاهش فشار اسمزي می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»:  گیاهان  در شب روزنه خود را باز کرده و در روز چرخه کالوین را انجام می دهند. گزینه «

»: ترکیب  و اسید سه کربنی در میانبرگ رخ می دهد نه غلاف آوندي. گزینه «

»: درشرایط عادي (که خشکی و کم آبی نباشد.) کارایی گیاهان  از بقیه گیاهان بیشتر است. گزینه «

 10

در فضاي درون تیلاکوئید،  نه تولید می شود و نه مصرف! (تولید  به روش نوري در داخل بستره، نزدیک سطح خارجی غشاي تیلاکوئید انجام می شود).
بررسی سایر گزینه ها:

) هم تجزیۀ آب که منجر به تولید  می شود و هم خروج پروتون از طریق آنزیم  ساز، در فضاي درون تیلاکوئید قابل انتظار است.

) تثبیت کربن در گیاهان  (مانندگل رز) در چرخه کالوینِ بسترة سبزدیسه انجام می شود. تجزیۀ آب در فضاي درون تیلاکوئید با تولید الکترون همراه است.

)  از بستره به فضاي درون تیلاکوئید پمپ می شود. ولی  در بستره، نزدیک سطح خارجی غشاي تیلاکوئید تولید می گردد.

در آنتن هاي گیرنده نور رنگیزه هاي فتوسنتزي با دریافت انرژي نور خورشید سطح انرژي الکترون هایشان بالا رفته و از مدار خود خارج می شوند که با انتقال  11

انرژي آن به کلروفیل  مرکز واکنش به مدار خود برمی گردند.
بررسی سایر گزینه  ها:
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»: انرژي لازم براي فعالیت پمپ غشائی فقط توسط فتوسیستم  تأمین می شود و فتوسیستم  نقشی در آن ندارد. گزینۀ «

»: ارتباط بین زنجیرة انتقال الکترون اول با زنجیرة انتقال الکترون دوم از طریق فتوسیستم  برقرار می شود و فتوسیستم  قبل از زنجیرة اول قرار می گیرد. گزینۀ «

»: فتوسیستم  کمبود الکترون هاي خود را از طریق زنجیرة انتقال الکترون اول از فتوسیستم  جبران می کند. گزینۀ «
موارد الف و ج درست است.  12

بررسی موارد:

الف: تولید ریبولوزبین فسفات و تجزیه  در یک مرحله انجام می شود.
ب: مولکول آب، تجزیه می شود.

ج: پیرووات توسط پروتئین هاي غشاي میتوکندري و با انتقال فعال وارد میتوکندري می شود.

د: در طی چرخۀ کربن مولکول چهار کربنی که تولید می شود   تولید می شود،مصرف نه!
موارد «ب» و «ج» و «د» صحیح و مورد «الف» نادرست می باشد.  13

الف- در کاکتوس در شب سلول هاي نگهبان روزنه انبساط طولی دارند اما  در گیاهان  در روز به صورت اسید چهار کربنی تثبیت می شود.
ب- فعالیت پمپ پروتئینی در فعالیت هاي تیلاکوئیدي همانند تجزیه اسید چهار کربنی در غلاف آوندي در روز انجام می شود.

ج- در گیاه  در طول روز با تجزیه اسید چهار کربنی از مقدار اسید چهار کربنی کاسته می شود. در گیاهان  نیز در طول روز فتوسیستم  با تجزیۀ آب، کمبود الکترونی خود را جبران
می کند.

، با عبور  از آنزیم  ساز د- در شب با تثبیت  جو در گیاهان  به مقدار اسید چهار کربنی تثبیت شده افزوده می شود. در همین هنگام در اندامک راکیزه در گیاهان 

(کانال یونی)، مولکول  تولید می شود.
هیچ کدام از گزاره ها به درستی بیان نشده اند.  14

بررسی موارد:

الف) انرژي مورد نیاز براي تولید  درآنزیم  ساز، از شیب غلظت یون هاي هیدروژن عبوري از بخش کانالی آن تأمین می شود.
ب) آنزیم روبیسکو در کلروپلاست هم فعالیت اکسیژنازي و هم فعالیت کربوکسیلازي دارد.

ج) آنزیم هایی که در هیدرولیز درون سلولی نقش دارند در همۀ موجودات زنده دیده می شوند.
د)آنزیم هاي غشایی ممکن است سراسري باشند مانند پمپ سدیم پتاسیم.

سیانوباکتري ها و یاخته هاي میانبرگ در برگ  و حفرات کوچک شاخه و دمبرگ گونرا فعالیت تثبیت کردن را انجام می دهند.  15
بررسی موارد:

الف: در یاخته هاي یوکاریوتی و پروکاریوتی تعداد زیادي رنابسپاراز می توانند یک ژن را به طور هم زمان رونویسی کنند.

ب: کلروفیل  در همۀ آن ها در تماس با فسفولیپید هاي غشا بوده و در تجزیۀ آب و تولید اکسیژن نقش دارد (در سیانوباکتري ها در تماس باغشاي پلاسمایی و در یاخته هاي میانبرگ در تماس با
غشاي تیلاکوئید).

ج: یاخته هاي گیاهی توانایی تثبیت نیتروژن را ندارند.
د: در یاخته هاي میانبرگ پروتئین مهارکننده و توالی اپراتور وجود ندارد.

، پیرووات و... هستند.  ،  ، محصولات قندکافت  ،   16

گزینۀ  به کربن دي اکسید اشاره می کند که از محصولات قندکافت نیست!

در یاختۀ غلاف آوندي گیاهان  مانند ذرت،  از اسیدي چهارکربنی آزاد و وارد چرخه کالوین می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

: این گزینه در مورد  درست است. طی واکنش هاي تیلاکوئیدي فتوسنتز،  توسط پروتئینی سراسري به فضاي درون تیلاکوئید پمپ می شود (انتقال فعال) و نیز از طریق آنزیم گزینۀ 

 ساز از فضاي درون تیلاکوئید (به روش انتشار تسهیل شده) به بستره کلروپلاست منتقل می گردد.

: این گزینه در مورد  درست است. طی فرآیند انتقال پیام عصبی در پایانۀ آسه نورون پیش سیناپسی، ناقل هاي عصبی درون ریز کیسه ها با برون رانی (فرآیندي مصرف کنندة گزینۀ 

) به فضاي همایه اي آزاد می شوند.

: این گزینه در مورد پیرووات درست است. هر دو نوع تخمیر لاکتیکی و الکلی در گیاهان وجود دارند. از محصولات تخمیرالکلیِ پیرووات، اتانال یا اتانول (دو کربنی) و از محصولات گزینۀ 
تخمیر لاکتیکیِ پیرووات، لاکتات (سه کربنی) را می توان نام برد.

مصرف کربن دي اکسید، ابتداي چرخۀ کالوین در بسترة کلروپلاست انجام می شود. یون هاي هیدروژن (پروتون ها) از طریق آنزیم  ساز از فضاي درون  17

تیلاکوئید به بسترة کلروپلاست (محل مصرف کربن دي اکسید) وارد می شوند. همراه با عبور پروتون ها از این آنزیم،  ساخته می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

) از فضاي درون تیلاکوئید به بستره، براساس شیب غلظت بوده از طریق آنزیم  ساز انجام گزینۀ  : محل تولید اکسیژن، فضاي درون تیلاکوئید کلروپلاست است. حرکت پروتون (
می شود.

( ، در فضاي داخلی راکیزه است. خروج پروتون ها از بخش داخلی (ورود آن ها به فضاي بین دو غشاي) راکیزه با مصرف انرژي مولکول زیستی ( گزینۀ  : محل کاهش (احیاي) 

) تأمین می شود. صورت نمی گیرد بلکه انرژي لازم براي سه پمپ پروتون، از الکترون هاي پرانرژي حامل هاي الکترون ( یا 

) از فضاي بین دو غشاي راکیزه به بخش داخلی آن، در جهت شیب غلظت بوده از طریق آنزیم  ، مادة زمینه اي راکیزه است. ورود پروتون ( گزینۀ  : محل مصرف استیل کوآنزیم 
ساز انجام می شود.

الکترون هاي مورد نیاز جهت کاهش  از سبزینۀ  مرکز واکنش فتوسیستم  تأمین می شود که حداکثر جذب آن درطول موج  نانومتر است.  18
بررسی سایر گزینه ها:
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) طی واکنش هاي تیلاکوئیدي فتوسنتز،  توسط پروتئینی از بستره به فضاي درون تیلاکوئید پمپ می شود. این پروتئین جزئی از زنجیرة انتقال الکترون بین فتوسیستم  و فتوسیستم  است.
پس با دریافت الکترون از ناقل قبل از خود، کاهش و با دادن الکترون به ناقل بعد از خود اکسایش می یابد.

ساز موجود درغشاي تیلاکوئید است که با تسهیل عبور پروتون به بستره ، موجب کاهش  آن می شود.این آنزیم جهت تولید ) مجموعه اي پروتئینی مورد نظر این گزینه، آنزیم 

، فسفات و  (نوعی ترکیب آلی نیتروژن دار!) مصرف می کند. آدنین باز آلی نیتروژن دار موجود در  است.

ساز (به روش انتشار تسهیل شده) به بستره ) پروتون هاي حاصل از تجزیۀ نوري آب در فضاي داخل تیلاکوئید می توانند (همانند پروتون هاي وارد شده از بستره)، از طریق کانال آنزیم 
سبزدیسه وارد شوند.

زنجیرة انتقال الکترون دوم که داراي دو جزء پروتئینی است و در سطح خارجی غشاي تیلاکوئید و در سمت بستره قرار می گیرد باعث کمبود الکترون در  19

فتوسیستم  می شود و تمامی اجزاي آن هنگام انتقال الکترون دچار کاهش و اکسایش می شوند.
بررسی سایر گزینه ها:

»: زنجیرة انتقال الکترون اول که برخی از اجزاي آن در تماس با فضاي درون تیلاکوئید هستند واسطه اي براي تأمین الکترون هاي از دست رفتۀ فتوسیستم  هستند و از آن الکترون گزینۀ «
نمی گیرند.

»: رابط فتوسیستم  یا فتوسیستم  زنجیرة انتقال الکترون اول است که دو جزء آن با فضاي درون تیلاکوئید تماس دارد. گزینۀ «

»: در زنجیرة انتقال الکترون اول که به طور غیرمستقیم انرژي لازم براي تولید  را فراهم می کند، اولین جزء پروتئینی با هیچ کدام از فضاهاي درون یا بیرون تیلاکوئید در ارتباط نیست. گزینۀ «

،  و  هستند. با توجه به نمودار روبه رو گیاهان  نسبت به گیاه  در دما و نور زیاد میزان گیاه ذرت، گل رز و آناناس به ترتیب از گیاهان   20
فتوسنتز خود را افزایش چشم گیري می دهند.

 
بررسی سایر گزینه ها:

»: هر دو گیاه ذکر شده در شدت بالاي نور و بسته شدن روزنه ها به فتوسنتز ادامه می دهند و میزان کربن دي اکسید را در بستره کلروپلاست بالا نگه می دارند. گزینۀ «

»: در تنفس نوري، با افزایش اکسیژن در برگ، اکسیژن با ریبولوز   بیس فسفات ترکیب می شود. مولکول حاصل، ناپایدار است و به دو مولکول سه کربنی و دو کربنی تجزیه می شود. گزینۀ «
مولکول سه کربنی به مصرف بازسازي ریبولوزبیس فسفات می رسد. مولکول دو کربنی از کلروپلاست خارج و به کمک واکنش هایی که بخشی از آن ها در راکیزه انجام می گیرد، از آن مولکول

کربن دي اکسید آزاد می شود.

»: زیاد شدن کربن دي اکسید محیط، باتوجه به نمودار مقابل، تنها تا حدي باعث افزایش فتوسنتز گیاه می شود. گزینۀ «

 

با توجه به شکل  فصل  دوازدهم درست است.  21

»: یاخته هاي غلاف آوندي پهنک برگ گیاه دولپه، فاقد کلروپلاست هستند. گزینه «

»: تعداد روزنه هاي سطح زیرین برگ گیاه تک لپه و دولپه بیشتر است. گزینه «

»: در برگ گیاه تک لپه، میان برگ از یاخته هاي پارانشیمی اسفنجی تشکیل شده است. گزینه «

یاخته هاي روپوستی، سطحی ترین یاخته هاي برگ هستند که می توانند در مجاور یاخته هاي زنده اي پارانشیمی باشند. در یاخته هاي زنده، گازهاي تنفسی و آب  22
می توانند از طریق انتشار جابه جا شوند. 

بررسی سایر گزینه ها: 
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): در برگ علاوه بر یاخته هاي زنده، یاخته هاي مرده هم (مانند آوند چوبی) وجود دارد. در یاخته هاي مرده فعالیت هاي متابولیسمی از جمله پروتئین سازي و یا آزادسازي انرژي ) و ( گزینه هاي (
از مواد مغذي، انجام نمی شود. 

): میانبرگ اسفنجی، فراوان ترین یاختۀ برگ یک گیاه تک لپه اي است. بین این یاخته ها، فضاهاي بین یاخته اي قرار دارد.  گزینۀ (

اولین ترکیب حاصل از تثبیت کربن  دي اکسید جو در گیاهان  نوعی اسید چهارکربنی است که در هنگام شب در یاخته هاي میانبرگ تولید می شود، از سوي  23

، ترکیبی  کربنی است که در یاخته هاي میانبرگ و در هنگام روز ایجاد می گردد. دیگر اولین ترکیب حاصل از تثبیت کربن  دي اکسید جو در گیاهان 
بررسی سایر گزینه ها:

، ترکیب اول ایجادشده نوعی ترکیب ناپایدار  کربنی است که در پی تشکیل فوراً به دو ترکیب  کربنی تجزیه می گردد. »: تنها در گیاهان  گزینۀ «

، تقسیم بندي مکانی براي فتوسنتز وجود دارد و اولین ترکیب پایدار ایجاد شده در این فرایند در یاخته هاي میانبرگ تشکیل شده و از طریق پلاسمودسم ها به »: تنها در گیاهان  گزینۀ «
یاخته هاي غلاف آوندي منتقل می گردد.

، آنزیمی که در یاخته هاي میانبرگ وجود دارد برخلاف آنزیم روبیسکو تمایلی به اکسیژن ندارد و تنها واجد فعالیت کربوکسیلازي است. »: تنها در گیاهان  گزینۀ «

در گیاهان  و  تنفس نوري به ندرت رخ می دهد چرا که این گیاهان کربن  دي اکسید را در اطراف روبیسکو بالا نگه می دارند. در همۀ این گیاهان  24
چرخۀ کالوین و تبدیل ریبولوزبیس فسفات به ترکیب  سه کربنی مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: در گیاهان  و  در پی افزایش نور و دما، روزنه ها بسته می شوند. درواقع محرك این بسته شدن افزایش هورمون آبسیزیک اسید است. شرایط نامساعد محیط مانند خشکی، تولید گزینۀ «
آبسیزیک اسید را در گیاهان تحریک می کند. آبسیزیک اسید سبب بسته شدن روزنه ها و در نتیجه حفظ آب گیاه و هم چنین مانع رویش دانه و رشد جوانه ها در شرایط نامساعد می شود. به طور کلی

این تنظیم کننده، رشد گیاهان را در پاسخ به شرایط نامساعد، کاهش می دهد.

»: در گیاهان  تنفس نوري رخ می دهد و ریبولوزبیس فسفات به ترکیب دو و سه کربنی تجزیه می شود. در این گیاهان کربن  دي اکسید تنها به یک صورت ( کربنی) تثبیت » و « گزینۀ «

می شود. در گیاهان  کربن دي اکسید با اسیدي سه کربنی ترکیب می شود.

) است. باکتري هاي گوگردي ارغوانی و سبز منبع تأمین الکترون در فرآیند فتوسنتزِ باکتري هاي گوگردي ارغوانی و سبز، هیدروژن سولفید (  25
باکتریوکلروفیل داشته و چون پروکاریوت هستند، فاقد هسته و سایر اندامک هاي غشادار (از جمله کلروپلاست) می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

) گیاهان در هر یاخته پیکري خود فتوسنتز انجام نمی دهند.

) طی فتوسنتز در باکتري هاي فتوسنتزکنندة غیر اکسیژن زا (مانند باکتري هاي گوگردي ارغوانی و سبز) به جاي اکسیژن، گوگرد ایجاد می شود!

)  نیترات وارد شده به ریشۀ گیاه، به آمونیوم تبدیل می شود. گیاهان فتوسنتز کننده، انرژي مورد نیاز براي ساخت مواد آلی را از نور به دست می آورند نه واکنش هاي اکسایشی شیمیوسنتز!

دو مرحلۀ اول فتوسنتز که نور به دام می افتد و از آن  و  ساخته می شوند مراحل وابسته به نور اند با خروج یون هیدروژن از درون تیلاکوئید و  26

ورود آن به بستره  ساخته می شود و انرژي چرخه کالوین را فراهم می کند.
بررسی سایر گزینه ها:

»: در مورد  صادق نیست.  از طریق برگ ها هم تأمین می شود. گزینۀ «

»: در مورد  صادق نیست.  مادة معدنی بوده و از مولکول هاي حامل الکترون و انرژي نیست. گزینۀ «

»: در مورد  صادق نیست. گزینۀ «

نقل و انتقال مواد در عرض غشاي تیلاکوئیدها به فعالیت فتوسیستم ها وابسته است و هر دو فتوسیستم در طول موج  تا  نانومتر بیشترین فعالیت را از  27
خود نشان می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: خروج یون هیدروژن از تیلاکوئید نیازي به پمپ ندارد. گزینۀ «

»: ورود   با انرژي الکترون است در صورتیکه شکل رایج انرژي در سلول  باشد. گزینۀ «

»: ورود مواد به تیلاکوئید توسط پمپ و خروج مواد از تیلاکوئید توسط کانال انتشار، تسهیل شده است. گزینۀ «

تنفس نوري وابسته به نور است،  تولید نمی کند؛ بخشی از واکنش در کلروپلاست و بخشی در راکیزه انجام  می شود.  مصرف  تولید می شود  28
انجام آن بازده فتوسنتز را پایین می آورد.

اما تنفس یاخته اي وابسته به نور نیست،  تولید می کند بخشی از واکنش ها در مایع درون یاخته اي و بخشی در راکیزه انجام می شود.

 مصرف و   تولید می شود و انجام آن بازده فتوسنتز را پایین نمی آورد.

با توجه به شکل زیر، صورت سؤال اشاره به دومین عضو زنجیره دارد. انی بخش از زنجیره، الکترون هاي  را غیرمستقیم (از طریق پمپ اول) و  29

الکترون هاي  را به طور مستقیم دریافت می کند و این الکترون هاي دریافتی را به دومین پمپ انتقال می دهد. 
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بررسی سایر گزینه ها: 

): در بین اعضاي زنجیره، فقط پمپ ها توانایی انتقال یون هیدروژن را دارند.  گزینۀ (

): پمپ سوم (عضو آخر زنجیره) باعث انتقال الکترون به اکسیژن و تبدیل آن به یون اکسید می شود.  گزینۀ (

): سیانید واکنش نهایی مربوط به انتقال الکترون ها به اکسیژن را که توسط پمپ سوم زنجیره انجام می شود، مهار و در نتیجه باعث توقف زنجیرة انتقال الکترون می شود.  گزینۀ (
یاخته هاي نگهبان روزنه ( به سبب داشتن کلروپلاست) علاوه بر تنفس یاخته اي (هوازي و بی هوازي) قادر به انجام فتوسنتز نیز هستند.  30

، مولکول هاي حامل الکترون داراي دو نوکلئوتید هستند که در یاخته هاي گیاهی وجود دارند. هر سه مولکول ذکر شده به ترتیب درسیتوپلاسم، میتوکندري   و  و
و کلروپلاست (بخش هاي احاطه شده توسط غشایی داراي دو لایه فسفولیپیدي) ایجاد می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

) واکنش چرخه اي ذکر شده ممکن است چرخۀ کربس یا کالوین باشد. در چرخۀ کربس این  واقعه رخ می دهد ولی در در چرخۀ کالوین خیر!

) هر دو نوع تخمیر الکلی و لاکتیکی  در گیاهان وجود دارد. مصرف پیرووات در تخمیر لاکتیکی با آزادشدن کربن دي اکسید همراه نیست؛ ضمن اینکه مصرف پیرووات در تخمیر الکلی ،
کربن دي اکسید را در سیتوپلاسم آزاد می کند نه فضاي درون راکیزه!

) گل رُز گیاهی  است. درگیاهان  یاخته هاي غلاف آوندي کلروپلاست ندارند!

آنزیم  ساز در تولید  نقش دارد، اگر روند فعالیت این آنزیم مختل شود در روند مراحلی از چرخۀ کالوین که  مورد نیاز است، همچون  31
تبدیل ریبولوز فسفات به ریبولوزبیس فسفات، اختلال ایجاد می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: اختلال در پمپ یون هیدروژن و تعداد مولکول هاي آب درون تیلاکوئید با هم ارتباطی ندارند. گزینۀ «

»: در صورتی که پمپ هیدروژنی دیگر کار نکند، اختلاف غلظت هیدروژن بین بستره و درون تیلاکوئید کاهش یافته و آنزیم  ساز انرژي زیستی کمتري تولید می کند. گزینۀ «

»: با اختلال در کار آنزیم  ساز یون هیدروژن از تیلاکوئید خارج نشده و  درون تیلاکوئید کاهش یافته و اسیدي می شود. گزینۀ «
موارد «ب» و «د» درست هستند.  32

بررسی موارد:
الف) در این یاخته ها چرخۀ کالوین انجام نمی شود.

ب) تمامی یاخته هاي زنده داراي گلیکولیز بوده، در نتیجه توانایی بازسازي  را دارند.
ج) در این سلول ها اسید چهارکربنی تولید می شود.

د) با کمک مسیر آنزیمی اول و  تولید  و انتقال آن به غلاف آوندي، باعث افزایش  در آنجا شده و فعالیت اکسیژنازي روبیسکو را کاهش می دهد. 

توضیحات در رابطه با پروتئین  ساز است که با عمل خود  فسفات هاي معدنی را براي تولید  مصرف می کند.  33
بررسی سایر گزینه ها:

»: پروتئین  سازداراي یک بخش برجسته است. گزینۀ «

»: این الکترون ها براي فعالیت پمپ هاي غشایی لازم اند. گزینۀ «

»: پروتئین  ساز یون هیدروژن را درجهت شیب غلظت انتقال می دهد. گزینۀ «

34  به سه روش تولید می شود. ساخته شدن در سطح پیش ماده، ساخته شدن اکسایشی و ساخته شدن نوري.

با ورود پروتون به روش غیرفعال (انتشار تسهیل شده) از طریق آنزیم  ساز مستقر در غشاي درونی راکیزه (یا غشاي تیلاکوئید سبزدیسه) به فضاي داخلی راکیزه (یا سبزدیسه)، 
ساخته می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

) نقشی در انتقال فسفات به  ندارند. : هیچ یک از حامل هاي الکترون ( یا  و  گزینۀ 

: در ساخته شدن نوري (که در بسترة سبزدیسه انجام می شود) فسفات آزاد به  افزوده می شود. برداشتن گروه فسفات از یک ترکیب فسفات دار، روش ساخته شدن در سطح پیش گزینۀ 
ماده است.

: در روش ساخته شدن  در سطح پیش ماده فسفات آزاد مصرف نمی شود بلکه فسفات از یک ترکیب فسفات دار برداشته می شود. گزینۀ 

محصول نهایی زنجیرة انتقال الکترون  است که در ساختار آن گروه فسفات وجود دارد.  35
بررسی سایر گزینه ها:

»: تولید  در کانال  ساز انجام می شود و ارتباطی با زنجیرة انتقال الکترون  ندارد. گزینۀ «
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»: کمبود الکترون فتوسیستم  با کمک زنجیره انتقال الکترون از فتوسیستم  تأمین می شود. گزینۀ «

»: پمپ غشایی که وظیفۀ انتقال فعال یون هیدروژن را برعهده دارد بین دو فتوسیستم قرار دارد. گزینۀ «

سبزینۀ  در مرکز واکنش فتوسیستم  قرار دارد و در اثر دریافت انرژي از الکترون هاي رنگیزه هاي آنتن ها، الکترون پر انرژي از دست می دهد و در  36
نتیجه اکسید شده و اولین پذیرندة الکترون زنجیرة انتقال الکترون اول را احیا می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: براي تولید هر مولکول  به دو الکترون نیاز است اما در صورت سؤال گفته یک الکترون. گزینۀ «

»: ورود پروتون به فضاي تیلاکوئید با انتقال فعال و در جهت عکس شیب غلظت است و تولید  در مجموعۀ پروتئینی خارج از زنجیره انجام می شود. گزینۀ «

»: الکترون جدا شده از فتوسیستم  باعث احیا یا کاهش اولین جزء زنجیرة انتقال الکترون دوم که یک پروتئین سطحی هست، می شود. گزینۀ «

ریبولوز بیس فسفات در مرحلۀ اول چرخۀ کالوین مصرف و در مرحلۀ آخرآن تولید می شود و چرخۀ کالوین در بستره انجام می شود نه تیلاکوئید.  37
بررسی سایر گزینه ها:

»: محل تولید  همانند محل مصرف آن در چرخۀ کالوین و محل تولید قند سه کربنه در چرخۀ کالوین درون استروما یا همان بستره می باشد. گزینۀ «

»: در ذرت تولید اسید  کربنی در میانبرگ و مصرف آن در سلول هاي غلاف آوندي با مسیر آنزیمی دوم و براي تولید کربن  دي اکسید انجام می شود. گزینۀ «

»: اکسیژن درون فضاي تیلاکوئید و کربن  دي اکسید در تنفس نوري و هوازي در میتوکندري تولید می شود. گزینۀ «

اولین ترکیب آلی پایدار چرخۀ اسید آلی سه کربنه است ولی قبل از آن ترکیبی شش کربنه ناپایدار ایجاد می شود.  38
بررسی سایر گزینه ها:

»: تراکم بالاي اکسیژن در مجاورت آنزیم روبیسکو به نفع خاصیت اکسیژنازي آن و تنفس نوري است و مانع فتوسنتز می گردد. گزینۀ «

، برخلاف گیاهان  و گیاهان  تثبیت کربن فقط در چرخه کالوین و کلروپلاست انجام می شود که داراي دو غشاي درونی و بیرونی است.    »: در گیاهان  گزینۀ «

»: براي تثبیت هر کربن در چرخۀ کالوین  مولکول  و دو مولکول  مصرف می شود. گزینۀ «

مورد ج درست است.  39
بررسی موارد:

الف) در گیاهان  (مانند گل رُز) افزایش اکسیژن درون برگ می تواند منجر به افزایش تنفس نوري، فعالیت اکسیژنازي روبیسکو و در نهایت کاهش واکنش هاي چرخۀ کالوین شود.
ب) فقدان اکسیژن به عنوان گیرندة نهایی الکترون، به توقف زنجیرة انتقال الکترون غشاي داخلی راکیزه منجر می شود.

ج) حضور اکسیژن موجب کاهش یا توقف واکنش هاي قند کافت نخواهد شد.

د) هرگاه میزان  در یاخته زیاد باشد، نیازي به تولید انرژي زیستی از طریق تنفس یاخته اي وجود ندارد در نتیجه آنزیم هاي درگیر در قندکافت و چرخۀ کربس مهار می شوند، واکنش هاي
مذکور کاهش یافته یا متوقف می گردد.

، تنفس نوري (تولید  به دنبال تجزیۀ مواد آلی بدون تولید انرژي زیستی) به ندرت رخ می دهد. در گیاهان  نسبت به گیاهان   40

توجه: تثبیت اولیۀ کربن در هر دو نوع گیاه مذکور، در روز انجام می شود. (در گیاه  در کل روز و در گیاه  در اوایل روز)
بررسی سایر گزینه ها:

) توان سازگار شدن براي مقابله با شرایط دما و نور بالا را دارند. در گیاهان  چرخۀ کالوین در یاخته هاي غلاف آوندي انجام می شود. »: هر دو ( و  گزینۀ «

»: واکنش هاي تیلاکوئیدي وابسته به نور هستند و در روز انجام می شوند. هر دو تثبیت (اولیه و ثانویۀ) کربن در گیاهان  و نیز تثبیت ثانویۀ کربن در گیاهان  در روز انجام گزینۀ «

می شود. در گیاهان  به علت تولید اسیدهاي چهارکربنی حاصل از تثبیت اولیۀ کربن در طول شب، در ابتداي روز  عصارة برگ این گیاهان کمتر از گیاهان  خواهد بود.

»: یاخته هاي میان  برگ هر دو سبزدیسه دارند! افزایش سطح آبسیزیک اسید منجر به بسته شدن روزنه هاي هوایی می شود. به علت زیاد شدن تنفس نوري نسبت به فتوسنتز در این گزینۀ «

وضعیت، میزان تجزیۀ مواد آلی در گیاهان  بیشتر خواهد بود.

موارد الف و د جملۀ سؤال را به درستی تکمیل می کنند.  41
بررسی موارد:

مورد الف: در چرخۀ کالوین طی تبدیل  مولکول قند سه کربنی تک فسفاته به  مولکول ریبولوز فسفات (مولکول پنج کربنی یک فسفاته)، چهار گروه فسفات آزاد می شود که لازمۀ این امر
شکسته شدن پیوند کربن و فسفات است. در چرخۀ  کربس اصلا قند سه کربنی نداریم!

مورد ب: در چرخۀ کالوین ترکیبی شش کربنی و ناپایدار (که حاصل فعالیت کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو است)، بلافاصله تجزیه و دو مولکول اسید سه کربنی ایجاد می کند که در نهایت به
قندهاي سه کربنی تبدیل می شوند.

مورد ج: در چرخۀ کربس این واقعه رخ می دهد، ولی با آزادسازي کربن دي اکسید!

) تولید می شوند که همگی داراي آدنین در ساختار خود هستند. مورد د: در چرخۀ کالوین،  و  و در چرخۀ کربس،  و  (به علاوه 
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CoACoA
Aکوآنزیماستیل

کربنیششمولکول

CO2

کربنیپنجمولکول

CO2
کربنیچهارمولکول

کربنیچهارمولکول

چرخۀ کربس

  

تمامی رنگیزه هاي فتوسنتزي که شامل انواع کاروتنوئیدها و کلروفیل هاي  و  می شوند می توانند در محدودة نور بنفش - آبی مرئی، بیشترین جذب انرژي  42
نوري خود را داشته باشند و در نتیجه بیشترین میزان اکسیژن را در واکنش هاي وابسته به نور در اسپیروژیر تولید کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

: در اثر کاهش طول روز و کم شدن نور فقط سبزینه ها تجزیه می شوند و رنگ هاي برگ هاي پائیزي و میوه ها مربوط به کاروتنوئیدهایی است که تجزیه نشده اند. گزینۀ 

: الکترون هاي برانگیخته شده از مرکز واکنش به زنجیرة انتقال الکترون می رود نه از آنتن ها و انرژي فتوسیستم  براي ایجاد شیب غلظت توسط پمپ مورد استفاده قرار می گیرد. گزینۀ 

: ریزوبیوم هایی با ریشۀ گیاهان تیرة پروانه واران (شبدر، نخور، لوبیا، سویا، عدس و یونجه) رابطۀ همیاري دارند و براي آنها تثبیت نیتروژن را انجام می دهند، توانایی فتوسنتز نداشته و فاقد گزینۀ 
رنگیزة فتوسنتزي هستند.

، آنزیمی وجود دارد که تثبیت دي اکسید کربن در یاخته هاي میانبرگ انجام می دهد و نسبت به اکسیژن حساسیتی ندارد. در این گیاهان، می دانیم در گیاهان   43
مولکول NADPH در طی روز و در زمان چرخۀ کالوین، الکترون از دست می دهد و اکسایش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید در زمان تجزیۀ ترکیبات آلی مانند نشاسته،  مصرف می شود. گزینه (

، نشاسته در برگ مشاهده می شود. اما تثبیت دي اکسید کربن جو در شب انجام می شود. ): در گیاهان  گزینه (

): دقت کنید این مورد براي اسیدهاي سه کربنی که در طی گلیکولیز ساخته می شوند، صادق نیست. گزینه (

، در یاخته هاي غلاف آوندي برگ تک لپه، سبزدیسه هاي فراوانی مشاهده می شود. طراح در این سؤال صرفاً شکل مطابق شکل  صفحه  کتاب زیست شناسی   44

کتاب را ملاك قرار داده و به نوع  یا  بودن توجهی نداشته است.

 
بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید آوند آبکش به روپوست زیرین نزدیک تر است. گزینه (

): دقت کنید در برگ گیاهان دولپه نیز دو نوع یاختۀ پارانشیمی مشاهده می شود. گزینه (
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): مطابق شکل کتاب درسی واضح است که تعداد روزنه ها در سطح زیرین برگ از سطح رویی برگ بیشتر می باشد. گزینه (

این مورد مربوط به باکتري هاي شیمیوسنتزکننده است. می دانیم در باکتري ها، امکان مشاهده انجام ترجمه قبل از پایان رونویسی وجود دارد.  45
بررسی سایر گزینه ها:

): دقت کنید باکتري هاي گوگردي، به کمک دي اکسید کربن و هیدروژن سولفید، مواد آلی می سازند؛ اما پیرایش رنا مربوط به یوکاریوت ها می باشد. گزینه (

): به عنوان مثال، سیانوباکتري ها کلروفیل  دارند و به کمک آن فتوسنتز می کنند. در این باکتري ها چندین نقطۀ شروع همانندسازي دیده نمی شود. گزینه (

): دقت کنید باکتري هاي فتوسنتزکننده غیر گوگردي و آغازیان فتوسنتزکننده و گیاهان فتوسنتزکننده، اکسیژن زا هستند. اما تشکیل صفحۀ یاخته اي تنها مربوط به گیاهان است. گزینه (

نشاسته در محلی که چرخۀ کلوین انجام می شود، ساخته می شود؛ پس در گیاهان  و  در درون یاخته هاي میان برگ و در گیاهان  در  46

درون یاخته هاي غلاف آوندي نشاسته ساخته می شود. در هر سه نوع گیاه اکسایش  که از مراحل چرخۀ کلوین است، در روز انجام می شود.

»: به هنگام تجزیه بسیاري از مواد آلی،  تولید نمی شود. گزینه «

، میزان  را در محل عملکرد آنزیم روبیسکو بالا نگه  می دارند، در گیاهان  آنزیم تثبیت کنندة  جوّ در شب فعالیت دارد. »: گیاهانی  و  گزینه «

»: اسید سه کربنی در هیچ یک از سه نوع گیاه، پس از تولید به یاختۀ دیگري منتقل نمی شود. گزینه «

تولید ریبولوزبیس فسفات و  در گامی که این قند تولید می شود، به عنوان دو ترکیب دوفسفاته قابل انتظار است. در مرحلۀ بعد از این گام فعالیت  47
کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو مشاهده می شود که طی آن کربن دي اکسید تثبیت می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

، فسفات دریافت می کند. »: باید توجه داشت که پیش ماده براي آنزیم روبیسکو، ریبولوزبیس فسفات است. در مرحلۀ قبل از این گام ریبولوز تک فسفاته مشاهده می شود که از  گزینۀ «

»: در ابتدا چرخۀ کالوین شش کربنی ناپایدار مشاهده می شود. گزینۀ «

»: براي تولید گلوکز، به ازاي  دو قند سه کربنی تک فسفاته خارج می شود. گزینۀ «

به جز مورد (د) بقیۀ موارد صحیح است. سارکولم غشاي پلاسمایی سلول ماهیچه اي است این در حالی است که لاکتیک اسید که محصول تخمیر لاکتیکی ماهیچه  48
است درون سیتوپلاسم تولید می شود. 

بررسی سایر موارد: 

الف) در گیاهان  مثل کاکتوس در طی شب کربن دي اکسید به صورت یک اسید چهار کربنی درون واکوئل تثبیت می شود.
ب) پیرووات حاصل از گلیکولیز وارد راکیزه می شود و در آنجا به بنیان استیل تبدیل می شود.

ج) در فتوسنتز درون تیلاکوئیدها آب تجزیه می شود و اکسیژن یون هیدروژن و الکترون تولید می شود.  

چرخۀ کالوین در کلروپلاست انجام می شود. کلروپلاست دنا دارد و فرآیند ترجمه (تشکیل پلی پپتید) نیز در آن ممکن است.  49
بررسی سایر گزینه ها:

»: در یاخته هاي زنده تجزیه و تشکیل  انجام می شود. یاخته هاي آبکشی گیاه نهان دانه زنده اند، سیتوپلاسم دارند ولی هسته ندارند! گزینۀ «

»: یاخته هاي زندة پیکري گیاهان راکیزه دارند پس اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس در آن ها انجام می شود، ولی می دانیم یاخته هایی که دیوارة پسین دارند، غالباً مرده اند!! در یاخته هاي گزینۀ «
واجد دیوارة پسین، این دیواره بین غشا و دیوارة نخستین قرار گرفته  است.

»: دریاخته هاي زندة گیاهان تخمیر (تنفس یاخته اي بی هوازي) درسیتوپلاسم قابل انجام است. درتوضیح گزینۀ  اشاره شد که یاخته هاي آبکشی گیاه نهان دانه، هسته ندارند! پس اگرحتی گزینۀ «

) است که از روي ژن الگوي رناي ناقل موجود (در راکیزه یا پلاست)، رونویسی می کند. رونویسی درسیتوپلاسم هم صورت گیرد، این رنا بسپاراز پروکاریوتی (نه نوع 

در تنفس نوري، روبیسکو ترکیب  کربنی ایجاد می کند که ناپایدار بوده و تبدیل به ترکیبی  و  کربنی می شود. از سوي دیگر در چرخۀ کالوین محصول  50

ترکیب  کربنی است که به ترکیبی  کربنی تجزیه می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

»: در تنفس نوري گرچه مادة آلی تجزیه می شود، اما برخلاف تنفس یاخته اي  از آن ایجاد نمی شود. بنابراین تنفس نوري باعث کاهش فراورده هاي فتوسنتز می شود. گزینۀ «

»: با افزایش مقدار کربن  دي اکسید نسبت به اکسیژن، شرایط براي فعالیت کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو فراهم می شود. در چرخۀ کالوین، مولکول  دچار اکسایش می شود. گزینۀ «

دقت کنید که در سطح کتاب درسی مولکول  در تنفس نوري ایجاد نمی شود.

»: با افزایش اکسیژن در برگ، اکسیژن با ریبولوزبیس فسفات ترکیب می شود. مولکول حاصل، ناپایدار است و به دو مولکول سه کربنی و دو کربنی تجزیه می شود. مولکول سه کربنی به گزینۀ «

مصرف بازسازي ریبولوزبیس فسفات می رسد. مولکول دو کربنی از کلروپلاست خارج و در واکنش هایی که بخشی از آن ها در راکیزه انجام می گیرد، از آن مولکول  آزاد می شود.

در گیاهان  در هنگام روز، چرخۀ کالوین انجام می شود و طی آن ریبولوزفسفات به ریبولوزبیس فسفات تبدیل می شود. در همین حین با آزاد شدن کربن   51
دي اکسید از اسید چهار کربنی از مقدار اسید چهارکربنی کاسته می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

) براي مقابله با تنفس نوري غلظت اکسیژن را در یاخته هاي میانبرگ کاهش می دهند. »: گیاهان  (نه  گزینۀ «

»: با افزایش اکسیژن در برگ، اکسیژن با ریبولوزبیس فسفات ترکیب می شود. مولکول حاصل، ناپایدار است و به دو مولکول سه کربنی و دو کربنی تجزیه می شود. مولکول سه کربنی براي گزینۀ «
بازسازي ریبولوزبیس فسفات مصرف می شود.

»: اولین مرحلۀ تثبیت کربن در یاخته هاي میانبرگ انجام می شود که نوعی یاختۀ پارانشیمی می باشند. یاخته هاي پارانشیمی داراي دیواره اي نازك و چوبی نشده هستند. گزینۀ «

، عصارة برگ در آغاز روشنایی اسیدي است. بعضی گیاهان در مناطقی زندگی می کنند که با مسئلۀ دما و نور شدید در طول روز و کمبود آب در گیاهان   52
مواجه اند. در این گیاهان براي جلوگیري از هدر رفتن آب، روزنه ها در طول روز بسته و در شب بازند. برگ، ساقه یا هردوي آن ها در چنین گیاهانی گوشتی و پرآب است. این گیاهان در

واکوئل هاي خود ترکیباتی دارند که آب را نگه می دارند.
بررسی سایر گزینه ها:

4

1

2a

3

C3CAMC4

NADPH

2ATP

3CAMC4CO2CAMCO2

4

ADP

1ATP

3

46CO2

CAM

2ATP

3

42

3

523

63

2ATP

3NADPH

NADPH

4

CO2

C4

1C4CAM

3

4

CAM

38

ت دوازدهم فصل 6 از انرژي به ماده
ت زیس

80 تس

آموزشگاه پرسا



»: تجزیۀ اسید چهارکربنی در گیاهان  در روز انجام می شود. در این گیاهان یاخته هاي میانبرگ، کربن دي اکسید را به دو روش تثبیت می کنند. گزینۀ «

، یاخته هاي غلاف آوندي واجد کلروپلاست هستند و فتوسنتز انجام می دهند. در این گیاهان در روز تثبیت کربن انجام می شود که به طور معمول روزنه ها باز هستند. »: در گیاهان  گزینۀ «

»: در گیاهان  در هنگام دماي بالا و شدت زیاد نور، فتوسنتز متوقف شده و تنفس نوري انجام می شود. در این گیاهان تثبیت کربن تنها به یک شیوه انجام می شود. گزینۀ «

ترکیب احیا شده در تخمیر الکلی اتانال است که نوعی ترکیب دو کربنی می باشد. از سوي دیگر در تنفس نوري مولکول دو کربنی از کلروپلاست خارج و در  53

واکنش هایی که بخشی از آن ها در راکیزه انجام می گیرد، از آن مولکول  آزاد می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

»: ترکیب بازسازي کنندة ریبولوزبیس فسفات در تنفس نوري سه کربنی است و از سوي دیگر محصول گام اول قندکافت، فروکتوز فسفاته است که از 6 کربن تشکیل شده است. گزینۀ «

»: محصول گام اول اکسایش پیرووات، استیل است که دو کربن دارد در حالی که محصول گام دوم چرخۀ کربس در راکیزه، از 5 کربن تشکیل شده است. گزینۀ «

»: محصول نهایی تخمیر لاکتیکی، داراي 3 کربن است و ترکیب  قندي مصرف شده در گام اخر کالوین ریبولوزفسفات است که داراي 5 کربن می باشد. گزینۀ «

موارد «الف» و «ب» و «د» نادرست و مورد «ج» در رابطه با مرکز واکنش هر فتوسیستم صحیح می باشد.  54
بررسی موارد:

الف- دقت کنید که در مرکز واکنش هر فتوسیستم فقط یک نوع رنگیزه وجود دارد و آن هم کلروفیل  است. بنابراین نمی توان گفت که در مرکز واکنش رنگیزه هاي متفاوت وجود دارد.
ب- دقت کنید که کاروتنوئید ها در آنتن هاي گیرنده نور قرار دارند. کاروتنوئید ها در مرکز واکنش یافت نمی شوند.

ج- رنگیزة واقع در مرکز واکنش هر فتوسیستم فقط مولکول هاي کلروفیل  هستند که الکترون هاي برانگیختۀ آن ها می توانند به مدار خود بازگردند و یا می توانند وارد زنجیرة انتقال الکترون
شوند.

د- دقت کنید که هر فتوسیستم شامل آنتن هاي گیرندة نور و یک مرکز واکنش است. بنابراین در مرکز واکنش فتوسیستم آنتن هاي گیرنده نور وجود ندارند.

پمپ هیدروژنی در فاصلۀ میان فتوسیستم ها قرار گرفته است و با وارد کردن یون هیدروژن به درون فضاي تیلاکوئید سبب کاهش میزان  می شود. انرژي  55
این پمپ از طریق زنجیرة انتقال الکترون تأمین می گردد.

بررسی سایر گزینه ها:

) الکترون هاي موجود در فتوسیستم  ابتدا به نوعی پروتئین غشایی منتقل می شوند و مستقیماً  را احیا نمی کنند.

) آنزیم  ساز، سبب کاهش میزان فسفات در بستره (نه درون تیلاکوئید) می شود.

) فتوسیستم  در مجاورت آنزیم تجزیه کنندة آب قرار گرفته است. سبزینۀ  موجود در این فتوسیستم، داراي حداکثر جذب  نانومتر است.

(نوعی مادة آلی) می سازند موردنظر سؤال هستند. یاخته هاي فتوسنتز کننده که در طی تنفس سلولی   56
گلیگولیز (قندکافت) در همۀ یاخته هاي زنده انجام می شود. در مرحلۀ اول از قندکافت از یک مولکول گلوکز، یک مولکول فروکتوز فسفاته (داراي دو فسفات) و در گام دوم آن، دو قند فسفاته (هر

کدام داراي یک فسفات) تولید می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

: این گزینه فقط در مورد یاخته هاي فتوسنتز کنندة گیاهی درست است. گزینۀ 

، مولکول (نیکوتین آمید آدنین دي نوکلئوتید فسفات) است. نکته: دریاخته هاي گیاهی فتوسنتز کننده، پذیرندة نهایی الکترون هاي برانگیختۀ مرکز واکنش فتوسیستم 

) در پایان زنجیره انتقال الکترون، به اکسیژن منتقل می شوند. : الکترون هاي حاصل از اکسایش حامل هاي الکترون ( یا  گزینۀ 

 که خودش اکسایش یافته است در این زنجیره دوباره اکسایش نمی یابد! همچنین این گزینه در مورد فتوسنتزکنندگان بی هوازي نیز صادق نیست.
در ضمن، این گزینه فقط در مورد یاخته هایی صدق می کند که تنفس هوازي دارند. بعضی از باکتري هاي فتوسنتزکننده تنفس بی هوازي دارند.

: این گزینه نیز فقط در مورد یاخته هاي فتوسنتز کنندة گیاهی درست است. گزینۀ 

نکته: در گیاهان  و  و  تثبیت کربن می تواند در طول روز، طی چرخۀ کالوین درون مادة زمینه اي سبز دیسه انجام شود.

موارد (ب) و (ج) و (د) صحیح اند.  57
بررسی موارد:

مورد الف) بوي شبیه تخم مرغ گندیده، مربوط به سولفید هیدروژن است که توسط باکتري هاي داراي باکتریو کلروفیل مصرف می شود و محصول آن به جاي اکسیژن، گوگرد است.

مورد ب) باکتري هایی که از سبزینۀ  استفاده می کنند مانند گیاهان از آب و  براي فتوسنتز استفاده می کنند.

مورد ج) باکتري هاي گوگردي از  به عنوان منبع الکترون استفاده می کنند و باکتریو کلروفیل دارند.
مورد د) تمام جانداران براي تأمین انرژي از مواد آلی می توانند استفاده کنند.

، در یاخته هاي غلاف آوندي که داراي سبزدیسه اند، انجام می شود. ذرت گیاهی  و آناناس از گیاهان  است. تثبیت ثانویۀ کربن در گیاهان   58
بررسی سایر گزینه ها:

»: طی واکنش هاي تیلاکوئید (واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز)، تعدادي پروتون از تجزیۀ آب درون فضاي تیلاکوئید به وجود می آید. در نتیجه به تدریج بر تراکم پروتون ها در فضاي گزینۀ «
درون تیلاکوئیدها نسبت به بستره افزوده می شود.

»: واکنش هاي چرخۀ کالوین (در ذرت درون بسترة سبزدیسۀ یاختۀ غلاف آوندي و در آناناس درون بسترة سبزدیسه یاختۀ میانبرگ) در روز انجام می شوند. تبدیل قند سه کربنی تک گزینۀ «
فسفاته به قند پنج کربنی تک فسفاته (ریبولوز فسفات)، بخشی از واکنش هاي چرخۀ کالوین است.

، اسیدي چهار کربنی که حاصل تثبیت اولیۀ کربن است از یاخته هاي میانبرگ از طریق پلاسمودسم ها به یاخته هاي غلاف آوندي منتقل می شود و در طی روز در یاخته هاي »: در گیاهان  گزینۀ «

، تثبیت کربن در یاخته هاي متفاوت انجام نمی شود. (اسید چهار کربنی مذکور به یاخته هاي متفاوت منتقل غلاف آوندي تجزیه می شود ( از آن آزاد می شود) ولی در گیاهان 
نمی شود.)

در تمامی گیاهانی که از چرخۀ کالوین براي تثبیت کربن بهره می برند، براي ساختن قند سه کربنی از انرژي  و الکترون هاي  استفاده می شود.  59
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بررسی سایر گزینه ها:

) در ذرت و آناناس تثبیت اولیه کربن با ساخت اسید آلی  کربنه از ترکیبی  کربنه انجام می شود که آنزیم روبیسکو در آن نقشی ندارد. گزینۀ 

) چرخۀ کالوین در ذرت و برخلاف گل رز در غلاف آوندي انجام می شود ولی تمامی گیاهان براي فتوسنتز به کربن دي اکسید نیاز دارند. گزینۀ 

است به تقسیم بندي مکانی نیازمند است. ) گیاهان  داراي تقسیم بندي زمانی و گیاهان  داراي تقسیم بندي مکانی هستند پس ذرت که گیاه  گزینۀ 

باکتري ها فاقد دناي خطی هستند و برخی از ژن هاي موردنیاز براي فتوسنتز در دناي موجود در هستۀ سلول هاي گیاهی قرار دارد.  60
بررسی سایر گزینه ها:

: باکتري هاي گوگردي از هیدروژن سولفید استفاده کرده و به جاي اکسیژن، گوگرد آزاد می کنند این باکتري ها به نور نیاز ندارند. گزینۀ 

: باکتري هاي شیمیوسنتز کننده از نور به عنوان منبع انرژي استفاده نمی کنند و فاقد آنتن هاي گیرنده نور هستند. گزینۀ 

: تمامی تولیدکننده ها از کربن موجود در کربن دي اکسید به طور مستقیم یا غیرمستقیم استفاده می کنند. گزینۀ 

پلاسمودسم ها منافذ موجود در دیوارة سلول هاي زنده گیاهی هستند که به آنها توانایی ارتباط با سلول هاي زندة مجاور را می دهد.  61
بررسی سایر گزینه ها:

ها درون هسته انجام می شود. ) بلوغ  گزینۀ 

) نمی توان گفت که تمامی سلول هاي زندة گیاهی تواناي فتوسنتز داشته و داراي کلروپلاست هستند. گزینۀ 

) پلاسمودسم ها اکثراً در محل لان قرار دارند نه قطعاً. گزینۀ 

در باکتري هاي فتوسنتزکنندة غیراکسیژن زا از جمله، باکتري هاي گوگردي ارغوانی و سبز، منبع تامین الکترون، ترکیبی غیر از آب است.  62

: بعضی باکتري ها از جمله سیانوباکتري ها سبزینۀ  دارند. همانند گیاهان در فرایند فتوسنتز با کمک کربن دي اکسید، اکسیژن تولید می کنند. باکتري ها داراي یک جایگاه آغاز گزینه  و 
همانندسازي و فاقد صفحۀ یاخته اي هستند.

: باکتري هاي شیمیوسنتزکننده با کمک واکنش هاي اکسایشی و بدون حضور نور، از مواد معدنی، مواد آلی می سازند ولی رناي بالغ نمی سازند. گزینه 

انجام شدن قند کافت درون سیتوپلاسم در تمام جانداران مشاهده می شود. در قند کافت  احیا می شود و به  تبدیل می شود؛ براي ادامۀ تنفس  63

سلولی لازم است که  بازسازي شود. بازسازي  از طریق زنجیرة انتقال الکترون و تخمیر قابل انجام است. در زنجیرة انتقال الکترون پروتئین هاي حاصل الکترون در غشاي داخلی

راکیزه باعث اکسید شدن  و بازسازي  می شود. پروتئین هاي نوعی مولکول آلی محسوب می شوند در تخمیر نیز بازسازي   با کمک پذیرنده آلی هیدروژن انجام
می شود.

: چرخه کالوین رایج ترین روش تثبیت کربن دي اکسید در جانداران کلروفیل دار است.

: در گیاهان  و  در اولین مرحلۀ تثبیت  اسید چهار تولید می شود.

4 : تخمیر لاکتیکی در باکتري ها هم که فاقد دستگاه غشایی درونی می باشند می تواند رخ دهد.

گزینه هاي  و  نادرست: تنفس نوري در روز در سلول هاي داراي کلروپلاست انجام می گیرد.  64

.( در هر دو تنفس ماده آلی و غیرآلی مصرف می شود ماده آلی قند و ماده غیرآلی اکسیژن می باشد (رد گزینۀ 
شروع واکنش تنفس نوري در کلروپلاست است، اما شروع تنفس سلولی در سیتوپلاسم فرایند قندکافت می باشد.

 65
 نعنا نوعی گیاه دو لپه است (در شکل روبه رو، مشخص است که برگ هاي آن رگبرگ منشعب دارد).

در یاخته هاي میانبرگ این گیاه، فتوسنتز صورت می گیرد. مولکول   منبع تأمین الکترون براي تولید قند در این یاخته ها است.

مولکول  در چرخۀ کالوین و یا کربس ایجاد نمی شود؛ پس هنگام تشکیل آن، مولکول هاي  کربنه به  کربنه تبدیل نمی شوند.
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 بررسی سایر گزینه ها: 

، مولکول  ): طبق شکل مقابل براي ایجاد  گزینۀ (

 از پروتون هاي بستره استفاده می کند. 

): در غشاي تیلاکوئید، یک زنجیره بین فتوسیستم  و گزینۀ (

فتوسیستم  و دیگري بین فتوسیستم  و  قرار دارد. 

 با گرفتن دو الکترون از آخرین عضو زنجیرة کوچک تر

)، بار منفی پیدا می کند و با ایجاد (بین فتوسیستم  و 

پیوند با پروتون به مولکول  تبدیل می شود. 

):  همانند  و  نوعی گزینۀ (
نوکلئوتید است و نقش حامل الکترون را بر عهده دارد. مولکول

 الکترون هاي خود را از فتوسیستم  دریافت می کند.

الکترون هاي فتوسیستم ها توسط انرژي نورخورشید برانگیخته می شوند. هردو فتوسیستم قرار  گرفته در غشاي تیلاکوئید در تماس با فسفولیپیدها هستند.  66
بررسی سایر گزینه ها:

»: مرکز واکنش، گیرندة انرژي از آنتن هاي گیرنده نور است. مرکز واکنش تنها از سبزینۀ  تشکیل شده است. گزینۀ «

»: رنگیزه هاي فتوسنتزي همگی در غشاي تیلاکوئیدها قرار گرفته اند. گزینۀ «

»: در فاصلۀ میان فتوسیستم  و آخرین جزء زنجیرة انتقال الکترون، پمپ منتقل کنندة هیدروژن مشاهده نمی شود. گزینۀ «

بخشی از زنجیرة انتقال الکترون که از فتوسیستم  الکترون دریافت می کند، تنها با سر فسفولیپیدها در تماس است و با دم فسفولیپید ها فاقد تماس است.  67
بررسی سایر گزینه ها:

»: تولید  تنها توسط آنزیم  ساز مشاهده می شود که جزئی از زنجیرة انتقال الکترون نیست. گزینۀ «

»: فتوسیستم  کمبود الکترون خود را از آب جبران می کند. سبزینۀ  در این فتوسیستم داراي حداکثر جذب  نانومتر است. گزینۀ «

»: سبزینه اي که به رنگ نارنجی دیده می شود همان کاروتنوئیدها هستند. در فرایند فتوسنتز از سبزینۀ  الکترون خارج می شود نه کاروتنوئیدها. گزینۀ «

در اوگلنا همانند میکوریزا (قارچ ریشه اي) در هسته و در مجاورت کروموزوم اصلی رناي رناتنی (نوعی آنزیم درون سلولی) ساخته می شود.  68

: آنتن هاي نوري در غشاي تیلاکوئید در اوگلنا قرار دارند (نه در غشاي داخلی کلروپلاست). گزینۀ 

: هر دو یاخته یوکاریوت بوده و هردو می توانند واجد عوامل رونویسی و توالی  افزاینده باشند. پس برخلاف غلط است. گزینۀ 

: عوامل رونویسی با اتصال به بخشی از دنا به نام توالی افزاینده (بخشی در خارج از ژن) با ایجاد خمیدگی در دنا، سرعت رونویسی را افزایش می دهند. گزینۀ 

زنجیره هاي انتقال الکترون و فتوسیستم ها در غشاي تیلاکوئیدها قرار دارند و در زنجیره انتقال الکترون اول انرژي برخی از الکترون هاي برانگیخته براي انتقال  69
فعال یون هیدروژن به درون بستره مصرف می شود و غشاي خارجی کلروپلاست که وسیع ترین غشاي آن است در این مورد نقشی ندارد.

: تولید  و  براي چرخۀ کالوین در بستره و چسبیده به غشاي تیلاکوئیدها انجام می شود اما تولید اکسیژن درون تیلاکوئیدهاست. گزینۀ 

: تولید  فقط توسط آنزیمی که در غشاي تیلاکوئیدها قرار دارد، انجام می شود. گزینۀ 

: فضاي بیرون تیلاکوئید همان فضاي داراي ریبوزوم یعنی بستره بوده که محل چرخۀ کالوین و عملکرد آنزیم روبیسکو است. گزینۀ 

در گیاهان  تثبیت کربن فقط در چرخۀ کالوین بوده و الکترون هاي  به اسید آلی سه کربنی منتقل می شود و آن را به قند سه کربنی تبدیل می کند.  70
بررسی سایر گزینه ها:

: چنین گیاهانی وجود خارجی ندارند زیرا همۀ گیاهان چرخۀ کالوین خود را در روز انجام می دهند. گزینۀ 

: گیاهان  و  تثبیت کربن را فقط در روز انجام می دهند اما در گیاهان  مسیر آنزیمی اول در سلول هاي پارانشیم و مسیر آنزیمی دوم در غلاف آوندي انجام می شود. گزینۀ 

: چنین گیاهانی وجود ندارند زیرا در همۀ گیاهان چرخۀ کالوین انجام می شود. گزینۀ 

فقط مورد ب درست است.  71
بررسی همۀ موارد:

مورد الف: هر دوي آنها انرژي موردنیاز خود را مستقیماً از شیب غلظت یون هیدروژن بدست می آورند.

مورد ب: ساخته شدن  در کلروپلاست ساخته شدن نوري و در میتوکندري ساخته شدن اکسایشی نامیده می شود.

ساز چه در کلروپلاست و چه در میتوکندري جزء زنجیرة انتقال الکترون نبوده و جدایی از آن قرار دارند. مورد ج: هیچکدام از کانال هاي 
مورد د: این ویژگی در هر دوي آنها وجود دارد و عبارت برخلاف نادرست است.

 72
 شرایط مناسب براي ایجاد شبنم مشابه شرایط محیطی ایجاد کنندة تعریق است (هنگام شب یا درهواي بسیار مرطوب). افزایش جذب آب توسط تارهاي کشنده و کاهش میزان تعرق از سطح

برگ، احتمال پدیدة، تعریق را افزایش می دهد.
بررسی سایر گزینه  ها:
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»: در گیاهان  نظیر آناناس، اولین مرحلۀ تثبیت کربن در شب انجام می شود. در هنگام شب احتمال تعریق و هم چنین احتمال بروز پدیده شبنم زیاد است. گزینۀ «

»: در هواي بسیار مرطوب که از بخارآب اشباع شده است، احتمال بروز پدیدة تعریق افزایش می یابد. شرایط محیطی ایجادکنندة شبنم مشابه شرایط ایجاد کنندة تعریق است. گزینۀ «

»: در هنگام روز که دما و شدت نور زیاد است، امکان دارد روزنه هاي هوایی بسته شده (پلاسمولیز یاخته هاي نگهبان روزنه) و پدیدة تنفس نوري در گیاهان  صورت بگیرد. در این گزینۀ «
حالت، احتمال بروز پدیدة تعریق و احتمال تشکیل شبنم کم است.

سؤال در مورد باکتري هاي گوگردي است. این باکتري ها فاقد سبزینۀ b هستند، اما توجه داشته باشید که سیانوباکتري هاي هم زیست با گونرا نیز، فاقد این نوع  73
سبزینه می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: باکتري هاي گوگرد برخلاف ریزوبیوم ها، فتوسنتزکننده بوده و رنگیزه براي جذب نور دارند. گزینۀ «

»: این باکتري همانند اوگلنا، قادر به فتوسنتز بوده و می توانند محصولات فتوسنتزي از جمله گلوکز و آب (حاوي اکسیژن) تولید کنند. گزینۀ «

»: شیمیوسنتزکنندگان انرژي لازم براي تولید مواد آلی از معدنی را از واکنش هاي اکسایشی تأمین می کنند. فتوسنتزکنندگان نیز در طی واکنش هاي فتوسنتزي، انتقال الکترون انجام گزینۀ «
می دهند. پس هر دو گروه از واکنش هاي اکسایشی بهره می برند.

در چرخۀ کربس زمانی که ترکیب  کربنی براي اولین بار به ترکیب  کربنی تبدیل می شود، انرژي لازم براي ساخته شدن یک مولکول  از طریق افزوده  74

شدن گروه فسفات به  فراهم می شود، ضمناً در همین مرحله از چرخۀ کربس علاوه بر تولید یک مولکول  یک مولکول  و یک مولکول  تولید می شود.

در فرآیندهاي فتوسنتز و تخمیر لاکتیکی  تولید نمی  شود، اما در فرآیند تخمیر الکلی که نوعی تنفس هوازي است، تنفس هوازي و تنفس نوري  75

 تولید می شود.

تنها مورد (ج) به درستی تکمیل می کند.  76

در واکنش هاي زنجیرة انتقال الکترون غشاي تیلاکوئید الکترون هاي پرانرژي در نهایت به مولکول  که یک مولکول دي نوکلئوتید است منتقل می شوند در حالی که در واکنش هاي
زنجیرة انتقال الکترون غشاي الکترون غشاي داخلی راکیزه مولکول اکسیژن که یک مادة معدنی است گیرندة نهایی الکترون است.

الف: در اثر خروج یون هاي  از فضاي درونی تیلاکوئید و به کمک پروتئین کانالی  تولید می شود. 

ب) در زنجیرة انتقال الکترون غشاي راکیزه ورود یون هیدروژن به بستره با تولید  همراه است.

د) منظور از مولکول هاي آلی گیرندة الکترون در واکنش هاي زنجیره اي انتقال الکترون راکیزه و کلروپلاست  است که  و   الکترون هاي

پرانرژي را براي زنجیره انتقال الکترون در غشاي داخلی راکیزه فراهم کرده در حالی که  به عنوان پذیرندة نهایی الکترون در زنجیره انتقال الکترون در غشاي تیلاکوئید، الکترون هاي
پرانرژي را دریافت می کند.

بنابراین نقش این مولکول هاي گیرندة الکترون متفاوت است.

تامین کننده الکترون و پروتون در چرخه کالوین مستقیما  در تخمیر الکلی  می باشد. در پدیده فتوسنتز در یوکاریوت ها و برخی از  77

باکتري ها فتوسنتز کننده، آب تامین کننده الکترون و پروتون می باشد. مولکول  تامین کننده کربن و اکسیژن در پدیده فتوسنتز است.

در تیلاکوئید خروج  از توسط پروتیئن کانالی بدون مصرف   اما با تولید  همراه است.  78

در راکیزه خروج  از فضاي دوغشا به بستره میتوکندري بدون مصرف  اما با تولید  همراه است.

: درست - در مرحله دوم فتوسنتز در پایان دومین زنجیره انتقال الکترون با استفاده از انرژي الکترون هاي برانگیخته فتوسیستم  تشکیل می شود. گزینه   79

: درست - در گزینه  توضیح داده شد. گزینه 

: نادرست - الکترون هاي پرانرژي را براي ساخت پیوند هاي کربن - هیدروژن در مرحله سوم فتوسنتز فراهم می کند. گزینه 

: درست - اتم هاي هیدروژن حاصل از تجزیه آب؛ الکترون هاي خود را به کلروفیل می دهند که نتیجه آن تشکیل یون هاي  است.  گزینه 

در زنجیره انتقال الکترون دوم الکترون هاي برانگیخته به یون هاي هیدروژن می پیوندند و موجب تبدیل  به  می شوند.

کربن دي اکسید در تنفس نوري و در تنفس سلولی تولید می شود که در هر دو فرایند مرحلۀ تولید کرین دي اکسید درون راکیزه رخ می دهد.  80
بررسی سایر گزینه ها:

: در تنفس نوري، اکسیژن مصرف می شود ولی  تولید نمی شود.

: در چرخۀ کالوین اسید سه کربنی به قند سه کربنی تبدیل می شود و  اکسید می شود، چرخۀ کالوین جز تنفس بی هوازي محسوب نمی شود.

: پس از فعالیت آنزیم روبیسکو در کالوین مولکول سه کربنی تولید می شود و کربن دي اکسید مصرف می شود ولی در تنفس نوري هم پس از فعالیت روبیسکو مولکول حاصل می شکند و مولکول
سه کربنی تولید می شود که در نهایت منجر به تولید کربن دي اکسید می شود که میزان کربن  دي اکسید سلول را افزایش می دهد.
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