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آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 7

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 1

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

زمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

45 دقیقه45145زیست شناسى1
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های کوچک در ژن مربوط به نوعی پروتئین، صحیح است؟کدام عبارت درخصوص جهش  -1
 .کاهدمعنا برخلاف هر جهش در رمزۀ پایان، از فاصلۀ انتهای آمین تا کربوکسیل میهر جهش بی( ۱
 .گرددتر منجر میپپتیدی با طول کوتاهپایان، به تولید پلیهر جهش در رمزۀ آغاز برخلاف هر جهش در رمزۀ  ( ۲
 . کندهر جهش تغییر چارچوب برخلاف هر جهش دگرمعنا، طول مولکول دنای الگوی رونویسی را دچار کاهش می( ۳
.انجامدمعنا برخلاف هر جهش خاموش، به تغییر در توالی واحدهای سازندۀ محصول اولیه رونویسی میهر جهش بی( ۴

از روی اطلاعات بیش از یک نوع ژن موجود بر روی دِنای خطی، کدام مورد درست  شدههای ساختههمۀ پروتئین  خصوصدر    -2
است؟

رسند. خورده، به ساختار نهایی خود میبُعدی پیچپپتیدی با شکل سههایی پلی( با کنار هم قرارگیری زنجیره۱
 کنند. داری میهای ویژۀ آمینواسیدهای خود را نگه( در نزدیکی محل تاخوردگی صفحات خود، گروه۲
 گیرد.ای سیتوپلاسم شکل میهای موجود در مادۀ زمینهرناتن Aها، در جایگاه ( ساختار اولیۀ آن۳
 شکل و غیریکسان هستند.ها دارای ظاهر نسبتاً کروی( در ساختار نهایی خود، تمامی زنجیره۴

، کدام موارد زیر درست است؟2های رِنابسپاراز  دربارۀ انتخاب رشتۀ الگوی مناسب توسط آنزیم  -3
ها یک ژن مشاهده  طور حتم در حدفاصل دو راه انداز آنالف: اگر دو ژن متوالی یک دِنا رشتۀ الگوی یکسانی داشته باشند، به

 شود.می
حتم رشتۀ رمزگذار آن دو ژن نیز یکسان طور  انداز قرار داشته باشند، بهب: اگر دو ژن متوالی یک دِنا تحت کنترل یک راه

 است.
طور حتم جهت رونویسی متفاوتی از یکدیگر خواهند داشت.  ج: اگر دو ژن متوالی یک دِنا در مجاورت هم قرار داشته باشند، به

 مجاور یکدیگر قرار دارد.انداز آن دو ژن در  طور حتم راهد: اگر دو ژن متوالی یک دِنا رشتۀ الگوی متفاوتی داشته باشند، به
( »الف«، »ب« و »د« ۲( »الف«، »ب« و »ج«۱
( »الف« و »ج« ۴( »ج« و »د«۲

ای، صحیح است؟یاختهکدام عبارت درخصوص همۀ جانداران تک  -4
یابد.سازی مورد نیاز برای تولید هر مولکول رِنا، توسط یک نوع آنزیم رِنابسپاراز کاهش می( انرژی فعال۱
کنند. های دِنای حلقوی ذخیره میهای خود را فقط در مولکول( اطلاعات مورد نیاز برای تعیین ویژگی۲
 شود.( تولید پروتئین از روی هر رِنای پیک، تنها توسط یک کدون آغاز و یک کدون پایان کنترل می۳
 کنند.داری میمتشکل از فسفولیپیدها نگههای خود را بر روی ساختارهای ( گروهی از رِناتن۴

نمودتوسط یک گل میمونی قرمزرنگ، کدام دو ژن  تولیدشدهرنگ با گردۀ رسیدۀ  در صورت آمیزش یک گل میمونی صورتی  -5
؟)ژنوتیپ( برای تخم ضمیمۀ حاصل از این لقاح، محتمل هستند

۱ )RRR – RRW ۲ )RRR – RWW ۳ )WWW – RRW ۴ )WWW – RWW

؟است  ح یصح  موردهمتا با دست انسان دارند، کدام   یکه ساختار  درسی  کتاب  در  شده  مطرح  جانوران  درخصوص  -6
بازجذب آب دارد.ترین اندام دخیل در تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد، توانایی زیادی در ها، مهم( در همۀ آن۱
ها، تعدادی از صفاتی که ارثی نیستند، ممکن است تحت تأثیر عوامل محیطی دچار تغییراتی شوند.  ( در همۀ آن۲
 اند.کند، مشترکی که گوارش را قبل از لولۀ گوارش آغاز می جانور ی از دنا، با دنا یی هایتوالها، ( فقط در بعضی از آن۳
ها، کارایی تنفس تحت تأثیر ساختارهایی غیر از ساختارهای متعلق به چهار روش اصلی تنفس، افزایش  ( فقط در بعضی از آن۴

یابد. می
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 کتاب درسی دوازدهم، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  4الی    1های  فصلشده در  های مطرحبا توجه به پژوهش  -7
 هایی که ...................« ................... همانند آزمایشهایی که  آزمایش  در»
با مشاهده تفاوت ظاهری گیاهان انجام شد، بر روی دو گونه از یک جاندار پژوهش    به هدف تولید واکسن آنفلوانزا انجام شد ـ(  ۱

 . صورت گرفت
طرح درست همانندسازی را مشخص نمود، از گریزانه با سرعت بسیار بالا    بار ماهیت مادۀ وراثتی را تعیین کرد ـبرای اولین(  ۲

 . استفاده شد
 ـبه(  ۳ ها مشخص دنبال داشت، ساختار و عمل ژنجایزۀ نوبل را برای محققین به  منظور کشف قوانین بنیادی وراثت انجام شد 

 . گردید
 .زای فیزیکی استفاده شد گیری شد، از نوعی عامل جهشابعاد دنا اندازه جایگاه دقیق هر اتم در میوگلوبین را مشخص کرد ـ( ۴

 چند مورد زیر صحیح است؟ است،   کیتژن  یهایماریاز مهار عوارض ب  یکه مثال خوب  یماریب  ینوعرخصوص  د  -8

 . دیآیوجود م به  دینواسی آم   ینوع  ۀدکنندیتول  ی هامیآنز  تیدنبال نقص در فعالبهالف:  
 .  زندیم  بیآس یبافت عصب  به   ماًیدر بدن، با حضور در مغز مستق  افتهی تجمع  دِینواسیآم   ینوعب:  
 . دوشمیمخصوص استفاده    خشک  ریمتولد شده است، از ش یماریکه با علائم ب  ی نوزاد  یۀتغذ  ی براج:  
 . است  اندکآن،   یهانیمتصل به هموگلوب  ژن یکه مقدار اکس  شودیاستفاده م   یاز خون  ،یماریب  صی تشخ  ی براد:  
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

درست    شوند،یم   ت یزدن تعادل جمعباعث برهم  ت یافراد جمع  رفتنِنی که بدون از ب  ی عوامل  ، کدام مورد درخصوصمعمول طور  به  -9
 ؟   است

  ..................«  همواره کند، یم  دایامکان وقوع پ  اتیح  ی ابیبار، در .................. سطح سازماننیاول یکه برا   ی»عامل

 دهد.    پذیری جمعیت را در برابر تغییرات شرایط محیطی، کاهش میهفتمین ـ میزان آسیب( ۱
 های خاص است. ششمین ـ برای بروز تأثیر خود روی جمعیت، نیازمند انتخاب شدن موجوداتی با ویژگی (۲
 دهد. تر کردن خزانۀ ژن، شانس بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید افزایش میدلیل غنینخستین ـ به( ۳
 شود. شکل پیوسته و دوسویه، باعث افزایش شباهت خزانۀ ژن دو جمعیت می هشتمین ـ در صورت رخ دادن به( ۴

 ؟مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است، کدام  زیر از کتاب درسی در یک یاختۀ بنیادی میلوئیدیتوجه به شکل    با  -10
 ..................« طور حتم  مشخص شده است، به..................    ۀکه با شمار  رشتهبخشی از  »

  
 .شودمی در رنای بالغشدن یک نوکلئوتید، موجب بروز تغییر در صورت اضافه ـ ۱( ۱
 .توسط آنزیمی فاقد توانایی نوکلئازی، دستخوش تغییر گردیده است ـ ۲( ۲
 .ها در تماس قرار بگیردتواند با محیط حاوی رناتندر شرایطی می ـ ۱( ۳
 .رونوشتی از توالی پایان رونویسی را در انتهای خود دارد  ـ ۲( ۴

 

: L: کوتاه و  Sمغربیِ )دولپه( مورد بررسی توسط هوگو دووری، صفت طول ساقه توسط دو اللِ )که در گیاهان گلفرض این  با  -11
مغربی ..................، امکان مشاهدۀ  است؟ »در صورت لقاح گل  نامناسببلند( تعیین گردد، کدام مورد برای تکمیل عبارت مقابل  

 .................. وجود دارد.«

 SL ژنوتیپ اندوختۀ غذایی دانۀ بالغ با ( دیپلوئید و دارای ساقۀ کوتاه با دیپلوئید و دارای ساقۀ بلند ـ۱
 LLSS( دیپلوئید و دارای ساقۀ متوسط با تتراپلوئید و دارای ساقۀ بلند ـ آندوسپرمی با ژنوتیپ ۲
 LLLS لپه با ژنوتیپ ( تتراپلوئید و دارای ساقۀ متوسط با تتراپلوئید و دارای ساقۀ کوتاه ـ۳
 LLL( تتراپلوئید و دارای ساقۀ بلند با دیپلوئید و دارای ساقۀ متوسط ـ رویانی با ژنوتیپ ۴
 
 
 

ازمون وی ای پی
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 با مطلب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   مطابق  -12

دوراهی آن،  وراثتی  اصلی  مادۀ  همانندسازی  حین  که  جانداری  در  »هر  همانندسازی  بهمی.................  های  حتم  شوند،  طور 
 «.دهدمی.................  

 استر، پیوندهای پپتیدی نیز تشکیل همزمان با تشکیل پیوندهای فسفودی ـشرایط مختلف با تعداد متفاوتی تشکیل ( ۱

 رنابسپارازهای متنوعی انجام سازندۀ آنزیم رنابسپاراز را به کمک  رونویسی از ژن چندین نقطه متفاوت تشکیل ـ( ۲

 شده، پیش از آغاز فعالیت ابتدا تغییر شکل رونویسیرنای تازهـ  نقطۀ مقابل نقطۀ پایان همانندسازی ایجاد (۳

 ای، طول عمر رناهای پیک سیتوپلاسمی را تغییرشرایطی به یکدیگر نزدیک ـ به کمک سازوکارهای ویژه (۴

 ی سالم و دختر یدوازدهم، در صورت تولد پسر ۀیپا یشناسستی ز 4و  3  هایشده در فصلمطرح ی هایماربی  ۀهم به توجه  با  -13
 ؟ است پذیرامکان نیوالد  ی برا  (پیژنوتنمود )ژنکدام    مار، یب

 ( مادر بیمار با ژنوتیپ خالص ۲ ( مادر سالم با ژنوتیپ ناخالص ۱
 مشابه با پسر ( پدر سالم با ژنوتیپ ۴ ( پدر بیمار با ژنوتیپ مشابه با پسر ۳

استر شرکت  فسفودی  کار رفته در ساختار آن در تشکیل پیوندهای بهیک رشته از مولکول دِنایی که بیشتر فسفات  درخصوص  -14
 دارند، کدام مورد درست است؟

 ضلعی خود به قندی پنج کربنه متصل شده است. ( هر نوکلئوتیدِ دارای بازهای آلی پورینی، توسط حلقۀ پنج۱
 کربنۀ خود است. ( آخرین نوکلئوتیدِ اضافه شده به این رشته، دارای گروه هیدروکسیل آزاد در ساختار قند پنج ۲
 ریبوز را دارد. کربنۀ قند دئوکسیضلعی متصل به حلقۀ پنج ( هر نوکلئوتیدِ دارای یک حلقۀ آلی، نوعی باز آلی شش ۳
 ضلعی از طریق پیوند اشتراکی است.دارای فسفاتِ آزادِ متصل به حلقۀ پنج ( اولین نوکلئوتیدِ قرار گرفته در ساختار این رشته،  ۴

 ؟ است  حیصح مورد یا موارد زیر   کدام  ، در بدن یک انسان سالم  یگاهیچندجاصفات تک و    درخصوص  -15

 .تن داردنوع فام  کیاز    شیدر ب  یی)الل(ها  دگره  ، یگاهیجاهر صفت چندالف:  
 . است   یگاهیچندجا  یصفت  ،یکریپ  ۀاختی  کی  در  بارز(  اللِ)   ۀدگر  نیچند  دارای هر صفت  ب:  
 .دارد  ییزاگامت  ر یمسموجود در  لادِ تک  یهااختهیدگره )الل( در    کیفقط    ، یگاهیجاهر صفت تکج:  
 . دار داردهسته  یکری پ  یهااختهیدگره )الل( در    کی از    شیب ، یِ مستقل از جنسگاهیهر صفت تک و چندجاد:  
  ( »ب«، »ج« و »د« ۲ ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« ۱
 ( »د« ۴  ( »ج« و »د« ۳

موجود در هستۀ پارامسی اسیدهای ساخته شده از روی یک رشتۀ مولکول دِنای  نوکلئیککدام مورد، مشخصۀ مشترک همۀ    -16
 است؟

 شوند.استر میان نوکلئوتیدها توسط نوعی آنزیم با قابلیت شکست پیوندهای اشتراکی ایجاد می( پیوندهای فسفودی۱
 های مختلف خود دارند. ها، قطر متفاوتی در بخشعلت نحوۀ قرارگیری نوکلئوتیدها در ساختار آن( به۲
 گردند.صورت تدریجی و با تخریب پیوندهای هیدروژنی، از نوکلئوتیدهای مکمل خود جدا می( به۳
 شوند. انداز تولید میبه راه هایی خاص ها با اتصال پروتئینتأثیر بیان ژن( تحت ۴

 از ژن رمزکنندۀ پروتئین مهارکننده، کدام عبارت درست است؟ رونویسیمراحل    موردبا توجه به مطلب کتاب درسی در    -17

 شود.  های سیتوپلاسم بر روی رِنای ساخته شده فراهم می( در دومین برخلاف اولین مرحله، شرایط لازم برای فعالیت رناتن۱
 سازی رِنای در حال ساخت وجود دارد.( در سومین همانند دومین مرحله، امکان ایجاد شرایط لازم جهت آغاز فرایند بالغ ۲
 کند. های تنظیمی، رونویسی از ژن را تسریع میهایی بر روی توالی( در اولین برخلاف سومین مرحله، حضور پروتئین۳
 کنند. را کنترل می ۲ای از مولکول دِنا فعالیت رِنابسپارازهای های ویژه( در سومین همانند اولین مرحله، توالی۴
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های دِنای طبیعی های دارای مولکولقرار دادن باکتریبه    شده در کتاب درسی و با توجههای همانندسازی مطرحمدلدرخصوص    -18
کدام مورد    ای، دقیقه  20های دنای حاصل از همانندسازی با فواصل  و گریز دادن مولکول  سنگین  در محیط کشت حاوی نیتروژن

 درست است؟ 

صورت حفاظتی انجام شود، در حد فاصل دقیقۀ چهلم تا شصتم، بر ضخامت نوارهای موجود در بالای  ( اگر همانندسازی دِنا به۱
 لوله افزوده خواهد شد. 

های دِنای دارای چگالی  حفاظتی انجام شود، در حد فاصل دقیقۀ چهلم تا شصتم، تعداد رشتهصورت نیمهبه( اگر همانندسازی دِنا  ۲
 ماند.متوسط ثابت خواهد 

های  صورت حفاظتی انجام شود، در حد فاصل دقیقۀ بیستم تا چهلم، بر تعداد نوارهای موجود در بخش( اگر همانندسازی دِنا به۳
 مختلف لولۀ آزمایش افزوده خواهد شد. 

دِنا به۴ نوار تشکیل شده در لولۀ   صورت( اگر همانندسازی  تا چهلم، تنها  انجام شود، در حد فاصل دقیقۀ بیستم  غیرحفاظتی 
 تر حرکت خواهد کرد. سمت پایین آزمایش به

 با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -19

 ..................«   قطعاًای که مبتلا به بیماری .................. است،  »کودک چهارساله

 . میردهای غضروفی صفحات رشد، میشدن یاختهشکل ـ قبل از استخوانیخونی داسیکم( ۱
 های شدید دارد. ریزییک والد دچار اختلال در فرایند جلوگیری از خون حداقل هموفیلی ـ  (۲
 از پدر و مادری مقاوم در برابر ابتلا به بیماری مالاریا، متولد شده است.شکل ـ خونی داسیکم( ۳
 شود.   دلیل فقدان عامل انعقادی هشت دچار مشکل میهموفیلی ـ در صورت نیاز به تشکیل لخته، به( ۴

 یها( پینمود )ژنوتتنوع ژن  مورددر کدام  کتونوری،  با در نظر گرفتن همۀ حالات درخصوص بررسی دو بیماری کوررنگی و فنیل  -20
کتونوری مستقل از جنس است. هر و فنیل  X)کوررنگی وابسته به    ؟خواهد بود  شتریب  ،حاصل از ازدواج  فرزندان  یمتصور برا 

 اور نیز رخ نداده است.( زایی به شکل طبیعی بوده و کراسینگ  اند. گامتدو بیماری از نظر بارز و نهفته بودن مشابه

 ( مادر کوررنگ و پدر سالم  ۲ ( مادر سالم و پدر کوررنگ  ۱
 ( مادر مبتلا به هر دو بیماری و پدر کوررنگ  ۴ کتونوری   ( مادر و پدر مبتلا به فنیل ۳

برای تکمیل عبارت زیر مناسب    چند موردد،  دهبا توجه به شکل زیر که نوعی بیماری خاص در دستگاه گردش خون را نشان می  -21
 ؟است

گویچۀ قرمز مقابل در آن .................. است، در مولکول .................. بخش مربوط به ششمین آمینواسید  »در فردی که مشاهدۀ 
 زنجیرۀ بتای هموگلوبین، ..................«

   وجود دارد.  ایقه حل( ـ سه باز آلی دوRNAالف: ناممکن ـ رنای )  
   حضور دارند.    دار( ـ دو نوکلئوتید تیمینDNAب: ناممکن ـ دنای )

 ـRNAج: حتمی ـ رنای )  اسید قرار دارد.کدون مربوط به گلوتامیک   ( 
 اند.جا شدهجابه  Tو   Aحاوی    یدهای( ـ نوکلئوتDNAحتمی ـ دنای )  د:
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 است؟   نادرستهای یوکاریوتی،  کدام مورد دربارۀ رناهای ناقل موجود در تمامی یاخته  -22

 . کنندشرایط لازم برای تشکیل پیوندهای هیدروژنی میان بازهای آلی را فراهم میها، های آنیکی از حلقه( فقط در ۱
 . شودها، باز آلی مناسب جهت تشکیل پیوند هیدروژنی مشاهده می( فقط در اولین نوکلئوتیدِ یک انتهای آن۲
 ها، برای اتصال به گروه کروبوکسیلی آمینواسیدها ویژه شده است.( فقط اولین نوکلئوتید یک انتهای آن۳
 نوکلئوتیدی ویژه جهت اتصال به رِناهای دیگر هستند.  ها، دارای توالیهای آن( فقط در یکی از حلقه۴
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 ؟ صحیح است  هموارهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت زیر    -23

 . آن صفت است یهااز تعداد انواع دگره شتریصفت، ب   ک ی  یها عداد شکلت( ۱
 آمیزش میان دو جنس متفاوت از جانداران در دو گونۀ مختلف غیرممکن است.   ( ۲
 . رسدشود، از پدر به فرزند دختر می های غیرجنسی مشاهده نمیتنای که در فامدگره( ۳
 زایی وجود دارد. دهندۀ شباهت دو جمعیت، در یک نوع گونهدادن نوعی فرایند افزایشامکان رخ( ۴

 

اه با آن های همر های یک یاختۀ پوششی، پروتئینای، همزمان با بازشدن پیچ و تاب فامینهفعالیت کاتالیزورهای زیستی ویژهبا    -24
 های دِنا درست است؟ سازی مولکولشوند. کدام مورد، دربارۀ وقایع بعدی جهت مضاعفهای دِنا جدا مینیز از مولکول

جهت ۱ درخلاف  دِنابسپاراز  حرکت  ساخت،  حال  در  دنای  رشتۀ  میانۀ  نوکلئوتید  با  نوکلئوتید  یک  شدن  جایگزین  از  پیش   )
 دهد. همانندسازی رخ می

( پس از قرارگیری نوکلئوتیدهای مکمل در برابر نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو، از میزان پیوندهای اشتراکی موجود در آن نوکلئوتیدها،  ۲
 شود. کاسته می

های ساختار  خوردگیدِنای الگو توسط آنزیم دربرگیرندۀ هر دو رشتۀ این دِنا، از پیچ  خوردن پایداری مولکول( همزمان با برهم۳
 شود.آن مولکول کاسته می

( همزمان با افزایش فاصلۀ بسپاراز )پلیمراز(های موجود در یک ناحیه، تشکیل پیوند میان نوکلئوتیدهای مکمل قرار گرفته توسط  ۴
 پذیر نیست. ها، امکاناین آنزیم

 

 یی ، فاقد توانا8  ی فاکتور انعقادضمن فقدان    که  یبا زن  D  نیپروتئ  دیتول  یی و توانا  A  یگروه خون  دارای  از ازدواج مرد سالمِ  -25
 ؟است ممکنغیر  کدام فرزند، تولد  باشدمی B  یگروه خون  دارایو    D  نیپروتئ  دیتول

   8های خونی و فاقد توانایی ساخت فاکتور انعقادی نمود ناخالص برای همۀ انواع گروهپسری با ژن( ۱
 8و مبتلا به فقدان فاکتور انعقادی  Dدختری با توانایی ساخت یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و پروتئین  (۲
    8فاکتور انعقادی   فقدانخونی و مبتلا به  های کنندۀ گروههای تعیینها و پروتئینپسری بدون توانایی ساخت کربوهیدرات( ۳
   D پروتئین و 8  انعقادی   فاکتور  ساخت  برای  ناخالص  نمودهایژن  با   و  خونی  گروه کربوهیدرات  نوع دو   ساخت توانایی  با  ( دختری ۴

 

 های ساختاری، صحیح است؟ های کوچک و ناهنجاریمیان انواع جهش   مقایسۀ کدام    -26

 . شودیل تشک  اشتراکی  وندیپممکن است   کوچک،  هایجهش ۀ همانند هم ساختاری هایهشج همۀدر ( ۱
 شود.کوچک، ممکن است حداقل یک پیوند شکسته   یهاجهش همۀ  همانند  ساختاری  های جهش بعضی از در ( ۲
 .رودب نیژن از ب  یبروز نوع ت یقابلممکن است   ساختاری،  ی هاجهش بعضی از برخلاف کوچک   هایجهش همۀدر ( ۳
 ماند.مقدار مادۀ وراثتی در هستۀ یاخته ثابت می ساختاری،  یهاجهش همۀ برخلاف کوچک  های جهش بعضی از در ( ۴

 

 ؟ صادق هستند  هموارههای موجود در بدن، کدام موارد زیر  درخصوص انواعی از آنزیم  -27
 دارد.  هاآنناپذیری بر عملکرد صحیح الف: تغییر دما در محیط فعالیت، تأثیر جبران

 گردد.موجب افزایش سرعت واکنش می طور حتمبهدر محیط،    ها ب: افزایش غلظت آن
 .هستند  همنظور عملکرد صحیح، به وجود ترکیبات معدنی یا آلی در محیط وابستج: به

 . اندمتصل شدهبه یکدیگر    ، های کربن و نیتروژنبا پیوند میان اتم  هاهای آند: زیرواحد
 »الف«، »ب«، »ج« و »د« ( ۴ »ب« و »ج« ( ۳ »ب« ( ۲ هیچکدام ( ۱

 

 کدام عبارت درست است؟آمینواسید،   71در خصوص مراحل ساخت یک پروتئین دفاعی خاص با   -28

 مستقر خواهد شد. Aشود، قطعاً هفتمین رِنای ناقل در جایگاه  وارد می P( زمانی که ششمین آمینواسید این زنجیره به جایگاه ۱
مستقر    Aشکسته شده است، چهارمین رِنای ناقل در جایگاه    P( زمانی که سومین پیوند پپتیدی میان آمینواسیدها در جایگاه  ۲

 گردیده است. 
ای  های ویژهبار توسط آنزیمبرای چهارمین  Aشود، پیوند اشتراکی در جایگاه  وارد می  A( زمانی که پنجمین کدون به جایگاه  ۳

 . شودتشکیل می
  Eشود، قطعاً چهارمین رِنای ناقل با تخریب پیوندهای هیدروژنی جایگاه  ( زمانی که چهارمین حرکت رِناتن به جلو مشاهده می۴

 را ترک خواهد کرد. 

ازمون وی ای پی
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، کدام مورد  های یوکاریوتیبیان ژن  عوامل مؤثر در تنظیم  های نوکلئوتیدی ومطابق با مطلب کتاب درسی دربارۀ انواعی از توالی  -29
 دربارۀ بیان ژنِ رمزکنندۀ نوعی پروتئین درست است؟

شود، با اتصال به نوعی توالی دیگر میزان سرعت متصل می( نوعی توالی نوکلئوتیدی که به تعداد بیشتری از عوامل رونویسی  ۱
 دهد. رونویسی را افزایش می

می۲ اشغال  رونویسی  عوامل  توسط  کاملاً  آن  طول  که  نوکلئوتیدی  توالی  نوعی  دیگر،   شود، (  نوکلئوتیدی  توالی  به  نسبت 
 نوکلئوتیدهای کمتری دارد.

انداز توسط رِنابسپاراز  راه  انداز و نوعی توالی از دِنا که در افزایش سرعت رونویسی مؤثر است، شناسایی ( با کنار هم قرارگرفتن راه۳
 دهد. رخ می

 یابد.رِنابسپاراز و دو توالی نوکلئوتیدی مختلف، مقدار رونویسی از ژن افزایش میکننده به  های فعال( با اتصال پروتئین۴

درستی  شوند. کدام موارد ویژگی مشترک این سازوکارها را بهای جدید  توانند موجب ایجاد گونهخاص می  سازوکارهایانواعی از    -30
 کنند؟ بیان می

 های جدید مؤثر باشند. توانند در جهت ایجاد گونههای عددی میالف: جهش
 شدن، در تسریع انجام آن نقش دارد. ب: تشکیل دگرۀ )اللِ( جدید بر اثر چلیپایی

 شوند. وسیلۀ تغییر در ژنوم افراد، موجب جداشدن خزانۀ ژنی افراد جمعیت میج: به
 شود.د: در پی ایجاد جدایی تولیدمثلی، آمیزش بین برخی از افراد گونه ناممکن می

 ( »ج« و »د« ۴( »الف«، »ب« و »د«                 ۳( »الف« و »د«                      ۲( »الف« و »ج«              ۱

طور  ای سیتوپلاسمِ یک یاختۀ یوکاریوتی، کدام مورد به شده در مادۀ زمینهپپتیدیِ ساختهساختارِ یک زنجیرۀ پلی درخصوص  -31
 حتم درست است؟  

( هر آمینواسیدی که از آخرین رنای ناقل وارد شده به رناتن جدا شده است، برای تشکیل پیوند پپتیدی فقط یک اتم خود را از  ۱
 دهد. دست می

خود، در تشکیل ساختار اول این زنجیره شرکت   Rهای ویژۀ موجود در گروه  ( هر آمینواسیدِ موجود در میانۀ زنجیره به کمک اتم۲
 کند.می

انشعاب۳ از  از یک پیوند شرکت  های زنجیره در ساختار دوم مشاهده می( هر آمینواسیدی که در یکی  شود، در تشکیل بیش 
 کند.   می

 باشد. ( هر آمینواسیدِ متیونینی که فقط در تشکیل یک پیوند پپتیدی از آن زنجیره شرکت کرده است، قطعاً دارای آمین آزاد می۴

 با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -32

 طور حتم ...................« شده در یک یاختۀ یوکاریوتی ................. باشد، به»اگر مقصد نهایی یک آنزیم پروتئینیِ ساخته
گیری ساختار سوم خود های سیتوپلاسمی، شکلپپتیدی سازندۀ آن همزمان با تشکیل توسط رِناتنپلی  ( هسته ـ زنجیره)های(۱

 کنند. را آغاز می
های غشاییِ جدا از هم، سازماندهی  های سازندۀ خود را بدون ورود به اندامکِ حاوی کیسهای سیتوپلاسم ـ زنجیره( مادۀ زمینه۲

 کند.   می
 شود.  های شبکۀ آندوپلاسمی خارج میکیسههای کناریِ ( خارج از فضای یاخته ـ تنها توسط ساختارهایی از بخش۳
 وسازی موجود در یاخته خواهد شد. های سوختسازی واکنشاندامک ـ باعث کاهش انرژی فعال( نوعی ۴

مادۀ وراثتیِ آنهای دارای قابلیت تقسیمدرخصوص همۀ یاخته  -33 ها توسط نوعی غشا احاطه شده است، کدام مورد  شدن که 
 باشد؟درست می

 شوند. آمینواسیدی یکسان تولید میپپتیدهایی با توالی  رِنای پیک، پلی( در نتیجۀ آغاز فعالیت همزمان چندین رناتن بر روی یک  ۱
 کنند. های هلیکاز بر روی دِنای اصلی، سرعت تقسیم خود را تنظیم میهای آغاز فعالیت آنزیم( با تغییر در تعداد محل۲
 کنند.هایی با دو انتهای متفاوت شرکت میهایی با قابلیت تولید رشتهها، آنزیم( در طی همانندسازی دِنای آن۳
 رسند.های مختلفی به یکدیگر میهای همانندسازی ایجادشده در مولکول دِنا در محل( دوراهی۴

ازمون وی ای پی
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 باکتری اشرشیاکلای، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ها در  با تنظیم بیان ژن  ارتباطدر    -34

. »با انتقال این باکتری از نوعی محیط کِشت که تنها قند آن ............... بوده است، به محیط کشتی که تنها قند آن ................
 است، .................« 

پروتئین۱ اتصال  با  قبل،  همانند  ـ  مالتوز  ـ  ویژههای متصل( لاکتوز  به جایگاه  قند  نوعی  به  روشده  دِنا، حرکت  از  جلوی بهای 
 شود. رِنابسپاراز ممکن می

نوعی    کنندۀهای تجزیه ( مالتوز ـ لاکتوز ـ همانند قبل، با قرارگیری رِنابسپاراز بر روی جایگاه موجود در مجاور ژن، تولید آنزیم۲
 گیرد.ساکارید صورت میدی

( گلوکز ـ لاکتوز ـ برخلاف قبل، با تغییر شکل نوعی پروتئین، شرایط برای تولید رنای پیک حاوی رونوشت چندین ژن فراهم  ۳
 شود.می

 .شودهای سازندۀ پروتئین مهارکننده ممکن می( لاکتوز ـ گلوکز ـ برخلاف قبل، در نتیجۀ فعالیت رنابسپارازها بیان ژن یا ژن۴

شود. در خصوص ناهنجاری ساختاری در فردی بالغ، به شکل زیر دیده می  Tهای موجود در هستۀ لنفوسیت  تناز فام  یکی  -35
 ؟ صادق است  هموارهمسئول این اتفاق، چند مورد  

 شود.   تن میهای یکسان در فامالف: باعث افزایش تعداد دگره 
 شود. دنبال رخ دادن نوعی ناهنجاری ساختاریِ دیگر، ایجاد میب: به

 شوند. بودن، در خلاف جهتِ طبیعی رونویسی میها در صورت فعالج: تعدادی از ژن
 های بدن قابلیت ایجادشدن دارد. های ساختاری، در تعداد کمتری از یاختهد: نسبت به سایر ناهنجاری

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 طور معمول، کدام دو ویژگی، در مورد یکی از فرایندهای رونویسی و ترجمه در یک یاختۀ یوکاریوتی، درست است؟به  -36

 شود.نوکلئوتیدی انجام میشدن پیوند اشتراکی در آن مشاهده نشده و با استفاده از اطلاعات یک رشتۀ پلی( شکسته ۱
 ( همواره در محلی خاص نسبت به فرایند دیگر انجام شده و نوعی آنزیم با توانایی شکستن پیوند هیدروژنی در آن نقش دارد.۲
 باشند.( در طی مراحل آن مشاهده شده و مواد اولیۀ مصرفیِ آن، حاوی حداقل سه جزء متفاوت میRNA( بیش از یک نوع رنا )۳
توالی۴ به کمک  ویژه(  نوکلئوتیدی  و رمزهای  یافته  را    های سههای در محل صحیح، شروع و خاتمه  آمینواسیدها  نوکلئوتیدیِ 

 سازد.می

ها در این سه  برای نشان دادن ژندارند و ( الل) صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره   -37
های نهفته، رنگ (الل)های بارز، رنگ قرمز و دگره  (الل)  دگره.  شوداستفاده می  Cو    A  ،Bجایگاه، از حروف بزرگ و کوچک  

 کدام دو ذرت از نظر رنگ، تفاوت بیشتری با یکدیگر دارند؟ .  آورندوجود میسفید را در دانه ذرت به
ذرتی که فقط یک جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص دارد و ذرتی که یک جایگاه ژنی ناخالص و دو جایگاه ژنی  (  ۱

 . نهفته دارد
ذرتی که دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص دارد و ذرتی که یک جایگاه ژنی نهفته و دو جایگاه ژنی ناخالص  (  ۲

 . دارد
ناخالص و یک جایگاه ژنی نهفته دارد و ذرتی که دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته  ذرتی که یک جایگاه ژنی ( ۳

 . دارد
 .ذرتی که سه جایگاه ژنی ناخالص دارد و ذرتی که یک جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته دارد( ۴
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 کند؟ تکمیل می  درستیعبارت زیر را به  ، یا موارد  مورد  کدام  -38
فامناهنجاری» با (  کروموزومی)تنی  های ساختاری   ................... نظر  از  و  مشابهت  هم  با   ................... نظر  از   ،................... که 

 .«یکدیگر تفاوت دارند
 افزایش امکان مرگ یاخته   تغییر در محل سانترومر ـ کنند ـتن ایجاد میالف: قطعاً دو شکست در طول فام

 تن ها در ساختار فامتعداد شکست  تن ـتغییر در طول هر دو فام  دهند ـتأثیر قرار میتن را تحتب: دو فام
 تن تغییر طول فام  تن ـامکان ایجاد دو شکست در طول فام  دهند ـتأثیر قرار میتن را تحتج: قطعاً یک فام

 امکان تشخیص در کاریوتیپ  های غیرطبیعی ایجاد شده ـتعداد گامت  تن وجود دارد ـد: امکان یک شکست در طول فام
  »ج«  (۲ »الف«، »ب« و »د« ( ۱
 »ج« و »د« ( ۴ »ب« و »د« ( ۳

 کند؟ طور مناسب کامل میکدام مورد، عبارت زیر را به  -39

نمود )ژنوتیپ(  »از ازدواج زنی با ژن
𝐚𝐁𝐂

𝐚𝐛𝐜̅̅ ̅̅  نمود )ژنوتیپ(  و مردی با ژن  ̅
𝐀𝐁𝐂

𝐚𝐛𝐜̅̅ ̅̅ اور( تنها شدن )کراسینگ  ، در صورتی که چلیپایی̅

اور( فقط در ................... رخ دهد، شدن )کراسینگ  که چلیپاییپذیر باشد و با فرض این( امکانbو    aبا  Bو    Aهای )بین دگره

 نمود ................... دور از انتظار است.«تولد فرزندی با ژن

( زن ـ  ۱
𝐀𝐛𝐜

𝐚𝐛𝐜̅̅ ̅̅ ̅
( مرد ـ  ۲ 

𝐚𝐛𝐜

𝐀𝐁𝐂̅̅ ̅̅ ̅̅
مرد ـ  (۳                         

𝐚𝐁𝐜

𝐚𝐁𝐂̅̅ ̅̅ ̅̅
( زن ـ  ۴                      

𝐚𝐁𝐂

𝐀𝐁𝐂̅̅ ̅̅ ̅̅
 

 ؟ های موجود در هستۀ یک یاختۀ پوششی رودۀ باریک، کدام مورد درست استبا فعالیت آنزیم  ارتباطدر    -40

هایی که توانایی شکستنِ پیوندهای هیدروژنی مولکول دِنا را دارند، در الگوبرداری از توالی پایان رونویسی  آنزیم( فقط برخی از  ۱
 ها نقش دارند. ژن

نقش  ها فاقد  اندازِ ژنهایی که در تشکیلِ پیوندهای هیدروژنی میان نوکلئوتیدها نقش دارند، در الگوبرداری از راه( همۀ آنزیم۲
 هستند. 

های همانندسازی  استر را دارند، قابلیت فعالیت در محل دوراهیهایی که توانایی شکستنِ پیوند فسفودی( فقط برخی از آنزیم۳
 دارند.

آنزیم۴ پیوندهای فسفودی( همۀ  توانایی تشکیلِ  ایجاد تغییراتی در ساختار مولکولهایی که  توانایی  نیز استر دارند،  دِنا را  های 
 دارند.

 ؟است  صادق  ت، یفی گر  شات یران مورد استفاده در آزماداها با جانو ارتباط آن   تجمعی  تعادل   ۀزنندعوامل برهم  بارۀدر  موردکدام    -41

 باشد.  در هر فرد موجود در جمعیت قابل مشاهده میطور حتم  گونه اثرگذار است، به  ک ی  یرو  که فقط  یهر عامل ( ۱
 .   دهدیم رییرا تغ ژنی ۀموجود در خزان یهاطور حتم مقدار تنوع دگرههر دو گونه اثرگذار است، به یکه رو  یهر عامل ( ۲
 . است تیمتنوع در جمع ینمودهانمود و ژنوجود رخ ازمندیطور حتم نگونه اثرگذار است، به  ک ی  یکه فقط رو  یهر عامل ( ۳
 ست. ا ت یدر افراد جمع م یمستق  رییتغوجود آوردن فاقد توانایی بهطور حتم  هر دو گونه اثرگذار است، به یکه رو  یهر عامل ( ۴

 است؟  نادرستشده در کتاب درسی، چند مورد زیر  های مختلفِ مطرحدر ارتباط با عملکرد آنزیم  -42

 شود، ظاهر مشابهی نسبت به جایگاه فعال آن دارد. تأثیر یک آنزیم دچار تغییراتی میای که تحتالف: هر پیش ماده
 دهد.های زیستی انجام میلهر آنزیمی که کاربردی مشخص و مهم در صنعت دارد، عملکرد خود را با تأثیر بر مولکوب:  

 . ها نقش داردگیرد، با اشغال آن جایگاه در کاهش سرعت واکنشج: هر مادۀ سمی که در جایگاه فعال آنزیم قرار می
 شود، دارای کربن در ساختار خود است.د: هر کوآنزیمی که با قرارگرفتن در جایگاه فعال آنزیم سبب افزایش فعالیت آن می

۱ )۱                       ۲ )۲                              ۳ )۳                          ۴ )۴ 
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در . شودتن جنسی غیرهمتا در فرد ماده یافت میتن جنسی همتا در فرد نر و دو فامدر پروانۀ مونارک برخلاف انسان، دو فام  -43
های های بال نارنجی و شاخک بلند ماده، در نسل اول همه زادههای بال مشکی و شاخک کوتاه نر با پروانهصورت آمیزش پروانه

کدام مورد در رابطه با نسل دوم این .  های ماده، بال سیاه و شاخک کوتاه دارندنر، بال خالدار و شاخک کوتاه و نیز همه زاده
 ؟ نیستها صادق  پروانه

 .تن جنسی همتا خواهند داشتهای دارای بال خالدار، دو فامهمۀ پروانه( ۱
 .هایی با رنگ مشکی خواهند داشتهای شاخک بلند ماده، بالنیمی از پروانه( ۲
 .هایی با رنگ نارنجی خواهند داشتهای نر شاخک کوتاه، بالهر یک از پروانه( ۳
 .تن جنسی غیرهمتا خواهند داشتدارای شاخک کوتاه، دو فامهای نیمی از پروانه( ۴

 ؟با مطلب کتاب درسی، کدام عبارت درست است  مطابق  -44

 معنا است.   شود، جهشی جانشینی از نوع بیپپتیدی می( هر جهش کوچکی که باعث کاهش طول رشتۀ پلی۱
 شوند.  های خویشاوند استفاده می( ساختارهایی که برخلاف طرح ساختاریِ متفاوت و کار یکسانی دارند، برای تشخیص گونه۲
 کنند.ای استفاده می منظور انجام تشریح مقایسهها، بهشناسان از ساختارهای وستیجیال همانند مطالعۀ سنگواره( زیست۳
 اور )چلیپایی شدن( باعث افزایش تنوع شود، برای آن جایگاه ژنی ناخالص است.تواند از طریق کراسینگ ( هر فردی که می۴

 منظور تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ ، بهموردچند    -45
 «کننده جمعیت از حال تعادل که ...................طور معمول، ................... از عوامل خارج»به

 .بیشتری دارندهای کوچک اثر  دهند، بر جمعیتتوان بقای جمعیت را در شرایط متغیّر محیط افزایش می  الف: فقط بعضی ـ
 .انجامندمانده با محیط میدهند، به سازش بیشتر جمعیت باقیتدریج کاهش میاندازه جمعیت را مستقیماً یا به ب: هر یک ـ

 .کنندبا نوترکیبی در برابر شرایط محیطی ایجاد می  نمود افراد جمعیت بستگی ندارند، اثری مشابهبه ژن  ج: فقط بعضی ـ
 . دهندای را در خزانه ژنی تغییر میگذارند، فراوانی دگرهاثر خود را تنها در نسل آینده جمعیت به نمایش می د: هر یک ـ

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 
 


