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کدکنترل

پنجشنبه
1402/09/16

آزمون الکترونیکى یازدهم تجربى ـ مرحله 5

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 1

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

30 سوال30 دقیقه30130زیست شناسى1
30 دقیقه
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 ؟ کنددرستی تکمیل میعبارت زیر را به  ، کدام موردهیپوفیز  ۀ غدشده توسط    ساختههای  هورمون  ارتباط بادر    -1

 « ..................نوعی هورمون که»

 تواند تا کمی پس از بلوغ در افزایش قد فرد نقش ایفا کند. شود، میی میاستخوانهای ( سبب افزایش تقسیم یاخته1
 .را مستقیماً تغییر دهدهای کلسیم موجود در خوناب تواند میزان یونشود، نمیمی تیروئید( سبب افزایش فعالیت غدۀ 2
 ها نقش داشته باشد.های صاف نایژکماهیچه در استراحتتواند شود، میمی کلیهفوق( سبب افزایش فعالیت غدد 3
 شود. ایستایی میهم نموجب برهم خورد ح شود، در صورت ترش( در اثر افزایش بیش از اندازۀ غلظت خوناب ترشح می4

 درست است؟  ریز موجود در بدن یک فرد سالم، کدام موردهای درونغدهدر ارتباط با    -2

 غدۀ لوزالمعده قرار گرفته است. تری نسبت به های دیگر بدن، در سطح پایین، برخلاف بیشتر غدهکلیهۀ فوق( غد1
 شود. سینه محافظت می قفسۀ  استخوان، توسط کننده هورمون اریتروپویتین ترشح ۀغدهمانند  ، ۀ تیموس( غد2
 دیگر بدن فراوانی بیشتری دارد.  ریزدرون  های، نسبت به همۀ غدهتیروئید ۀۀ موجود در پشت غد( غد3
 است.  موجود در بدن در سطح بالاتری قرار گرفته ریزد درونغد  سایرنسبت به  ، ۀ هیپوتالاموس( غد4

شوند، چند مورد، درست  های خونی وارد میبه مویرگ  نزدیکی حنجره هایی از بدن یک فرد سالم که در  در خصوص هورمون  -3
 است؟ 

 ثر هستند. ؤ ی م استخوانهای ها، در تغییر فعالیت یاختهالف: برخی از آن
 دهند. یم   ش یخود را افزا  ۀسازند  ۀاختی   یمساحت سطح غشا ها، جهت فعالیت خود،  ب: همۀ آن
 شوند.  سطح انرژی بدن، ساخته می  ثر در تنظیمؤ های پوششی غدۀ م ها، توسط یاختهج: همۀ آن

 کنند.، شرکت میاستخواندهندۀ  استحکام  ثر در جذب یون ؤها، در تغییر ساختار گروهی از مواد آلی م د: برخی از آن
1 )1                        2 )2                          3 )3          4 )4 

 کند، کدام مورد، درست است؟میسپری ریز بدن زنی که دوران پس از زایمان را  در خصوص تغییر میزان فعالیت غدد درون   -4

های  های اکتین موجود در ماهیچهتواند در کاهش دسترسی سر میوزین به مولکولغدد پاراتیروئیدی، می ترشح ( کاهش میزان 1
 ثر باشد. ؤم صاف

افزایش میزان ترشح هورمون  2 فوق(  تولید شده توسط    کاهش تواند سبب  ، میکلیهقشر  ادرار  اسمزی  فشار    های لگنچهمیزان 
 ها شود. کلیه

تواند سبب ایجاد تداخلاتی در تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثلی او  در این فرد، می پرولاکتین( کاهش میزان ترشح هورمون 3
 شود.

 های مرکز اصلی تنظیم تنفس شود.کاهش مصرف انرژی زیستی در یاختهتواند سبب  ( افزایش میزان فعالیت غدۀ تیروئید، می4

 درست است؟  ، ریز بدنهای مترشحه از غدد درونمطابق مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ عملکرد هورمون  -5

 .استدارای گیرندۀ اختصاصی ، هرود های پوششی پرزیاخته غشای ویر تیروئیدی، بر( هورمون پاراتیروئیدی همانند هورمون 1
 شود.می کاهش آب منتقل شده از لگنچه به میزنایسبب  طور مستقیم ( هورمون ضدادراری برخلاف هورمون آلدوسترون، به2

 شود. لولۀ گوارش میمحتویات  pHسبب افزایش ترشح ترکیبات تغییردهندۀ  ،( هورمون گاسترین همانند هورمون سکرتین3
 کند.  نقش ایفا می بدن ایمنی  دستگاه های ( هورمون کورتیزول برخلاف هورمون پرولاکتین، در تغییر میزان فعالیت یاخته4

 ؟ نیستلب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب  امطابق مط  -6

 پذیر است.«فردی که مبتلا به ................... است، ................... امکان  ................... است، همانند»در فردی بالغ، که مبتلا به  
 کنندۀ انرژیگیر و ذخیرههای سازندۀ بافت پیوندی ضربهافزایش فاصلۀ میان یاخته ـ دیابت شیرین  ـ ( پرکاری غدۀ تیروئید1
 بدن در نابودسازی عوامل بیگانه  ایمنی  هایکاهش میزان فعالیت یاخته ـ کلیه کاری غدۀ فوق پرـ   تیموسکاری غدۀ ( کم2
 های عصبی موجود در هیپوتالاموس کاهش فعالیت گروهی از یاخته ـ مزهدیابت بی ـ کاری غدۀ پاراتیروئید( کم3
 های مختلفی از سطح بدن  متورم شدن بخشاحتمال  ـ کاری غدۀ لوزالمعدهکم  ـ ( پرکاری غدۀ هیپوتالاموس4
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موازی با معده قرار گرفته است و به هنگام افزایش مصرف مواد غذایی انواعی در خصوص اندامی از بدن انسان که در پشت و    -7
 دهد، کدام موارد، درست است؟ریز را افزایش میریز و نوعی ترشح دروناز ترشحات برون

 کند.های غیرفعال ترشح شده از خود را از طریق چندین مجرا به دوازدهه وارد میالف: انواعی از آنزیم
 دهد.ثیر هورمون مترشحه از بخش ابتدایی رودۀ باریک، انواعی از ترشحات خود را افزایش میأب: تحت ت

 تر است.تری قرار دارد، نزدیکای که در سطح پایینکلیهتر آن به غدۀ فوقتر آن نسبت به بخش باریکج: بخش پهن
 کند. سطح پشتی این اندام عبور می  ازشود، های آن میرسانی به یاختهدر سطح بالایی این اندام سبب اکسیژن  رگی کهد:  
کبدی نسبت به سیاهرگ باب وجود  امکان بالاتر رفتن غلظت مواد مغذی موجود در سیاهرگ فوق با ترشح نوعی هورمون:    ـه

 دارد. 
 « ـ« و »هج( »2«                                         ـ( »الف«، »ب«، »د« و »ه1
 « ـ( »الف«، »ج«، »د« و »ه4   »د«                                                  و »ج« ( »ب«، 3

دهد،  ای در سطح مقطعی از نوعی غدۀ موجود در یک فرد بالغ و سالم را نشان میهای ویژهکه بخش  با توجه به شکل مقابل   -8
 درست است؟    ،کدام مورد

های پوششی  رسانی به یاختهکنندۀ خون روشن جهت اکسیژن«، حمل2« برخلاف بخش »1( بخش »1
 کنندۀ هورمون در این قسمت است.ترشح

های  های کشسان فراوانی در مجاورت یاختهتواند حاوی رشته«، می1« برخلاف بخش » 2( بخش »2
 .    باشدشکل بخش میانی خود دوکی

تواند هورمون افزایندۀ فعالیت انقباضی قلب را پس از ترشح از  «، می1« برخلاف بخش» 2( بخش »3
 این اندام، دریافت کند.  

 ریز ناتوان است. های تولید شده توسط دستگاه درون«، در حمل انواعی از هورمون2« برخلاف بخش » 1( بخش »4

 سالم، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  مردی ریز موجود در مغز  در خصوص غدد درون   -9

 .................. دارد، ................... .«   با دارا بودن ماهیت عصبی،   ای که لب کتاب درسی، غدهامط  »مطابق
میزان فعالیت ترشحی خود را با کاهش میزان نور خورشید افزایش    ـ  های چهارگانه اتصالتر برجستگی( به دو برجستگی کوچک 1

 دهد می
در سطح بالاتری از اسبک مغزی قابل    ـ  شود، نقش توسط بازخورد مثبت تنظیم می  ها آنکه ترشح   ایشیمیایی  ( در تولید پیک 2

 مشاهده است 
در بروز احساساتی مانند ترس نیز    ـ  ثیر مواد اعتیادآور راأایی ایجادکنندۀ احساس لذت تحت تیهای شیم ( توانایی ترشح پیک 3

 کند نقش ایفا می
در تماس مستقیم با بخش متراکم    ـ ریز دیگر بدن، نقشایی تولیدی خود در تغییر فعالیت غدد درونیهای شیم ( با بیشتر پیک 4

 جمجمه قرار دارد    استخوان

ریز، چند مورد، برای تکمیل  های ترشح شده از دستگاه درون در خصوص عملکرد هورمون  ، با توجه به مطالب کتاب درسی  -10
 عبارت زیر مناسب است؟

 »در هر فرد بالغ، .................. میزان ................... .« 
از آنزیم   ـ  ش الف: افزای افزایش میزان فعالیت گروهی  کنندۀ موجود در های آبکافتاتصال گلوکاگون به گیرندۀ خود، باعث 

 شودهای کبدی مییاخته
توسط   استخوانتواند در اثر تنظیم بازخوردی منفی حاصل از افزایش تجزیۀ  ترشح هورمون پاراتیروئیدی، می  ـ  ب: کاهش

 همان هورمون باشد
تواند در اثر تنظیم بازخوردی منفی حاصل از افزایش فعالیت هورمون گلوکاگون  نفرین به گیرندۀ خود، میاتصال اپی   ـ ج: کاهش

 باشد
 شود های مختلف بدن جهت تولید انرژی میهای گلوکز به یاختهترشح انسولین، سبب افزایش میزان ورود مولکول   ـ د: افزایش 

1 )4                         2 )3                              3 )2                               4 )1 
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 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -11

 توانند، ................... .« کنند، نمی»مطابق با کتاب درسی، جانورانی که ................... می
 های مختلف موثر باشند های رفتاری در گونهها در ایجاد پاسخبا ترشح فرومون ـ بخشی از زندگی خود حرکت( حداقل در 1
استفاده    زیعلاوه بر حرکت در محافظت از بدن ن  از اسکلت بیرونی  ـ  ها استفادهشکارچی از فرومون  حضور( برای هشدار خطر  2

 کنند 
با کمک گیرنده3 از طعمه را دریافتهای ویژه(  تابیده شده  فروسرخ  از خود جهت ایی ترشحی از مواد شیم   ـ  ای پرتوهای  شده 

 یابی استفاده کنند   جفت
به کمک بافت غضروفی موجود در پیکرۀ خود در حفاظت از دستگاه عصبی    ـ  ( از طریق ارتباطات شیمیایی قلمرو خود را تعیین 4

 مرکزی نقش داشته باشند 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -12

های ترین یاختهفراوان  داشته باشند،   یمشابه  یاچهیماه  ۀو شنا، تود  یبرداروزنه  یهارشته  یاکه دو ورزشکار حرفهبا فرض آن»
 های اسکلتی شناگر، دارای ................... هستند.«های ماهیچهترین یاختهبردار نسبت به فراوانهای اسکلتی وزنهماهیچه

 ای شکل بدن از لحاظ رنگ یاختهای دوکیهای ماهیچه( شباهت بیشتری به یاخته1
 های درد کنندۀ گیرندههای اسیدی تحریکتری جهت ساخت مولکولپایین( توانایی  2
 های کلسیمی های کلسیم به سیتوپلاسم توسط پمپ( سرعت بیشتری جهت آزادسازی یون3
 کنندۀ اکسیژن در فضای خارجی غشای خود  ههای قرمزرنگ ذخیرتری از رنگدانه( مقدار پایین4

، الزامی زیر  چهارسر ران یک فرد سالم، وقوع کدام مورد یا مواردهای ماهیچۀ جهت انقباض یاخته  لب کتاب درسی، امطابق مط  -13
 است؟

 مین انرژی لازم افزایش یابد. أها جهت تگذاری هورمون انسولین، میزان ورود گلوکز به این یاختهالف: با اثر
 ها جهت تغییر ساختار سارکومرها افزایش یابد. های غیرکلسیمی در سیتوپلاسم این یاختهب: محتوای برخی یون

 ، سبب تجزیۀ ناقلین عصبی شود. دیگر  هایی در فضای سیناپس میان نورون حرکتی و ماهیچۀ دوسر رانج: حضور آنزیم
های ماهیچۀ دوسر همان ران، از دسترسی سرهای میوزین به اکتین ممانعت های کلسیم در سیتوپلاسم یاختهد: عدم حضور یون

 کند.
 ( فقط »د«                                                        4( »ب« و »ج«                       3 ( »ب« و »د« 2»د«             و ( »الف«، »ج« 1

 در خصوص ساختار سارکومرهای موجود در تارهای ماهیچۀ اسکلتی در حالت استراحت، کدام مورد، درست است؟  -14

های اکتین و  پوشانی میان رشتهتر است، حاصل همها کمی تیره( هر بخشی از نوار تیرۀ سارکومر، که نسبت به بعضی بخش1
 میوزین است.

 فاصلۀ بیشتری دارد. Zشود، از خط ( هر بخش از نوار روشن، که در نتیجۀ کنارهم قرار گرفتن اکتین و میوزین ایجاد می2
 های پروتئینی میوزین است. تر است، فقط حاوی رشتهها روشن( هر بخش از نوار تیرۀ سارکومر، که نسبت به سایر بخش3
 های پروتئینی اکتین است.شود، حاوی رشته( هر بخش از سارکومر، که به صورت تیره مشاهده می4

 است؟  درست  کردن و یا دور کردن وزنه به سمت بازو، کدام موردهای ناحیۀ بازو به هنگام نزدیکدر ارتباط با تغییرات ماهیچه  -15

زند زیرین متصل است،    استخوان ای که از طریق یک زردپی به  ماهیچه  قطرکند،  ( زمانی که این وزنه به سمت بالا حرکت می1
 یابد. افزایش می

شود، وزنه در حال حرکت کردن به سمت پایین  بازو از طریق زردپی، کوتاه می  استخوانشونده به  ( زمانی که طول ماهیچۀ متصل2
 است.

به وضعیت قبلی خودماهیچۀ سه  کل  قطرکند،  ( زمانی که این وزنه به سمت پایین حرکت می3 تر  کم  ، اندکی سر بازو نسبت 
 شود.می

 پردازد، طول ماهیچۀ متقابل آن کاهش خواهد یافت.( زمانی که نورون حرکتی ماهیچۀ دوسر، به ترشح ناقل عصبی مهاری می4
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 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟مورد    چند  -16
 طور معمول، در بدن یک فرد بالغ، غدۀ .................... همانند غدۀ ....................« »به
 باشد.می پیشین هیپوفیزهورمون محرک در بخش تیروئید، دارای    ـ  پاراتیروئید  :الف
 کند. ترشح می  شود،که منجر به ترشح انسولین میشیمیایی دوربرد    نوعی پیکپانکراس،    ـ  کلیهفوق  :ب
 .کندمی ثر بر غلظت مواد محلول در محیط داخلی ترشحؤهای م هورمونهیپوفیز پیشین،    ـ  هیپوفیز پسین  :ج
 های تیروئیدی است. هورمون  برای  اختصاصی  دۀعصبی با گیرنغیرهایی یاختههیپوتالاموس، دارای    ـ  فیز اپی  :د
1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 

 ؟  کندکامل میکدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب    -17
 تیروئید .....................«   ۀ های مترشحه از غدطور معمول ...................... هورمون»به

 شوند.های مغزی میدر یاخته ATPافزایش مصرف موجب  ـ ۀ( هم1
 دهند. بدنی فرد را افزایش می ۀ با کاهش وزن بدن، شاخص تود ـ ( بعضی از 2
 لوزالمعده شوند.  ۀ قند خون از غد  ۀتوانند باعث ترشح هورمون افزایندمی ـ ( بعضی از 3
 شوند.قلبی می ۀهای مختلف چرخبین بخش ۀقلب باعث کاهش فاصل با افزایش ضربان  ـ ۀ( هم4

 صحیح است؟   عبارت زیرکدام   ، با توجه به مطالب کتاب درسی  -18

 شود. ، در اندامی غیر از اندام محل تولید خود، به خون ترشح مییاختۀ عصبی موجود در مغز( هر هورمون مترشحه از 1
 شود. ی مکمل با ساختار خود متصل میارندهیگبه    ، ، جهت اثرگذاری بر یاختۀ هدففشارخوندر تنظیم    مؤثر( هر پیک شیمیایی  2
 شود.ترشح می  زیردرونی  اغده، از  هیپوفیز پیشینمحرکی از    ریتأثتحت  اًمستقیم   ،قند خون  زانیم   م یتنظ   در  مؤثر  هر هورمون  (3
 .شودمیبه خون وارد    یاترقوه  ریز  اهرگی محل اتصال دو سبه  نسبت    یدر سطح بالاتر  ، یلنف  یهااندام( هر هورمون مترشحه از  4

 ؟ کندتکمیل میطور مناسب  چند مورد، عبارت زیر را به  -19

 گفت .................«   توانینمجانورانی( که ...............، ) در ارتباط با جانوری»
در اجرای نقش حفاظتی نقش   هاآن  یساختار اسکلت  ـ  کنندمیمنتقل    ی شیمیایی فرومونهامولکول  ق یرا از طر  یام یپ  :الف

 کند. ایفا می
 جادیا  هافروموندر برابر    یکسانی  ی رفتار  یهاپاسخ  لزوماً  ـ  باشندیم   ایماهیچهو    یاسکلت  یساختارها  ازمندیحرکت ن  یبرا  :ب

 .کنندمی
از دم موش    دهیفروسرخ تاب  یپرتو  موجود در زیر چشم خود،   رندۀیگ  کمکبه    ـ  کندمیاستفاده    یابیجفت  جهتاز فرومون    :ج

 .کندمی  افتیرا در
از فرومون جهت اطلاع حضور شکار  ـ  گرفته است    قرار  ه یبه سمت قرن  آن، بخش پهن عدسی  در چشم مرکب  یی نایدر واحد ب  :د

 کند.میاستفاده 
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1   

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام گزینهبا توجه به مطالب کتاب درسی،    -20
 شود.«میو از میزان ................. کاسته   افتهیشیافزاشود تا ................. در بدن مردی جوان، .................. سبب می»
 مورب معده قدرت انقباضی ماهیچۀ   ـ ی فیبرینها رشتهزمان لازم برای تشکیل  ـ ۀ پاراتیروئیدی غدکارکم( 1
 های گردیزهدر یاخته ATPمصرف  ـ احتمال تورم ساق پا ـ کلیه غدۀ فوق( ایجاد تومور ترشحی در بخش قشری 2
 در کپسول بومن گلومرولخروج گلوکز از   ـ غلظت یون هیدروژن در خون  ـ لوزالمعده( بروز بیماری خودایمنی علیه 3
 ادرار ی غلظت مواد دفع  ـ هیپوفیز به مخچه ترک ی نزدهای بخش مساحت غشای برخی یاخته ـ هیپوفیز پسینبخش  ( پرکاری4
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 ، کدام گزینه صحیح است؟دهدمیای را نشان تار ماهیچه  یشکل مقابل که تعداد  به   توجه  با  -21

 شود.  مییاخته  وساز سوختدر فرایند  مختلف (، موجب تولید دو نوع اسید1( نسبت به بخش ) 2( بخش )1
برخلاف بخش ) 2( بخش )2 از غشای شبکۀ سارکوپلاسمی عبور  را  (، یون کلسیم  1(  بیشتری  با سرعت 

 کند.  می
فسفات    نیکرات  آلی  موجود در مولکول  یهافسفاتاز    ATP  دی(، قادر به بازتول2( همانند بخش )1( بخش )3

 است.
  ی با سرعت کمتر  را  دیگر  ن یسارکومر به پروتئ  ترفراوان  ن ی(، اتصال سر پروتئ2( برخلاف بخش )1( بخش )4

 .شودمیام جان

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ، کدام گزینه   -22

 در بدن انسان که .................«  زیردرونطور معمول نوعی غدۀ  »به
ی  هارندهیگ، فعالیت ترشحی خود را همزمان با افزایش فعالیت  در مجاورت بالاترین بخش مرکز تنظیم تعادل بدن قرار دارد(  1

 .رساندیمی چشم، به حداکثر انهااستو
  ـ  پوتالاموسی ه  ریمس  ریتأثتحت  خود را  ت یفعال  دهد، هوای مرده را افزایش میحجم  در شرایط تنش با اثر بر مجاری تنفسی  (  2

 .کندمی م یتنظ  نیش یپ  زیپوف یه
های  شکل قرار دارد، قادر به اثرگذاری بر روند تمایز همۀ یاختهCمحل منشعب شدن مجرای تنفسی واجد غضروف  جلوی  ( در  3

 باشد.دستگاه ایمنی بدن فرد می
  افزایش  گوارش، سبب  ۀ لول  اخته یخود در    ۀرندیترشح کرده که با اتصال به گ  یهورمون  ، باشدمی  ریز درون  ۀغد  پرتعدادترین(  4

 .شودیگوارش م   ۀلولدر    می جذب کلس

 کنند؟ طور مناسب تکمیل میچند مورد، عبارت زیر را به  -23

 ................. هورمون .................«نوعی هورمون که در ................. نقش دارد،  در یک فرد بالغ  »
 مؤثر است.  یمنی دستگاه ا  های یاخته  یت، بر فعالنفریناپی  ـ  برخلاف    ـ  زیربرون  ۀغد نوعی    تیفعال  ک یتحر  :الف
 . شودمی  هیمثبت از کل  ونی  یجذب نوعبازسبب    ، آلدوسترون ـ  همانند  ـ  ی حفرات بافت اسفنج  ۀانداز  ش یافزا  :ب
 . باشدمی  رندهیخود واجد گ کنندۀترشحاندام    هاییاخته، در  تیروئیدی  ـ  برخلاف  ـ  یمنیدستگاه ا   هاییاخته  تقسیم  :ج
 باشد. واجد گیرنده می  یاستخوان   یاخته  در  ، رشد  ـ  همانند  ـقرمز به حجم کل خون  ۀ  چ یگو  ی نسبت حجم  ش یافزا    :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟ تکمیل می  نامناسبطور  کدام گزینه، عبارت زیر را به  -24

ای ................. امکان دارد که بخش مشخص شده با در تارهای ماهیچهکه    هنگامیطور معمول  به»
 حرف ................. در نمودار اسپیروگرام ثبت شود.« 

کمتر در    یبا فراوان  ییهانیطول نوار روشن سارکومر همانند طول پروتئ  ،یداخل  یادندهنیب  ۀچی( ماه1
 ( A)  ـ کند می دا یتارچه کاهش پ ۀتکرار شوند یواحدها

،  Zضخیم سارکومر از خطوط    هایپروتئین  دورشدنگردن، در پی  ناحیۀ  ی  هاچهیماه( گروهی از  2
 (D)  ـ کندپیدا می  افزایش Zطول بخش روشن دو طرف خط 

قرار تارچه، بخش بیشتری از رشتۀ اکتین در نوار تیره  اطراف  ی خارجی، در پی افزایش غلظت یون کلسیم در  ادنده( ماهیچۀ بین3
 (  B)  ـ گیرد می

  شود شکل در هم پیچیدۀ پروتئین نازک سارکومر جدا میی کرویهاواحد  ریزضخیم سارکومر از    پروتئین، سر  بندانیم ( ماهیچۀ  4
 ( C) ـ
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 ؟ اندمناسبکدام موارد، برای تکمیل عبارت زیر    -25

 « ................  رهیموجود در نوار ت  گر ید  ینیپروتئ  رشتۀ.................    کهسارکومر    ۀ ریموجود در نوار ت  ینیپروتئ  ۀهر رشت»
 دهد.در حضور یون کلسیم شکل فضایی خود را تغییر می  ـ  است، برخلاف   مشاهده  قابلبه مقدار کمتری    :الف
 .دهدطول می  کلسیمی غشا تغییر فعالیت پمپدر حین    ـطرف سارکومر متصل است، همانند    ک ی  ۀر یبه خط ت  :ب
 .شودمیسارکومر مشاهده   ۀر یدر بخش روشن وسط نوار ت  ـرا دارد، برخلاف    زدن  پارومانند  یانجام حرکات  ت قابلی  :ج
 باشد.، واجد طول ثابتی میحین مسطح شدن دیافراگم  در  ـ  شده است، همانند  لیتشک  یکروو  کوچک    ی هانی از پروتئ  :د
    «د» و  « ج»، « ب»( 2    «ج »و  « ب»، «الف»( 1
 « د» و  « ب»، «الف»( 4    «د »و  « ج»، «الف»( 3

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ، کدام گزینه   -26
 «...............  قطعاً که ...............    ی، هر زمانساله  30  ی»در بدن مرد

 قرار گرفته است.  اختهی  یغشا  درخود   ی اختصاص ۀرندیبر گ نیهورمون انسول ـوارد شود   ی ااختهیبه  گلوکز( 1
 مبتلا شده است. ابتید ی ماریب ینوع  به فرد  ـ دنفرد مشاهده شو  یۀدر کل  زهیبخش گرد نیترمی حجگلوکز در  ی هامولکول( 2
 شود. می بیشتر  ی عینسبت به حالت طب  )خون بَهر(  هماتوکریت  ـ شود جاد ی ا زیپوف ی ه ۀغد  نیپسمخرب در بخش   ایضایعه( 3
 .شدخواهد  درمان با تزریق انسولین  ذکر شده  بیماری فرد ـکند   دایهورمون کاهش پ  نیبه ا نی انسول  یهارندهیگ  تیحساس( 4

 درست است؟  های شیمیایی بدن انسان در مورد پیک  ، کدام گزینه   -27

 شوند.هایی با فاصله دور از یاخته تولیدکنندۀ هورمون میها باعث ایجاد تغییراتی در یاخته( همۀ هورمون1
 ای هستند.همایهگیرنده در یاختۀ پسدارای   ،های عصبیهای شیمیایی تولیدشده در یاخته( همۀ پیک 2
 کنند. از قلب عبور می، یاختۀ هدف سطح غشای ها پیش از اتصال به گیرندۀ خود در( همۀ هورمون3
 کنند. های شیمیایی دوربرد حداقل از یک لایۀ غشای فسفولیپیدی عبور می( همۀ پیک 4

ای نیازمند است.  های ویژههای اسکلتی به مولکول ماهیچهمین انرژی مورد نیاز جهت انقباض  أسالم و بالغ، برای ت   انسانیک    -28
کند، ها که ................... مینوعی از این مولکولکند؟ »درستی کامل میها، عبارت مقابل را بهکدام گزینه در ارتباط با این مولکول

 « همواره ....................

 را فراهم کند.  ATPتواند تا چند دقیقه انرژی لازم برای ساخت می  ـ  ( با سوختن خود بیشتر انرژی لازم جهت انقباض را فراهم 1
طریق رودۀ باریک، از طریق سیاهرگ باب    در صورت جذب از   ـ  مینأ ها را تمدت ماهیچه( انرژی مورد نیاز برای فعالیت طولانی2

 د.شوبه کبد ارسال نمی
های  های فسفات خود سبب کاهش میزان مولکولبا از دست دادن گروه   ـ را به سرعت بازتولید   ATPهای  ( با فعالیت خود مولکول3

ADP د.   شودر یاخته می 
های  ها، در واکنشساکارید موجود در این یاختهبا تجزیۀ نوعی پلیـ    اسید تولیدهای شدید با تجزیۀ خود لاکتیک ( در فعالیت4

 رسد.ای به مصرف میتنفس یاخته

چهارسر  -29 ماهیچۀ  از  یاخته  یک  پمپ  در  فعالیت  میزان  انتقالران،  پروتئینی  شبکۀ  های  غشای  در  موجود  کلسیم  دهندۀ 
 ؟ نیستآندوپلاسمی افزایش یافته است. در ارتباط با وقوع این شرایط، چند مورد از اتفاقات زیر قطعاً ممکن  

 مشغول  ماهیچه  این  و  حرکتی  نورون  آکسون  )سیناپس(  همایه  محل  در  موجود  عصبی  ناقلین  تجزیۀ  به   هاآنزیم  از  گروهی  :الف

 باشند.     
دار شده  اتصال نوعی از ناقلین عصبی مهاری به گیرندۀ ویژه خود در غشای این یاخته، سبب باز شدن نوعی کانال دریچه  :ب

   باشد.
  های پروتئینی اکتین و میوزین موجود در سارکومرهای این یاخته در حال کاهش باشد.پوشانی رشتهمیزان هم  :ج
 شود.  بر میزان مساحت بخش روشن سارکومر افزوده می  Zهایی از پروتئین میوزین از خط  با جداسازی بخش  :د
1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 
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 مناسب است؟   زیرکدام گزینه برای تکمیل عبارت    -30

 «...................توان بیان کرد که شده از نوعی یاخته ....................، با قاطعیت میزمانی که یک پیک شیمیایی ترشح»  

های خونی سبب تغییر فعالیت  گذارد ـ بدون ورود به مویرگیاختۀ سازندۀ خود اثر می  های موجود در نزدیکی( بر روی یاخته1
 شود. یاختۀ هدف می

تارهای ماهیچه اسکلتی شود ـ پیک شیمیایی جهت اثر اعمال    سیتوپلاسم  درون  آزاد  های کلسیم( سبب افزایش میزان یون2
 ای عبور کرده است.خود، از غشای یاخته

های پوششی ترشحی ابتدا  گیرد ـ پس از ترشح از یاختهقرار میدرون سیتوپلاسم یاختۀ هدف  مشابه به خود  ای  ( بر روی گیرنده3
 ای وارد شده است. یاختهبه فضای بین

ن با فعال شدن نوعی پروتئین کانالی، میزان ورود نوعی یوکند ـ  ( بدون ورود به سیتوپلاسم یاختۀ هدف، اثر خود را اعمال می4
 یابد.به داخل یاخته افزایش می
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کدکنترل

پنجشنبه
1402/09/16

آزمون الکترونیکى یازدهم تجربى ـ مرحله 5

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

27 دقیقه203150

20 دقیقه205170
40 سوال
47 دقیقه
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نیروی   -31 بزرگی  اگر  دارند.  قرار  یکنواختی  الکتریکی  میدان  درون  الکترون  یک  و  هلیم(  )هستۀ  آلفا  ذرۀ  یک  شکل،  مطابق 
 V2و    V1و پتانسیل الکتریکی در محل ذرۀ آلفا و الکترون به ترتیب   F2و   F1الکتریکی وارد بر ذرۀ آلفا و الکترون به ترتیب 

  نظر کنید.(است و از نیروی الکتریکی بین دو ذره صرف 2باشد، کدام مقایسه صحیح است؟ )عدد اتمی هلیم برابر  
1  )F F2 1 ،V V2 1 
2  )F F2 1 ،V V2 1 
3  )F F=2 1 ،V V2 1 
4  )F F=2 1 ،V V2 1 

 

 های زیر در مورد شکل مقابل صحیح است؟چه تعداد از عبارت  -32
 است.  Bکمتر از پتانسیل الکتریکی نقطۀ    Aالف: پتانسیل الکتریکی نقطۀ 

 است.   Cبیشتر از پتانسیل الکتریکی نقطۀ    Aب: پتانسیل الکتریکی نقطۀ  
 یابد. ، انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش میCتا نقطۀ    Bج: با حرکت یک پروتون از نقطۀ  

 ( صفر 4 1( 3 2( 2 3( 1
 

های دهد. اگر این بارها در جهت ای را درون یک میدان الکتریکی یکنواخت نشان میشکل زیر، چهار بار الکتریکی کوچک ذره   -33
جابه داده شده  آننشان  از  تعداد  چه  الکتریکی  پتانسیل  انرژی  میجا شوند،  کاهش  بارها  ها  بین  الکتریکی  نیروی  یابد؟)از 

 نظر کنید.(صرف
1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

 

شود. علامت کار جا میجابه  Bتا    Aبا تندی ثابت از نقطۀ    Fمطابق شکل، یک بار الکتریکی مثبت توسط یک نیروی خارجی    -34
 جایی به ترتیب از راست به چپ کدام است؟در این جابه  Fنیروی الکتریکی و نیروی  

 ( مثبت، مثبت1
 ( منفی، منفی 2
 ( مثبت، منفی 3
 ( منفی، مثبت 4

 

رود. اگر کار نیروی الکتریکی می  V−10ای با پتانسیل الکتریکی  به نقطه  V−60ای با پتانسیل الکتریکی  ای کوچک از نقطهذره   -35
 باشد، بار الکتریکی این ذره چند نانوکولن است؟   nJ−350جایی برابر روی این ذره در این جابه

1 )5 2 )5 - 3 )7 4 )7 - 
 

qمطابق شکل، بار الکتریکی    -36 C= − 24    در میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگیN
E

C
= ، در مسیر نشان داده شده از 5000

 جایی چند ژول است؟ رود. تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی ذره در این جابهمی Bبه نقطۀ    Aنقطۀ  
1 )06/0 - 
2 )06/0 
3 )068/0 
4 )068/0 - 
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Vمطابق شکل، بین دو صفحۀ فلزی بزرگ، میدان الکتریکی یکنواختی به بزرگی    -37
E

m
=  2ای به جرم  برقرار است و ذره  410

qگرم با بار الکتریکی   mC=5    از کنار صفحۀ مثبت با تندیm
s

شود. تندی ذره هنگام به سمت صفحۀ منفی پرتاب می  200
 نظر کنید.(رسیدن به صفحۀ منفی چند متر بر ثانیه است؟ )از نیروی وزن صرف

1 )400  

2  )200 2   
3 )300 
 دهد. ( این ذره قبل از رسیدن به صفحۀ منفی تغییر جهت می4

 

و   V4به ترتیب    Bو    Aبرقرار است و پتانسیل الکتریکی نقاط    xدر شکل زیر، میدان الکتریکی یکنواختی در راستای محور    -38
V22  های زیر صحیح است؟یک از عبارتاست. کدام 

و بزرگی آن   x( میدان الکتریکی در جهت محور 1
V

m
 است. 200

و بزرگی آن   x( میدان الکتریکی در جهت محور 2
V

m
  است. 150

و بزرگی آن   x( میدان الکتریکی در خلاف جهت محور 3
V

m
 است.  200

و بزرگی آن   x( میدان الکتریکی در خلاف جهت محور 4
V

m
 است.  150

 

/گرم با بار الکتریکی  میلی  4ای به جرم  مطابق شکل، ذره  -39 C− 0 بین دو صفحۀ بزرگ فلزی در حال تعادل است. اگر پتانسیل   2

Vباشد، حاصل   V2و   V1( به ترتیب 2( و )1های ) الکتریکی صفحه V−2 mبرابر چند ولت است؟   1
(g )

s
= 210 

1 )60 
2 )60 - 
3 )30 
4 )30 - 

 

کند. اختلاف پتانسیل الکتریکی ولت تغییر می  M  ،3بالا ببریم، پتانسیل الکتریکی نقطۀ    cm5( را  2در شکل مقابل، اگر صفحۀ )  -40
 دو سر باتری چند ولت است؟ 

1 )12 
2 )15 
3 )18 
4 )24 

 

دهد. اگر میدان و پتانسیل  الکتروستاتیکی است، نشان میشکل باردار را که در تعادل  شکل مقابل یک رسانای فلزی دوکی  -41
 باشد، کدام مقایسه صحیح است؟  BVو   BEبه ترتیب برابر   Bو در نقطۀ    AVو   AEبه ترتیب برابر   Aالکتریکی در نقطۀ  

 )هر دو نقطه در داخل رسانا قرار دارند.( 
1  )A BE E= ،A BV V= 
2  )A BE E= ،A BV V 
3  )A BE E ،A BV V= 
4  )A BE E ،A BV V   
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پتانسیل الکتریکی همۀ نقاط یک کرۀ رسانای منزوی و در تعادل الکترواستاتیک الزاماً ................... است و بار الکتریکی به   -42
 شود. صورت ................... روی سطح آن پخش می

 ( صفر، غیریکنواخت 2 ( صفر، یکنواخت1
 ( یکسان، غیریکنواخت 4 یکنواخت( یکسان، 3

 

های هر ها و الکترونشارژ کنیم، بزرگی اختلاف تعداد پروتون  V50را با اختلاف پتانسیل    nF16اگر خازنی تخت با ظرفیت    -43
e)شود؟ صفحۀ آن چقدر می / C)

−=  191 6 10 

1  ) 125 10 2  ) 115 10 3  ) 128 10 4  ) 118 10 
 

یابد. کولن افزایش میمیلی 5/6ولت افزایش دهیم، بار الکتریکی ذخیره شده در آن  26اگر اختلاف پتانسیل دو سر خازنی را   -44
 است؟  SIظرفیت خازن چند واحد  

1  )/ − 32 5 10 2  )/ − 42 5 10 3  )/ − 36 5 10 4  )/ − 46 5 10 
 

با   -45 الکتریکی برحسب اختلاف پتانسیل دو سر خازن فلاش یک دوربین مطابق شکل است. این خازن را  بار  نمودار تغییرات 
 ثانیه تخلیه شود، توان خروجی فلاش چند وات است؟ میلی  5/0کنیم. اگر این خازن در مدت  شارژ می  V200اختلاف پتانسیل  

1 )12000  
2 )16000 
3 )24000 
4 )48000 

 

ها را با عایقی با دهیم و فاصلۀ بین آنمتری از هم قرار میرا در فاصلۀ یک سانتی  cm40هایی مربعی و فلزی به ضلع  صفحه  -46
کنیم. این خازن را با اختلاف پتانسیل چند ولت شارژ کنیم تا بار الکتریکی ذخیره شده در آن برابر پر می  12الکتریک  ثابت دی

Fنانوکولن شود؟   216
( )

m
−  12

0 9 10 

1 )100 2 )500 3 )250 4 )125 
 

( 1(، چند برابر انرژی ذخیره شده در خازن )2در مدارهای زیر، پس از شارژ شدن هر دو خازن، انرژی ذخیره شده در خازن )  -47
 است؟ 

1 )4 
2 )2   

3  )
1
2

 

4  )
1
4

 
 

 شود؟کنیم. چه تغییری ایجاد میری متصل است از یکدیگر دور میتدو صفحۀ خازن را که به یک با   -48
 شود. ( بار الکتریکی، کمتر می2 شود.می( بار الکتریکی خازن بیشتر 1
 شود.( ظرفیت خازن بیشتر می4 ماند.( بار الکتریکی خازن ثابت می3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

4 

برابر کنیم،   nهای خازن را  خازنی تخت به یک باتری متصل شده و شارژ شده است. اگر در همین شرایط، فاصلۀ بین صفحه  -49
 شوند؟ های خازن و انرژی ذخیره شده در آن به ترتیب از راست به چپ چند برابر میبزرگی میدان الکتریکی بین صفحه

1  )n ،
n

1
 2  )n ،

n2
1

 3  )
n

1
 ،

n

1
 4  )

n

1
 ،

n2
1

 
 

باتری شارژ می  -50 را توسط یک  را  خازن تختی  آن  باتری جدا میکنیم و سپس  بین از  فاصلۀ  تدریج  به  این شرایط  در  کنیم. 
ها در کدام های خازن برحسب فاصلۀ صفحهدهیم. نمودار تغییرات میدان الکتریکی بین صفحههای خازن را افزایش میصفحه

 گزینه به درستی رسم شده است؟

 
 

1  ) 2) 
  

 
 
 
3)  4)  

 

 
 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

5 

های کربن در آن، گذاری ترکیب زیر با روش آیوپاک برابر با ............... بوده و درصد جرمی اتممجموع اعداد به کار رفته در نام  -51
𝑯های هیدروژن است. ) ............... برابر درصد جرمی اتم = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

  4 ـ 12( 1
     5/5 ـ 12( 2
    5/5 ـ 13( 3
    4 ـ 13( 4

 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت  -52

 شود.تولید می  به حالت گازبرمو اتان  دی–2و1  ای به نامفراورده  بر اثر واکنش میان گاز اتن با برم مایع،الف:  
 کرد.   تهیه  و الیاف را   هاپلاستیك  انواع  توان   می آن  از   استفاده با  که  ها استآلکن  هایواکنش  یکی از  شدنپلیمری  ب:

 شوند.برند و به ترکیبی سیرشده تبدیل میها در واکنش با بخار برم، رنگ قرمز آن را از بین میها برخلاف آلکانپ: آلکن
از آلکانی راست   ت: اتاق  اتم هیدروژن دارد، برای حفاظت از فلزها استفاده   8زنجیر که در هر واحد فرمولی خود  در دمای 
 شود.می

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 
 

 است؟  نادرستهای زیر در مورد اتانول  کدام یك از عبارت  -53

 یاس صنعتی تولید کرد.توان آن را از واکنش اتن با آب در حضور کاتالیزگر اسیدی، در مقمی( 1
 تواند به هر نسبتی در آن حل شود. مولکولی قطبی بوده و با تشکیل پیوندهای هیدروژنی در آب، می (2
 شود.  رنگ و فرار بوده و با حل کردن موادی مانند استون در آن، یک محلول غیر آبی ایجاد میمایعی بی (3
 ها در مولکول هیدروژن سیانید است.، برابر شمار این جفت الکترونهای ناپیوندی در مولکول آنشمار جفت الکترون( 4

 

گرم افزایش جرم پیدا کند، جرم فراورده حاصل از  7ای از گاز پروپن در واکنش با مقدار کافی از گاز هیدروژن، اگر جرم نمونه  -54
𝑯است؟ ) واکنش چقدر بوده و طی آن چند لیتر گاز پروپن در شرایط استاندارد مصرف شده  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )308 – 4/78 2 )154 – 4/156   3 )308 – 4/156 4 )154 – 4/78   
 

 های زیر درست است؟کدام یك از عبارت  -55

𝐶شمار پیوندهای ( 1 − 𝐻   برابر شمار پیوندهای 5/2اتم کربن،  10در آلکنی با𝐶 − 𝐶 .در ساختار آن است 
 شود. ها استفاده میشود که از آن به عنوان سوخت در فندکعی ایجاد میبا انحلال گاز بوتان در آب، مای( 2
 بوتان نام دارد.–1شود و زنجیر دسته بندی میهای راستآلکانی با ساختار مقابل، جزء آلکان( 3
 یابد. ها کاهش میها، درصد جرمی هیدروژن در آنها کربن در ساختار آلکنبا افزایش شمار اتم (4

 

 است؟   نادرستاتیل پنتان  کدام یك از مطالب زیر در مورد آلکانی با نام دی  -56

    ها به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیست.در ساختار آن یکی از کربن (1
  شود. ه میپیوند اشتراکی دید 29در ساختار این ماده ( 2
  گروه اتیل وجود دارد.  4در ساختار این ماده ( 3
 حالت مایع دارد.  این ماده در دمای اتاق ( 4

 

مول آب تولید شود، حجم   5/0درصد است. اگر از سوختن کامل مقداری از آن،    90درصد جرمی کربن در یك هیدروکربن برابر    -57
𝑯اکسید تولیدشده در این واکنش در شرایط استاندارد برابر چند لیتر است؟ ) گاز کربن دی = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )8/16 2 )2/11 3 )4/22 4 )6/33 
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 هستند؟  نادرستکدام یك از مطالب زیر در مورد ترکیب مقابل    -58

 درصد جرمی کربن در آن از پروپین کمتر است.  :الف
 مول گاز اکسیژن نیاز است.  54برای سوختن هر مول از آن به    :ب
 اتم کربن دیگر متصل هستند. 3اتم کربن به  10در ساختار این ترکیب    :پ
 های کربن است.در این ترکیب بیش از نیمی از پیوندهای کووالانسی میان اتم  :ت

 »پ« و »ت« ( 4 »ب« و »ت« ( 3   »الف« و »پ«( 2 »الف« و »ب« ( 1
 

شده  درصد مقدار)مول( گاز اکسیژن مصرف  70شده  اکسید تولیداگر در واکنش سوختن آلکینی، مقدار)مول( گاز کربن دی  -59
 باشد، این آلکین چند هیدروژن در ساختار خود دارد؟

1) 6   2 )8 3 )10 4 )12 
 

𝑪𝑯4گرم گاز متان با معادله    100  -60 + 𝒏𝑪𝒍2 ⟶ 𝑪𝑯4−𝒏𝑪𝒍𝒏 + 𝒏𝑯𝑪𝒍  دهد.  با مقدار کافی گاز کلر به طور کامل واکنش می
مولار هیدروکلریك اسید تولید کند،   5/2اگر گاز هیدروژن کلرید تولیدشده در این واکنش با انحلال در پنج لیتر آب، محلول  

𝑯در این فرایند کدام یك از ترکیبات کلردار تولیدشده است؟ )  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

 تتراکلرومتان ( 4 کلرومتان تری( 3 کلرومتان دی( 2 کلرومتان ( 1
 

 است؟  نادرستکدام یك از مطالب زیر   -61

 های کربن استفاده کرد.توان از شمار اتم، نمی12زنجیر با شمار هیدروژن کمتر از های راستگذاری آلکانبرای نام( 1
  تراکی به چهار اتم دیگر متصل است. های سیرشده هر اتم کربن با چهار پیوند اشدر ساختار همه هیدروکربن( 2
 گذاری اهمیتی ندارد. تری متیل هپتان، جهت شماره-6، 4، 2گذاری زنجیره اصلی آلکانی با نام در شماره( 3
 شوند.های کربن نشان داده نمیهای هیدروژن برخلاف اتمها، اتمخط هیدروکربن-در فرمول پیوند( 4

 

 درصد باشد، چند پیوند یگانه در ساختار آن وجود دارد؟    10اگر درصد جرمی هیدروژن در آلکینی    -62

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 2   2 )5 3 )8 4 )11 
 

 شده درست است؟های انجامچند مورد از مقایسه  -63

 وازلین  <روی: گریس  گران  :دکان                    پ  >نقطه جوش: هپتان    :ب   هگزان  > فراریت: اوکتان    :الف
 𝑪15𝑯30  >  𝑪20𝑯42 چسبندگی:    :ث  پنتان >مولکولی: اتان  نیروی بین  :ت
1 )5 2 )4 3 )3 4 )2 

 

 کدام یك از مطالب زیر درست است؟  -64

 شد. گاز مورد استفاده در برش فلزها در گذشته با نام استیلن شناخته می (1
  شود. ها تنها دو عنصر دیده میدر ساختار گرافیت و الماس برخلاف کربوهیدرات( 2
 دهد. آورنده با دو مول گاز هیدروژن به طور کامل واکنش میهر مول از گاز عمل( 3
 های مختلف حداقل یک پیوند یگانه دارند. هیدروکربنهای کربن در ساختار همه اتم( 4

 

گرم بر لیتر باشد، هر گرم از این هیدروکربن به تقریب با چند    1/ 875اگر چگالی یك آلکن گازی در شرایط استاندارد، برابر    -65
𝑯دهد؟ ) گرم گاز هیدروژن واکنش میمیلی = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 29   2 )36 3 )48 4 )71 
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کدام یك از مطالب زیر درست است؟  -66
 شدن در حالت مایع است.روی به معنی تمایل به جاریگران  :الف
 توانند موجب تنگی نفس شوند.بخارهای بنزین سمی نیستند اما می  :ب
 دروالسی است.ها، وانمولکولی آنها مواد ناقطبی هستند و نیروی بینآلکان  :پ
زند.اکنش شیمیایی با چربی پوست، به پوست آسیب میشستن دست با بنزین، به علت و  :ت
»ب« و »پ« و »ت« ( 4 »ب« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

اکسید تولید شود،لیتر گاز کربن دی  120لیتر از یك نمونه گاز متان با ناخالصی بوتان در دما و فشار ثابت،    100اگر از سوختن    -67
𝑯قریب چند درصد است؟) درصد خلوص این نمونه متان به ت = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )79 2 )77   3 )93 4 )91

هیدروژن دارد.  ها در ساختار خود، .............. اتمها همانند ............... عضو خانواده آلکن............... عضو خانواده آلکین  -68
ده  ـ  پنجمین ـ  چهارمین ( 2  هشت ـ چهارمین ـ  پنجمین  (1
 ده ـ ششمین ـ پنجمین ( 4  دوازده ـ پنجمین ـ ششمین ( 3

𝑯دار درست است؟)ترین آلکان شاخهچند مورد از مطالب زیر در مورد ساده  -69 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)
𝑪پیوند کووالانسی   4در ساختار این ماده    :الف − 𝑪  شود.دیده می 
 شود.اتم هیدروژن دیده می  3اتم کربن متصل به   3در ساختار آن    :ب
 درصد است.  7/16های هیدروژن در آن به تقریب برابر  درصد جرمی اتم  :پ
شود. اکسید تولید میمول گاز کربن دی  6/0در واکنش سوختن آن، به ازای مصرف یك مول اکسیژن به تقریب   :ت
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

شده  برابر جرم آلکان مصرف  2/1متیل پنتان، جرم آب تولیدشده  تری- 4،2،2سوختن ایزواوکتان با نام آیوپاک    اگر در واکنش  -70
𝑯باشد، بازده انجام این واکنش به تقریب چند درصد است؟ )  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 )

1 )88 2 )80   3 )77 4 )84 
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آزمون الکترونیکى یازدهم تجربى ـ مرحله 5

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 3

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

ریاضى

زمین شناسى

30 دقیقه207190

10 دقیقه1091100

30 سوال
40 دقیقه
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1 

yدر شکل مقابل  -71

x
 کدام است؟  

1  )3 

2  )2 3 

3  )
3 3
2

 

4  )3 3 

FCشکل مقابل،  ABCD  الاضلاع متوازیدر    -72 DF=  کدام است؟    AF. اندازۀ  3

1  )1  

2  )
3
2

 

3  )
4
3

  

4  )
6
5

 

ADEˆˆدر شکل مقابل،  -73 ACB= مقدار .x y+  کدام است؟ 

1  )12 
2  )14 
3  )16 
4  )17 

ˆدر شکل مقابل،  ABCDدر ذوزنقۀ    -74 ˆDAB DBC=مقدار .xy   کدام است؟ 

1  )36 
2  )49 
3  )64 
4  )81 

ADوAC=5در شکل مقابل،ABCالزاویه قائمدر مثلث    -75 = CDو4 BD=  کدام است؟   DH. اندازۀ  2

1  )
3 119
20

 2  )
119
10

 

3  )
11
2

 4  )
2 11
3

 

 

 

 

 

 

 

 

A

y

B
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H
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E
4

D C

BA
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x +2 1

x

A

B

H

C
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2 

به طول    -76 مقابل، مستطیلی  قائم  2مطابق شکل  اگر ABCالزاویهدر مثلث  ABمحاط شده است.  = ACو3 = اندازۀ عرض 4  ،
 مستطیل کدام است؟ 

1  )
3
4

  

2  )
5
6

 

3  )
4
6

  

4  )
4
5

 

دو برابر مساحت  ADMNو مساحت چهارضلعی ADEدو برابر مساحت مثلث  BCEDمقابل، مساحت چهارضلعی  شکلدر   -77
 کدام است؟  ABاست. اندازۀ MNEمثلث

1  )5 
2  )6 

3  )4 3 

4  )2 6 

,به اضلاع   ABCD، ذوزنقۀ  مقابلدر شکل    -78 , ,17 25 10 ANرسم شده است و4 BCوAD BM  مساحت ذوزنقۀ .ABCD 
 است؟  MNPچند برابر مساحت مثلث 

1  )
609
291

 2  )
629
289

 

3  )
629
291

 4  )
609
289

 

xنمودار تابع   -79
f(x)

x x
=

+3
 به کدام صورت است؟  

 
 
 
1)  2) 3) 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BC

A

2

B C

ED

A

2
M

N

D

BA

10 P

M

4

C

17

N25

x

y

x

y

x

y

x

y

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

3 

نمودار تابع   -80 f (x) x x= −  کدام است؟   1−

 
 
 
1)  2) 3) 4) 

xدامنۀ تابع   -81
f(x)

x ax x bx
=

+ − + +4 3 23 2
برابر    c, d−   است. مقدارa c d+ −2  کدام است؟ 2

1  )1 2  )2 3  )+1 2 4  )−2 1 

xاگر   -82  fتابع ،  0 (x) x x= − − +1  با کدام تابع مساوی است؟  1

1  )y x= − − 22 2 1 2  )y x= − − − 22 2 1 

3  )
x

y x
x

= − − 22 2 1 4  )
x

y x
x

−
= − − 22 2 1 

fهای تابع  -83 (x) a (x x)= − −3 و2 g (b, ),( ,c),( ,b)= −0 1 aاند. مقدار مساوی1 b c+  کدام است؟ +

 ( صفر 4 2(  3 1−(  2 1(  1

اگر   -84 x x+ =
286
23

، مقدار x x−کدام است؟ 

1  )
9
23

 2  )
10
23

 3  )
11
23

 4  )
12
23

 

مساحت محصور بین نمودارهای توابع   -85 f (x) x x= − −3 2 و   1  x
g(x) x= −

2
,در بازۀ   −

  

2 2
7 7

 کدام است؟   

1  )
1
7

 2  )
2
7

 3  )
3
7

 4  )
4
7

 

fتابع  -86 (x) kx x= + − fیک نیست. کمترین مقدار ممکن بهیک1 ( )
k

 کدام است؟ 1

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

x)جواب معادلۀاگر   -87 ) ( x ) x x− − − = − − −2 21 3 6 3 6 باشد، مقدار 1 3 کدام است؟ 

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x

y

x

y

x

y

x

y
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fتابع  -88 (x) ( x )(k x) kx= − − + 22 fپذیر است. مقداروارون1 (k)
 کدام است؟ 1−

1  )6 2  )8 3  )
2
5

 4  )
4
5

 

fاگر   -89 ( x ) x g ( x )
−+ = − −13 1 3 2 )gو1 )=3 f، مقدار5 ( )

−1  کدام است؟ 6

1  )5 2  )6 3  )9 4  )10 

aتابع نمودار    -90
f (x) x

x
= − +

12 3
13

)در نقطۀ    ,b )
aکند. مقدارنمودار تابع وارونش را قطع می21 b− کدام است؟(a,b ) 0 

1  )
29
13

 2  )
31
13

 3  )
51
13

 4  )
53
13
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 شود؟شناسی انجام میهای زمینگرمایی« بیشتر در کدام شاخهبه ترتیب »مطالعۀ ترکیب سیارات« و »مطالعۀ مناطق زمین  -91
 زمین شناسی اقتصادی  ـ( ژئوشیمی 2 ترولوژی پ ـ پترولوژی  (1
 پترولوژی   ـژئوشیمی  (4 زمین شناسی اقتصادی  ـپترولوژی  (3
 

 ترین عوامل موثر بر نوع آبخوان کدامند؟ مهم  -92
 ها، نوع منافذ  های سازنده، میزان شکستگیشرایط آب و هوایی، ارتفاع محل، نوع سنگ  (1
 ( شیب زمین، شرایط اقلیمی، نوع سنگ و رسوب، ساختمان زمین، تخلخل و نفوذپذیری 2
 سنگ، ترکیب شیمیایی آب، میزان ارتباط و اندازۀ منافذ، شدت و مدت بارندگی جنس خاک و  (3
 نوع سنگ مادر و میزان هوازدگی آن، میزان بارش، درجۀ تراکم خاک و سنگ، عمق قرارگیری آبخوان (4
 

در شور شدن  ها به مرور زمان افزایش یافته است. کدام عامل  در برخی از شهرهای ساحلی کشور، مقدار شوری آب در چاه  -93
 های آب این مناطق موثر بوده است؟ چاه

 ( احداث تعداد زیاد سد در مسیر رودها 2 های زیرزمینی برداری زیاد از آببهره (1
 بالا آمدن سطح ایستابی در طی زمان   (4 پایین رفتن تراز آب دریا در اثر تغییرات اقلیمی  (3
 

تواند نمایانگر کدام خصوصیت  دهندۀ گذشت زمان باشد، محور عمودی از نمودار میکه محور افقی از نمودار زیر نشان  در صورتی   -94
 سنگ باشد؟ از زغال

 سنگدرصد تخلخل زغال (1
 ( نسبت کربن به متان 2
 سنگی ضخامت لایۀ زغال (3
 مقدار مواد فرّار   (4
 

 شود؟می شناسیهای زمینیک از پدیدههر یک از رویدادهای زیر، به ترتیب باعث تشکیل کدام  -95
    الف: منطبق شدن سطح ایستابی با سطح زمین 

 ب: حرکت آب از سطح ایستابی به طرف منطقه تهویه
 ج: برخورد سطح ایستابی با سطح زمین

 چشمه  ـمنطقۀ اشباع  ـزار ( شوره2 باتلاق  ـمنطقۀ اشباع  ـبرکه  (1
 زار  شوره ـحاشیۀ مویینه  ـبرکه  (4 برکه ـحاشیۀ مویینه  ـباتلاق  (3

 

گیر، که در حین  گیرهای تاقدیسی جنوب غرب کشور، عملیات حفاری انجام گرفته است. اولین بخش از این نفتدر یکی از نفت  -96
 شود کدام است؟ حفاری به آن برخورد می

 ( بخش گازی از سنگ مخزن 2 بخش نفتی از سنگ مخزن  (1
 نفتی نفوذناپذیر   سنگ پوش (4 بخش دربرگیرندۀ آب شور (3
 

 باشد؟مقطع عرضی از یک رودخانه در شکل مقابل نشان داده شده است. کدام مقایسه باتوجه به شکل درست می    -97
   B  > A  > C( عمق آب: 1

 C < B <  A( سرعت فرسایش:  2
 A  > B  > C: گذاری( مقدار رسوب3

 A <  C <  B( میزان انرژی آب: 4
 

ای از فرایندهای دگرگونی  های مختلف بوده است و نشانهها و کانیساز تشکیل سنگماگمایی زمینههای  ای، فعالیتدر منطقه  -98
 ؟نداردشود. احتمال پیدا کردن کدام گوهر در این منطقه وجود  در آن مشاهده نمی

 ( زمرد 4 گارنت (3 ( زبرجد 2 یاقوت  (1
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 با توجه به شکل داده شده، کدام عبارت درست است؟  -99

 

 آبخوان »ب« نفوذپذیر بوده و بین دو لایۀ نفوذناپذیر محدود شده است. (1

 ( چاه »و« از نوع آرتزین بوده و تراز آب در آن بیانگر سطح ایستابی است.2
 « است. هـ آبخوان »الف« از نوع آزاد بوده و دارای تخلخل بیشتر از لایۀ » (3

 ز نوع آبرفتی باشد. تواند از جنس سنگ پا و لایۀ »الف« ا( لایۀ »ج« می4
 

 درستی ذکر شده است؟در کدام گزینه، مراحل تشکیل تورب به  -100
 های هوازی، گذشت زمان و تاثیر دمادانه، فعالیت باکتری( انباشته شدن مواد آلی در باتلاق، پوشیده شدن توسط رسوبات درشت1

 های هوازی، گذشت زمان و تاثیر فشار دانه، فعالیت باکتری( انباشته شدن مواد آلی در دریا، پوشیده شدن توسط رسوبات درشت 2
   فشار ر یگذشت زمان و تاث ، یهوازغیر یها یباکتر  تیدانه، فعالریزشدن توسط رسوبات  دهیدر باتلاق، پوش یانباشته شدن مواد آل( 3
 دما  ریگذشت زمان و تاث ،یهوازغیر یها یباکتر  تیدانه، فعالریزشدن توسط رسوبات  دهی، پوشدریادر  یانباشته شدن مواد آل( 4
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کدکنترل

پنجشنبه
1402/09/16

پاسخنامه آزمون الکترونیکى یازدهم تجربى ـ مرحله 5

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

مهرداد قدك کار ـ ارسلان پهلوساى ـ شایان تاکى ارسلان پهلوساىزیست شناسى
محمدعلى حیدرى

مهران غزالى بینا ـ امیررضا سوسنى
یاسین دانایى ـ امیرمنصور بهشتى

مهدى باغستانى ـ محمد جواد عباس غریبىفیزیک
سورچى ـ علیرضا ملک حسینى

سجاد سیف اللهى ـ امیر بصراوىفرشاد هادیان فرد ـ على ترابىعلى ترابىشیمى

رضا قانع ـ سینا همتىکاظم اجلالىسیدجواد نظرىریاضى

حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپورحمیدرضا بهیادزمین شناسى

مدیر آزمون: رسول خنجرى

مهسا سارنگ ـ لیدا على اکبرى
فرشید مشعرپور

عباس غریبى ـ سجاد صادقى زاده
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که به شما یاد  هها هدفمون اینمین آزمون رو هم شرکت کردی و فکر کنم تا حدی فهمیدی که سیستم درس خوندن برای کنکور سراسری چطوریه! ما توی آزمونپنج

کنیم با دست گذاشتن روی نکات مهم و یا طرح سؤال با ادبیات طراح کنکور به شما یاد بدیم که دیدگاه شناسی رو بخونید؛ توی سؤالات سعی میبدیم چطور زیست
دی حتماً حتماً تحلیل آزمون رو انجام بده و نکات کنه؛ پس همیشه تا آخرین آزمونی که برای کنکور میطراح کنکور چی هست و چطور اون روی توی سؤالات بیان می

کنم که پس واست تجویز می.کنیم چکیدۀ نکات مهم کتاب رو بصورت ترکیبی توی پاسخنامه بیاریم هامون سعی میما توی آزمون سؤالات رو کامل بررسی کن.
 م.نویسیبار بخون چون کلی نکته مربوط به آزمون بعدی رو هم ما توی پاسخنامه آزمون قبلی میچند پاسخنامۀ آزمونت رو بعد از آزمون تا آزمون بعدیت 

 کنی.رو رفع می هابوده و اون هافهمی خطاهای کارت کجاچون می ترهمهم همبحث تحلیل آزمون از خود آزمون دادن 
 زیر حسابی دقت کن ...... ۀهمین موضوع به جمل ۀدربار

 موفقیت این نیست که هرگز اشتباه نکنیم
 بلکه یعنی یک اشتباه را دوباره تکرار نکنیم
 "جرج برنارد شو"

 
 ؟ کنددرستی تکمیل میعبارت زیر را به ، کدام موردهیپوفیز ۀغدشده توسط  ساختههای هورمون ارتباط بادر   -1

 « ..................  نوعی هورمون که»

 تواند تا کمی پس از بلوغ در افزایش قد فرد نقش ایفا کند. شود، میی میاستخوان های ( سبب افزایش تقسیم یاخته1
 . را مستقیماً تغییر دهدهای کلسیم موجود در خوناب تواند میزان یونشود، نمیمی تیروئید( سبب افزایش فعالیت غدۀ 2
 ها نقش داشته باشد. های صاف نایژکماهیچه در استراحت تواند شود، میمی کلیهفوق( سبب افزایش فعالیت غدد  3
 شود.ایستایی میهم ن موجب برهم خورد ح شود، در صورت ترش( در اثر افزایش بیش از اندازۀ غلظت خوناب ترشح می4

 (1104ـ  فهومیـ م آسان )   2 هپاسخ: گزین 

 غدۀ هیپوفیز  های ترشح شده ازهورمون   
 ( FSH و LH )جنسی غدد محرک  و  تیروئید  ۀشده توسط غدۀ هیپوفیز: رشد، پرولاکتین، محرک بخش قشری غدۀ فوق کلیه، محرک غد تولیدهای هورمون 

 شود: هورمون رشدران می  استخوان ای در  یاخته   تقسیمنوعی هورمون که سبب افزایش 
 شود: هورمون محرک غدۀ تیروئید غدۀ موجود در زیر حنجره می  فعالیت نوعی هورمون که سبب افزایش 

 : تیروئید زیر حنجرهغدۀ موجود در  
 شود: هورمون محرک غدۀ فوق کلیه ها میکلیه غدد قرار گرفته بر روی  فعالیت نوعی هورمون که سبب افزایش 

 : غدد فوق کلیه هاروی کلیه غدد قرار گرفته بر 
 شود: هورمون ضدادراریترشح می   غلظت خونابنوعی هورمون که در اثر افزایش بیش از اندازۀ 

  

  غدۀ .  دارد  جای   جمجمه  کف  از  یاستخوان  در  گودی،  یک  درون  غده  این  .است  متصل  هیپوتالاموس  به  ایساقه  با  و  است  نخود  یک  اندازۀ  به  تقریباً  هیپوفیز  غدۀ

  بخش.  دهندمی  تشکیل  را  پیشین  بخش  هایاز هورمون   هورمون  چهار  محرک،  هایشوند. هورمونمی  نامیده  پسین  و  میانی  که پیشین،  دارد  بخش   سه  هیپوفیز

کند؛ این هورمون  می تحریک را )تیروئید( غدۀ سپردیس فعالیت تیروئید، محرک هورمون. کندمی  تنظیم را غدد سایر فعالیت هاهورمون  این ترشح پیشین با

 تونین و تنظیم یون کلسیم خوناب ندارد. دهد و نقشی در افزایش ترشح هورمون کلسیمی   افزایش( را  T4و T3های تیروئیدی ) میزان ترشح هورمون 
 

ولی خب الان هم توی  ،یازدهم هست 7اینا همه مربوط به فصل  ،شون و .... نوشتیمهای محرک جنسی و نقشها همۀ نکاتی که در مورد هورمونبچه 
 شون واستون میگیم.ها و نقشبشه، وگرنه بعداً مفصل در مورد این هورمونها آشنا هامون گذاشتیم که از الان چشمتون به این عبارتجدول

 های هیپوفیز پیشین هورمون
 نقش هورمون

 پرولاکتین 
 حفظ تعادل آب  ـ2نقش در دستگاه ایمنی     ـ1 نقش عمومی

 تولیدمثل دستگاه های تنظیم فرایند مردان 
 در مادر پس از تولد نوزاد  شیر تولیدبه غدد شیری  تحریک زنان

 (.است T4وT3های تیروئیدی یعنی تیروئید )این هورمون فقط محرک ترشح هورمون  ۀتحریک فعالیت غد                 محرک تیروئید 
 کلیه غدد فوق  قشریتحریک بخش                        کلیه محرک فوق
 دراز ی هااستخوان  طولیافزایش قد با رشد                         رشد 

LH 
 ( تستوسترون مردانه )برای تولید هورمون جنسی  بینابینیهای تحریک یاخته در مردان 
 . گذاری است تخمک اصلیافزایش آن عامل ـ 2    زردرشد جسم  ـ1 در زنان 

FSH 
 هااسپرم  تمایزبرای تسهیل   سرتولیهای یاختهتحریک   در مردان 
 فولیکول  رشد در زنان 
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  هایاستخوان   سر  دو  نزدیکی  در.  دهدمی  افزایش  را  قد  دراز، اندازۀ  هایاستخوان   طولی  رشد  با  که  است  پیشین  بخش  هایهورمون   از  یکی  رشد،  هورمون 

 شوند. می  تقسیم  صفحات  این  در  !(یاستخوان  نهغضروفی )  هاییاخته   دارند.  نام  رشد  که صفحات  دارد  وجود  غضروفی  صفحۀ  دو  دراز،

فقط داره و    غضروفیهای  های دراز و صفحات رشد گیرنده بر روی یاختهطبق متن کتاب درسی، هورمون رشد در استخوان    
ولی اینجوری فکر  .  های استخوانی نمیشهموجب تقسیم یاخته های استخوانی نداره و  روی یاختههای غضروفی میشه و گیرنده بر  هت یاخ  تمایزو    تقسیمموجب  

سازند پس های جدید استخوانی می های نزدیک به محل شکستگی، یاختهکتاب گفته یاخته.  رو نداریم  استخوانیهای  مون تقسیم یاخته نکنید که ما توی بدن 
 . ثیر هورمون رشد نیست أشوند ولی این تقسیم تحت ت های استخوانی تقسیم میخود یاخته هاشکستگییعنی در 

 

 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

هورمون آزادکنندۀ   هورمون رشد  هیپوفیز پیشین 
 هیپوتالاموس 

دراز )و حتی سایر   استخوان رشد   اتصفح
 دراز  هایاستخوان رشد طولی  های بدن( یاخته 

 

 کند. رشد می  استخوان شوند و به این ترتیب، تر می های غضروفی قدیمی یاخته جانشینی استخوانهای پس از اثر هورمون رشد، یاخته   

 ی دراز افزایش  هااستخوان دو صفحۀ رشد موجود در   فاصلۀدر اثر هورمون رشد،  
 ماند. باقی می نسبتاً ثابت  نزدیک به خودش استخوان اما فاصلۀ هر صفحۀ رشد تا سر  ،یابدمی 
 
 
 
 

این غده که ساختاری    مرکزیشود و بر میزان فعالیت بخش  غدۀ فوق کلیه می  قشریهورمون محرک غدۀ فوق کلیه، سبب افزایش فعالیت بخش   
 . ندارد  اثریدارد،    عصبی

 ها نقش دارد( ژک یدر گشاد کردن نا  )بخش مرکزی(  نینفریاپ و نور   نینفری اپ  ۀ)بخش ترشح کنند

فوق  ۀدونستنش خیلی بهتر از ندونستنش هست اینه که بخش مرکزی غددونم بهتون بگم و شاید کمی خارج از کتاب باشه ولی ها یه چیز که لازم میبچه 
کنه، اعصاب می غلبهو وقتی توی بدن سمپاتیک بر پاراسمپاتیک  هست سمپاتیک کنترلداره و این بخش تحت  عصبیدونید ساختار کلیه همونجوری که می

ی ترطولانینفرین ترشح کن که اثرات سمپاتیک در بدن به مدت نفرین و نوراپیفوق کلیه پیام میدن که هورمون اپی ۀهای بخش مرکزی غدسمپاتیک به نورون
نفرین( نفرین و نوراپیها )مثل اپیمدت هستن و اثرات هورمونهای عصبی )سمپاتیک و پاراسمپاتیک( در بدن کوتاهدونید اثرات ناقلهمونجوری که می بمونه

 .شندر بدن حفظ می یترطولانیبه مدت 
یا به  دنشومی مرکزیموجب ترشح هورمون از بخش  سمپاتیکو اعصاب  قشریها از بخش فوق کلیه موجب ترشح هورمون محرکپس مخلص کلام اینکه هورمون 

 هست. فوق کلیه ۀاعصاب سمپاتیک محرک ترشح بخش مرکزی غدنوعی انگار 
 

 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

وق
ف

یه 
کل

 
 مرکزی 

نفرین و  اپی 
 نفرین نوراپی 

  ،مدتکوتاه تنش  
تنظیم توسط دستگاه 

 خودمختار عصبی 

قلب /   هادیشبکۀ 
ها رگ  صافماهیچۀ  

ماهیچۀ صاف   /
 هانایژک

خون / کاهش  فشارقلب و  ضربانافزایش 
رسانی به لولۀ گوارش و افزایش  خون 

/   ی اسکلتیهاماهیچه قلب و به رسانی خون 
/   )استراحت ماهیچۀ صاف( هاشدن نایژک  باز

 افزایش قند خون 

 قشری 

هورمون  ،بلندمدتتنش  کورتیزول 
 ـ کلیه  فوق محرک دستگاه ایمنی در  تضعیف /افزایش قند خون  ــــ

 مدت طولانی صورت ترشح 

سدیم و به دنبال آن، افزایش  بازجذبافزایش  های کلیه نفرون  کلیه  هورمون محرک فوق آلدوسترون 
 افزایش فشار خون    آببازجذب 

 های جنسی مردانه و زنانه در هر دو جنس ترشح هورمون  های جنسی هورمون 

های ماهیچه کاهش انقباضشوند که این اتفاق با ( میهاآن)افزایش قطر  هانایژک بازشدنغدۀ فوق کلیه سبب  مرکزیهای بخش هورمون 
 دهد.ها رخ مینایژکدیوارۀ  صاف

مدت مربوط به بخش مرکزی و پاسخ بلندمدت مربوط به های دخیل در تنش گفته که پاسخ کوتاهاینه که کتاب در مورد اثر هورمونه، ای که خیلی مهمنکته 
 ،های سمپاتیک دخیل هستندهای عصبی ترشح شده از پایانهناقل ابتدا ،ولی اگر به صورت کلی بخوایم در مورد پاسخ به تنش صحبت کنیم بخش قشری است

)کورتیزول(  بخش قشری فوق کلیه های بلندمدت هورمونبرای پاسخ انتهانفرین( و در نفرین و نوراپیهای بخش مرکزی غدۀ فوق کلیه )اپیهورمونسپس 
 دخیل هست.

 

  
درست  این گزینه رو هم از لحاظ علمی کاملاً  ال ما نداره و معمولاً ؤربطی به صورت س ها عبارتی رو میاره که اصلاً توی گزینه دهای کنکور میاها توی بعضی از تستبچه
ال ؤس ۴ ۀهمین گزین مثلاً  .ال هستند یا نهؤمربوط به س اصلاً ها ولی شما همیشه باید دقت کنید که گزینه شههمین جواب می کنه که دقیقاً می رآموز فکگه و دانشمی
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ربطی به  کنه که اصلاً صحبت می لاموس(ا)ساخته شده در هیپوتداره در مورد هورمون ضدادراری ۴ ۀولی گزین ،های تولید شده توسط هیپوفیز هستدر مورد هورمون
  .ای که گفتم باشهپس از این به بعد حواست به این نکتهاز سوال حذف کنید این گزینه رو  رت درست هم بگه شما باید کاملاً اال نداره و حتی اگر عبؤصورت س

 شود نه هیپوفیز!هورمون ضدادراری در هیپوتالاموس ساخته می های ساخته شده در هیپوفیز نیست؛در مورد هورمون این گزینه که کاملاً از بنیاد غلطه چون اصلاً 

 
 . دارد  قرار هاهورمون  مثل  مختلفی عوامل کنترل تحت   آب تنظیم
 .  دارد ارتباط خوناب در شده حل مواد غلظت  به ی مربوط به تنظیم آب سازوکارها از  یکی
  طرف  از  و نوشیدن آب به تمایل و تشنگی  مرکز شدن  فعال آن   ۀنتیج  که شودمی  تحریک  هیپوتالاموس در مرکز تشنگی رود،  فراتر حدِ مشخصی از مواد این غلظت  اگر

 .  است  ادراریضد  هورمون  ترشح دیگر
 کند. می  پیدا  کاهش ادرار راه  از آب دفع ترتیب  این به و دهدمی  را افزایش آب  بازجذب ها،کلیه بر اثر با هورمون  این

 آلدوسترون نیز در تنظیم آب بدن نقش دارند. پرولاکتین و 

یعنی اینکه گفته ،    اما به میزان کم  ،گیردصورت میهای کلیه  مزه( نیز بازجذب آب از نفرون حتی در نبود هورمون ضدادراری )بیماری دیابت بی   
 ! غلطه ،گیرههای کلیه صورت نمیمزه بازجذب آب از نفروندر بیماری دیابت بی بشه 

کانال  ،شودهنگامی که هورمون ضدادراری ترشح می بیشتر مییاخته  یکننده عبور آب در غشاهای تسهیلمیزان  نفرون  یعنی در حالتی هم که هورمون   ،شههای 
 . هستند  د اما کمن های نفرون وجود داریاخته یکننده عبور آب در غشاهای تسهیلضدادراری نباشد باز کانال

 اما کم است!!  ،کننده عبور آب هست هیلسهای ت کانال های نفرونیاخته یمزه در غشادر بیماری دیابت بی !کلامختم 

 
 درست است؟ ریز موجود در بدن یک فرد سالم، کدام موردهای دروندر ارتباط با غده  -2

 غدۀ لوزالمعده قرار گرفته است. تری نسبت به  های دیگر بدن، در سطح پایین، برخلاف بیشتر غدهکلیهۀ فوق( غد1
 شود. سینه محافظت می قفسۀ  استخوان، توسط  کننده هورمون اریتروپویتینغده ترشحهمانند  ،ۀ تیموس( غد2
 دیگر بدن فراوانی بیشتری دارد. ریزدرون های، نسبت به همۀ غدهۀ موجود در پشت غده تیروئید( غد3
 است.   موجود در بدن در سطح بالاتری قرار گرفته ریزد درونغد  سایر نسبت به   ،ۀ هیپوتالاموس( غد4

 (1104ـ  مفهومیـ  آسان )   3 هپاسخ: گزین 

 
 پردازد: غدۀ فوق کلیه ها می خود به تولید و ترشح انواعی از هورمون  دو بخش مختلفای که توسط غده 
 نقش دارد: غدۀ تیموس  لنفوئیدی بنیادیهای های حاصل از تقسیم یاخته یاخته  تمایزای که در غده 
 سینه: تیموس، فوق کلیه  ۀشده توسط قفسهای حفاظت غده
 شود: غدۀ پاراتیروئید می  اسفنجیی استخوانبافت  کاهش تعداد حفراتخود سبب  فعالیت بیش از اندازۀای که در صورت غده 
 دهد: هیپوتالاموس میکاهش ای دیگر را ترشحات غده  ها()مهارکننده هاای که با ترشح انواعی از هورمون غده 

  

  ها استخوان   ایزمینه از مادۀ    برداشت کلسیمبا  شود. این هورمون  از این بخش می پاراتیروئیدی  افزایش فعالیت غدۀ پاراتیروئید سبب افزایش ترشح هورمون  

شود. در بدن یک فرد سالم، چهار غدۀ  ی اسفنجی میاستخوانحفرات بافت    کاهش تعدادی و به همین علت سبب  استخوانحفرات    حجم  افزایشسبب  

 دارند.   فراوانی بیشتریریز بدن  د که نسبت به سایر غدد درون نپاراتیروئید حضور دار

 رمون پاراتیروئیدی ی دراز شود: هوهااستخوان سر  اسفنجیموجود در بافت  حفرات کاهش تعدادتواند سبب که می نوعی هورمون   

  ای ه زمینایستایی کلسیم نقش دارد. این هورمون، کلسیم را از مادۀ  شود و در هم ترشح می   کاهش کلسیم خونابهورمون پاراتیروئیدی در پاسخ به     
 دهد.می  افزایش هاکلسیم را در کلیه  جذببازکند. همچنین جدا و آزاد می  استخوان 

  دهد؛   شیافزا  را  روده  از  میکلس  جذب  تواندیم  که  کند ی م  لی تبد  یشکل  به  را  D  نیتامیو  هورمون،  نیا.  است  Dبر ویتامین    اثراز کارهای هورمون پاراتیروئیدی  یکی دیگر  
 . شودی م روده از  میکلس جذب کاهش  باعث  D نیتامیو کمبود نی بنابرا

 هیپوتالاموس 
 تنظیم ترشح هورمون  های هدف اندام عملکرد هورمون هورمون ترشحی  هورمون تولیدی 

 ـ اکسی توسین   ــــ
رحم به منظور انجام   ۀدیوار  صاف هایماهیچه انقباضتحریک  

 رحم  زایمان 
 بازخورد مثبت 

 غدد شیری  غدد شیری برای خروج شیر  صافهای ماهیچه انقباضتحریک  
 ـ ضدادراری   بازخورد منفی  کلیه های نفرون  . دهدمی کاهش را  حجم ادرار  ،آب  بازجذبافزایش ها و اثر بر کلیهبا  ــــ

 پیشین   هیپوفیز ۀغد هیپوفیز   ۀها از بخش پیشین غدترشح هورمون  هاآزادکننده  هاآزادکننده 
 بازخورد منفی 

 پیشین   هیپوفیز ۀغد هیپوفیز  ۀها از بخش پیشین غدتوقف ترشح هورمون  هامهارکننده  هامهارکننده 

AzmonVIP
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  نسبت به غدۀ لوزالمعده قرار دارند.  بالاتریکلیه در سطح    مطابق شکل مقابل، غدد فوق 

 
هست؛  ،گذاری شدنبندی هستن یا شمارههای مورد علاقه طراحان، طراحی تست از چیزایی که مرحلهیکی از بخش

 .شهریز در بدن تست طرح میهای درونهمیشه از ترتیب بالا به پایین قرارگیری غده مثلاً 
 .بدن هستند ریزهای درونترین غدههای جنسی پایینغدهو  ریزدرون ۀفیز بالاترین غداپییادتون نره که 

ی این قسمت نیز محافظت  هااستخوان، غدۀ تیموس در قفسۀ سینه قرار دارد و توسط  مقابلمطابق شکل   

کبد و کلیه ترشح می شود نه غدد  های پراکنده در  هورمون اریتروپویتین از یاخته اما توجه کنید    ،شود می

 درون ریز.

 
 ( نقش دارد. استخوان های لنفوئیدی مغز یاخته  تقسیمهای حاصل از )یاخته  هاتمایز لنفوسیت کند که در غدۀ تیموس هورمون تیموسین ترشح می

 قرار دارد. )دهلیزها( های بالایی قلب بخش شود و در سطح جلویی نیز محسوب می جزء دستگاه لنفیاین غده 
 است.  Tهای محل بلوغ لنفوسیت و  نقش دارددستگاه ایمنی بدن نیز  دریازدهم: این غده  5ترکیب با فصل 

 . رودی م لی اندازه آن تحلشود و ی آن کاسته م  ت یدارد اما به مرور از فعال یادیز  ت یفعال یو کودک یکه در نوزاد است  یاغده تیموس 

 شود.انجام می خود مغز استخوان های حاصل از تقسیم یاختۀ میلوئیدی مثل گویچه قرمز در تمایز یاخته  
 فیز است نه هیپوتالاموس!غدۀ اپی ،بالاترین غدۀ بدنتوجه داشته باشید که  

 اثر  هدف  اندام محرک ترشح  نام هورمون نام غده
 ـ تاریکی در پاسخ به   ملاتونین  فیز اپی   روزیهای شبانه تنظیم ریتم  ــــ

 هیپوتالاموس 

 های آزادکننده هورمون 
 هااثر بازخوردی هورمون 

 های هیپوفیز پیشینهورمون  ترشح         هیپوفیز پیشین 
 های هیپوفیز پیشین هورمون  ترشح توقف     هیپوفیز پیشین  های مهارکننده هورمون 

 ضدادراری
فشار اسمزی افزایش 

)افزایش غلظت  خوناب
 مواد حل شده در خوناب( 

 هاآب در کلیه  بازجذبافزایش  های کلیه نفرون 

های تحریک گیرنده  توسین اکسی 
 شیری  غددو  رحم

  صاف هایه ماهیچ
 رحم و غدد شیری 

 صاف ماهیچۀ  انقباضتحریک  

 
 شوند، چند مورد، درست است؟  های خونی وارد میبه مویرگ نزدیکی حنجرههایی از بدن یک فرد سالم که در در خصوص هورمون  -3

 ثر هستند.ؤ ی ماستخوانهای ها، در تغییر فعالیت یاختهالف: برخی از آن

 دهند. یم شیخود را افزا ۀسازند ۀاختی یمساحت سطح غشاها، جهت فعالیت خود، ب: همۀ آن

 شوند.  سطح انرژی بدن، ساخته می ثر در تنظیمؤهای پوششی غدۀ مها، توسط یاختهج: همۀ آن

 کنند. ، شرکت میاستخوان دهندۀ استحکام ثر در جذب یونؤها، در تغییر ساختار گروهی از مواد آلی مد: برخی از آن

1 )1                                    2 )2                          3 )3          4 )4 

 ( 1104ـ  مفهومیـ  )متوسط   2 هپاسخ: گزین 

 تونین و هورمون پاراتیروئیدی های تیروئیدی، هورمون کلسی هورمون   

  

 درست هستند.   (د)و    (ب)موارد  

  های غده قرار گرفته است.    جلوی نایو مطابق شکل، در    است  واقع  حنجره  زیر  در  و  دارد  سپر  به  شبیه  شکلی  تیروئید  غدۀ

به   نزدیکی حنجرههای ترشح شده از این غدد در . پس هورمون دارند قرار تیروئید غدۀ پشت در عدد  چهار  تعداد به پاراتیروئید

  شوند.های خونی وارد می مویرگ 

 بر اساس متن کتاب، تعبیر غدۀ زیر حنجره میشه فقط غدۀ تیروئید اما اگر بگه نزدیک حنجره هم غده تیروئید میشه هم پاراتیروئید.   
 

 
 تونین هورمون کلسی  : گذاردمی ی اثر استخوانهای بافت بر یاخته فقط نوعی پیک شیمیایی که 

 تیروئید + پاراتیروئید  : ایستایی )هومئوستازی( یون کلسیم مؤثر است که در حفظ هم  گلوت نزدیکی اپی ریز در نوعی غدهٔ درون 
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 غدهٔ پاراتیروئید   : نوعی غدۀ دیگر چسبیده است  کناری هایقسمت گلوت که به ریز در نزدیکی اپی نوعی غدهٔ درون 
ها( و در یاخته   وسازسوخت افزایش  دلیل  تیروئید )به   : شودهای گُردیزه )نفرون( می در یاخته  ATPگلوت که باعث افزایش مصرف  ریز در نزدیکی اپی نوعی غدهٔ درون 
 در نفرون(  کلسیم بازجذبافزایش دلیل  پاراتیروئید )به 

  

در تنظیم میزان کلسیم خوناب نقش   ،هااستخوانی گیرنده داشته و با اثر خود بر این یاخته هاییاختهبر روی تونین و پاراتیروئیدی های کلسیهورمون   

ثر  ؤی م استخوانهای  ها به نحوی در عملکرد یاختههای بدن اثرگذار هستند. پس همۀ این هورمون های تیروئیدی بر روی همۀ یاختهدارند. همچنین هورمون 

 هستند.

 
 تونین (+ کلسی4Tو  3Tهای تیروئیدی )هورمون   : تیروئید غدۀهورمون ترشح شده از هر 

 های زندۀ بدن همۀ یاخته  : های تیروئیدی هورمون  هدفهای یاخته 
 ( یاستخوانهای یاخته های بدن )بعضی از یاخته  : تیروئیدشده از  های ترشحهورمون تمام های هدف یاخته 

  افزایش مساحت سطح غشاکه با  )  رانیبرون باید به روش  ،  فضای میان بافتیی ساخته شده توسط غدد تیروئید و پاراتیروئید، برای ورود به  هاهمۀ هورمون   

 خود خارج شوند.   ۀسازند  ۀ( از یاختهمراه است

 شوند. پاراتیروئید ترشح می  دهای پاراتیروئیدی از غدغدۀ تیروئید در تنظیم سطح انرژی بدن نقش دارد. اما هورمون  

.  استبرای تغییر ساختار آن    (  (میکلس)  استخوان  ۀدهندامکاستح   ونی  جذب  در  ثرؤم  یآل  مواد)  D  ویتامین  بر  اثر  ،پاراتیروئیدی  هورمون  کارهای  از  دیگر  یکی  

  D  ویتامین  کمبود  بنابراین  افزایش دهد؛  را  روده  از  کلسیم   جذب   تواندمی  که  کندمی  تبدیل  (خود   فعال  شکل)  دیگر  شکلی   به  را  D  هورمون، ویتامین  این

 . شودمی  روده  از  کلسیم   جذب   کاهش  باعث

کنه فعال تبدیل می Dغیرفعال رو به ویتامین  Dکنه یعنی میاد ویتامین به شکلی دیگر تبدیل می را Dها اینکه گفتیم هورمون پاراتیروئیدی میاد ویتامین بچه 
نسبت به حالت عادی خیلی بیشتر  کلسیمب باریک گیرنده داره و باعث میشه که جذ ۀهای پوششی ریزپرزدار جذبی رودفعال در یاخته Dو حالا ویتامین 

 .از روده را داریم ولی خیلی زیاد نیست کلسیم فعال نیز ما جذب Dحتی در نبود ویتامین یعنی  فهمیدی چی شد؟؟ گفتم از حالت عادی بیشتر بشه بشه

 شود.می شدن آن  فعالسبب  Dویتامین  تغییر ساختارپاراتیروئیدی با  در واقع هورمون  
 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

 تیروئيد 
های هورمون 
 زنده هایسلول همۀ تیروئيد  محرکهورمون  ( 4Tو  3Tتیروئيدی ) 

 گلوکز و انرژی در دسترس  تجزیهتنظیم میزان      بدن 

 استخوان   ایزمینهکلسیم از مادۀ    برداشت از    جلوگیری استخوان های یاخته  خوناب کلسیم افزایش  تونین کلسی 

هورمون  پاراتیروئيد 
  استخوان های یاخته  خوناب کاهش کلسیم  پاراتیروئيدی 

 کلیه  هاییاخته /

/  استخوان ای زمینه   ۀمادکلسیم از  آزادسازی
کلسیم در کلیه / فعال کردن   بازجذبافزایش 
   هکلسیم در رود جذبافزایش  D ویتامین 

 
 کند، کدام مورد، درست است؟میسپری ریز بدن زنی که دوران پس از زایمان را در خصوص تغییر میزان فعالیت غدد درون  -4

 ثر باشد.ؤم  صافهای های اکتین موجود در ماهیچهتواند در کاهش دسترسی سر میوزین به مولکولغدد پاراتیروئیدی، می ترشح ( کاهش میزان 1
 ها شود. کلیه هایلگنچهمیزان فشار اسمزی ادرار تولید شده توسط  کاهش تواند سبب ، میکلیهقشر فوق( افزایش میزان ترشح هورمون 2
 تواند سبب ایجاد تداخلاتی در تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثلی او شود. در این فرد، می پرولاکتین( کاهش میزان ترشح هورمون 3
 های مرکز اصلی تنظیم تنفس شود.کاهش مصرف انرژی زیستی در یاختهتواند سبب ( افزایش میزان فعالیت غدۀ تیروئید، می4

 (      1104ـ  ترکیبیـ  متوسط)    1 هپاسخ: گزین 

 
 های اکتین: انقباض دسترسی سر میوزین به مولکول

 : کورتیزول مدتهای طولانیتنشدهنده به هورمون پاسخ
 شیر: پرولاکتین  ۀسازندهورمون 

  

های  ماهیچه  انقباضخوناب شود. در این حالت در فرایند  در  های کلسیم  تواند سبب کاهش بیش از اندازۀ یون های پاراتیروئیدی می کاهش میزان ترشح هورمون 

 اختلال ایجاد خواهد شد.   صاف 

 خواهد شد.  هاآن اکتین و اتصال به  های سبب دسترسی سر میوزین به پروتئین  هاماهیچه های یاخته  سیتوپلاسم در  میکلس ون یغلظت  شیافزا 
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  گلوکز   هورمون  این.  دهدمی  دیرپا  پاسخ  کورتیزول  با ترشح  نزدیکان،  دادن  دست  از  غم  مثل  ،مدت طولانی   هایتنش  به   کلیهفوق غدۀ    قشری  بخش 

اما هورمون آلدوسترون با اثر بر روی    .کند یم  فیتضعرا    یمنیادستگاه    زولیکورت  ابد،یادامه    یادیها به مدت زاگر تنش  دهد.می   افزایش  را  خوناب

 . لگنچه نقشی در ساخت ادرار نداردضمناً    شود.می   ادرار  افزایش فشار اسمزیو    کاهش میزان آب ادرارآب و    بازجذب ها سبب افزایش  کلیهنفرون  

 میزان آب آن رابطۀ عکس دارد. فشار اسمزی یک مایع با  

  شد می  تصور هامدت تا. داردوامی  شیر تولیدبه  را شیری غدد هورمون، این ،نوزاد  تولد از پس. است هیپوفیز پیشین بخش دیگر هورمون پرولاکتین 
.  است  آمده دست  به  آب  تعادل  حفظ  و ایمنی  دستگاه  در  هورمون  این  نقش  بر  مبنی  شواهد روزافزونی  اکنون اما. است  همین  تنها  پرولاکتین  کار  که
 . دارد  نقش  نیز  تولیدمثل  دستگاه  فرایندهای  تنظیم  در  هورمون  این  )نه زنان!(، مرداندر  

 
 است: پرولاکتین  مؤثربدن  ایمنیدستگاه   هورمونی از بخش پیشین هیپوفیز که بر عملکرد

شود. با افزایش های بدن میدر یاخته ایافزایش تنفس یاختههای تیروئیدی و به دنبال آن افزایش فعالیت غدۀ تیروئید سبب افزایش ترشح هورمون 

 زانیو کاهش م دیاکسیکربن د زانیم شیافزابا  ،افتهی شیافزا دیاکسید کربن یهامولکول دیتولو  اکسیژنهای مولکول مصرفاین فرایند، میزان 

( تا تعداد یستیز یمصرف انرژ شی)افزا داده شیخود را افزا تیشده و فعال کیتحر النخاعبصلدر  تنفس یاصلمرکز  یهااختهی ،در خوناب ژنیاکس

 خوناب به حد نرمال برگردد. در ژنیو اکس دیاکسیکربن د زانیو م افتهی شیافزا قهیتنفس در دق

 
 های تیروئیدی هورمون  : گردن ۀترشح شده در ناحی  یدهای دارای هورمون 

 محرک تیروئید  هورمون  شود: می خونیهای های دارای ید به درون مویرگ هورمون  ورودو  تولیدنوعی هورمون که سبب افزایش 
 های تیروئیدی هورمون  ند: نک ها را تنظیم می گلوکز و انرژی در دسترس یاخته  تجزیۀنوعی هورمون که میزان 

 های تیروئیدی هورمون  های خونی اطراف است: از مویرگ  ید جذببه  نیاز هانوعی هورمون مترشحه از غدۀ تیروئید که برای ساخت آن

 . تونین هورمون یددار نمیگنبه هورمون کلسی   

 ه. تونین در بدن موجب افزایش ترشح هورمون محرک تیروئیدی و موجب گواتر نمیشکمبود هورمون کلسی  

 
 ریز بدن درست است؟های مترشحه از غدد درونمطابق مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ عملکرد هورمون  -5

 .استدارای گیرندۀ اختصاصی  ، هرود های پوششی پرزیاخته  غشای ویر تیروئیدی، بر( هورمون پاراتیروئیدی همانند هورمون 1
 شود.می کاهش آب منتقل شده از لگنچه به میزنای سبب طور مستقیم ( هورمون ضدادراری برخلاف هورمون آلدوسترون، به2

 شود. لولۀ گوارش میمحتویات  pHسبب افزایش ترشح ترکیبات تغییردهندۀ  ،( هورمون گاسترین همانند هورمون سکرتین3
 کند. نقش ایفا می بدن  ایمنی دستگاه  های( هورمون کورتیزول برخلاف هورمون پرولاکتین، در تغییر میزان فعالیت یاخته4

 ( 1104ـ  ترکیبیـ  )متوسط   2 هپاسخ: گزین 

  

است که هورمون ضدادراری    در این  هاآن تفاوت عملکرد  اما    ،دارندهای آب نقش  هر دو هورمون ضدادراری و آلدوسترون در افزایش بازجذب مولکول

 دهد. آب را افزایش می  بازجذب  غیرمستقیمبه صورت  ،  اما هورمون آلدوسترون پس از بازجذب سدیم  ،شودآب می  بازجذبسبب افزایش    مستقیمبه صورت  

تری وارد میزنای  شود و ادرار غلیظارد لگنچه میوپس میزان آب موجود در نفرون کاهش یافته و در نتیجه آب کمتری    ؛یابدهنگامی که بازجذب آب افزایش می

 شود. می

 
 ها شود.نفرون پوششیهای یاخته  غشای در کنندۀ عبور آبهای تسهیل پروتئین میزان   افزایشتواند سبب هورمون ضدادراری می 

 دهند. آلدوسترون و ضدادراری از طریق اثر بر کلیه، فشارخون را افزایش می  هایهمچنین هورمون  نفرین از طریق اثر بر قلب ونفرین و نوراپی اپی 

 

 های آلدوسترون و ضدادراری مقایسۀ هورمون 
 عوامل محرک ترشح هورمون  عملکرد هورمون  بافت هدف  محل ترشح  نام هورمون 

  دفع کاهشآب و  بازجذبافزایش  کلیه نفرون  پسین غدۀ هیپوفیز   ضدادراری   
 آب از طریق ادرار 

و تحریک  ابافزایش فشار اسمزی خون
 های اسمزی در غدۀ هیپوتالاموسگیرنده 

سدیم )که منجر به  بازجذبافزایش  کلیه نفرون  غدۀ فوق کلیه  قشر  آلدوسترون      
 فوق کلیه  ۀغدهورمون محرک             ( .شودافزایش بازجذب آب نیز می
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  از کلسیم جذب  تواندمی که کندمی تبدیل  شکلی به را D هورمون، ویتامین این. است D ویتامین بر اثر پاراتیروئیدی هورمون کارهای از دیگر یکی 

که    افزایش  را  روده باشید  داشته  توجه  باید  پس  یاخته دهد.  در  گیرنده  فاقد  پاراتیروئیدی  استهورمون  روده  پوششی  به صورت    های  و 

  دهد.کلسیم را افزایش می  جذب  غیرمستقیم

اثرگذار هستند. هاآنهای پوششی روده گیرنده داشته و بر فعالیت های بدن از جمله یاختههای تیروئیدی در همۀ یاختههورمون 

ال  ؤاما باید توجه داشته باشید که در متن س  ؛مواد موجود در لولۀ گوارش نقش دارند  pHهر دو هورمون گاسترین و سکرتین در تغییر میزان   
هدف هورمون    یها اختهیاز    یکی  ضمناً  ؛شوندریز ترشح نمیریز اشاره شده است که این دو هورمون از غدد درون های ترشح شده از غدد درونبه هورمون 

 .کندینم  جادیگوارش ا  ۀلول  اتیمحتو  pHدر    یرییکه ترشحات آن تغ  ،معده است   دغد  یاصل  یها اختهی  نیگاستر

 
ریز بوده در حالی درونال در مورد غدد ؤس ،ال نداشتهؤاین گزینه ربطی به س چون که اصلاً  خوندینش کاملها این گزینه هم از همون اول غلط بود و نباید حتی میبچه

 .ها بودهریز پراکنده در اندامهای درونیاختهکه این گزینه در مورد 

 
 ریزهای درونیاخته که خواندیم گذشته سال در مثلا . شوند دیده هااندام پراکنده در صورت به است ممکن هایاخته این. شوندمی ترشح ریزدرون هاییاخته از هاهورمون

 .کنندمی ترشح را سکرتین و گاسترین هورمون ترتیب،به دوازدهه و معده در
 وارد خون به ریزدرون هاییاخته ترشحات. دهندتشکیل می را ریزدرون غدۀ صورت، این در که یافت مجتمع صورت به را ریزدرون هاییاخته ممکن است همچنین

 شود.می
 شوند.می های جنسیغده، هیپوتالاموس، هیپوفیز، تیروئید، پاراتیروئید، تیموس، فوق کلیه، لوزالمعده و فیزاپیهای غده :شامل از بالا به پایین ریز بدنهای درونغده

 اکنون اما است،همین  تنها پرولاکتین کار که شدمی تصور هامدت تا .داردشیر وامی تولید ، غدد شیری را بهپرولاکتین ، هورمونپس از تولد نوزاد 

  .است آمده دست به آب تعادل حفظ و ایمنی دستگاه در هورمون این نقش بر مبنی شواهد روزافزونی
 ها در فعالیت دستگاه ایمنی نقش دارند.پس هر دوی این هورمون .کندمی تضعیف را ایمنی دستگاه کورتیزول یابد، ادامه زیادی مدت به هاتنش اگر

 
 ؟نیستلب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب امطابق مط  -6

 پذیر است.« فردی که مبتلا به ................... است، ................... امکان  ................... است، همانند»در فردی بالغ، که مبتلا به 

 کنندۀ انرژیگیر و ذخیرههای سازندۀ بافت پیوندی ضربهافزایش فاصلۀ میان یاخته ـ  دیابت شیرین   ـ ( پرکاری غدۀ تیروئید1
 بدن در نابودسازی عوامل بیگانه   ایمنی هایکاهش میزان فعالیت یاخته  ـ کلیهکاری غدۀ فوقپرـ  تیموسکاری غدۀ ( کم2
 های عصبی موجود در هیپوتالاموس کاهش فعالیت گروهی از یاخته ـ مزهدیابت بی  ـ کاری غدۀ پاراتیروئید( کم3
 های مختلفی از سطح بدن  متورم شدن بخشاحتمال  ـ کاری غدۀ لوزالمعده کم ـ  ( پرکاری غدۀ هیپوتالاموس4

 شده از لولۀ گوارش های ترشح هورمون
 کنند.  می  تنظیمهای دستگاه گوارش را ، فعالیت عصبیبا دستگاه همراه ـ  ۲                                       شوند.معده و روده ترشح می  مختلفهای ـ از بخش ۱

 گاسترین  سکرتین  مثال
 ریز غدد معده  درون  پوششیهای یاخته  دوازدههغدد ریز درون  پوششیهای یاخته  محل تولید 
 .ریزندها به خون می هورمون محل ورود 

 غدد معده  کناریو  اصلیهای یاخته  پانکراس  ریزبرونبخش  اثر محل 
 )اسید معده(  اسید کلریدریک)آنزیم( و  پپسینوژنتحریک ترشح  به دوازدهه   از لوزالمعده  بیکربناتتحریک ترشح  عملکرد 
 بودن شدن = افزایش اسیدی  تراسیدی =   معده pHهش کا بودن شدن = کاهش اسیدی  ترقلیایی دوازدهه =  pHافزایش   نتیجه 

 ریزدستگاه درون

 ریز در یک اندامدرون پراکندۀهای یاخته

 معده از ترشح گاسترین

 رودۀ باریک ازترشح سکرتین 

 و کبد کلیه ازترشح اریتروپویتین 

 مجتمعریز به صورت درون یهایاخته
 ریزدرون غدۀدر یک 

 است که کار اصلی آن ترشح هورمون است. ریز اندامیغدۀ درون

 ریزترشحات برون
 ترشح موسین در سراسر لولۀ گوارش ریزهای پراکندۀ برونیاخته

 غدۀ بزاقی ریزمجتمع درون یک غدۀ برون ریز به صورتهای برونیاخته
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 ( 1104ـ  مفهومیـ  )متوسط   3 هپاسخ: گزین 

 
 های بافت پیوندی چربی : یاختهکننده انرژیذخیرهو  گیرضربهبافت پیوندی   ۀهای سازندیاخته
 های دستگاه ایمنی : یاختهنابودسازی عوامل بیگانههای دخیل در یاخته

 م(د  )ا   از بدن: خیزهایی متورم شدن بخش

  

به کم مبتلا  استدر فردی که  یافته  این غده کاهش  از  میزان ترشح هورمون  است،  پاراتیروئید  اثر  ؛کاری غدۀ  اتفاق  این  بر روی عملکرد    مستقیمی  اما 

 ثیری بر افزایش یا کاهش فعالیت غدۀ پاراتیروئید ندارند. أهای تولید شده در هیپوتالاموس تزیرا هورمون   ؛هیپوتالاموس ندارد 

 
اثرگذار    کلیه، تیروئید و غدد جنسی  فوقهایی مانند  بر روی بخش پیشین هیپوفیز، بر عملکرد غده   هاآن های آزادکننده و مهارکننده و اثر  هیپوتالاموس با ترشح هورمون 

 . است
 گردد. شود و در بخش پسین هیپوفیز ذخیره می . این هورمون در هیپوتالاموس ساخته می شودمزه، هورمون ضدادراری ترشح نمیدر فرد مبتلا به دیابت بی 

  

میزان  ها  وساز یاخته با افزایش سوختشود که  یابد. این اتفاق باعث می های تیروئیدی افزایش میدر افراد مبتلا به پرکاری تیروئید، میزان ترشح هورمون 

پردازند.  میمین انرژی  أبه منظور ت  هاآن  تجزیۀ ها رفته و به  چربی ها به سراغ  ، یاخته کمبود گلوکزیابد. در صورت    افزایشها  مصرف گلوکز در یاخته 

یابد.  افزایش می   هاآنها کاهش و در نتیجه، فاصلۀ میان  های بافت چربی کاسته شده و اندازۀ این یاخته در یاختهموجود  ذخایر چربی  از  در این صورت،  

  چنین.  شودمی   ادرار  وارد  آب  آن  دنبال  به  و  گلوکزعلت    همین   به.  یابدمی  افزایش   خون  گلوکز   غلظت  بگیرند،  خون  از  را  گلوکز  نتوانند  هایاخته  اگر

  که دست آورند به هاپروتئین حتی  یا  هاچربی از را خود موردنیاز انرژی مجبورند هایاخته دیابت، نوع این  در .است معروف  شیرین  دیابت به  وضعیتی

های موجود در بافت چربی مصرف شده و  مین انرژی، چربیأمنظور تپس هم در پرکاری تیروئید و هم در دیابت شیرین، به   . انجامدمی  وزن  کاهش  به

 همراه است.   بدنی  ۀکاهش شاخص تودفرد با کاهش وزن و  
 

 شود.ترین ذخیرۀ انرژی در بدن محسوب می گیر و بزرگبافت چربی نوعی بافت پیوندی ضربه   

شده و منجر به    فیضع  یمنیدستگاه ا  هاتیلنفوس ز یکاهش تما آن با    یشده و در پ  نی موسیمنجر به کاهش ترشح هورمون ت  ،تیموسکاری غدۀ  کم 

 امکان کاهش قدرت فعالیت دستگاه ایمنی وجود دارد.   و  شودی م  گانهیعوامل ب  یدر نابودساز  بدن  یمنیا  یهااختهی اییکاهش توان

 
ها  پروتئین   تجزیۀدر نتیجۀ    آمونیاکتولید    ⃪  جایگزینبه عنوان منبع    هاپروتئین ها از  استفادۀ یاخته   ⃪نیاز خود از گلوکز    ها برای دریافت انرژی موردعدم توانایی یاخته 

 آمونیاک به اوره تبدیل برای    کبدافزایش فعالیت  ⃪
. کبد، آمونیاک را از  انجامدتجمع آمونیاک در خون به سرعت به مرگ می است.    سمیشود که بسیار  ، آمونیاک تولید می آمینواسیدهادر نتیجۀ تجزیۀ موادی مانند  

  است و بنابراین، امکان انباشته شدن آن و دفع با فواصل   بسیار کمترکند. ویژگی سمی بودن اوره از آمونیاک  تبدیل می   اورهبه    اکسیددی   کربنآن با    ترکیب طریق  
 کنند. گیرند و همراه با ادرار از بدن دفع می ها اوره را از خون میاست. کلیه پذیر امکان   زمانی
 ها در دفاع از بدن نقش دارند. گلوبولین های موجود در خوناب مانند دانید که برخی از پروتئین می 

کاهش   فرد کلیه است، ممکن است ترشح کورتیزول بیش از اندازۀ طبیعی باشد که در این حالت، قدرت دستگاه ایمنیدر فردی که مبتلا به پرکاری غدۀ فوق

 یابد. می

 مقایسۀ دو نوع دیابت شیرین 
 2دیابت نوع  1دیابت نوع  

 به این هورمون  انسولین هایگیرندهعدم پاسخگویی  عدم ترشح انسولین یا کاهش ترشح آن  علت ایجاد 
 زمینۀ ارثی   در افراد دارایچاقی، عدم تحرک، کننده انسولین های ترشح حملۀ دستگاه ایمنی به یاخته ای علت زمینه

 مقدار طبیعی بیش از حد   کمتر از حد طبیعی  مقدار انسولین در خون 
 سالگی به بعد  40حدود  ـ سن شروع بیماری 

 غذایی مناسب کردن، رژیم ورزش ـ پیشگیری 
 کاهش یافته است  طبیعی  ها به انسولین حساسیت یاخته

در صورت   شدن خوناسیدیو تضعیف دستگاه ایمنی،  کاهش مقاومت بدن، وجود گلوکز در ادرار، کاهش وزن، پرنوشی، پرادراری علائم بیماری
 عدم درمان 
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شود می خونافزایش فشار، سبب با افزایش بازجذب آبتواند سبب افزایش تولید هورمون ضدادراری شود. این هورمون پرکاری غدۀ هیپوتالاموس می 

تواند سبب می ،در ترشح انسولین )همانند دیابت نوع یک( کاری غدۀ لوزالمعدهم شود. همچنین کمدِایجاد خیز یا اِ ساززمینهتواند که این اتفاق می

 دمِ وجود خواهد داشت.شود که در این حالت نیز احتمال اِ خوناب کاهش فشار اسمزیو  های خونابافزایش تجزیۀ پروتئین

م هستند. خیز یا ا   افزایش فشارخون و کاهش فشار اسمزی خوناب از عوامل افزایندۀ احتمال    د 

 
ریز و  موازی با معده قرار گرفته است و به هنگام افزایش مصرف مواد غذایی انواعی از ترشحات بروندر خصوص اندامی از بدن انسان که در پشت و    -7

 دهد، کدام موارد، درست است؟ ریز را افزایش مینوعی ترشح درون

 کند. های غیرفعال ترشح شده از خود را از طریق چندین مجرا به دوازدهه وارد میالف: انواعی از آنزیم

 دهد. ثیر هورمون مترشحه از بخش ابتدایی رودۀ باریک، انواعی از ترشحات خود را افزایش میأب: تحت ت

 تر است.تری قرار دارد، نزدیکای که در سطح پایینکلیهتر آن به غدۀ فوقتر آن نسبت به بخش باریکج: بخش پهن

 کند. سطح پشتی این اندام عبور می ازشود، های آن میرسانی به یاختهدر سطح بالایی این اندام سبب اکسیژن  رگی کهد: 

 کبدی نسبت به سیاهرگ باب وجود دارد.امکان بالاتر رفتن غلظت مواد مغذی موجود در سیاهرگ فوق  با ترشح نوعی هورمون:  ـه

 «ـ« و »هج( »2«                                                   ـ( »الف«، »ب«، »د« و »ه1
 «ـ( »الف«، »ج«، »د« و »ه4»د«                                                              و »ج«( »ب«، 3

 ( 1104ـ  ترکیبیـ  )سخت   4  هپاسخ: گزین 

 غدۀ لوزالمعده   

دهد. همچنین به علت بالارفتن می  افزایشرا  های گوارشی و بیکربناتآنزیم انواع ریز خود از جمله ترشحات برون  به هنگام مصرف مواد غذاییلوزالمعده  
 دهد.ریز خود افزایش می گلوکز خون، ترشح هورمون انسولین را نیز از بخش درون  مقدار

  

 شوند. وارد می  دوازدههترشح شده و به    غیرفعالبه صورت    پروتئاز لوزالمعدههای  از سال دهم به یاد دارید که آنزیم 

 هستند.  متنوعپروتئازهای لوزالمعده قوی و   

 شوند. گوارش فعال می ۀو پس از ورود به فضای درونی لول شودنجام می از لوزالمعده و معده به صورت غیرفعال ا  هاترشح پروتئاز  

وارد    دوازدهه، محتویات خود را به درون  طریق دو مجرا با توجه به شکل مقابل، لوزالمعده از  

 کند.می

 
 است.   دوازدههبه  لوزالمعدهبرای ورود محتویات شیرۀ گوارشی  اختصاصیمجرای  ، مجرای بالاتر 
 کند. وارد می  دوازدههمحتویات خود را به درون   به همراه صفرابوده و  مشترکتر مجرای پایین 

 . دارد یشتر ی ب ۀفاصل  لوریپ  ۀبندارلوزالمعده بوده و تا   قطورترو   یاصل ی، مجرا ترنییپا  یمجرا

هورمون    ! را  نه انواعی از ترشحات  ،دهدتنها ترشح بیکربنات را افزایش می کند. این هورمون با اثر بر روی لوزالمعده  دوازدهه هورمون سکرتین ترشح می

کربنات  یب   ۀسازند  زیربرون  یهااختهی  یبر رو  رندهیگ  ی( شده و دارا ی)گردش عموم  وارد خون،  دوازدهه    یها غده  زیردرون  یهااختهیپس از ترشح از    نیسکرت

موجود در    رفعال یغ  یها میآنز  دنفعال ش   یبرا   طیشود و شرایدوازدهه م  pH  شی کربنات از لوزالمعده و افزایترشح ب  شیدر لوزالمعده است و موجب افزا

 . کندیترشح شده از لوزالمعده( فراهم م  ی)پروتئازها   دوازدهه

کلیۀ  غدۀ فوق، پس تر از کلیۀ چپ قرار داردکلیۀ راست کمی پایینکه  ییجابدن قرار دارد. از آن راستاین غده در سمت  ترپهنمطابق شکل، بخش  

 تر است. کلیه چپ کمی پایین راست نیز نسبت به غدۀ فوق

 
 هستند.تر نییپا یچپ مقدار  هیو فوق کل  هی راست نسبت به کل هیفوق کل ۀو غد  هیکبد در سمت راست، کل  یر یقرارگ لیبه دل

 تر باشد. سمت چپ کوتاه  یزنایسمت راست از م  یزنایم شود کهی موضوع باعث م نیا

  آئورت سرخرگ. کنندرسانی میجدا شده و به لوزالمعده اکسیژن در سطح بالایی این غدهموجود در حفرۀ شکمی با توجه به شکل، انشعاباتی از آئورت  

  .شودمی   مشاهده  غده  این  پشت  در

 
تر از انشعابات سمت  انشعابات سمت چپ آئورت کوتاهپس  ؛  اندقرار گرفته   بزرگ سیاهرگ زیرین به سمت راست بدنو    آئورت به سمت چپ بدن  شکمی  ۀحفردر  

 . ها برقرار است همین موضوع واسه سیاهرگعکس  دقیقاً . تر است راست کوتاه  ۀچپ از سرخرگ کلی   ۀسرخرگ کلی مثلاً ، راست آئورت است 
 ( .سمت راست بدن قرار گرفته است  بهبزرگ سیاهرگ زیرین   ا)زیر .تر است چپ کوتاه ۀراست از سیاهرگ کلی   ۀسیاهرگ کلی مثلاً 
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یابد که در این حالت ترشح هورمون گلوکاگون  می   کاهش، میزان گلوکز خون  مدت زمان زیادی مصرف مواد غذایی نداشته باشد در صورتی که فردی برای    

شود که در این حالت، گلیکوژن به گلوکز تبدیل شده و این مواد به  می  تجزیۀ گلیکوژنسبب    کبد. این هورمون با اثر بر روی  کندپیدا میاز لوزالمعده افزایش  

 غلظت گلوکز در سیاهرگ باب کمتر از غلظت گلوکز در سیاهرگ فوق کبدی خواهد بود.  صورتوارد خواهند شد. در این    کبدی  فوقدرون سیاهرگ  

گوارش   ۀزیرا مواد جذب شده در لول   ؛پس از مصرف مواد غذایی میزان مواد غذایی موجود در سیاهرگ باب از سیاهرگ فوق کبدی بیشتر است    
اما در شرایط گرسنگی که جذب ، شوند تا به مرور زمان به سیاهرگ فوق کبدی آزاد شوندمی ذخیرهها در کبد شوند مقداری زیادی از آن که وارد سیاهرگ باب می

تا اینجا هستین .  گوارش وجود ندارد و سیاهرگ باب فقیر از مواد غذایی است و محتویات گلوکز سیاهرگ فوق کبدی از سیاهرگ باب بیشتر است   ۀمواد غذایی از لول
 .شودبیشترین میزان و غلظت انسولین و گلوکاگون و سکرتین و گاسترین در سیاهرگ باب مشاهده می، دیگه هم بهتون بگمخفن  ۀیه نکت

 ! این جمله غلطه ،لوزالمعده فقط وابسته به ترشح سکرتین هست اگر توی تست گفت ترشح بیکربنات از    
گوارش عصبی و هورمونی هست   کلاً  میدن یعنی هر جفت   تنظیمات دستگاه  انجام  باهم  برون   مثلاً   .شون  و ترشحات  ابتدا عصبی )سمپاتیک   .... و  لوزالمعده  ریز 

واسه اسید و آنزیم معده هم رو  شود. همین مثال  ریز پانکراس میترشح بخش برون افزایش  ونی نیز موجب  مشوند، سپس ترشحات هورپاراسمپاتیک( تنظیم می
 شود.ترشحات معده هم توسط تنظیمات عصبی و هم هورمونی انجام می  تونیم بزنیممی

 
پیوندد و یک سیاهرگ می روده و بخش انتهایی کولون افقی  ، راست روکنندۀ خون کولون پایین حمل کنندۀ خون طحال، معده و پانکراس به سیاهرگ  سیاهرگ حمل •

 ریزد.  ها را به سیاهرگ باب کبدی می مشترک، خون این اندام 
 . شودریخته می   کبدی بسیاهرگ بااز طریق یک سیاهرگ مشترک به و بخش ابتدایی کولون افقی ، خون رودۀ باریک، رودۀ کور، آپاندیس و کولون بالارو  •
 
 ریزد.  های کبدی را به بزرگ سیاهرگ زیرین می کبدی، خون سیاهرگ سیاهرگ فوق  •
 وع سیاهرگ )سیاهرگ باب و سیاهرگ کبدی( تشکیل شود. دقت  ـن دو نـتواند بید، می  ـرگی در کبـۀ مویـشبک •

 ود و  ـشام می ـورت انجـرگ آئـرخـات سـط انشعابـدی توسـای کبـههـانی یاختـرسژن ـه اکسیـد ک ـه باشیـداشت
 و    رگـد خون روشن را وارد کبد کنند و در کبد، شبکۀ مویرگی بین سرخـتواننای کبدی نیز می ـهرگ ـدر واقع، سرخ

 شود.سیاهرگ نیز دیده می 
 . کندی را به درون کبد وارد م یشکم  ۀمختلف موجود در حفر  یهااز اندام   یباب خون خروج اهرگیس
 . ریزدی م نیریز اهرگیبه بزرگ س تیو در نهاکندی کبد را خارج م اتیکبد قرار داشته و محتو ی در بالا ی فوق کبد اهرگیس

 

 
 درست است؟  ، دهد، کدام موردای در سطح مقطعی از نوعی غدۀ موجود در یک فرد بالغ و سالم را نشان میهای ویژه که بخش با توجه به شکل مقابل  -8

کنندۀ هورمون در این  های پوششی ترشحرسانی به یاختهکنندۀ خون روشن جهت اکسیژن«، حمل 2« برخلاف بخش »1( بخش »1
 قسمت است. 

شکل بخش میانی خود  های دوکیهای کشسان فراوانی در مجاورت یاختهتواند حاوی رشته«، می1« برخلاف بخش »2( بخش »2
 .    باشد

 تواند هورمون افزایندۀ فعالیت انقباضی قلب را پس از ترشح از این اندام، دریافت کند. «، می1« برخلاف بخش»2( بخش »3
 ریز ناتوان است. های تولید شده توسط دستگاه درون«، در حمل انواعی از هورمون2« برخلاف بخش »1( بخش »4
 

 (  1104ـ  مفهومیـ  )سخت    3 هپاسخ: گزین 

 
 سیاهرگ  :2بخش /   سرخرگ :1بخش 

 

 

 

 
 

تنظیم 
 ترشح 

  نام هورمون عملکرد هورمون های هدف یاخته

 از جمله کبد و ماهیچه  های بدن یاخته  بازخورد منفی 
 ورود     افزایش قند خون ترشح در پاسخ به  
 و ساخته شدن گلیکوژن  هاگلوکز به یاخته 
  کاهش قندخون 

 ریز درون  انسولین 
)جزایر  

 لانگرهانس( 

لوز 
ده 
مع
ال

 

 تجزیۀ     کاهش قند خون ترشح در پاسخ به   کبد  بازخورد منفی 
 ن وگلوکاگ افزایش قند خون     در کبد   گلیکوژن به گلوکز 

 مؤثر در گوارش غذا   کربناتهای گوارشی و بی آنزیم  انواع ترشح
 یابد. افزایش می   دستگاه عصبی خودمختارو از دوازدهه  ترشحی سکرتینکربنات شیرۀ لوزالمعده، تحت تأثیر هورمون ترشح بی

 ریز برون 
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         و سیاهرگ مقایسۀ سرخرگ                                                    
 سرخرگ  سیاهرگ نوع رگ 

 لایۀ داخلی 
که در زیر آن غشای پایه قرار دارد.  )ساده( لایهتک   بافت پوششی سنگفرشی  

کبوتری را شکل دهد. است دریچۀ لانه  ممکن  ـ 

 لایۀ میانی 
زیاد های کشسان )الاستیک(  ماهیچۀ صاف + رشته   

متناظر   نسبت به سرخرگ  کمتردارای ضخامت  متناظر  نسبت به سیاهرگ بیشتردارای ضخامت    

 لایۀ خارجی 
 بافت پیوندی 

متناظر   نسبت به سرخرگ  کمتردارای ضخامت  متناظر  نسبت به سیاهرگ بیشتردارای ضخامت    
تر( ای و پیوندی ضخیم زیاد )به دلیل لایۀ ماهیچه  کم تحمل فشار   

شکل بیضی عموماً  شکل در برش عرضی  رد دیده می   شود.بیشتر گ   
داخلی حفرۀ  قطورتر تر و گسترده   قطرتر  تر و کمکوچک    

 زیاد  کم مقاومت دیواره 
 کم زیاد  گنجایش خون

کبوتری لانه  هایه دریچ های دست و پادر سیاهرگ   ندارد    
کردن خون به قلب نزدیک  وظیفه   دور کردن خون از قلب  

هاهای سطحی اندام قسمت  در بیشتر محل قرارگیری  ها م های عمقی اندا قسمت  در بیشتر   

  
پس این رگ سرخرگ و از    ،دارای خون روشن است  1که رگ شمارۀ  مطابق شکل مقابل، با توجه به آن

درسته که شکل سیاه و سفیده و  .  شودتیره است، سیاهرگ محسوب میدارای خون    2که رگ شمارۀ    ییجاآن

همچنین از طریق شکل و    ها مشخص نیست؛ ولی تو باید با توجه به شکل رنگی کتاب بتونی تشخیص داشته باشیرنگ رگ
  ...باید بتونی تشخیص بدی دیگههه شکل هستیضیب 2 ۀگرد و شمار ۱ ۀکه شمارشون سطح مقطع

  قلب،   ضربان  هااین هورمون شوند.  نفرین ترشح مینفرین و نوراپی های اپی ها در بخش مرکزی غدۀ فوق کلیه قرار دارند. از بخش مرکزی، هورمون این رگ

موجود در    خونیهای  به مویرگ   ابتداها پس از ترشح  این هورمون   . کنندمی   باز  هاشش  در  ها رانایژک   و  دهندمی   افزایش  را  خوناب   گلوکز  و  خون  فشار

 . شوندیوارد نم  یپس به سرخرگ موجود در بخش مرکز   شوندهای موجود در این بخش وارد میبه درون سیاهرگسپس  این قسمت و  
لله بعدا که رفتین دانشگاه توی  ا سمپاتیک انجام میدن و انشاهای  ها، هورمون های مقلد سمپاتیک هم میگن چون تمام کار میگم همیشه یادتون باشه، به این هورمون  زیها یه چیبچه 

نفرین هستن ولی تو الان این حرفای منو گوش ندیاااا  اپینفرین و نورهای عصبی دستگاه عصبی سمپاتیک همین اپی که اصلا جفتشون یکی هستن یعنی ناقل  ددرس فیزیولوژی میخونی

        انگار اصلا شتر دیدی ندیدییی

 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

وق
ف

یه 
کل

 

بخش  
 مرکزی 

نفرین و  اپی 
 نفرین نور اپی 

،  مدتتنش کوتاه 
تنظیم توسط دستگاه 
 عصبی خودمختار 

قلب /   هادیشبکۀ 
ها رگ  صافماهیچۀ  

ماهیچۀ صاف   /
 هانایژک 

افزایش ضربان قلب و فشار خون / کاهش 
رسانی به لولۀ گوارش و افزایش  خون 

/    ی اسکلتیهاقلب و ماهیچه به رسانی خون 
 ها / افزایش قند خون باز شدن نایژک 

  

-های موجود در این بخش به اکسیژن شوند. سرخرگ می   ترشحهای عصبی  های این بخش توسط یاختهدارد و هورمون   عصبیساختار    مرکزیبخش   

 کنندۀ هورمون! های پوششی ترشحنه یاخته  ،دن پردازهای عصبی می سانی یاخته ر

 
 بخش مرکزی : دهدپاسخ می  زودترزا کلیه که به شرایط تنش  بخشی از غدهٔ فوق
 بخش مرکزی  : بیشتری دارد ایقهوههای کلیه که رنگیزه  بخشی از غدهٔ فوق 
 است: بخش مرکزی  عصبیکلیه که تحت تنظیم  بخشی از غدۀ فوق
 کند: بخش قشری را ترشح می  تریمتنوع های کلیه که هورمون  بخشی از غدۀ فوق
 دهد: بخش قشری پاسخ می مدتطولانیهای کلیه که به تنش بخشی از غدۀ فوق

 کلیه چپ  فوق ۀکلیه دیگر است: غدفوق ۀت به غدبتر نس تر و سیاهرگ طویل ای که دارای سرخرگ کوتاهکلیه فوق ۀغد
 کلیه چپ تر است: غدۀ فوقدیافراگم نزدیک   ۀای که به پردکلیه فوق ۀغد

 خود هستند.  میانیدر لایۀ    های کشسان فراوانیرشته ها دارای  ها و هم سیاهرگهم سرخرگ  

دارند. شکلدوکیظاهری  هاآنهای های صاف حضور دارند که یاختهماهیچه هاو سیاهرگ هادر لایۀ میانی سرخرگ 

 د. شکل هستنهای بافت پیوندی متراکم نیز دوکیصاف، یاخته ۀهای ماهیچبجز یاخته  
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 باشد.های تیروئیدی و انسولین هایی از جمله هورمونتواند حاوی هورمونسرخرگ موجود در این بخش می 

شوند.وارد می  هااندام هایی به این  های زندۀ بدن اثرگذار هستند، توسط سرخرگ های تیروئیدی بر روی تمامی یاخته که هورمون   ییجااز آن  

 
 سالم، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  مردیریز موجود در مغز در خصوص غدد درون  -9

 .................. دارد، ................... .«  با دارا بودن ماهیت عصبی،  ای کهلب کتاب درسی، غدها»مطابق مط

 دهد میزان فعالیت ترشحی خود را با کاهش میزان نور خورشید افزایش می ـ های چهارگانه اتصالتر برجستگی( به دو برجستگی کوچک1
 در سطح بالاتری از اسبک مغزی قابل مشاهده است  ـ شود، نقشتوسط بازخورد مثبت تنظیم می هاآنکه ترشح  ایشیمیایی   ( در تولید پیک2
 کند در بروز احساساتی مانند ترس نیز نقش ایفا می ـ ثیر مواد اعتیادآور راأایی ایجادکنندۀ احساس لذت تحت تیهای شیم( توانایی ترشح پیک3
 جمجمه قرار دارد    استخوان در تماس مستقیم با بخش متراکم  ـ ریز دیگر بدن، نقشایی تولیدی خود در تغییر فعالیت غدد درونیهای شیم( با بیشتر پیک4

 ( 1104ـ  ترکیبیـ  )متوسط   2 هپاسخ: گزین 

 
 فیز، هیپوتالاموس و هیپوفیز اپی ۀریز موجود در مغز: غدغدد درون 

 ایهیچ غده های چهارگانه اتصال دارد: تر برجستگی کوچکای که به دو برجستگی غده 
 فیز اپی ۀهای چهارگانه اتصال دارد: غدبرجستگی تربزرگ ای که به دو برجستگی غده
 ، نقش دارد: غدۀ هیپوتالاموس )اکسی توسین( شودتنظیم می  مثبت توسط بازخورد   هاآن که ترشح  ای شیمیایی  ای که در تولید پیک غده 
 بدن، نقش دارد: غدۀ هیپوفیز  دیگرریز ایی تولیدی خود در تغییر فعالیت غدد درون یهای شیمای که با بیشتر پیک غده 

  
  همان  ترشح  افزایش  باعث  ،آن  تأثیرات   یا  هورمون   یک   مقدار  افزایش  مثبت،  بازخوردی  تنظیم  در

توسین  شود. اکسی می تنظیم مثبت  بازخوردی چرخۀ توسط توسیناکسی  عملکرد. شودمی  هورمون

شود. مطابق شکل مقابل، هیپوتالاموس  ساخته می   هیپوتالاموس  عصبیهای  یاخته برخی  توسط  

  شود.مشاهده می   )هیپوکامپ(  از اسبک مغزی  بالاتریدر سطح  

 
  شینوزاد باعث افزا  دنی )مککه    دی خونیم  ازدهمی  ۷فصل    ی تو  یول  رو زده   نیتوسیمثبت فقط مثال اکس  ی بازخورد  میتنظ  ی برا  ازدهمی  ۴فصل    ی که تو  دیتوجه کنها  بچه

آزمون    ی بندآزمون چون بودجه  ن یا  ی ما تو  یول   شه ی م  میمثبت تنظ  یبازخورد  میهم با تنظ  نیهورمون پرولاکت  ی عنی  .(شودیم ریو ترشح ش  دیتول  شیها و افزاهورمون
رو در نظر   ن یشی پ زیپوفیه ۀو غد  نیو پرولاکت  میدر نظر گرفت ن یتوسیمثبت رو فقط اکس یبازخورد   میتنظ ر یثأتست هورمون تحت ت نیا  یتو شد ی رو شامل نم ۷فصل 
مثبت هم   یبازخورد   میتنظ  یدارا   یهاهورمون میدوازدهم هر موقع گفت ۀیدر پا  ندهیسال آ  و  دی رس  ۷آزمون به فصل   یبندکه بودجه  یکه زمان  دی آگاه باش  یول  مینگرفت
 . میریگیو در نظر م نیو هم پرولاکت نیتوسیاکس
 . میری( در نظر بگی بافت پوشش تی ماه ی)دارا  ن یشی پ زیپوفیال هؤس ن یواسه ا میونتینم  هست و کلا  یعصب  تیهما  یکه دارا  یا که غده میال گفتؤس ن یا یما تو البته 

 
ها اثرات قابل بنابراین تغییر هر چند کم در مقدار ترشح هورمون ؛گذارندشوند، اما با همین مقدار کم، اثرات خود را بر جای میترشح می خیلی کمها در مقادیر هورمون
 دقت تنظیم شود. ها باید بهای در پی خواهد داشت. به همین علت ترشح هورمونملحظه

 شود.هاست که به دو صورت منفی و مثبت دیده میدر تنظیم ترشح هورمون روش رایجیچرخۀ تنظیم بازخوردی 

توسین توسط چرخۀ بازخوردی مثبت . عملکرد اکسیشودافزایش مقدار یک هورمون یا تأثیرات آن، باعث افزایش ترشح همان هورمون میدر تنظیم بازخوردی مثبت، 
 شود.تنظیم می

 

 این بخش قرار گرفته است. ترین قسمت ای مغز است که در پایینکناره  ۀاسبک مغزی جزء سامان  
کند. با افزایش انقباضات رحم،  های دیوارۀ رحم را تحریک میتوسین در مرحلۀ زایمان نقش اساسی دارد و انقباض ماهیچههورمون اکسی  یازدهم:  7ترکیب با فصل  

 تر و زودتر از رحم خارج شود. شود نوزاد آسان یافته و باعث میتوسین با بازخورد مثبت افزایش  ترشح اکسی
البته تحریک    خروج شیرکند تا  را نیز منقبض می  ماهیچۀ صاف غدد شیریتأثیر در زایمان،    برعلاوه توسین،  هورمون اکسی  یازدهم:  7ترکیب با فصل   انجام شود. 

با  گیرنده شیری  غدد  در  موجود  می  مکیدنهای  اتفاق  مینوزاد  تنظیم  مثبت  بازخورد  طریق  از  و  هورمون افتد  افزایش  باعث  نوزاد  مکیدن  افزایش  شود.  و  ها 
 شود. شیر می )اکسی توسین(ترشحو  )پرولاکتین(تولید
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های چهارگانه متصل است.  تر!( برجستگی)نه کوچک  تربزرگفیز به دو برجستگی  مطابق شکل زیر، غدۀ اپی  

  ظهر  نزدیکی  در  و  حداکثر به شب  در  هورمون  ترشح این  مقدار.  کندمی   ترشح  ملاتونین  هورمون  ،این غده

 که به   دهندمی   نشان  هاپژوهش   اما  نیست،  معلوم  خوبی  به  انسان  در  هورمون  عملکرد این.  رسدمی   حداقل  به

 .دارد  ارتباط  روزیشبانه  هایریتم  تنظیم

 دهد.   میزان فعالیت ترشحی خود را با کاهش میزان نور خورشید افزایش می  هتوان گفت که این غدتوجه به این موضوع می با  

 سرخوشی   و  لذت  احساس   فرد  در  که   شوند می   دوپامین  جمله  از  عصبی  هایناقل   شدن  آزاد  موجب  و  گذارندمی  اثر  ایکناره  سامانۀ  بر  اعتیادآور  مواد 
 شود.ریز مغزی محسوب نمی جزء غدد درون ای( )سامانۀ کنارهبخش اما باید توجه داشته باشید که این    .دنکنمی  ایجاد

 
 باشد(. )یعنی لیمبیک یک بخش جدا می  شودمحسوب نمی  هاآن  ئی ازاما جز ،)لیمبیک( با قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط داردای ه سامانۀ کنار

 کند. مانند ترس، خشم و لذت نقش ایفا می   احساساتیای در حافظه و کناره  ۀسامان
 لیمبیک در ایجاد همۀ احساسات بدن نقش ندارد، مثلًا احساس تشنگی و گرسنگی مربوط به هیپوتالاموس است نه لیمبیک. 

بدن هستند. با توجه به شکل زیر، غدۀ  دیگر ریزغدد درون محرکهای هورمون هاآنشود که چهارتای هورمون ساخته می ششدر غدۀ هیپوفیز  

 جمجمه! استخوانمتصل است نه  پردۀ مننژبه  مستقیمهیپوفیز به صورت 

 
 تشکیل   اسفنجیاز بافت  هاآن داخلی هایبوده و بخش  متراکمجمجمه  استخوان   خارجی، بخش شکلطبق 
 . نداشده 

 مننژ در مجاورت بافت   یخارج ۀ یمننژ قرار دارد و لا یمحافظت ۀجمجمه و بافت مغز، پرد یبافت استخوان  نیب
 است.  مغز بافتمننژ در تماس با  یدرون ۀیو لا متراکم یاستخوان

 حفاظت   ه، مغز را در برابر ضرب ری گضربه  کی پر کرده است که مانند  ینخاعـ   یمغز  عی را ما  هاپرده  نیب یفضا
 . کندیم

 
 بخش هیپوفیز: پیشین  ترینبزرگ 

 بخش هیپوفیز: میانی  ترینکوچک
 بخش هیپوفیز: پیشین  ترینپایین

 : پسین عصبیبخش دارای ماهیت 
 : پیشین پوششیبخش دارای ماهیت 
 هورمون: پیشین  تولیدبخش دارای توانایی 
 )اگزوسیتوز( هورمون: پیشین و پسین  ترشحبخش دارای توانایی 

 : میانی وجود ندارداتصالی با هیپوتالاموس  ۀبخشی از هیپوفیز که در ساق 
 بخش پیشین + بخش پسین  : با هیپوتالاموس در ارتباط است  ساقهٔ کوتاهبخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق یک  

 بخش پیشین  : است   ارتباطهای آزادکننده و مهارکننده با هیپوتالاموس در بخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق هورمون 
 بخش پیشین  : با هیپوتالاموس در ارتباط است  های خونیرگ بخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق  
 بخش پسین  : با هیپوتالاموس در ارتباط است  های آسه )آکسون(دستهبخشی از غدهٔ هیپوفیز که از طریق 

 

 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

هیپوفیز 
 پیشین 

هورمون آزادکنندۀ   هورمون رشد 
 هیپوتالاموس 

  دراز استخوان رشد   اتصفح
های )و حتی سایر یاخته 

 بدن( 
 دراز های استخوان رشد طولی 

هورمون آزادکنندۀ   پرولاکتین 
 هیپوتالاموس 

 ریزۀ برون غدهای یاخته 
 و ....  شیری

نقش در  +  زناندر  تحریک تولید شیر
 مرد  دمثلی دستگاه تول

 ایمنی و حفظ تعادل آب نقش در دستگاه 
محرک  
 تیروئيدی 

هورمون آزادکنندۀ  
 هیپوتالاموس 

ریز سازنده های درون یاخته 
 T4و T3های هورمون 

 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون 

 ترشح کورتیزول، آلدوسترون  کلیه غدۀ فوق قشریبخش  هورمون آزادکنندۀ هیپوتالاموس  کلیه  محرک فوق
محرک غدد جنسی  

(FSH  وLH) 
هورمون آزادکنندۀ  
 های جنسی و ... ترشح هورمون  غددجنسی های یاخته     هیپوتالاموس 
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 ریز، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟های ترشح شده از دستگاه دروندر خصوص عملکرد هورمون ، با توجه به مطالب کتاب درسی  -10

 »در هر فرد بالغ، .................. میزان ................... .« 

 شود های کبدی میکنندۀ موجود در یاختههای آبکافتاتصال گلوکاگون به گیرندۀ خود، باعث افزایش میزان فعالیت گروهی از آنزیم ـ شالف: افزای

 توسط همان هورمون باشد  استخوانتواند در اثر تنظیم بازخوردی منفی حاصل از افزایش تجزیۀ ترشح هورمون پاراتیروئیدی، می ـ ب: کاهش

 تواند در اثر تنظیم بازخوردی منفی حاصل از افزایش فعالیت هورمون گلوکاگون باشد نفرین به گیرندۀ خود، میاتصال اپی ـ ج: کاهش

 شود های مختلف بدن جهت تولید انرژی میهای گلوکز به یاختهترشح انسولین، سبب افزایش میزان ورود مولکول ـ د: افزایش

1 )4                                              2 )3                                       3 )2                                           4  )1 

 ( 1104ـ  مفهومیـ  )سخت   3 هپاسخ: گزین 

  

 درست هستند.   (ب)و    (الف)موارد  

 
 .در نظر بگیرین رو بیمارهم و  سالم هم فرد ، یعنی شما بایدهر فردها وقتی توی تست میگه در بچه

 های منفی و ... باشه.ها و فعلحواستون به قیدخیلی زیر چیزای مهم در صورت تست خط بکشین و  ،این تست حل کنیدوهمیشه وقتی میخ

  

 . دهدمی  افزایش  را  خون  قند  ترتیب،  این  و به  شودمی  کبد  در  گلوکز  به  گلیکوژن  )آبکافت(تجزیۀ  باعث  و  ترشح  خون گلوکز کاهش  به  پاسخ  در  گلوکاگون 

 ریز پانکراس درون های بخش هورمون
 نتیجه  تأثیر بر یاختۀ هدف  یاختۀ هدف  تنظیم ترشح  ترشح   محرک محل ترشح  نام هورمون

جزایر لانگرهانس   انسولین 
 پانکراس 

افزایش گلوکز  
 )قند( خون 

خودتنظیمی  
 منفی 

 ها ـ ورود گلوکز به یاخته۱ های بدن یاخته 
 ـ ساخت گلیکوژن در کبد و ماهیچه ۲

کاهش گلوکز  
 )قند( خون 

جزایر لانگرهانس   گلوکاگون 
 پانکراس 

کاهش گلوکز  
 )قند(خون 

خودتنظیمی  
 منفی 

های  در یاخته تجزیۀ گلیکوژن به گلوکز های کبدی یاخته 
 ورود گلوکز به جریان خون   کبدی

افزایش گلوکز  
 )قند( خون 

 یارهیذخ دیساکاری)پل کوژنیگل ۀیموجب تجز، های کبدیدر یاخته گلیکوژنهای دخیل در آبکافت سازی آنزیمفعالبا  )گلوکاگون( این هورمون 
 شود.خون میسبب افزایش قند تیبه خون و در نها یکبد یهااختهیگلوکز از  یو سپس رهاساز  به گلوکز( یجانور یهااختهی

  ۀماد  تجزیۀافزایش    .بالعکس  و  شودمی   هورمون  همان  ترشح  کاهشباعث    ،آن  تأثیرات   یا  هورمون  یک  مقدار  افزایش  منفی،  بازخوردی  تنظیم   در  

شود که در این حالت، میزان ترشح هورمون پاراتیروئیدی  خون می   به افزایش سطح کلسیم  در نتیجۀ عملکرد هورمون پاراتیروئیدی منجر  استخوان  ایزمینه

 کاهش خواهد یافت. 

نفرین را کاهش خون مانند اپی های دیگر افزایندۀ قندمیزان ترشح هورمون   تواندمیشود و  خون میافزایش ترشح هورمون گلوکاگون سبب افزایش قند  

هایی شود نه هورمون می  هورمون   همان  ترشح  باعث کاهش  آن،  تأثیرات  یا  هورمون  یک  مقدار  افزایش  منفی،  بازخوردی  تنظیم  طور که اشاره شد، دردهد. اما همان

 دیگر!

 نفرین و کورتیزولاپی نفرین ـ نور قندخون: گلوکاگون، اپی ۀهای افزایندهورمون   

  ترتیب،  این  به  و  شودمی   گلیکوژن  شدن  ساخته  و  هایاخته   به  گلوکز  ورود  باعث  هورمون  این  .شودمی   ترشح  خون  گلوکز  افزایش  به  پاسخ  در  انسولین  

  دارد،   وجود  کافی  مقدار  به  انسولین،  2دیابت نوع  در افراد مبتلا به    .دهددر هر فرد این اتفاق رخ نمی اما باید توجه داشته باشید که    .دهدمی   کاهش  خون راقند

 شوند.  وارد نمی   هاهای گلوکز به درون یاختهو در این حالت مولکول   دهندنمی  پاسخ  آن  به  های انسولینگیرنده   اما

از   خیلی بیشتر، انسولین حتی به مقدار  دواما در دیابت نوع  ؛  شودکافی ترشح نمی  ۀبه انداز یا    شودنمی  ترشح، انسولین  یکدر دیابت نوع     
اما   ،هورمون کم است ها سالم اما مقدار  در دیابت نوع یک، گیرندهیعنی    .شودهورمون ایجاد نمی  پاسخ،  هانقص در گیرندهاما به دلیل    ،شودحد نرمال ترشح می

 ها و مقدار هورمون خیلی زیادتر از حالت نرمال است.در دیابت نوع دو، نقص در گیرنده

 
 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -11

 توانند، ................... .« کنند، نمی»مطابق با کتاب درسی، جانورانی که ................... می

 های مختلف موثر باشند های رفتاری در گونهها در ایجاد پاسخبا ترشح فرومون  ـ بخشی از زندگی خود حرکت( حداقل در 1
 استفاده کنند ز یعلاوه بر حرکت در محافظت از بدن ن  از اسکلت بیرونی  ـ ها استفادهشکارچی از فرومون حضور ( برای هشدار خطر 2
 یابی استفاده کنند   شده از خود جهت جفتایی ترشحیاز مواد شیم  ـ  ای پرتوهای فروسرخ تابیده شده از طعمه را دریافتهای ویژه( با کمک گیرنده3
 به کمک بافت غضروفی موجود در پیکرۀ خود در حفاظت از دستگاه عصبی مرکزی نقش داشته باشند   ـ ( از طریق ارتباطات شیمیایی قلمرو خود را تعیین4
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 ( 1104ـ  ترکیبیـ  )متوسط   1 هپاسخ: گزین 

 
 کنند: همۀ جانوران حرکت می  در بخشی از زندگی خودجانورانی که حداقل  

 کنند: زنبورها ها استفاده می از فرومون   شکارچیجانورانی که برای هشدار خطر حضور 
 کنند: برخی مارها می را دریافت طعمه  تابیده شده از   فروسرخ پرتوهایای های ویژهجانورانی که با کمک گیرنده 

 هاکنند: گربه خود را تعیین می  قلمروایی یجانورانی که از طریق ارتباطات شیم

  

  از که هستند موادی هافرومون . شودمی  استفاده  نیز با یکدیگر افراد ارتباط   برای بلکه ها،یاخته  بین ارتباط برای فقط نه شیمیایی  ارتباط  از جانوران  دنیای در

   .کنندمی  ایجاد  رفتاری  هایپاسخ   های مختلف!()نه گونه گونههمان  از  افراد دیگری  یا  فرد  در  و  شوندمی  ترشح  فرد یک

 شناسایی فرومون ترشح فرومون استفاده از فرومون نام جانور

 هازنبور  سایر شکارچی کنندۀ زنبور شناسایی  شکارچی اعلام خطر حضور  زنبور 

 مخالفمار جنس  یابی به دنبال جفت  مار یابی جفت  مار 

 .شوندکه وارد قلمرو می  دیگری هایگربه قلمرو صاحب گربۀ   تعیین قلمرو  گربه 

 
  پوستان سخت حشرات )زنبور( و ، نظیر خارجیجانوران دارای اسکلت  : شده است  محدود اسکلتیوسیلهٔ ساختار آن به   اندازهٔ بدنی که ان جانور
 ، نظیر زنبور، مار و گربه درونییا  خارجیجانوران دارای اسکلت  : عهده دارد بدن را نیز بر درونیهای از اندام  محافظت ی که ساختار اسکلتی آن وظیفهٔ  ان جانور
 ، نظیر مار و گربه استخواندارای  داران مهره  : هستندمشاهده   )غضروف( در کنار هم قابل نرم( و نوعی بافت استخوان ) سخت ی که در اسکلت آن نوعی بافت  ان جانور

 است. شنا کردن، پرواز   بسیار متنوعهای حرکتی در جانوران  توانند از جایی به جای دیگری حرکت کنند. شیوه جانوران حداقل در بخشی از زندگی خود می  
 خلاف نیرویی در    ، جانور بایدسو  یک؛ برای حرکت در  اساس حرکت در جانوران مشابه است اند. با این وجود،  هایی از این حرکات کردن، دویدن و خزیدن، نمونه 

 هستند.  ایبرای انجام حرکت، جانوران نیازمند ساختارهای اسکلتی و ماهیچهآن وارد کند.  

  ، حرکت  به  کمک   برعلاوه   جانوران، اسکلت  این  در.  هستند  بیرونی  اسکلت  دارای  جانوران  از  هایینمونه   پوستانسخت   و  حشرات )همانند زنبورها( 

  تر سنگین   باعث  خارجی،  اسکلت  بودن  بزرگ.  شود  ترضخیم  و  تربزرگ   باید  هم  آن  خارجی  اسکلت  جانور،  اندازۀ  افزایش  با.  دارد  هم  حفاظتی  وظیفۀ

 . شودنمی  بیشتر  خاصی  حد  از  جانوران  این  اندازۀ  علت، همین  به.  کندمی   ایجاد  محدودیت  جانور  حرکات  در  شود کهمی   آن  شدن

استفاده    یابیجفت ها برای  طور که اشاره شد، مارها از فرومون همان  .دهند  تشخیص  را  شکارتابیده شده از    فروسرخ  پرتوهای  توانندمی   مارها  برخی 
 کنند.می

 
 دهد. ی م صی( را تشخ شکار شده از بدن )   دهیفروسرخ تاب یاما مار پرتوها ،کنندیح مش ( فرومون تریشکارچاعلم حضور )   یها برازنبور

 !!! حواست باشه بهت گفتم که   نویا کنند یرو باهم عوض م یشکار و شکارچ  ۀکلم ی جا انیکه م نهیها اآزمون یتو یتکرار  یهااز دام یکی

ی در حفاظت از استخوانی و غضروفی دارند. در این جانوران، بافت غضروفی و استخواناین جانوران اسکلت داخلی  دردار هستند.مهرهها جانورانی گربه 

 مغز و نخاع نقش دارند.

 
 «      مرسی، شن پس خیلی زیاد مرورشون کنتوی کنکور هر ساله تکرار می  این تعابیر دقیقاً »

 خزندگان + پرندگان  : در بازجذب آب دارد توانمندی زیادای با جانوری که کلیه 
 ماهی( ماهی و سفرهماهیان غضروفی )نظیر کوسه  : برای محافظت از مغز دارد جمجمۀ غضروفیجانوری که 
 مارها : ها را داردکنندۀ اثر فرومون های دریافت گیرنده ، یابیجفت  به منظورجانوری که 

 هاپرندگان، پستانداران و بعضی از خزندگان نظیر کروکودیل  : دارد بطنی کاملدیوارۀ بین جانوری که قلب دارای 
 هافرومون  : کنندهای رفتاری ایجاد می پاسخ  گونههمان شوند و در افراد دیگری از های شیمیایی که از یک فرد ترشح می پیک 

 ماهیان غضروفی  : کارآمد تنفسیو سیستم  غضروفینوعی جانور با اسکلت 
 حشرات  : شکمیو طناب عصبی  بازگردشی  ۀنوعی جانور با سامان

 شبکۀ عصبی در هیدر  : ساختار عصبی ترینساده
 پستانداران نشخوارکننده   : دهدو در مکانی امن، جویدن مجدد غذا را انجام می  خوردسرعت غذا می جانوری که به 
 حشرات   : کند را تنظیم می  بندهای آن طناب عصبی، فعالیت ماهیچه  گره هرجانوری که 
 پلاناریا  : مرکزیدر دستگاه عصبی  دو طناب عصبیجانور دارای 

 داران مهره  : پشتیجانور دارای طناب عصبی  
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 هیدر : در دیوارۀ بدن است  های پراکندهنورونای از مجموعه ، جانوری که دستگاه عصبی آن 
 پلاناریا : است   گرۀ عصبیدو آن شامل  مغزجانوری که 
 حشرات   : خورده است  به هم جوش عصبی هایگره آن دارای   مغزجانوری که 
 داران مهره  : طناب عصبی آن، مغز است  برجستگی بخش جلوییجانوری که 

 
 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -12

های اسکلتی های ماهیچه ترین یاختهفراوان  داشته باشند،   یمشابه  یاچهیماه  ۀو شنا، تود  یبرداروزنه  یهارشته  یاکه دو ورزشکار حرفهبا فرض آن»

 های اسکلتی شناگر، دارای ................... هستند.«های ماهیچهترین یاختهبردار نسبت به فراوانوزنه

 ایشکل بدن از لحاظ رنگ یاختهای دوکیهای ماهیچه( شباهت بیشتری به یاخته1
 های دردکنندۀ گیرندههای اسیدی تحریکتری جهت ساخت مولکولپایین( توانایی 2
 های کلسیمی های کلسیم به سیتوپلاسم توسط پمپ( سرعت بیشتری جهت آزادسازی یون3
 کنندۀ اکسیژن در فضای خارجی غشای خود  ههای قرمزرنگ ذخیرتری از رنگدانه( مقدار پایین4

 ( 1103ـ  ترکیبیـ  )سخت   1 هپاسخ: گزین 

 
 : تارهای نوع تند برداروزنه های اسکلتی فرد های ماهیچه ترین یاخته فراوان 
 : تارهای نوع کند شناگرهای اسکلتی فرد های ماهیچه ترین یاخته فراوان 

  
شکل  به  توجه  نوع  با  تارهای  مقابل،  هستند.    رنگـ صورتیسفید    تندهای 

دارند.    رنگصورتیظاهری    صافهای  ماهیچه  شکلدوکی های  همچنین یاخته

کند،   و  تند  نوع  تارهای  میان  از  ظاهری،  اما  رنگ  لحاظ  از  تند  تارهای 

  .های ماهیچۀ صاف دارندشباهت بیشتری به یاخته 
 

  

  تارها   این.  اند وزنه   بلندکردن  و  سرعت  دوی   سریع مثل  انقباضات  انجام  مسئول  تارها  این.  شوندمی   منقبض  سریع  سفید(  )یا  تند  ایماهیچه   تارهای 

ند.  کناسید تولید میهای لاکتیکدر این مسیر، مولکول   .آورندمی  دست  به  هوازیبی  تنفس  راه  ازبیشتر    را  خود  انرژی  و  دارند  تریکم  میتوکندری  تعداد

 اسید دارند. های لاکتیکها نسبت به تارهای کند توانایی بیشتری در ساخت مولکول پس این تار 

 
.  شود می  انجام  هوازیبی  صورت  به  گلوکز  تجزیۀ  رسد،نمی  هاماهیچه   کافی به  اکسیژن  که  شدید  هایفعالیت   در.  دارند  نیاز  اکسیژن  به  گلوکز  کامل  تجزیۀ  برای  هاماهیچه

  درد   و  گرفتگی   باعث  ،طولانی  تمرینات ورزشی  از  پس  اسیدلاکتیک   شدن  انباشته.  شودمی   انباشته  ماهیچه  در  که  شودمی  تولید  اسیدلاکتیک  هاواکنش   این  اثر  در
 . شودمی   ایماهیچه

 . شودی م درد یهارندهی گ کیتحر ( موجب ییایمیش  ۀماد  ی)نوع دی اسکیلاکت
مخابره    دستگاه عصبی مرکزی به    ی نورون حس  قیدرد را از طر  ام ی، پکیتحرپس از  بوده و    یوندیفاقد پوشش پهستند که    ینورون حس ندریتد  ی انتهادرد   ی هارندهیگ
 کنند. یم

 ( باشد. دیشد یگرما ای)سرما  ییدما ای  یکی(، مکاندی اسک ی)مانند لاکت ییایمیش  یملاتواند عو یدرد م یهارندهیگ  محرک

 ای ماهیچه بافت 
 صاف  قلبی  اسکلتی )مخطط(  نام بافت 

 شکل دوکی  منشعب  ،شکلی انهااستو شکل ی انهااستو شکل یاخته 

 غیرارادی  غیرارادی  ارادی )و گاهی غیرارادی(  عمل

 سفید ـ صورتی  قرمز  قرمز ـ سفید  رنگ 

 ای هسته تک  ایدوهسته بعضی ای و هسته یک بیشتر  ایچندهسته  تعداد هسته 

 مرکز یاخته  یاخته  ۀیا حاشی  مرکز حاشیۀ یاخته  محل هسته 

 مثال
های ، دیافراگم، ماهیچه استخوان های متصل به ماهیچه 

 و ... یزراهابتدای مری و اسفنکتر خارجی م
 لایۀ میانی قلب 
 )ماهیچۀ قلب( 

دارای فعالیت   فقطکه  ییهااندام 
های جز قلب(؛ مثل اندام غیرارادی )به 

 دستگاه گوارش 
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  شده انتشار تسهیلاز طریق    سیتوپلاسمهای کلسیم به درون  اما آزادسازی یون  ،دارند   های کلسیمآزادسازی یون تری برای  سرعت بیش  ،تارهای تند 
 !  های کلسیمینه پمپ  ،گیردانجام می   های کانالیپروتئینشود که این کار توسط  انجام می 

 ها( با مصرف انرژی زیستی همراه هستند.ها( بدون مصرف انرژی زیستی و انتقال فعال )پمپ)کانال شدهتسهیل انتشار 
 

 
ها و مواد معدنی )مانند کلسیم( تشکیل  از پروتئین   استخوان ای  اند. مادۀ زمینه مواد معدنی، مانند فسفات و کلسیم   ذخیرۀمحل    هااستخوان [  ۱یازدهم: گفتار    ۳ـ ]فصل  ۱

 کلسیم همچنین برای روند انعقاد خون لازم است.  شده است. 
 شوند. می  سخت  های کلسیمنمکشدن تدریج با افزوده تشکیل و به  نرمی هایاز بافت  هااستخوان ، جنینی[ در دوران ۱یازدهم: گفتار  ۳ـ ]فصل ۲
در   استخوان ، باعث بروز پوکی  هااستخوان در    جلوگیری از رسوب کلسیمبا    دخانیاتو    الکلیهای  و کلسیم غذا، نوشیدنی   Dویتامین    کمبود[  ۱یازدهم: گفتار    ۳ـ ]فصل  ۳

 د.  نشومی مردان و زنان 
شود. آزاد می انتشار تسهیل شدهبه روش  ای، یون کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمیتحریک یاختۀ ماهیچه پس از [ در فرایند انقباض ماهیچه، ۲یازدهم: گفتار  ۳]فصل ـ ۴
 شوند. به شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده و در نتیجه، اکتین و میوزین از هم جدا می  فعالبا انتقال  سرعت به های کلسیم پیام عصبی انقباض، یون  توقفبا 
کلسیم از    برداشت است، این هورمون از    زیادتونین است. زمانی که کلسیم در خوناب  شده از تیروئید، کلسی های ترشح [ یکی از هورمون ۲یازدهم: گفتار    ۴ـ ]فصل  ۵

 کند.  می  جلوگیری هااستخوان 
]فصل  ۶ گفتار    ۴ـ  تعداد  [ غده ۲یازدهم:  به  پاراتیروئید  در    چهارهای  ترشح می   پشت عدد  پاراتیروئیدی  این غدد، هورمون  دارند.  قرار  تیروئید  کنند. هورمون غدۀ 

کند.  جدا و آزاد می  استخوان   ای ه زمینایستایی کلسیم نقش دارد. این هورمون، کلسیم را از مادۀ  شود و در هم کلسیم خوناب ترشح می   کاهش پاراتیروئیدی در پاسخ به  
را به شکلی تبدیل    Dاست. این هورمون، ویتامین    Dدهد. یکی دیگر از کارهای هورمون پاراتیروئیدی اثر بر ویتامین  افزایش می   هاکلسیم را در کلیه   بازجذبهمچنین  

 شود. می روده کلسیم از  جذب کاهشباعث  Dتواند جذب کلسیم از روده را افزایش دهد؛ بنابراین، کمبود ویتامین کند که می می 
شود. مثلًا، وقتی هورمون پاراتیروئیدی که کلسیم خون  [ بر اساس نوع هورمون و نوع یاختۀ هدف، پیام پیک به عملکرد خاصی تفسیر می ۲یازدهم: گفتار  ۴ـ ]فصل  ۷

 کند.  شود و کلسیم را آزاد می می استخوان باعث تجزیۀ  استخوان کند، اما همان هورمون در رسد، بازجذب کلسیم را زیاد می دهد به کلیه می را افزایش می 

 نه فضای اطراف غشا! ،ها درون تارها هستندرنگدانه. اما این تری دارند)رنگدانۀ قرمزرنگ( کم تارهای تند نسبت به تارهای کند میوگلوبین 
 ای کند تار ماهیچه  ای تند تار ماهیچه  ویژگی
 قرمز  سفید  رنگ 

 زیاد  کم میوگلوبین 
 کم زیاد  سرعت انقباض 

 زیاد  کم توانایی ذخیرۀ اکسیژن 
 است.   بیشتردر افراد ورزشکار  است.   بیشترتحرک در افراد کم  تعداد در افراد مختلف 

 زیاد  کم تعداد میتوکندری 
 بیشتر هوازی هوازی بیشتر بی تأمین انرژی 
 استقامتی مثل شنا  سرعتی مثل دوی سرعت  نوع حرکات 

 شوند. دیر خسته می شوند. زود خسته می میزان استقامت 

 
 ، الزامی است؟زیر  چهارسر ران یک فرد سالم، وقوع کدام مورد یا مواردهای ماهیچۀ جهت انقباض یاخته  لب کتاب درسی، امطابق مط  -13

 مین انرژی لازم افزایش یابد.أها جهت تگذاری هورمون انسولین، میزان ورود گلوکز به این یاختهالف: با اثر

 ها جهت تغییر ساختار سارکومرها افزایش یابد.های غیرکلسیمی در سیتوپلاسم این یاختهب: محتوای برخی یون

 ، سبب تجزیۀ ناقلین عصبی شود.  دیگر هایی در فضای سیناپس میان نورون حرکتی و ماهیچۀ دوسر رانج: حضور آنزیم

 های ماهیچۀ دوسر همان ران، از دسترسی سرهای میوزین به اکتین ممانعت کند. های کلسیم در سیتوپلاسم یاختهد: عدم حضور یون

 ( فقط »د«                                                        4( »ب« و »ج«                       3 ( »ب« و »د«2»د«             و ( »الف«، »ج«1

 ( 1103ـ  ترکیبیـ  )سخت    2 هپاسخ: گزین 

  

ها  کنند و زمانی که یکی از این ماهیچهکار می  جفتران به صورت    دوسرران قرار دارد. این ماهیچه به همراه ماهیچۀ    جلوییران در قسمت    سر  چهارماهیچۀ  

 گیرد.شود، ماهیچۀ دیگر در حالت استراحت قرار می در یک ران منقبض می

  

به    در صورت لزوموجود دارد و    رهیذخبه صورت    کوژنیگل  هاچهیماهدر    .آیدمی  دست  به  گلوکز  سوختن  از  هاماهیچه  انقباض  برای  لازم  انرژی  بیشتر  

  تر،طولانی  رای انقباضب  را فراهم کند.  ATPساخت    یلازم برا   یانرژ  قهیچنددقتواند تا  یگلوکز م  هیتجز  ،ژنیاکس  در صورت وجودشود.  یم  هیتجزگلوکز  

 )نادرست(   .کند  نیمألازم را ت  یتواند انرژیم  چهیماه  زین  نیانسول  یگذار  ریثأپس بدون ت  ،کنندمی  استفاده  چرب  اسیدهای  از  هاماهیچه
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  آزاد   عصبی  یاختۀ  پایانۀ  از  عصبی  ناقل  و  رسدای می ماهیچه  یاختۀ  به  عصبی  یاختۀ  از  ایویژه   همایۀ  طریق  از  تحریک  عصبی،  مراکز  از  پیام  رسیدن  با  

. از فصل یک به خاطر  شودمی  ایجاد  یاخته  غشای  طول  در  تحریکی  موج  یک  ای،ماهیچه  یاخته  سطحدر    خود  هایگیرنده   به  ناقلین  این  اتصال  با.  شودمی

شوند. پس  می   واردبه درون سیتوپلاسم    (سدیممثبت )  هایشود و یون میباز    داردریچه   کانال دارید که به هنگام اتصال ناقل عصبی به گیرندۀ خود، نوعی  

 )درست(   شوند. های دیگری نیز به درون سیتوپلاسم وارد می های کلسیم، یون های اسکلتی به غیر از یون ماهیچه جهت انقباض  

انقباض ماهیچه   های شدن کانال   بازشود. این ناقلین سبب  آزاد می   حرکتینورون  از پایانۀ آکسون    تحریکیهای اسکلتی، ناقل عصبی  برای 
 شوند. یاخته می  داخلبه  سدیمهای و ورود یون  دار سدیمیدریچه 

  (دیگر)نه ماهیچه دوسر ران  در بیاید.    استراحتبه حالت    ران  همان  طور که اشاره شد، جهت انقباض ماهیچۀ چهارسر، لازم است که ماهیچۀ دوسرهمان  

 )نادرست( 

 
.  شود   فراهم جدید  هایپیام   انتقال  امکان   و   جلوگیری  پیام   حد  از   بیش انتقال    از   تا  شوند  تخلیه   ایهمایه   فضای  از باید  مانده،باقی ناقل  هایمولکول  ،پیام  انتقال  از   پس
 . کنندمی  تجزیه  را   عصبی ناقل هاییآنزیم همچنین شود،می  انجام  ایهمایهپیش به یاختۀ ناقل  دوبارۀ جذب با کار این

شود و ناقل عصبی از میمهار  با این ماهیچه    مرتبطقرار بگیرد، نورون حرکتی    استراحتدر حالت    سردوکه ماهیچۀ  همچنین باید توجه داشته باشید برای آن

 شود. ترشح نمیپایانۀ آکسون آن  

های کلسیم طور که اشاره شد، به هنگام انقباض ماهیچۀ چهارسر، ماهیچۀ دوسر باید در حالت استراحت قرار گیرد. برای این اتفاق باید از حضور یونهمان  

 )درست(   شود.  ممانعت  ماهیچۀ دوسر  هایدر سیتوپلاسم یاخته 

 
 در  این بحث ترتیب زمانی وقایع خیلی مهم و حیاتیه! 

 ای، با رسیدن پیام عصبی از مراکز عصبی )مغز و نخاع( به محل سیناپس نورون حرکتی با یاختۀ ماهیچه ـ1
 شود.  می (رانی()بروناگزوسیتوز) ناقل عصبی از پایانۀ آکسون آزاد

 در  یـتحریکای، یک موج یاختۀ ماهیچه حـسطخود در  هایگیرندهبا اتصال این ناقلین به ـ 2
 شود.                                                                            یاخته ایجاد میای ـطول غش

 به روش  هاهـراف تارچـی اطـۀ آندوپلسمـم از شبکـای کلسیـهیون ،یـوج تحریکـال این مـبه دنبـ 3
 شوند.ای آزاد میماهیچه ۀای سیتوپلسم یاختبه درون مادۀ زمینه شدهتسهیل ارـانتش

 ای ـهشوند )تشکیل پلهای اکتین متصل میهای میوزین به رشتهسر پروتئین کلسیمدر حضور یون ـ 4
 اتصالی اکتین و میوزین(.                                                     

 سارکومر  مـرکزهــای اکتین به سمت رشته ،و با حرکتی مانند پارو زدن تغییر شکل سر میوزینبا  ـ5
 است.  Zکاهش فاصلۀ دو خط شوند که نتیجۀ آن کشیده می

 شود.ماهیچه می شدن طول سارکومرها و در کل، کاهش طولبه هم باعث کوتاه  Zشدن خطوط نزدیک ـ 6
 )نه در دقیقه!( در ثــانیهمیوزین )لیز خوردن اکتین و میوزین( صدهـا بــار  سراتصال و جدا شدن ـ 7

 شود.تکرار و در نتیجه ماهیچۀ اسکلتی منقبض می
 ل ـاز مح دورتر کمیسر میوزین بعد از جدا شـدن از اکتین در صورت اتصـال دوبــاره به آن، به محلــی که 

 ود ـشن متصل میـاز اکتی ایاتصــال به نقطهچسبد. در واقــع سر میوزین در هر بار اتصال قبلی است، می
 تر است. نزدیک Zکه نسبت به نقطۀ قبلی به خط 

شوند. در این ده و در نتیجه اکتین و میوزین از هم جدا میـبازگردان ۀ آندوپلسمیـبه شبک به سرعت با انتقال فعالهای کلسیم با توقف پیام عصبی انقباض، یونـ 8
 .    ماندمی، سارکومر تا زمان رسیدن پیام بعدی در حالت استراحت تحال

 
 در خصوص ساختار سارکومرهای موجود در تارهای ماهیچۀ اسکلتی در حالت استراحت، کدام مورد، درست است؟  -14

 میوزین است. های اکتین و پوشانی میان رشتهتر است، حاصل همها کمی تیره( هر بخشی از نوار تیرۀ سارکومر، که نسبت به بعضی بخش1
 فاصلۀ بیشتری دارد.  Zشود، از خط ( هر بخش از نوار روشن، که در نتیجۀ کنارهم قرار گرفتن اکتین و میوزین ایجاد می2
 های پروتئینی میوزین است.تر است، فقط حاوی رشتهها روشن( هر بخش از نوار تیرۀ سارکومر، که نسبت به سایر بخش3
 های پروتئینی اکتین است. شود، حاوی رشته( هر بخش از سارکومر، که به صورت تیره مشاهده می4

 (1103ـ  مفهومیـ  )متوسط   3 هپاسخ: گزین 

  
ها  د که نسبت به سایر بخش نهایی حضور دارشود. در نوار تیره، بخش مشاهده می   در ساختار یک سارکومر، یک نوار تیره و دو نوار روشن،  زیرمطابق شکل  

  هستند.  فقط حاوی میوزینها  . این قسمتهستندتر  روشن 
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 رشتۀ اکتین وجود دارد. فقط  در نوار روشن، 

 وجود دارند.  رشتۀ اکتین و میوزیندر نوار تیره، 
   رهیبخش ت کی دو بخش روشن در اطراف رشتۀ میوزین وجود دارد و در این قسمت، فقط ، میانی نوار تیرهدر قسمت 

 شود.  دیده می 
 تیره در سارکومر است.  خط ، یک Zخط 

 
 + خط تیرۀ وسط سارکومر   Zنوار تیره + خطوط  شود: مشاهده می تیره هر بخش از سارکومر که در تصاویر میکروسکوپی به صورت 
 روشن موجود در وسط نوار تیره های  های اکتین( + بخش  نوار روشن )حاوی رشته   شود: مشاهده می روشن  هر بخش از سارکومر که در تصاویر میکروسکوپی به صورت  

پوشانی  همحاصل    توانندیها مبخش   نیشوند که ایمتری مشاهده  های تیره تیره سارکومر بخش   نواردر   

که در آن قسمت اکتین حضور    قرار گرفته باشندترین بخش نوار تیره  یا در مرکزی د  ناکتین و میوزین باش

 ندارد. 

 .شودپوشانی میان اکتین و میوزین مشاهده نمی های نوار روشن، هم یک از بخش در هیچ 
 
 

 های اکتین حضور ندارند.شود و مولکولمیوزین مشاهده میفقط هایی از نوار تیره طور که اشاره شد، در بخشهمان 

 
 هایی مانند راکیزه، شبکۀ آندوپلاسمی و ...... است.؛ بنابراین دارای غشا و اندامکای است همان یاختۀ ماهیچه ای تار ماهیچه 

با هم درون   موازیای هستند که  از یاختۀ ماهیچه  بخشیقرار دارند و در واقع    تار  درونهستند که    هاییرشتهها،  شود ولی تارچهتوسط بافت پیوندی احاطه می   هر تار 
 شود. ها توسط غشای یاخته )تار( احاطه میشبکۀ آندوپلاسمی وجود دارد. مجموعۀ تارچه هاآن گرفته و اطراف  تار قرار

 تار.   مخططایجادکنندۀ ظاهر  ←به نام سارکومر تکراریتشکیل شده از واحدهای   ←هاتارچهـ 1
در وسط و نیز  که در دو طرف نوار تیرۀ سارکومر    است روشن    هایسارکومر دارای بخشهر  وجود دارد +    Z  خط  خطی به نام  هاآن از    هر یکدو انتهای    ←سارکومر  ـ2

 قرار دارند.   در دو طرف بخش تیرۀ مرکز سارکومر نوار تیره  
+  بیشتر طول هر اکتین در بخش    انتهای دیگر آن آزاد است متصل است و   Zبه خط   طرف  یکبوده و از    های نازکرشتهپروتئین اکتین تشکیل دهندۀ  ←اکتین  ـ  3

 . در هر سارکومر بیشتر از میوزین است  هاآن تعداد +   شوندها به درون سارکومر کشیده میگیرد )در حالت استراحت ماهیچه( + این رشتهقرار می Zروشن مجاور خط 
برای اتصال به اکتین    سرهایی+ دارای    متصل نیست   Zهای نازک بوده و به خط  رشته  بین های ضخیم است که در  پروتئین میوزین تشکیل دهندۀ رشته   ←میوزینـ  4

زنجیره تشکیل شده که به دور هم پیچ خورده )دم میوزین( و در سر خود    2مولکول میوزین از  هر  شوند +  هستند که در طی انقباض سبب حرکت دادن اکتین می
 دارد )سرهای میوزین(.   برآمدهحالت 

 الف( در دو طرف نوار تیره که فقط رشتۀ اکتین دارد. ب( در بخش مرکزی نوار تیره که فقط رشتۀ میوزین دارد.    ← بخش روشن سارکومرـ 5
 هایی فقط میوزین وجود دارد.  هایی از آن اکتین و میوزین و در بخشدر مرکز سارکومر قرار دارد )نوار تیره( و در بخش ←سارکومر  ۀبخش تیرـ 6

 
 است؟  درست کردن و یا دور کردن وزنه به سمت بازو، کدام موردهای ناحیۀ بازو به هنگام نزدیکدر ارتباط با تغییرات ماهیچه  -15

 یابد.زند زیرین متصل است، افزایش می استخوانای که از طریق یک زردپی به ماهیچه قطرکند،  ( زمانی که این وزنه به سمت بالا حرکت می1
 شود، وزنه در حال حرکت کردن به سمت پایین است. بازو از طریق زردپی، کوتاه می  استخوانشونده به ( زمانی که طول ماهیچۀ متصل2
 شود. تر میکم ، اندکی سر بازو نسبت به وضعیت قبلی خودماهیچۀ سه کل  قطرکند، ( زمانی که این وزنه به سمت پایین حرکت می3
 پردازد، طول ماهیچۀ متقابل آن کاهش خواهد یافت.( زمانی که نورون حرکتی ماهیچۀ دوسر، به ترشح ناقل عصبی مهاری می4

 ( 1103ـ  مفهومیـ  )سخت    2 هپاسخ: گزین 

  

می  پایین حرکت  به سمت  فرد  توسط  وزنه  زمانی که  مقابل،  به شکل  توجه  ماهیچۀ  با  بازو    پشتکند، 

متصل    بازو  استخوانبه    زردپیشود. این ماهیچه از طریق  آن کاسته می  طول( منقبض شده و از  سرسه)

 شده است. 

 اسکلتی  هتغییرات در زمان انقباض در یاختۀ ماهیچ
 . یابدافزایش می  ATP  میزان مصرفـ 3 یاخته سیتوپلاسمکلسیم موجود در   ـ2اکتین و میوزین پوشانی هممیزان  ـ1

 . ماندثابت می  های میوزین در سارکومر رشته  جایگاه ـ3اکتین و میوزین  اندازۀ رشتۀ  ـ2نوار تیرۀ سارکومر  طول ـ1

 . یابدکاهش می  یاخته  شدۀذخیرهمیزان گلوکز و کراتین فسفات  ـZ 4میوزین تا خط  فاصلۀ ـ3بخش روشن سارکومر  طول ـZ 2خط  دوفاصلۀ بین  ـ1
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یابد. این  می  افزایشآن نیز  قطراین ماهیچه،  کاهش طول برعلاوه شود و کند، ماهیچۀ دوسر بازو منقبض میزمانی که وزنه به سمت بالا حرکت می 

 نه زند زیرین!   ،متصل است  زبرین  زند  استخوانبه    زردپیماهیچه از طریق  

 یابد. بازو نسبت به قبل افزایش می   سرماهیچۀ سه   قطربه هنگام حرکت وزنه به سمت پایین   

   .شودنمی ترشح مهاریناقل عصبی  )همایه( نورون حرکتی و ماهیچۀ اسکلتی باطتردر محل ا هگاهیچ 

 
 )دو اتصال(  کتف استخوان +   )یک اتصال( زبرینزند  استخوان  : متصل است  هابه آن  زردپیبازو از طریق  )جلو( که ماهیچهٔ دوسر هاییاستخوان 
  استخوان +    )اتصال پیوسته(بازو    استخوان +    )یک اتصال(   زند زیرین  استخوان   : متصل است   هابه آن   زردپیبازو از طریق  (  پشت بازو)سر  ی که ماهیچهٔ سهاستخوان

 )یک اتصال(  کتف

 
 است. ای تشکیل شدهماهیچه دسته تار چندینماهیچۀ اسکلتی از 

 .                                                  نداای تشکیل شدهماهیچهتعدادی یاخته یا تار ای از ماهیچه دسته تارهر 
 .                                                          ندامحکم احاطه شده ایرشتهاین دسته تارها با غلفی از بافت پیوندی 

 آیند.                                    ، به صورت طناب یا نواری محکم به نام زردپی درمیانتهاهای پیوندی در این غلف
 شوند.                                                         متصل می مختلفی هااستخوانبه توانند میهای دو انتهای ماهیچه، زردپی

 شوند.                                                                      کشیده می هم طرف به استخوان، دو ۀ متصل به استخوانبا انقباض ماهیچ
 طوری است که معمولاا با تغییر کوتاهی در طول ماهیچه، استخواننحوۀ اتصال ماهیچه به 

 متر ماهیچۀشود. مثل با کوتاه شدن حدود یک سانتیجا میبه اندازۀ زیادی جابه استخوان
 کند.  جلوی بازو، ساعد دست به اندازۀ زیادی حرکت می

 شود: بافت پیوندی در چند بخش دیده می؛ اسکلتی ۀدر ماهیچ   
 ای  ماهیچه  هر تاراطراف  ـ3ای   ماهیچه دسته تار هر اطراف  ـ2   ماهیچه ها()دسته تار  خارجیسطح ـ 1

 هستند.   ایدوهسته هاآن از بعضی و  ایهسته تکهای ماهیچۀ قلبی  یاختهبیشتر   
 د که موازی هم در طول یاخته قرار دارند. نای وجود دارماهیچه ۀتارچای، تعداد زیادی رشته به نام یاخته یا تار ماهیچههر درون  :نکته 

وضعیت درون حس  های  حضور دارند. گیرنده  هامفصل   پوشانندۀ  کپسولو    هازردپی ،  اسکلتیهای  در ماهیچه   حس وضعیت های  گیرنده   : یازدهم   2ترکیب با فصل  
 شود.  وارد می مخچهبه  هاآن هستند و پیام ایجادشده در  حساس هماهیچ طول تغییراتها به ماهیچه

 
 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ مورد  چند  -16

 طور معمول، در بدن یک فرد بالغ، غدۀ .................... همانند غدۀ ....................« »به

 باشد. می پیشین هیپوفیزهورمون محرک در بخش تیروئید، دارای   ـ پاراتیروئید :الف

 کند. ترشح می شود، که منجر به ترشح انسولین میشیمیایی دوربرد   نوعی پیکپانکراس،  ـ کلیهفوق :ب

 .کندمی ثر بر غلظت مواد محلول در محیط داخلی ترشحؤهای مهورمون هیپوفیز پیشین،  ـ هیپوفیز پسین :ج

 های تیروئیدی است. هورمون برای اختصاصی دۀعصبی با گیرنغیرهایی یاختههیپوتالاموس، دارای  ـ فیزاپی :د

1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1104ـ  ترکیبی ـ)متوسط    3 هپاسخ: گزین 

 .  ندابیان شده   به درستی  ،(الف)جز مورد  بهمۀ موارد  

  

 )نادرست( .است  در بخش هیپوفیز پیشین  محرک  هورمون  واجد  پاراتیروئید  غدۀ  برخلاف  تیروئید  دۀغ 
 

 های محرک هیپوفیز پیشین هورمون
 نقش هورمون

 (.است  4Tو  3Tهای تیروئیدی یعنی غدۀ تیروئید )این هورمون فقط محرک ترشح هورمون )تولید و ترشح(  فعالیت تحریک  محرک تیروئید 
 کلیه   غدد فوق قشریبخش فعالیت تحریک  کلیه  محرک فوق

 LHمحرک جنسی  
 ( تستوسترون مردانه )های بینابینی برای تولید هورمون جنسی یاختهتحریک   در مردان 
 گذاری است افزایش آن عامل اصلی تخمک ـ2رشد جسم زرد     ـ1 در زنان 

 FSHمحرک جنسی 
 هاهای سرتولی برای تسهیل تمایز اسپرم یاختهتحریک   در مردان 
 رشد فولیکول  در زنان 
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. در پی دهد  افزایش  را  خون  قند  تواندمینفرین  اپی نور  ـنفرین  و اپی  کورتیزول  هورمون  ترشح با  کلیه  فوق   غدۀ  و  گلوکاگون  هورمون  ترشح  با  پانکراس  دۀغ  

 )درست( (.ییستایا)هم  قند خون را به حالت نرمال برگرداند  زانیتا با کاهش گلوکز خوناب، م   .شودانسولین ترشح می  ،افزایش گلوکز خوناب

  ؛بخش پسین  ین/کتلاپرو  ؛بخش پیشین )  .دنهایی ترشح کنند که در تنظیم آب نقش دارتوانند هورمون هر دو بخش پسین و پیشین هیپوفیز، می   

با کاهش   مثلاً   ،شودداخلی میای( منجر به تغییر غلظت مواد محلول در محیط  یاخته لنف و مایع بین  ،)خون  در محیط داخلی  آب  غلظتتغییرات    (ضدادراری

)از هیپوفیز   هورمون ضدادراری  ترشحو    )در هیپوتالاموس(  غلظت مواد محلول در خوناب افزایش یافته و به دنبال آن با تحریک مرکز تشنگی  ،آب پلاسما

 )درست(   شود.غلظت آب و مواد محلول در خوناب تنظیم می  پسین(

  
شود، هورمون آلدوسترون است که بازجذب سدیم را از کلیه افزایش کلیه ترشح می   فوق  ۀهایی که از بخش قشری غدیکی از هورمون   [۲یازدهم: گفتار    ۴]فصل   

 رود.  شود و در نتیجه، فشار خون بالا میمی  بازجذبهم دنبال بازجذب سدیم، آب دهد. به می 
 نقش دارد.  حفظ تعادل آبهای بخش پیشین هیپوفیز است که در پرولاکتین یکی از هورمون  [۲یازدهم: گفتار  ۴]فصل 
ها شوند. این هورمون تولید می   هیپوتالاموس  عصبیهای  های بخش پسین در یاخته . هورمون سازدبخش پسین هیپوفیز هیچ هورمونی نمی   [۲یازدهم: گفتار    ۴]فصل  
توسین، در هیپوتالاموس ساخته های ضدادراری و اکسی دو هورمون به نام رسند. هیپوفیز می  پسین به بخش  هاآکسون اند، از طریق شده  ساخته  اییاخته جسم که در 

 شوند. و در بخش پسین هیپوفیز، ذخیره و ترشح می 
افزایش شود.  دیوارۀ رگ )فشارخون( می  طرف خون بهنیروی وارد شده از    افزایش  افزایش بازجذب آب، باعث افزایش حجم خون و در نتیجه  [2دهم: گفتار    4فصل  ]

 است!  دکنندۀ احتمال خیز )اِدِم(فشارخون یکی از عوامل ایجا

بازجذب نهایتاً ها، کلیهپسین، از طریق مویرگ به خون وارد و با اثر بر   کلیه و ضدادراری مترشحه از هیپوفیز آلدوسترون  مترشحه از بخش قشری غدد فوق  
   یابد.افزایش می  آب  گیرد ولی تحت تأثیر این دو هورمون، مقدار بازجذبهمواره انجام می  آب بازجذبکه  حواستون باشه!دهند. آب را افزایش می 

 
 هورمون ضدادراری در کاهش میزان تراوش آب نقشی ندارد. 

 دهد. شی تراوش را افزا زانیم  تواندیمدهد  شیفشار خون را افزا  زانیکه م یهورمونهر و  تراوش تابع فشار خون است
 . دهندی م شیو... فشارخون را افزا نینفری و نوراپ نینفری همچون آلدوسترون، اپ ییهاهورمون

 شود!(.شود )نه اینکه به مقدار کم ترشح مزه، هورمون ضدادراری ترشح نمیدر فرد مبتلا به دیابت بی 

جد  وا  تیروئیدی  هایهورمون   برای  ،فیزاپی   و  هیپوتالاموس موجود در    های پشتیبان()یاخته  عصبیغیر  هاییاخته  جمله  از   انسان  بدن  زندۀ  هایمۀ یاختهه  

 )درست(   .های اختصاصی هستندهگیرند

حضور   های پشتیبان(غیرعصبی )یاخته  های( و هم یاختههاعصبی )نورون   هایهای مغز همچون هیپوتالاموس و ... هم یاختهبخش   ۀدر هم   
 دارند. 

 
 بافت عصبی : دهدمغز را تشکیل می  عمدۀکه بخش  اصلینوعی بافت 

 )نوروگلیاها( های پشتیبان یاخته  : های بافت عصبییاخته  ترینفراوان 

 
 ؟   کندکامل میکدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب   -17

 تیروئید .....................«  ۀهای مترشحه از غدطور معمول ...................... هورمون»به

 شوند. های مغزی میدر یاخته  ATPافزایش مصرف موجب  ـ ۀ( هم 1
 دهند. بدنی فرد را افزایش می ۀبا کاهش وزن بدن، شاخص تود  ـ ( بعضی از 2
 لوزالمعده شوند.  ۀقند خون از غد  ۀتوانند باعث ترشح هورمون افزایندمی ـ ( بعضی از 3
 شوند. قلبی می ۀ های مختلف چرخبین بخش  ۀقلب باعث کاهش فاصل  با افزایش ضربان  ـ ۀ( هم 4

 ( 1104ـ  مفهومیـ )متوسط  3 هپاسخ: گزین 

  

سطح   شوند کهموجب می ،  گلوکز از خون  افتیها با دراختهی  جه یدر نتدهند و  های بدن را افزایش میهای تیروئیدی میزان تجزیۀ گلوکز در یاختههورمون 

 شود. خون یعنی گلوکاگون از لوزالمعده ترشح میکند و با کاهش سطح گلوکز خون هورمون افزایندۀ گلوکزگلوکز خون کاهش پیدا می 

  

 .تونیننه کلسی  ؛شوند های مغزی می در یاخته  ATPموجب افزایش مصرف    T4وT3تیروئیدی   هایهورمون فقط   

 . یابدکاهش می  نیز  بدنی فرد  ۀو در نتیجه شاخص تود)مصرف قند و چربی(  وزن بدن فرد کاهش  T4وT3های تیروئیدی هورمون   افزایشبا   
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 تا 25 نیبو  وزن مناسب ۀدهندباشد، نشان 25تا  19 نیبشاخص  نیاست. اگر ا یچاق یبه معن 30از  شتریبوزن و  کمبود ۀدهند، نشان 19کمتر از  یبدن ۀشاخص تود

  است. وزناضافهداشتن  یبه معن 30
 دارد. یبدن او بستگ یو چرب چهی، مقدار بافت ماهاستخوانوزن هر فرد به تراکم 

 T3T4  نیو همچن ژنیو اکس شتریب ییها به مواد غذااختهی ازین لیو به دل شودهای بدن زیاد میوساز یاختهسوختوهای تیروئیدیبا افزایش هورمون

ده قلب افزایش در نتیجه ضربان قلب و برون ،کندها افزایش پیدا میرسانی به یاختهخون ،یااختهی نیب یدر فضا یو مواد دفع دیاکس یتجمع کربن د

 کند.کاهش پیدا می (یامواج قلب نی)فاصله ب های مختلف چرخۀ قلبیفاصلۀ بین بخش، با افزایش ضربان قلبکند و پیدا می

 
های تیروئیدی اند از: هورمون عبارت  ؛شوندهایی که از این غده ترشح میهورمون واقع شده است.  )جلوی نای(   زیر حنجرهدارد و در    شبیه به سپرغدۀ تیروئید شکلی  

 تونین! و کلسی

   !های تیروئیدی نمیگنو بهش هورمون  اما به فرزندی قبولش نمیکننهای این غده تولید و ترشح میشه! تونین با اینکه توسط یاختهکلسی 
 . شکل(Hشکل یا یانه ا )پرو تر از آن داردای کوچک تیروئید از نظر شکل ظاهری تا حدودی شبیه به تیموس است؛ اما اندازه ۀغد 

 دارد.  حنجره در ابتدای نای واقع است و دیوارۀ غضروفی آن، مجرای عبور هوا را باز نگه می 

 از جمله:  ؛کنند های بسیار مهمی در بدن ایفا می هستند که نقش 4Tو  3Tهای های تیروئیدی دو هورمون یددار به نامهورمون 
، های بدن یاخته   ۀدهد، پس همبدن رخ می   زندۀ  هایجایی که تجزیۀ گلوکز در همه یاختهکنند و از آن میزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس بدن را تنظیم می  ـ1

 ها هستند. این هورمون یاختۀ هدف 
  جنین  ذهنی و جسمیماندگی  دستگاه عصبی و عقب   نمو  اختلالاتآن به   فقدانلازم است؛ بنابراین    مرکزیدستگاه عصبی    نموبرای    3Tدر دوران جنینی و کودکی،    ـ2

 انجامد. می

 یابد. ریز  تیروئید، نیز افزایش می های درون تعداد یاخته ،در فرد مبتلا به گواترگویند. لذا اشد، گواتر میـب الت معمولیـر از حـتبزرگ تیروئید  ۀدازـالتی که انـبه ح
و به  جذباز خون  ید بیشتریهای آن، مقدار تعداد یاخته   د تا با افزایشابیتیروئید افزایش می ۀای در غد اخته ـتیروئید، تقسیم ی محرکرشح هورمون ـا افزایش تـب

 هورمون تبدیل شود.
 

 باشد!!  یـطبیعی، کمتر یا بیشتر از حد معمولد ـتوانهای تیروئیدی میه گواتر، مقدار هورمون ـدر فرد مبتلا ب
 شه! مثلًا ممکنه افزایـش انـدازه، کمبـود یـد را جبـران کرده بـاشه و دیگه هورمـون بـه انـدازۀ کافی ساخته می

 یا اینکه نتونسته جبران کنه! و یا اینکه بیش از حد جبران کرده! 
 هـای کشــاورزی و دامـی یک منطقه، به فراوان است. مقـدار یـد موجـود در فـراورده دریـاییید در غـذاهـای 

 ا، ـر از کشورهـاری دیگـا، همچون بسیـبستگی دارد. با توجه به میزان کمبود ید در خاک کشور م ید خاکمقدار 
 د. نید مورد نیاز بدن باش  ۀکنندد فراهم ن توانهای غیردریایی نمیبه فراورده های غذایی متکیبرنامه

 ای ـهد هورمون ـد در تولیـز تیروئیـریای درون ـههـر یاختـود دارد. بیشتـریز وجدر تیروئید دو نوع یاختۀ درون 
 ردازند.  ـپن می ـتونیریز در تیروئید، به تولید هورمون کلسیهای درون تیروئیدی نقش دارند. اما نوع دوم یاخته

 کند تا کلسیم  جلوگیری می  هااستخوان زمانی که کلسیم در خوناب زیاد است، این هورمون از برداشت کلسیم از 
 ی برای تأمین کلسیم بدن تجزیه نشود. استخوان درون خوناب به مصرف برسد و بافت 
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 شود. ، در اندامی غیر از اندام محل تولید خود، به خون ترشح مییاختۀ عصبی موجود در مغز( هر هورمون مترشحه از 1
 شود.  ی مکمل با ساختار خود متصل میارندهیگبه  ، ، جهت اثرگذاری بر یاختۀ هدففشارخوندر تنظیم  مؤثر( هر پیک شیمیایی 2
 شود.ترشح می زیر درونی اغده، از هیپوفیز پیشینمحرکی از  ریتأثتحت اًمستقیم ، قند خون زانیم میتنظ در مؤثر هر هورمون (3
 .شودمیبه خون وارد    یاترقوه ری ز  اهرگیمحل اتصال دو سبه نسبت  ی در سطح بالاتر ،یلنف  یهااندام( هر هورمون مترشحه از 4

 (1104ـ   مفهومی ـ متوسط)          2 هگزینپاسخ:  

 
   توسین و ضدادراریاکسی  ـ هاکنندهو مهار  هاکنندهآزاد  : مغزدر   عصبییاخته هر هورمون مترشحه از 

عصبی    ین اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک، ناقل  ۀ)ناقل عصبی( ترشحی از پایان  بردهای شیمیایی کوتاهپیک  : خون  فشارو    قلب   ضربانثر در تنظیم  ؤهر پیک شیمیایی م
 نفرین( نفرین ـ نوراپی )اپیکلیه  فوق  ۀهای بخش مرکزی غدالنخاع و هیپوتالاموس، هورمون های عصبی مراکز مربوطه در بصل ترشحی از یاخته

 کمبود ید در غذا

 کاهش تولید هورمون تیروئیدی

محرک  ۀآزادکنند هورمون افزایش ترشح
از هیپوتالاموستیروئیدی   

 افزایش ترشح هورمون محرک تیروئید

های غدۀ تیروئیدتعداد یاختهافزایش فعالیت و   
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 ،محرک تیروئیدی و محرک فوق کلیه  کورتیزول، تیروئیدیـ نفرین نفرین و نوراپی اپی  ـانسولین و گلوکاگون  : میزان قندخونثر در تنظیم ؤهر هورمون م
 بخش پیشین هیپوفیز  : سومبخش هیپوفیز از بطن  دورترین

 تیموسین ترشح شده از اندام لنفی تیموس : هورمون لنفی اندامهر هورمون مترشحه از 

  

از  پیک مترشحه  شیمیایی  بصل   عصبیهای  یاختههای  و  خودمختار  ۀانیپا  والنخاع  هیپوتالاموس  اعصاب  پادآس  کیمی)آس  آکسون  همچنین   (کیمیو  و 

های شیمیایی برای اثر بر یاختۀ هدف خود باید به گیرندۀ  این پیک  ۀباشند. همنفرین بر ضربان قلب و فشارخون مؤثر مینفرین و نوراپی هایی مانند اپی هورمون 

 خود متصل شوند.   )نه مشابه(  مکمل

 
 در غشای یاختۀ هدف قرار دارد.همواره گیرندۀ ناقلین عصبی  ـ1
 قرار داشته باشد.  درون یاختهو یا حتی  روی غشابر ممکن است های کتاب درسی ها با توجه به شکلگیرندۀ هورمون ـ2

 
 هاهورمون برخی  گذارد: ناقلین عصبی وخود اثر می  یاختۀ سازندۀ در نزدیکیهای موجود شده از نوعی یاخته که بر روی یاخته نوعی پیک شیمیایی ترشح 

 ماهیچه اسکلتی شود: ناقلین عصبی  درون تارهایهای کلسیم نوعی پیک شیمیایی که سبب افزایش میزان یون 
 هاگیرد: برخی هورمون قرار می یاختۀ هدف خود  درون سیتوپلاسمای نوعی پیک شیمیایی که بر روی گیرنده 

 هاکند: همۀ ناقلین عصبی و برخی هورمون یاختۀ هدف، اثر خود را اعمال می  بدون ورود به سیتوپلاسمنوعی پیک شیمیایی که 

  

شوند، در اندام محل تولید خود به خون  که در هیپوتالاموس تولید می   مهارکنندهو    آزادکنندههای  هایی مانند هورمون دقت داشته باشید که هورمون  

 اند شده محل ترشح خود تولید  اندام  غیر از  ، در اندامی  پسینهای مترشحه از هیپوفیز  اما هورمون   ،(است  یکیو ترشح    دیمحل تول) شوندترشح می
 . (ستین  یکیو ترشح   دی)محل تول

از بخش پیشین غدۀ    محرکی،  هاهورمون این    ترشح  خون اثر بگذارند. برایبر میزان قند  مستقیمهای انسولین و گلوکاگون، قادرند تا به طور  هورمون  
 شود. یم  میتنظ  یمنفهورمون توسط بازخورد    نیو ترشح ا  شودترشح نمیهیپوفیز  

محل اتصال  پایینو در  چپاز مجرای لنفی  ترجلوکند. این هورمون در سطحی بوده که هورمون تیموسین را ترشح می لنفیتیموس، نوعی اندام  

 شود.به خون ترشح می یاترقوه ریزی هااهرگیس

 
 ؟ کندتکمیل میطور مناسب چند مورد، عبارت زیر را به   -19

 گفت .................«  توانینمجانورانی( که ...............، )  در ارتباط با جانوری»

 کند.در اجرای نقش حفاظتی نقش ایفا می هاآن یساختار اسکلت ـ کنندمیمنتقل  ی شیمیایی فرومونهامولکول قیرا از طر یامیپ :الف

 . کنندمی جادیا هافروموندر برابر  یکسانی یرفتار یهاپاسخ  لزوماً ـ باشندیم ایماهیچهو  یاسکلت یساختارها ازمندیحرکت ن یبرا :ب

 . کندمی افتیاز دم موش را در دهی فروسرخ تاب یپرتو موجود در زیر چشم خود،  رندۀیگ کمکبه  ـ کندمیاستفاده  یابیجفت جهتاز فرومون  :ج

 کند. میاز فرومون جهت اطلاع حضور شکار استفاده ـ گرفته است  قرار هیبه سمت قرن آن، بخش پهن عدسی در چشم مرکب یینایدر واحد ب :د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1   

  (1104 ـ مفهومی ـ متوسط)    2 هگزینپاسخ:  

  

 کند.  را به نادرستی تکمیل می  نظر  موردتنها مورد )الف(، عبارت  

 عصبی مقایسۀ هورمون و ناقل 
 هورمون  ناقل عصبی  نام پیک شیمیایی 

 دوربرد  برد کوتاه نوع پیک 
 + ـ ورود به خون 

 پوششی   ریزدرون  ۀیاخت ها ای نورون جسم یاخته  محل تولید 
 عصبی  ریزدرون  ای یاختۀه جسم یاخت

 رانی برون  رانی برون  نحوۀ خروج از یاخته 
 تغییر فعالیت  هایون تغییر نفوذپذیری غشا به   تأثیر بر یاخته هدف 
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، از فرومون جهت  مانند مار و گربه  یدروناسکلت   یو جانوران دارا   مانند زنبور بیرونیجانوران دارای اسکلت    

دو در حفاظت از ساختارهای    اسکلت درونی و بیرونی هر کنند.  خود استفاده می   هم گونۀانتقال پیام به جانوران  

 )نادرست(   .جانور نقش دارنددرونی بدن 

جانوران  همۀ  باشند. دقت داشته باشید که  ای میجانوران برای حرکت نیازمند ساختارهای اسکلتی و ماهیچههمۀ    

 )درست(   .دهندنمیانجام    هارفتارهای یکسانی در برابر فرومون 

تابیده    فروسرخ، پرتوی  فروسرخ  رندۀیگ  کمکدقت داشته باشید که مارها به    کنند.استفاده می   یابیجفت از فرومون برای    مارها  

موش به گیرندۀ فروسرخ    دمند. اما توجه داشته باشید که مطابق شکل مقابل، پرتویی از ناحیۀ  نکاز بدن موش را دریافت می 

 )درست(   .کندی نمموجود در زیر چشم مار، برخورد  

بینایی، بخش پهن عدسی به سمت قرنیه قرار گرفته استحدر چشم مرکب زنبور، در هر وا   این جانوران،  د  . در 

  )درست(  شود.!( استفاده مینه شکار)  شکارچیمنظور جهت اطلاع حضور  فرومون به
 

 
 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام گزینهبا توجه به مطالب کتاب درسی،   -20

 شود.«میو از میزان ................. کاسته   افتهیش یافزاشود تا ................. در بدن مردی جوان، .................. سبب می»

 مورب معده قدرت انقباضی ماهیچۀ   ـ ی فیبرینهارشتهزمان لازم برای تشکیل   ـ ۀ پاراتیروئیدی غد کارکم( 1
 های گردیزه در یاخته ATPمصرف  ـ احتمال تورم ساق پا   ـ کلیهغدۀ فوق( ایجاد تومور ترشحی در بخش قشری  2
 در کپسول بومن  گلومرولخروج گلوکز از  ـ غلظت یون هیدروژن در خون  ـ لوزالمعده( بروز بیماری خودایمنی علیه 3
 ادرار  ی غلظت مواد دفع  ـ هیپوفیز به مخچه ترکی نزدهای بخش  مساحت غشای برخی یاخته ـ  هیپوفیز پسینبخش   ( پرکاری4

    (1104ـ  ترکیبی ـ آسان )        1 هگزینپاسخ:  

 
 تیروئید ۀگردن: غد ۀدر ناحی شکلH ۀغد

 های پاراتیروئید گردن: غده ۀدر ناحی شکلH ۀپشت غدغدۀ قرار گرفته در 
 : کلیه شکللوبیاییاندام 

 کلیه فوق ۀشکل: غداندام لوبیایی رویغدۀ موجود بر  
 )پانکراس(  شکمی: لوزالمعده ۀدر حفر منفردریز درون  ۀغد

 هیپوفیز در ساقۀ اتصالی به هیپوتالاموس: هیپوفیز پسین  قطورتربخش 

  

ی این غده، میزان کلسیم خوناب  کارکمکه در پشت تیروئید قرار دارد. در صورت    باشدبدن انسان، غدۀ پاراتیروئید می   زیردرون غدۀ    نیپرتعدادتر

،  هاچهیماه. همچنین به دلیل اینکه برای انقباض  کندافزایش پیدا می   های فیبرینیا رشته   زمان لازم برای تشکیل لختهکاهش پیدا کرده و به همین دلیل  

 .کندکاهش پیدا می   هاچهیماهقدرت انقباضی  با کاهش کلسیم خوناب    ،وجود یون کلسیم ضروری است

 
 کنند.  عدد در پشت تیروئید قرار دارند. این غدد، هورمون پاراتیروئیدی را ترشح می 4های پاراتیروئید به تعداد  غده

 انــد. تـر از تیروئید است و همگــی به سطــح پشتـی تیروئیـد متصـلهــا بسیـار کوچکانــدازۀ این غده
 تر از حنجره و در دو طرف نای قرار دارند. پاراتیروئید پایینغدد  

 ایستـایی کلسیم نقش دارد. شود و در همهورمـون پـاراتیروئیدی در پـاسخ به کـاهش کلسیم خونـاب ترشح می
 دهد.  افزایش می هاکلسیـم را در کلیه  بــازجذبکنــد. همچنیـن  جــدا و آزاد می استخوان  ایزمینــهاین هورمــون، کلسیـم را از مــادۀ 

تواند جذب کلسیم از کند که می را به شکلی تبدیل می   Dاسـت. این هورمــون، ویتامین    Dیکی دیگـــر از کارهــای هورمـــون پاراتیروئیــدی اثــر بــر ویتامین  
 شود. باعث کاهش جذب کلسیم از روده می Dروده را افزایش دهد. بنابراین، کمبود ویتامین 
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 شود. ایجاد می Dشدن ویتامین های روده، از طریق فعالاین هورمون بر یاخته ! تأثیرهای روده فاقد گیرنده برای هورمون پاراتیروئیدی هستندیاخته 

 لازم است.  لخته  تشکیلو یون کلسیم در انجام روند انقعاد خون و  Kوجود ویتامین   
  استخوان به پوکی    تواند میکند؛ بنابراین، افزایش ترشح این هورمون،  می  تجزیهی را  استخوان هورمون پاراتیروئیدی، هنگام کاهش مقدار کلسیم خون، بافت    

 منجر شود.  
 محل ذخیرۀ مواد معدنی، مانند فسفات و کلسیم هستند.  هااستخوان  

  

شود. در نتیجه  بیشتر می  فشارخونو    افته یش یافزا، میزان ترشح هورمون آلدوسترون  هیکل  فوقغدۀ    قشریدر صورت ایجاد تومور ترشحی در بخش   

ون آلدوسترون میزان بازجذب یون سدیم مروترشح هشود. همچنین در صورت افزایش  یی از بدن مانند ساق پا بیشتر می هابخشامکان ایجاد خیز در  

 یابد.افزایش می   های گردیزهدر یاخته ATP  بیشتر  با مصرف

شود. در  ایجاد می  1  نوعدر صورت بروز بیماری خودایمنی علیه غدۀ پانکراس، بیماری دیابت    .قرار دارد  حفرۀ شکمیدر    منفرد  صورتبهغدۀ پانکراس   
، میزان خروج گلوکز از شبکۀ مویرگی کلافک در هنگام تراوش  (گلوکز در خون  یوجود مقدار فراوان  لی)به دل 1صورت ابتلای فرد به بیماری دیابت نوع  

که به کاهش وزن  آورند    به دست  هانیپروتئ  یحت  ای  هایچربخود را از    از یموردن  یها مجبورند انرژاختهی  ابت،ینوع د  نیدر ا  کند.افزایش پیدا می 
 درمان نشود به اغما و مرگ منجر خواهد شد. وضعیت    نیکه اگر ا  شودیم  دیتول یدیها، محصولات اسیچرب یۀبر اثر تجزانجامد.  یم

بازجذب  افزایش افزایش ترشح هورمون ضدادراری از این بخش، در پیهیپوفیز پسین، در ساقۀ اتصالی به هیپوتالاموس قطر بیشتری دارد. در صورت  

های آکسونی یاخته. دقت داشته باشید که هورمون ترشح شده از بخش پسین غدۀ هیپوفیز، از پایانۀ کندافزایش پیدا میآب، غلظت مواد دفعی ادرار 

 شود.در این بخش ترشح میعصبی هیپوتالاموس 
 

 ، کدام گزینه صحیح است؟دهد میای را نشان تار ماهیچه یشکل مقابل که تعداد به توجه با  -21

 شود.  مییاخته  وساز سوختدر فرایند   مختلف  (، موجب تولید دو نوع اسید1( نسبت به بخش )2( بخش )1
 کند.  با سرعت بیشتری از غشای شبکۀ سارکوپلاسمی عبور میرا (، یون کلسیم 1( برخلاف بخش )2( بخش )2
 است.فسفات  نیکرات آلی موجود در مولکول یهافسفاتاز   ATP د ی(، قادر به بازتول2( همانند بخش )1( بخش )3
 . شودمیام جان  یبا سرعت کمتر  را دیگر نیسارکومر به پروتئ  ترفراوان نی(، اتصال سر پروتئ2( برخلاف بخش )1( بخش )4

 

 (1103)متوسط ـ مفهومی ـ         2 هگزینپاسخ:  

  

 .دهدمی ای تند را نشان  ( تار ماهیچه2ای کند و بخش )( تار ماهیچه1بخش )

ای کند، با سرعت بیشتری یون  ویژه شده و نسبت به تار ماهیچه )سرعت( صدمتر ی و دوی بردار وزنه منظور انجام حرکات سرعتی مانند ای تند، بهتار ماهیچه

اش همون شبکۀ آندوپلاسمی یاختۀ  از واژۀ سارکوپلاسمی استفاده شده! هرچند که در کتاب شما نیست... تعریف ساده   99در کنکور    . کندکلسیم را از شبکۀ سارکوپلاسمی آزاد می

 ای هست که به صورت گسترده در سیتوپلاسم قرار داره.ماهیچه

 
 )قرمز(   تارهای کند : است  بیشترنسبت به دستۀ دیگر  هاآن  میزان مصرف اکسیژنگروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که 

 هست نه حمل کننده(  ژن ی کننده اکسهر یذخ نی وگلوبی)م هیچکدام!: اکسیژن هستندحامل  های قرمزدانه مقدار زیادی رنگ گروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که دارای 
 )قرمز(  تارهای کند  : است  کم هاآن های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی یون  آزادشدن سرعت گروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که 
 )سفید(  تارهای تند : زیاد است  هاآن در   ATPهای سرعت مصرف مولکول گروهی از تارهای ماهیچۀ اسکلتی که 

 ای نوع کُند )قرمز( تار ماهیچه  : فراوانی بیشتری دارد شناای که در ورزشکاران رشتهٔ نوعی تار ماهیچه 
 ای نوع تُند )سفید( تار ماهیچه  : فراوانی بیشتری دارد برداریوزنه ای که در ورزشکاران رشتهٔ نوعی تار ماهیچه 
 ای نوع کُند )قرمز( تار ماهیچه  : فراوانی بیشتری دارد ماراتن دویای که در ورزشکاران رشتهٔ نوعی تار ماهیچه 

ایستایی کلسیمهم  

 افزایش کلسیم خوناب

تونینافزایش ترشح کلسی  

تجزیه  جلوگیری از
استخوانای زمینهماده  

 کاهش کلسیم خوناب

پاراتیروئیدیافزایش ترشح هورمون   

 افزایش کلسیم خوناب
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 ای نوع تُند )سفید( تار ماهیچه  : فراوانی بیشتری دارد سرعت  دویای که در ورزشکاران رشتهٔ نوعی تار ماهیچه 
 میتوکندری  : هاکنندۀ انرژی در یاخته تأمین  دوغشایی اندامک 
 هموگلوبین  : اکسیژن   کنندۀحمل رنگدانۀ 

  

ای قادر به تولید دو نوع دو نوع تار ماهیچه  در برابر خستگی دارد. اما دقت داشته باشید که هر مقاومت کمتریای تند نسبت به تار کند،  تار ماهیچه 

نهایت منجر به تولید  ، در  دیاکسید  کربنی هوازی و تولید  ااختهدر نتیجۀ فرایند تنفس ی  دو  هرد:  باشنسازی می و ترکیب اسیدی در فرایندهای سوخت 

 شوند. اسید میی سبب تولید لاکتیکهواز یباسید شده و طی فرایند تنفس  کربنیک

 هوازی را دارند. تنفس هوازی و بی منوع یاخته )تند و کند( توانایی انجا هر دو  

  ذخیرۀ نوع تار قادر به    دو  هر  نادرست است!  "هافسفات"وجود داشته و لفظ    تنها یک گروه فسفات توجه داشته باشید که در کراتین فسفات،   
 باشند. در میوگلوبین می  (یمغز  ـ  یعبور از سد خون  تیبا قابل  ی)مولکولاکسیژن  

 نیاکتسارکومر، هر  نیپروتئ نیترفراوانو  شودمیمشاهده بیشتری ، به میزان دهندیممانند شنا انجام  استقامتیی هاورزشتار کند در افرادی که  

 .است نیوزیم گرید نیمنظور از پروتئ و است
 نه بر عکس!!!   ،شودیمتصل م  نیبه مولکول اکت  نیوزیم  سر  یعرض  ی هاپل  لیکه هنگام تشک  دیکن  توجه

 
 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ، کدام گزینه  -22

 در بدن انسان که .................«  زیردرونطور معمول نوعی غدۀ »به

 .رساندیمی چشم، به حداکثر انها استوی هارندهیگ، فعالیت ترشحی خود را همزمان با افزایش فعالیت در مجاورت بالاترین بخش مرکز تنظیم تعادل بدن قرار دارد( 1
 .کندمی میتنظ نیشیپ زیپوفیه ـ پوتالاموسیه ریمس ریتأث تحت خود را ت یفعال  دهد،هوای مرده را افزایش میحجم در شرایط تنش با اثر بر مجاری تنفسی ( 2
 باشد.های دستگاه ایمنی بدن فرد میشکل قرار دارد، قادر به اثرگذاری بر روند تمایز همۀ یاخته Cمحل منشعب شدن مجرای تنفسی واجد غضروف  جلوی ( در  3
 .شود یگوارش م ۀلول در   میجذب کلس افزایش گوارش، سبب  ۀلول   اختهی خود در  ۀرند یترشح کرده که با اتصال به گ ی هورمون  ، باشدمی ریزدرون ۀغد پرتعدادترین ( 4

 (1104ـ  ترکیبی  ـ متوسط            ( 1 هگزینپاسخ:  

 
 : مخچه تعادلبدن و  وضعیت مرکز تنظیم 

 فیز اپی قرار دارد:  تعادل بدن  میبخش مرکز تنظ   نی بالاتر در مجاورت ریزی که درون  ۀغد
 کلیه  دهد: بخش مرکزی غدۀ فوق هوای مرده را افزایش می حجم با اثر بر مجاری تنفسی  تنشکه در شرایط ریزی درون  ۀغد
 : تیموس قرار دارد شکلCغضروف شدن مجرای تنفسی واجد  منشعب محل جلوی که در ریزی درون  ۀغد

 ریز بدن: پاراتیروئیددرون  ۀغد  پرتعدادترین

  

. در زمان  رسدیمفیز در هنگام شب یعنی در زمان تاریکی به حداکثر میزان خود  . فعالیت اپیقرار داردبالاترین بخش مخچه  فیز در مجاورت  غدۀ اپی

 . دهندیمچشم فعالیت بیشتری را از خود نشان    یا نه ااستوهای گیرندۀ  یاخته  تاریکی

 
و  مجاورت بطن سومو در  چهارگانه یهایبرجستگ یبالامغز است که در  زیراز غدد درون گرید یکی زیفیاپ ۀغد

 کند. یترشح م نیقرار دارد و هورمون ملتون بخش مخچه نیبالاتر
 رسد.یم ظهر به حداقل یکینزدر و در شب به حداکثدر  هورمون نیترشح امقدار 

 یروزشبانه یهاتمیر میتنظدهند که به یها نشان ماما پژوهش ،ستیمعلوم ن یخوبدر انسان به  هورمون نیعملکرد ا
 ارتباط دارد.

  

  گشادتر را    هاآنتنفسی،    مجاریقادرند تا با اثرگذاری بر    مدت کوتاهتنش  ، در شرایط  )مربوط به بخش مرکزی(نینفری نوراپنفرین و  های اپی هورمون  

غدۀ    )نه مرکزی(قشریشود. دقت داشته باشید که فعالیت بخش  می  بیشتر  مرده و در این حالت میزان هوای    ها(ژک یصاف نا  ۀچی)استراحت ماهکرده  

  ( هیفوق کل  ۀمحرک غد  ـ  هیفوق کل  ۀ)هورمون آزادکننده و مهارکننده محرک غد  پیشینهیپوفیز   ـ  مسیر هورمونی هیپوتالاموس  ریتأثتحت  کلیه  فوق

 گیرد.قرار می 
 .نفرین و اعصاب سمپاتیک شبیه به هم هستننوراپی ،نفرینهای اپیثار هورمونآقبلا هم بهتون گفته بود که  
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 دآسیمیک اعصاب پا  آسیمیک اعصاب  

 دستگاه گوارش 
 ها و سایر مواد از لولۀ گوارشیترشح آنزیم

 های لولۀ گوارش حرکت  ↑  ↓ 
 جذب مواد 

 هاماهیچه 
 ها جریان خون ماهیچه 

 ↓  ↑  اسکلتی و قلبی 
 ↑  ↓  صاف 

 انقباضی فعالیت 
 ↓  ↑  اسکلتی و قلبی 

 ↑  ↓  صاف 

 دستگاه گردش خون 
 ↓  ↑  فشار خون 
 ↓  ↑  ضربان قلب 

 ↑  ↓  کار قلبی  زمان هر دورۀ 

 دستگاه تنفسی 
 ↓  ↑  تعداد تنفس 

 ↓  ↑  حجم تنفسی در دقیقه 
 ↓  ↑  سطح هوشیاری

 های ایمنی!یاختههمۀ  باشد، نه  مؤثر می  هاروند تمایز لنفوسیت قرار دارد. این غده در    نایشدن    منشعب محل    جلوی  غدۀ تیموس در 

 یدیروئیهورمون پارات یبرا یارندهیپرز روده گ یهااختهیکه  دیدقت داشته باشباشد. می دیروئیپاراتریز، غدۀ درون ۀغد نیپرتعدادترمنظور از  

 .شودمی میکلس یاجذب روده شیسبب افزا  Dنیتامیسپس فرم فعال و کرده و لیآن را به فرم فعال تبد D نیتامیو بر هورمون با اثر نیبلکه ا؛ ندارند
 

 کنند؟ طور مناسب تکمیل میچند مورد، عبارت زیر را به   -23

 ................. هورمون .................« نوعی هورمون که در ................. نقش دارد، در یک فرد بالغ »

 مؤثر است. یمنیدستگاه ا هاییاخته یت ، بر فعالنفریناپی ـ برخلاف ـ زیربرون ۀغدنوعی  تیفعال کیتحر :الف

 . شودمی هیمثبت از کل ونی یجذب نوعبازسبب  ، آلدوسترون ـ همانند ـ یحفرات بافت اسفنج ۀانداز شیافزا :ب

 .  باشدمی رنده یخود واجد گ  کنندۀترشحاندام  های یاخته، در تیروئیدی ـ برخلاف ـ یمنیدستگاه ا هاییاخته تقسیم :ج

 باشد.واجد گیرنده می یاستخوان  یاخته در ،رشد  ـ همانند ـقرمز به حجم کل خون ۀ چیگو ینسبت حجم شیافزا  :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1104ـ مفهومی ـ  آسان )      2 هگزینپاسخ:  

  

 . اندمناسب نظر    موارد )الف( و )ب( برای تکمیل عبارت مورد

   

نفرین و  اپیمؤثر است. این هورمون برخلاف هورمون    (ر یش  دی)به منظور تول  شیری  ریزبرون   غددهای  هورمون پرولاکتین در تحریک فعالیت یاخته  

 )درست(   باشد.های دستگاه ایمنی مؤثر می، در فعالیت یاخته شوند(شدن)استراحت ماهیچه صاف( نایژک ها می نفرین)که موجب گشاد  نوراپی 

  تعداد حفرات   استخوان  یپوککند. در  را فراهم می  استخوان  یپوکزمینۀ ایجاد    ،استخوانی  انهیزمبا تحریک برداشت کلسیم از مادۀ    یهورمون پاراتیروئید   

  فوقغدۀ    قشری ی همانند هورمون آلدوسترون مترشحه از بخش  د یروئیپاراتشود. هورمون  می  بیشتر  هاآن   اندازۀو    افتهی  کاهش   استخوانبافت اسفنجی  

 )درست(   شود.شود. پاراتیروئید سبب بازجذب کلسیم و آلدوسترون سبب بازجذب سدیم میاز کلیه می  یون مثبت، سبب بازجذب  هیکل

های تیروئیدی  . هورمون نقش ندارد  یمنیدستگاه ا  یهااختهی  میتقس در    اثر داشته و  هاتمایز لنفوسیت هورمون تیموسین مترشحه از غدۀ تیموس بر    

 )نادرست(   های زندۀ بدن گیرنده دارند.نیز در همۀ یاخته  گردن  ناحیۀدر    دی وئمترشحه از غدۀ تیر

  استخوان  قرمزمغز  های  یاخته برنقش دارد. این هورمون  قرمز به حجم کل خون( هایهچیگو ی)نسبت حجم افزایش هماتوکریتهورمون اریتروپویتین در  

 )نادرست(   .اندگرفتهقرار    استخوان  سرصفحۀ رشد گیرنده دارد که در نزدیکی    غضروفیهای  گیرنده دارد. هورمون رشد نیز بر یاخته   (استخوانهای  )نه یاخته

 
 شود: هورمون رشدران می  استخوان   دوسرصفحات رشد در نزدیکی  غضروفیهای شده از غدۀ هیپوفیز که سبب افزایش تقسیم یاخته   نوعی هورمون ترشح

 ی: هورمون ضدادرار شودی م یحد مشخصخون از  غلظت از ادرار پس از فراتر رفتن  بازجذب آب زان ی م شیهورمون که سبب افزا  ینوع
 ی دیروئیت یهااطراف است: هورمون  یخون یهارگ یاز مو دیجذب به  ازیساخت آن ن یکه برا دی روئیت  ۀهورمون مترشحه از غد ینوع

 محرک تیروئید  شود: هورمون می خونی هایمویرگهای دارای ید به درون هورمون  ورودنوعی هورمون که سبب افزایش تولید و 
 یدهد: ضدادرار  شینفرون را افزا  یهااخته ی   یدر غشا عبور آب ۀکنند ل یتسه یهانی پروتئ زان یم تواندی هورمون که م ینوع

 های تیروئیدی کند: هورمون را تنظیم می  هاتجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس یاخته نوعی هورمون که میزان 
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 تونین کند: کلسی می  جلوگیری هااستخوان ای نوعی هورمون که از برداشت کلسیم از مادۀ زمینه 
 ن یبدن مؤثر است: پرولاکت یمنیعملکرد دستگاه اکه بر  زیپوفیه  نیشی از بخش پ یهورمون
 تونین های تیروئیدی + هورمون کلسیتیروئید: هورمون  غدۀهای ترشح شده از هورمون 
 ن ی تیتروپو ی: هورمون ار شودی ترشح م  هیکل زیر درون  یهااخته یکه از  یهورمون

 
 کند؟ تکمیل می نامناسبطور کدام گزینه، عبارت زیر را به  -24

ای ................. امکان دارد که بخش مشخص شده با حرف ................. در  در تارهای ماهیچهطور معمول هنگامی که به»

 نمودار اسپیروگرام ثبت شود.«

تارچه    ۀتکرار شوند  یکمتر در واحدها  ی با فراوان   ییهانیطول نوار روشن سارکومر همانند طول پروتئ  ، یداخل  ی ادندهنیب   ۀ چی( ماه1
 ( A)  ـ  کندمی دایکاهش پ

، طول بخش روشن دو طرف خط  Zضخیم سارکومر از خطوط    هایپروتئین  دورشدنگردن، در پی  ناحیۀ  ی  هاچهیماه( گروهی از  2
Z  ـ کند پیدا می افزایش  (D ) 

قرار  تارچه، بخش بیشتری از رشتۀ اکتین در نوار تیره اطراف ی خارجی، در پی افزایش غلظت یون کلسیم در ادنده( ماهیچۀ بین3
 (  B)  ـ گیردمی

 ( C)  ـ شودشکل در هم پیچیدۀ پروتئین نازک سارکومر جدا میی کرویهاواحد ر یز ضخیم سارکومر از  پروتئین، سر بندانیم( ماهیچۀ 4

 (1103)متوسط ـ مفهومی ـ       1 هگزینپاسخ:  

  

یی با  هانیپروتئباشد. دقت داشته باشید که  می  انقباضکند، ماهیچه در حال  پیدا می  کاهشی داخلی، طول نوار روشن  ادنده هنگامی که در ماهیچۀ بین

 .دهندطول ثابتی دارند و تغییر طول نمی،  میوزیندر سارکومر یعنی    فراوانی کمتر

  

که در این حالت   و وارد استراحت شده انقباض خارج شدهاز ماهیچه  ،Zسارکومر از خطوط  میوزین در دورشدن  یگردن، در پناحیۀ  یهاچهیماهدر  

 شود. در نمودار اسپیروگرام ثبت می  Dبخش  

از رشتۀ اکتین در نوار تیرۀ سارکومر  بیشتری  بیشتر شده و بخش    تارچه اطراف   ی خارجی، غلظت یون کلسیم درادنده در هنگام انقباض ماهیچۀ بین 
 در نمودار اسپیروگرام ثبت شود.   Bقرار خواهد گرفت که در این حالت امکان دارد که بخش  

 نیااستراحت باشد که در  یاانقباض  که ماهیچه در حال ، امکان داردشودهنگامی که در ماهیچۀ دیافراگم، سر پروتئین میوزین از اکتین جدا می 

 شود.در نمودار اسپیروگرام ثبت می Cبخش  صورت
 

 ؟ اندمناسب کدام موارد، برای تکمیل عبارت زیر   -25

 « ................ رهیموجود در نوار ت گرید ینیپروتئ رشتۀ.................  کهسارکومر  ۀریموجود در نوار ت ینیپروتئ ۀهر رشت»

 دهد.در حضور یون کلسیم شکل فضایی خود را تغییر می ـ است، برخلاف مشاهده قابلبه مقدار کمتری  :الف

 .دهدطول می کلسیمی غشا تغییرفعالیت پمپدر حین  ـطرف سارکومر متصل است، همانند  کی ۀریبه خط ت :ب

 . شودمیسارکومر مشاهده  ۀریدر بخش روشن وسط نوار ت ـرا دارد، برخلاف  زدن پارومانند  یانجام حرکات تقابلی :ج

 باشد.، واجد طول ثابتی میحین مسطح شدن دیافراگم  در ـ شده است، همانند لیتشک یکروو کوچک  یهانیاز پروتئ :د

 « د»و  «ب»، «الف»( 4   «د»و  «ج»، «الف»( 3   «د»و  «ج»، «ب»( 2   «ج»و  «ب»، «الف»( 1

 (1103)متوسط ـ مفهومی ـ         3 هگزینپاسخ:  

  

 . اند مناسب برای تکمیل عبارت    )الف(، )ج( و )د(موارد  

  

  فضاییاکتین، در حضور یون کلسیم در هنگام انقباض ماهیچه، شکل  برخلاف  شود. میوزین  در تارچه مشاهده می   کمتریپروتئین میوزین به مقدار    

 دهد. میتغییر  خود را  
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های اکتین و میوزین حین انقباض  حواستون باشه که رشته متصل شده است.  )خط تیره یک طرف سارکومر(    Z  خط رشتۀ اکتین در سارکومر به    

در ضمن فعالیت پمپ کلسیمی در غشا شبکه آندوپلاسمی هنگام پایان انقباض    کند. با یکدیگر تغییر می  هاآن بلکه هم پوشانی    ؛دهندتغییر طول نمی 

 . است

  مشاهده  قابل بخش روشن وسط نوار تیرۀ سارکومر    دو  را دارد. این مولکول برخلاف اکتین در  زدن  پارومانند    حرکاتیمولکول میوزین قابلیت انجام    سر  

 است. 

  ت و در حال  ی میوزین و اکتین ثابت بودههانیپروتئطول  ی کوچک و کروی اکتین تشکیل شده است. دقت داشته باشید که هامولکول رشتۀ اکتین از  

 دهند.تغییر طول نمیانقباض ماهیچه  

 

 های سطحی و سراسری و کربوهیدرات ساخته شده است.                                                 های لیپیدی فسفولیپید و کلسترول، پروتئینمولکولای دارای غشایی است که از هر یاختۀ ماهیچه 
 وجود دارد.   هاییهای حرکتی( گیرنده نورون پایانۀ آکسون )ترشحی از  عصبی هایناقلدر غشای یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی برای 

   های زنده است.یاخته همۀ های مشترک کنندۀ عبور مواد بین یاخته و محیط است از ویژگی غشا که کنترل  

 گیرند.    د که در زیر و نزدیک به غشای یاخته )در حاشیۀ سلول( قرار می ن وجود دار چندین هستهدر هر یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی 

 غشا دارند.    نزدیکیدر  ۀهای چربی، هستهای ماهیچۀ اسکلتی همانند یاختهیاخته 
                                                 .ها است با سایر هسته یکسان کاملاً ها محتوای ژنتیکی هر کدام از هسته 

 یون کلسیم در یاخته است.   ذخیرۀهای ماهیچۀ اسکلتی گسترش زیادی دارد و محل در یاخته
هم متصل  به  اکتین و میوزین  گیرد تاسیتوپلاسم در مجاورت اکتین و میوزین قرار میای  و در مادۀ زمینه  خارج  هاآن از    شدهانتشار تسهیلدر زمان انقباض، کلسیم با  
 شوند.   شوند و اکتین و میوزین از هم جدا میمی بازگرداندهبه شبکۀ آندوپلاسمی  انتقال فعالسرعت با های کلسیم به شوند و با اتمام انقباض یون 

                                                       . کندعبور می  هاآن وجود دارند که کلسیم از   پمپ های کانالی و اما پروتئین ،در غشای شبکۀ آندوپلاسمی برای ناقل عصبی گیرنده وجود ندارد 

 است.    زیاد ای به علت مصرف انرژی زیاد، تعداد میتوکندری های ماهیچهدر یاخته

 
 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ، کدام گزینه  -26

 « ...............   قطعاًکه ...............  ی، هر زمانساله 30 ی»در بدن مرد

 قرار گرفته است.   اختهی  یغشا  درخود  یاختصاص ۀ رندیبر گ ن یهورمون انسول  ـوارد شود  یااخته ی به   گلوکز( 1
 مبتلا شده است. ابتی د ی ماریب   ینوع به فرد  ـ دنفرد مشاهده شو یۀدر کل زهیبخش گرد  ن یترمیحجگلوکز در  یهامولکول( 2
 شود. می بیشتر یعینسبت به حالت طب  )خون بَهر( هماتوکریت  ـ شود جادیا زیپوفیه  ۀ غد نیپسمخرب در بخش  ایضایعه( 3
 .شدخواهد    درمانبا تزریق انسولین   ذکر شده بیماری فرد  ـکند   دایهورمون کاهش پ  نیبه ا   نیانسول  یهارندهیگ  تیحساس( 4

 (1104ـ  مفهومی ـ آسان )       3 هگزینپاسخ:  

  

. در  شودخون بیشتر میهای قرمز در  غلظت گلبول  ،کاهش آب خوناب جهیدر نتو    شودمی  دفع، مقدار زیادی آب از بدن  نشود  ترشحاگر هورمون ضدادراری  

 .  شودمی  ترشحبخش پسین هیپوفیز    از  یول  شود؛ی م  ساختهیابد. توجه کنید که هورمون ضدادراری در هیپوتالاموس  می  افزایشهماتوکریت بدن  ،  نتیجه

  

آزاد    (زهیبخش گرد  نیترمی)حج گلوکز از شبکۀ مویرگی کلافک به درون کپسول بومن   یهامولکول ،  تراوشدقت داشته باشید که طی فرایند          و   

شکل  یا لوله   یهابخش   یهااخته یدرونگلوکز از    یهامولکول چنین طی فرایند بازجذب،  . همدهدمیرخ  و بیمار  افراد سالم    یهاهیکلشده و این حالت در  

 . اند نشدهدر اثر هورمون انسولین به یاخته وارد    هااختهی وارد شده به یگلوکزهاکه در این حالت    دنکنمینفرون عبور  

اما توجه کنید که در بیماری . دهندنمیانسولین به آن پاسخ  یهارندهیگ بلکه شود؛ینمهورمون انسولین مشاهده  کمبوددر دیابت شیرین نوع دو،  

 .)نه دیابت نوع دو( درخواهد آمد)نه درمان( تحت کنترل نیانسول قیبا تزر یماریب نیا دیابت نوع یک ،
 

 
 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

30 
 

 

 مزه دیابت بی 
 دیابت شیرین

 2نوع  1نوع 

شود یا به انسولین ترشح نمی شود.می هورمون ضدادراری ترشح ن علت 
 شود. اندازۀ کافی ترشح نمی

های انسولین به آن گیرنده
 دهند. پاسخ نمی 

 بیشتر از حد طبیعی  بیشتر از حد طبیعی  طبیعی  گلوکز خون

 + + ـ تجزیۀ چربی و پروتئین 

 + + ـ ایجاد محصولات اسیدی 

 + + ـ احتمال اغما و مرگ

 + + ـ کاهش مقاومت بدن 

 + + + افزایش حجم ادرار 

 + + ـ کاهش وزن

 + + + احساس تشنگی بیش از حد 

 + + + هابرهم زدن توازن آب و یون

 + + ـ یافت شدن گلوکز در ادرار 

 
 های شیمیایی بدن انسان درست است؟ کدام گزینه در مورد پیک  -27

 شوند. هایی با فاصله دور از یاخته تولیدکنندۀ هورمون میها باعث ایجاد تغییراتی در یاخته( همۀ هورمون1
 ای هستند.همایهگیرنده در یاختۀ پسدارای  ،های عصبیهای شیمیایی تولیدشده در یاخته( همۀ پیک2
 کنند. از قلب عبور می، یاختۀ هدف  سطح غشای ها پیش از اتصال به گیرندۀ خود در( همۀ هورمون3
 کنند. های شیمیایی دوربرد حداقل از یک لایۀ غشای فسفولیپیدی عبور می( همۀ پیک4

 ( 1104)متوسط ـ مفهومی ـ   4  هپاسخ: گزین 

  

ای شده و در نهایت به جریان خون  یاختهشوند، وارد مایع بینخارج می  کنندهترشحایی دوربرد برای اثر بر روی یاختۀ هدف خود، از یاختۀ  یهای شیمپیک

 باشد. می  غشایی  لایۀ  یکحداقل  های شیمیایی دوربرد، عبور از  ریزند. ویژگی مشترک همۀ این پیکمی

  

کنند تا به یاختۀ هدف خود برسند. دقت داشته  است که طی می  مسافتیها، میزان  و علت دوربرد بودن هورمون  برد هستنددورها  همۀ هورمون 

نیست. به عنوان مثال    قرار داشته باشد،کننده  ها از نظر موقعیت مکانی در فاصلۀ دوری از یاختۀ ترشحباشید که الزامی به این که یاختۀ هدف هورمون

 د. نقرار دار   کنندۀ آن در معدهترشح  ۀدر نزدیکی یاخت  های هدف هورمون گاسترینیاخته

آید و نه یک ناقل عصبی؛  به حساب می   هورمونکنند. در این صورت این پیک یک  ترشح می  خونپیک شیمیایی را به  ،  عصبیهای  گاهی یاخته 

 د. گذاریسیناپسی اثر نمبنابراین بر روی یاختۀ پس 

کنندۀ هورمون در هیپوفیز پیشین مؤثر هستند،  های ترشحشوند و بر روی یاختهای که از هیپوتالاموس ترشح میآزادکننده و مهارکنندههای هورمون 
 . کنندنمیاز قلب عبور    ،پیش از اتصال به گیرندۀ خود در یاختۀ هدف

 

 

 ارتباط شیمیایی

 کند.شیمیایی: مولکولی که پیام خاصی را به یاختۀ هدف منتقل میپیک 

انواع پیک 
 شیمیایی

 بردکوتاه
 های نزدیکارتباط بین یاخته

 هاهای عصبی و بعضی دیگر از پیکمثال: ناقل

 دوربرد
 شوند.به جریان خون وارد می

 های دوربرد هستند.ها پیکهورمون
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کدام گزینه در ارتباط با این ای نیازمند است.  های ویژه های اسکلتی به مولکولماهیچهمین انرژی مورد نیاز جهت انقباض  أیک انسان سالم و بالغ، برای ت -28

 « کند، همواره .................... ها که ................... می نوعی از این مولکولکند؟ »درستی کامل میها، عبارت مقابل را به مولکول

 را فراهم کند.  ATPتواند تا چند دقیقه انرژی لازم برای ساخت  می ـ ( با سوختن خود بیشتر انرژی لازم جهت انقباض را فراهم1
 د.شوطریق رودۀ باریک، از طریق سیاهرگ باب به کبد ارسال نمی در صورت جذب از   ـ مینأها را تمدت ماهیچه( انرژی مورد نیاز برای فعالیت طولانی2
 د.   شودر یاخته می ADPهای های فسفات خود سبب کاهش میزان مولکولبا از دست دادن گروه  ـ را به سرعت بازتولید ATPهای ( با فعالیت خود مولکول3
 رسد. ای به مصرف میهای تنفس یاختهها، در واکنشساکارید موجود در این یاختهبا تجزیۀ نوعی پلیـ   اسید تولید های شدید با تجزیۀ خود لاکتیک( در فعالیت4

 ( 1103ـ  )سخت ـ ترکیبی   2پاسخ: گزینه  

 
 کند: گلوکز لازم جهت انقباض را فراهم می  بیشتر انرژینوعی مولکول که با سوختن خود 

 کند: اسید چرب مین می أها را تماهیچه  مدتفعالیت طولانینوعی مولکول که انرژی مورد نیاز برای 
 کند: کراتین فسفات می  بازتولیدرا به سرعت  ATPهای با فعالیت خود مولکولنوعی مولکول که 

  کند: گلوکزتولید می  اسیدلاکتیکخود  تجزیۀبا  شدیدهای نوعی مولکول که در فعالیت 

  
توانند از طریق  نمی گاه  ها در رودۀ باریک جذب شوند، هیچ. در صورتی که این مولکول کنندی چرب استفاده م  یهادیها از اسچه یتر، ماهیطولان  انقباضی  برا 

های خونی  محتویات جذب شده توسط مویرگ در صورتی که    ،شوندهای لنفی روده می اسیدهای چرب جذب مویرگ زیرا    ؛سیاهرگ باب به کبد وارد شوند
 شوند. کبد هدایت میتوسط سیاهرگ باب به  

  .توانند به کبد یا بافت چربی منتقل شوندمی  وارد گردش خون شدند، نکهیپس از ا های حاصل از گوارش لیپیدها، مولکول   

 
  ایسیاهرگ زیرترقوه )رگ لنفی بزرگ(  چپ مجرای لنفی رگ لنفی   مویرگ لنفی های حاصل از گوارش لیپیدها به یاختۀ پوششی پرز روده ورود مولکول

ورود   کبددر  هاتولید لیپوپروتئين  بافت چربی و کبد انشعابات آئورت  آئورت  بطن چپ  گردش خون ششی  دهلیز راست   بزرگ سیاهرگ زبرین
LDL  وHDL به جریان خون 

 

 است.   )در نهایت( شده از دیوارۀ رودۀ باریک به خون های جذب یکی از کارهای دستگاه لنفی، انتقال چربی     

 
 های حاصل از گوارش لیپیدها ـ مولکول۳ و هاویتامینبرخی ـ ۲ـ آهن،  ۱ : شوندموادی که در روده جذب شده و در کبد ذخیره می 

 ( HDLو  LDL) ـ لیپوپروتئين ۳ و ـ پروتئین ۲ـ گلیکوژن، ۱ : شوندشده در روده، در کبد ساخته می موادی که با استفاده از ترکیبات جذب 

به شبکۀ مویرگی درون پرز و سپس جریان خون وارد کنند و  های پوششی هر پرز عبور می از یاخته   متفاوتیهای  مواد گوناگون به روش   
 شوند. می 

های حاصل از  های لنفی جریان دارد. مولکول وجود دارد. لنف از آب و ترکیبات دیگر تشکیل شده و در رگ  لنفی ته بسته  در هر پرز، مویرگ  دهم:  2ترکیب با فصل  
 شوند. ها به مویرگ لنفی و سپس به خون وارد می گوارش لیپید 

  

  قه یچند دقتواند تا  ی گلوکز م  هیتجز  ،)نه همواره!(  ژنیاکس  در صورت وجود  .د یآی ها از سوختن گلوکز به دست مچهیانقباض ماه  یلازم برا  یانرژ  شتریب 

 را فراهم کند.  ATP  ساخت  یلازم برا   یانرژ 

  تنها یک فسفاتاما باید توجه داشته باشید که این مولکول    کند.  دی را به سرعت بازتول  ATPخود، مولکول    فسفات تواند با دادن کراتین فسفات می  
 ! های فسفاتنه گروه دارد  

گلوکز به صورت  یۀتجز رسد،یها نمچهیماه به یکاف ژنیکه اکس دیشد یهاتیدارند. در فعال ازین ژنیبه اکس گلوکزکامل  یۀتجز یها براچهیماه 

 رهیذخبه صورت  کوژنیگل هاچهیدر ماه شود.یانباشته م چهیشود که در ماهیم دیتول دیاسکیلاکتها واکنش نیشود. در اثر ایانجام م یهوازیب

ها امکان تجزیۀ این اما باید توجه داشته باشید که در صورت اتمام ذخایر گلیکوژن در ماهیچه ،شودیم هیوجود دارد و در صورت لزوم به گلوکز تجز

آورند. همچنین دقت ها همواره با تجزیۀ گلیکوژن، گلوکز مورد نیاز خود را به دست میتوان گفت که ماهیچهپس نمی .مولکول وجود نخواهد داشت

 توسط خون تأمین شده باشد. مستقیماًداشته باشید که ممکن است گلوکز مصرف شده توسط ماهیچه، 
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دهندۀ کلسیم موجود در غشای شبکۀ آندوپلاسمی افزایش یافته است.  های پروتئینی انتقالران، میزان فعالیت پمپ  در یک یاخته از ماهیچۀ چهارسر  -29

 ؟نیست در ارتباط با وقوع این شرایط، چند مورد از اتفاقات زیر قطعاً ممکن 

 مشغول باشند.       )سیناپس( آکسون نورون حرکتی و این ماهیچه ها به تجزیۀ ناقلین عصبی موجود در محل همایهگروهی از آنزیم :الف

   دار شده باشد.اتصال نوعی از ناقلین عصبی مهاری به گیرندۀ ویژه خود در غشای این یاخته، سبب باز شدن نوعی کانال دریچه :ب

  های پروتئینی اکتین و میوزین موجود در سارکومرهای این یاخته در حال کاهش باشد.پوشانی رشتهمیزان هم :ج

 شود.  بر میزان مساحت بخش روشن سارکومر افزوده می Zهایی از پروتئین میوزین از خط با جداسازی بخش :د

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

 (   1103ـ  )سخت ـ مفهومی   2پاسخ: گزینه  

 توقف و پایان انقباض  

  

 ممکن نیست رخ دهند.  (د)و    (ب)موارد  

  در غشای شبکۀ آندوپلاسمی زیاد شده  هایند انتقال فعال این یون افرو در واقع    کلسیمدهندۀ  های پروتئینی انتقالکه میزان فعالیت پمپبا توجه به آن

 . به پایان رسیده است  هاانقباض این ماهیچهتوان گفت که  می ،  است  

  

  د یجد  یهاام یو امکان انتقال پ  یر یجلوگ  امیپ  از حد  شیب  شوند تا از انتقال  هیتخل  یاه یهما  یاز فضا   دیمانده، بایناقل باق  ی هامولکول   ام،ی از انتقال پ  پس 

ا  هیتجزرا    ای موجود در فضای همایه  یعصب  هایناقل  ییهامیآنز  نیشود، همچنیانجام م  یاهیهماشیپ  ۀاختی  ناقل به  ۀدوبار  جذب کار با    نیفراهم شود. 

 .کنندیم

های  و ماهیچه  حرکتیهای  توان گفت در محل سیناپس میان نورون کتاب درسی و انعکاس عقب کشیدن دست، میبا توجه به اطلاعات به دست آمده از   

ماهیچۀ اسکلتی در حال استراحت    که نوعیشود و برای آنها میتوانند ترشح شوند و این اتفاق سبب انقباض ماهیچه می  تحریکیتنها ناقلین عصبی    اسکلتی

 شود. ترشح نمی مهاری در محل سیناپس میان نورون حرکتی و ماهیچۀ اسکلتی ناقل عصبی    ،قرار بگیرد

 
است که با اتصال ناقل عصبی به آن   کانالیشود. این پروتئین همچنین  متصل می   گیرندهای، به پروتئینی به نام  همایه ناقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاختۀ پس

 دهد. ها، پتانسیل الکتریکی این یاخته را تغییر می ای به یون همایهپذیری غشای یاختۀ پسناقل عصبی با تغییر نفوذشود. به این ترتیب، باز می 
   است. تحریکیهای اسکلتی از نوع های حرکتی و ماهیچه ناقل عصبی ترشح شده در محل سیناپس میان پایانۀ آکسون نورون 

پروتئین   توقفبا     می انقباض،  جدا  یکدیگر  از  میوزین  و  اکتین  و  های    طول شوند 

های اکتین و میوزین پوشانی پروتئینیابد. با این اتفاق از میزان همسارکومرها افزایش می 

 شود. می  کاسته

انقباض میزان مساحت بخش     اتمام  با  بالا،  روشن سارکومر افزایش  با توجه به شکل 

باشید که    ،یابدمی باید توجه داشته  متصل    Zبه خط    های میوزین اصلاً پروتئیناما 

 .  نیستند

 

 

 

 
 مناسب است؟   زیرکدام گزینه برای تکمیل عبارت   -30

 « ...................توان بیان کرد که شده از نوعی یاخته ....................، با قاطعیت میزمانی که یک پیک شیمیایی ترشح » 

 شود.های خونی سبب تغییر فعالیت یاختۀ هدف میگذارد ـ بدون ورود به مویرگیاختۀ سازندۀ خود اثر می  های موجود در نزدیکی( بر روی یاخته1
 ای عبور کرده است.تارهای ماهیچه اسکلتی شود ـ پیک شیمیایی جهت اثر اعمال خود، از غشای یاخته سیتوپلاسم درون  آزاد های کلسیم( سبب افزایش میزان یون2
 ای وارد شده است.  یاختههای پوششی ترشحی ابتدا به فضای بینگیرد ـ پس از ترشح از یاختهقرار میدرون سیتوپلاسم یاختۀ هدف  مشابه به خود  ای  ( بر روی گیرنده3
 یابد. ن به داخل یاخته افزایش میبا فعال شدن نوعی پروتئین کانالی، میزان ورود نوعی یوکند ـ  ( بدون ورود به سیتوپلاسم یاختۀ هدف، اثر خود را اعمال می4
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 ( 1104ـ  )متوسط ـ مفهومی   2پاسخ: گزینه  

 
 هاهورمون برخی گذارد: ناقلین عصبی و یاختۀ سازندۀ خود اثر می   نزدیکیهای موجود در شده از نوعی یاخته که بر روی یاخته نوعی پیک شیمیایی ترشح 
 : ناقلین عصبی شود یاسکلت چهیماه یتارها توپلاسمیآزاد درون س میکلس یهاون ی زانیم  شیافزاسبب نوعی پیک شیمیایی که 

 ایهای کلسیم در تارهای ماهیچۀ اسکلتی: انقباض تار ماهیچه افزایش میزان یون 
 هاگیرد: برخی هورمون قرار می درون سیتوپلاسم یاختۀ هدف خود  با خود مکمل ایگیرنده نوعی پیک شیمیایی که بر روی 

 هاکند: همۀ ناقلین عصبی و برخی هورمون یاختۀ هدف، اثر خود را اعمال می  سیتوپلاسمنوعی پیک شیمیایی که بدون ورود به  

  

میزان   افزایشاین یاخته و در نهایت سبب  تحریکد سبب نتوانماهیچۀ اسکلتی، می شده در محل سیناپس یک نورون حرکتی و یاختۀ ناقلین عصبی ترشح 

هستند که پس از    سیناپسیپسنوعی پروتئین کانالی موجود در غشای یاختۀ    ،د. گیرندۀ ناقلین عصبیناین یاخته و انقباض آن شو  درونهای کلسیم  یون

. اما باید توجه داشته باشید که نداردقرار  هدف یاختۀ  درون سیتوپلاسمهای شیمیایی این دسته از پیک گیرندۀشوند. پس می بازناقل عصبی،  هاتصال ب

 رانی( )برون  کنند.های سازندۀ خود عبور میاین ناقلین به هنگام ترشح از یاختۀ سازندۀ خود، از غشای یاخته 

 
 شود.انجام می  ATPهای رانی و با مصرف مولکول ق فرایند برون ی سیناپسی از طر پیش های ترشح ناقلین عصبی از یاخته 

 شوند.  سیناپسی یا همان یاختۀ هدف خود نمی گاه وارد یاختۀ پس ناقلین عصبی هیچ

  

است پس از ترشح از یاختۀ سازندۀ خود و ورود به خون،    ممکنها  هورمون برخی   

های  یاخته  نزدیکیای در  با طی کردن مسیر زیادی در گردش خون بر روی یاخته 

های  گاسترین که پس از ترشح از یاخته  سازندۀ خود اثر بگذارند. همانند هورمون 

های کناری و اصلی معده که در ای از معده و ورود آن به خون، بر روی یاختهویژه 

 گذارد. کنندۀ هورمون قرار دارند، اثر می نزدیکی یاختۀ ترشح 

خود شده و به گیرندۀ خود که در داخل یاخته قرار دارد متصل شوند. اما باید توجه    هدفیاختۀ    وارد  توانندمی ها  های مقابل، هورمون با توجه به شکل  
 ضمناً   یاختۀ عصبی ترشحی، ترشح شود.یک  بلکه ممکن است یک هورمون از    ؛شوندهای پوششی ترشح نمیها لزوماً از یاختهداشته باشید که هورمون 

  !!!!خود مکمل است نه مشابه رندهیهورمون با گکه    دیدقت کن

 
 در غشای یاختۀ هدف قرار دارد.همواره گیرندۀ ناقلین عصبی  ـ1
 قرار داشته باشد.  ممکن است بر روی غشا و یا حتی درون یاختههای کتاب درسی ها با توجه به شکلگیرندۀ هورمون ـ2

یاختۀ هدف بوده و پیک شیمیایی  غشایتواند بر روی ها میگیرندۀ ناقلین عصبی و همچنین برخی هورمون 

و  لزوماً کانال نبودههای شیمیایی های غشایی پیکوارد یاختۀ هدف نشود. با توجه به شکل مقابل، گیرنده

 را ندارند.  غشا ها از عرضتوانایی عبور یون
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 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

 ـ در پاسخ به تاریکی  ملاتونین  فیز اپی   روزیشبانه های تنظیم ریتم  ــــ

 هیپوتالاموس 

بازخورد منفی   های آزادکننده هورمون 
 هاهورمون 

 های هیپوفیز پیشین ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 
 های هیپوفیز پیشینترشح هورمون  توقف هیپوفیز پیشین  های مهارکننده هورمون 

افزایش فشار   ضدادراری
 کلیه افزایش بازجذب آب در   های کلیه نفرون  خوناب اسمزی 

انقباضات رحم و  توسین اکسی 
 مکیدن شیر 

ماهیچۀ صاف رحم و  
 تحریک انقباض ماهیچۀ صاف  غدد شیری 

هیپوفیز 
 پیشین 

هورمون آزادکنندۀ   هورمون رشد 
 هیپوتالاموس 

 استخوان صفحۀ رشد 
دراز )و حتی سایر 

 های بدن( یاخته 
 دراز  استخوان رشد طولی 

 پرولاکتین 
هورمون آزادکنندۀ  
 غدد شیری  هیپوتالاموس 

نقش در دستگاه  +  زناندر  تحریک تولید شیر
 مرد  دمثلی تول
 ایمنی و حفظ تعادل آب نقش در دستگاه 

هورمون آزادکنندۀ   محرک تیروئيدی 
 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون  غدۀ تیروئيد  هیپوتالاموس 

هورمون آزادکنندۀ   کلیه محرک فوق 
 هیپوتالاموس 

قشری غدۀ  بخش 
 ترشح کورتیزول، آلدوسترون و ...  کلیه فوق

محرک غدد جنسی  
(FSH  وLH ) 

هورمون آزادکنندۀ  
 های جنسی و ... ترشح هورمون  غدد جنسی  هیپوتالاموس 

 تیروئيد 

های تیروئيدی  هورمون 
(3T  4وT ) 

هورمون محرک  
دسترس  افزایش تجزیۀ گلوکز + تنظیم انرژی در   های بدن همۀ سلول تیروئيدی 

 بدن 

افزایش کلسیم   تونین کلسی 
ای  جلوگیری از برداشت کلسیم از مادۀ زمینه استخوان های یاخته  پلاسمای خون 

 استخوان 

 پاراتیروئيد 
هورمون 
 پاراتیروئيدی 

کاهش کلسیم  
 پلاسمای خون 

  استخوان های یاخته 
 کلیههای یاخته  /

/ افزایش بازجذب  استخوان آزادسازی کلسیم از  
  D  کلسیم در کلیه / فعال کردن ویتامین 

 افزایش جذب کلسیم در رودۀ باریک 
 ـ تیموسین  تیموس  ـ ــــ  بالغ  Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  ــــ

وق
ف

یه 
کل

 

نفرین و نور  اپی  مرکزی 
 نفرین اپی 

مدت:  تنش کوتاه 
تنظیم توسط 
دستگاه عصبی  
 خودمختار 

قلب / شبکۀ هادی 
ها ماهیچۀ صاف رگ 

ماهیچۀ صاف   /
 هانایژک 

افزایش ضربان قلب و فشار خون / کاهش 
  رسانیرسانی به لولۀ گوارش و افزایش خون خون 
ها / ها /  باز شدن نایژک قلب و ماهیچه  به

 افزایش قند خون 

 قشری 
و  تنش بلندمدت کورتیزول 

 ـ کلیه هورمون محرک فوق  تضعیف دستگاه ایمنی در افزایش قند خون /  ــــ
 مدت صورت ترشح طولانی 

هورمون محرک   آلدوسترون 
افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش  های کلیه نفرون  کلیه فوق

 افزایش فشار خون  بازجذب آب  

 پانکراس 
افزایش گلوکز   انسولین 

ها از خون / افزایش برداشت گلوکز توسط سلول  های بدن یاخته  خوناب 
 تولید گلیکوژن از گلوکز 

 تجزیۀ گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خون  کبد  خوناب کاهش گلوکز  گلوکاگون 

 تخمدان 
 FSHو  LHهورمون  استروژن 

 FSHو  LHهورمون  پروژسترون        رو هم به وقتش واست میگمتوضیحات این قسمت 
 LHهورمون  تستوسترون  بیضه 
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آلفا و   ۀهلیم( و یک الکترون درون میدان الکتریکی یکنواختی قرار دارند. اگر بزرگی نیروی الکتریکی وارد بر ذر  ۀ آلفا )هست  ۀمطابق شکل، یک ذر  -31

باشد، کدام مقایسه صحیح است؟ )عدد اتمی هلیم   V2و   V1آلفا و الکترون به ترتیب   ۀو پتانسیل الکتریکی در محل ذر  F2و   F1الکترون به ترتیب 

  نظر کنید.(است و از نیروی الکتریکی بین دو ذره صرف 2برابر 

1  )F F2 1 ،V V2 1 
2  )F F2 1 ،V V2 1 
3  )F F=2 1 ،V V2 1 
4  )F F=2 1 ،V V2 1 

 ( 1101 ـ مفهومیـ  آسان) 2پاسخ: گزینه  

 
 یابد. الکتریکی کاهش می ( با حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل  1
 یابد. ( با حرکت در خلاف جهت خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی افزایش می2
 ماند.  ( با حرکت در جهت عمود بر خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی ثابت می3

  

 برای پاسخ دادن به این سؤال به نکات زیر توجه کنید: 

Fۀ بار الکترون است، بنابراین چون میدان الکتریکی در محل هر دو بار یکسان است، طبق رابط  ۀبرابر انداز  2آلفا،    ۀبار الکتریکی ذر  ۀ( انداز 1 qE= بزرگی ،

 برابر بزرگی نیروی وارد شده بر الکترون است.  2  ،آلفا  ۀنیروی وارد شده بر ذر
F F F F= → 1 2 2 12 

تر از  آلفا قرار دارد، کوچک   ۀیابد، بنابراین پتانسیل الکتریکی در محلی که ذر( با حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی پتانسیل الکتریکی کاهش می2

 پتانسیل الکتریکی در محل الکترون است. 
V V2 1 

 
 های زیر در مورد شکل مقابل صحیح است؟ چه تعداد از عبارت  -32

 است. B ۀکمتر از پتانسیل الکتریکی نقط A ۀپتانسیل الکتریکی نقطالف: 

 است.  C ۀبیشتر از پتانسیل الکتریکی نقط A ۀب: پتانسیل الکتریکی نقط

 یابد. ، انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش میC ۀتا نقط B  ۀج: با حرکت یک پروتون از نقط

 ( صفر 4 1( 3 2( 2 3( 1

 (1101 ـ مفهومی ـ)متوسط  4گزینه  پاسخ:  

  

 کنیم. ها رسم میکه بتوانیم به سادگی پتانسیل الکتریکی نقاط مختلف اطراف دو بار را مقایسه کنیم، ابتدا خطوط میدان الکتریکی را در اطراف آن برای آن 

 

 

 

 

دانیم، به بررسی  به سمت چپ است. حال که جهت میدان الکتریکی را می  CAبه سمت بالا و در مسیر    ABمطابق این شکل، میدان الکتریکی در مسیر  

 پردازیم.های سؤال می عبارت 

  

 ( خواهد بود. )  Aکمتر از   Bیابد، بنابراین پتانسیل  ایم، پس پتانسیل الکتریکی کاهش می ، در جهت میدان حرکت کرده Bتا    Aالف( با حرکت از  

 (خواهد بود. )  Aبیشتر از    Cیابد، بنابراین پتانسیل  ایم، پس پتانسیل الکتریکی افزایش می، در خلاف جهت میدان حرکت کرده Cتا    Aب( با حرکت از  

Bج( با توجه به توضیحات موارد قبل،   A CV V V     است، بنابراین اگر پروتونی ازB   تاC  جا شود، به پتانسیل الکتریکی بیشتر رفته است و داریم:جابه 

C BU q V q (V V ) U =  = − → 0
SLX¶ SLX¶

 

 ( یابد. )بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی پروتون افزایش می
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جا های نشان داده شده جابهدهد. اگر این بارها در جهتای را درون یک میدان الکتریکی یکنواخت نشان میشکل زیر، چهار بار الکتریکی کوچک ذره  -33

 نظر کنید.(یابد؟ )از نیروی الکتریکی بین بارها صرفها کاهش میشوند، انرژی پتانسیل الکتریکی چه تعداد از آن

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

 (1101 ـ مفهومی ـ)متوسط  3پاسخ: گزینه  

 
یابد، بنابراین به  نیروی الکتریکی وارد بر آن حرکت کند، انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش می خودی، یعنی در جهت  ( هنگامی که یک بار الکتریکی در جهت خودبه 1

 رسیم: زیر می  ۀنتیج
 یابد.الف( با حرکت بار مثبت در جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش می 

 یابد.می ب( با حرکت بار منفی در خلاف جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش 
یابد، خودی، یعنی در خلاف جهت نیروی الکتریکی وارد بر آن حرکت کند، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می( هنگامی که یک بار الکتریکی در خلاف جهت خودبه 2

 رسیم: زیر می  ۀبنابراین به نتیج
 یابد.الف( با حرکت بار مثبت در خلاف جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می 

 یابد. ب( با حرکت بار منفی در جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می 
 کند. ( با حرکت هر نوع بار الکتریکی در جهت عمود بر میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن تغییر نمی 3

  

 یابد.ها کاهش می اند و انرژی پتانسیل آن خودی حرکت کرده در جهت خودبه   q4و    q1  ،q2فوق، بارهای    ۀمطابق نکت

 ماند. در جهت عمود بر میدان حرکت کرده و انرژی پتانسیل الکتریکی آن ثابت می   q3دقت کنید بار 

 
شود. علامت کار نیروی الکتریکی و نیروی جا میجابه  Bتا    A  ۀنقطبا تندی ثابت از    Fمطابق شکل، یک بار الکتریکی مثبت توسط یک نیروی خارجی    -34

F جایی به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ در این جابه 

 ( مثبت، مثبت 1
 ( منفی، منفی 2
 ( مثبت، منفی 3
 ( منفی، مثبت 4

 ( 1101 ـ مفهومی ـ آسان) 4گزینه  پاسخ:  

 
 انرژی جنبشی کمک بگیریم: ـ  کار  ۀ توانیم از قضیسؤالاتی که علاوه بر نیروی الکتریکی، یک نیروی خارجی هم وجود دارد، می( در 1

E
E

K W
K W W

W W W

 =
→ = +

= +

®¨

Â]nIi

®¨ Â]nIi

 

)( اگر تندی حرکت بار ثابت باشد  2 K )  آید: فوق به صورت زیر درمی  ۀ، رابط 0=

E EK W W W W = → + = → =−0 0
Â]nIi Â]nIi

 

EWدانیم  از طرفی می  U= −  :است، بنابراین داریم 
EWاگر تندی حرکت ثابت باشد.   U W=  = − →

Â]nIi
 

  

کند و در نتیجه نیروی الکتریکی وارد بر ذره به سمت راست است. با حرکت  نام است، بنابراین کره با نیروی الکتریکی، ذره را دفع میبار الکتریکی کره و ذره هم

 شود، بنابراین کار نیروی الکتریکی منفی است. جا می ، ذره در خلاف جهت نیروی الکتریکی جابه B  ۀقطبه سمت ن  A  ۀقطذره از سمت ن

انرژی جنبشی نتیجه گرفت که کار کل انجام شده روی ذره صفر است، بنابراین    ـ  کار  ۀقضیتوان طبق  که تندی ذره ثابت است، میاز طرفی با توجه به این

 داریم:

E
W

E F FW W W W


= → + = ⎯⎯⎯→ 
00 0 0

®¨
 

 پردازیم.طرح شده است که در ادامه به بررسی آن می  1400های کنکور  بر اساس یکی از تست  سؤالاین    مثبت است.  Fبنابراین کار نیروی  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

 37  
 

 

 
کنیم. در این آزمایش، پتانسیل  جا میبهجا B  ۀتا نقط Aۀ ای با بار منفی را از نقط نایی قرار دارد و ذرها ی نارسی فلزی با بار الکتریکی منفی روی پایهر شکل زیر ، کرهد

 کند؟ می باردار چگونه تغییر ۀجایی، انرژی پتانسیل الکتریکی ذرچگونه است و در این جابه Aۀ در مقایسه با پتانسیل الکتریکی نقط B  ۀ الکتریکی نقط

 کاهش   ـ ( بیشتر1
 افزایش   ـ ( بیشتر 2
 کاهش  ـ ( کمتر3
 افزایش  ـ ( کمتر 4

 1پاسخ: گزینۀ 
در خلاف جهت خطوط میدان    Bتا    Aاست، خطوط میدان الکتریکی در اطراف کره به سمت مرکز کره خواهد بود، بنابراین با حرکت از    یبا توجه به اینکه بار کره منف

 است.  Aبیشتر از پتانسیل   B. بنابراین پتانسیل  ابدیی مو درنتیجه پتانسیل الکتریکی افزایش  میاکرده حرکت 
 .ابدیی مبار منفی در خلاف جهت خطوط میدان، بار در جهت خود به خودی حرکت کرده و در نتیجه انرژی پتانسیل آن کاهش  ییجاجابه همچنین با 

 
رود. اگر کار نیروی الکتریکی روی این ذره در این  می  V−10ای با پتانسیل الکتریکیبه نقطه  V−60ای با پتانسیل الکتریکیای کوچک از نقطهذره  -35

 باشد، بار الکتریکی این ذره چند نانوکولن است؟ nJ−350جایی برابرجابه

1 )5 2 )5 - 3 )7 4 )7 - 

 ( 1101 ـ محاسباتی ـ آسان) 3گزینه پاسخ:  

  

 کار نیروی الکتریکی است، بنابراین داریم:    ۀقرینتغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی،  

EU W U ( ) nJ = − → = − − = +350 350 

  

 توان نوشت: بار الکتریکی می   ۀمحاسببرای  
U q V q ( ( ))

q q nC

 =  → =  − − −

→ =  → =

350 10 60

350 50 7
 

 
qمطابق شکل، بار الکتریکی    -36 C= − 24    در میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگیN

E
C

رود.  می  B  ۀنقطبه    A  ۀنقط، در مسیر نشان داده شده از  5000=

 جایی چند ژول است؟ تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی ذره در این جابه

1 )06/0 - 
2 )06/0 
3 )068/0 
4 )068/0 - 

 ( 1101 ـ یو محاسبات مفهومی ـ)متوسط  1گزینه پاسخ:  

 
 توان نوشت:  ( تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی برابر قرینۀ کار نیروی الکتریکی است و می 1

E
E

E E

W Fdcos
U Fdcos

U W

= 
  = − 

 = −

 

F E q
U E q dcos

U Eqdcos

=
⎯⎯⎯⎯→  = − 

  = 

 

تریکی هم فقط به مبدأ و  دقت کنید کار نیروی الکتریکی فقط به مبدأ و مقصد حرکت بار ربط دارد و مستقل از مسیر حرکت است، بنابراین تغییرات انرژی پتانسیل الک
کنیم. دقت کنید در حالتی که عمود بر خطوط میدان  دارد. از رابطۀ فوق برای محاسبۀ تغییرات انرژی پتانسیل در یک میدان الکتریکی استفاده می مقصد حرکت ربط  

)حرکت کنیم  )cos  مانند. ، پتانسیل الکتریکی و انرژی پتانسیل ثابت می 0=

 

 

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

 38  
 

 

 
qدر شکل زیر بار الکتریکی   C= 5    به بزرگیدرون میدان الکتریکی یکنواخت 

N

C
رود. انرژی پتانسیل الکتریکی آن چند ژول و چگونه تغییر می  Bبه    Aاز    2000

)کند؟  می )cos / =37 0 8 
 
 

 خودی حرکت کرده است و در نتیجه انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش یافته است.  ابتدا دقت کنید که بار مثبت در جهت میدان یعنی در جهت حرکت خودبه 
 کنیم.  در ادامه مقدار کاهش انرژی را محاسبه می

U Eqdcos / /

U J

−

−

 =  =    

  = 

6

3

2000 5 10 0 5 0 8

4 10
 

J−بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی بار به اندازۀ   34  کاهش یافته است.   10

U( با تقسیم رابطۀ  2 E q dcos = −    برq توانیم تغییرات پتانسیل یعنی  میV   .را محاسبه کنیم 

E q dcosU
V Edcos

q q

V Edcos

− 
 = = = − 

  = − 

 

جایی : زاویۀ بین میدان و جابه( )d,E 

 
qبار الکتریکی    nC= کاهش یابد، کار نیروی الکتریکی در    J4  ۀ جایی به اندازشود. اگر انرژی پتانسیل الکتریکی در این جابه جا می جابه   Bتا    A  ۀاز نقط   20−

 است.   B  ۀطاز نق .................. ولت ..................  ۀ به انداز A  ۀمیکروژول است و پتانسیل الکتریکی نقط جایی برابر ..................این جابه 
 توان نوشت: کار نیروی الکتریکی قرینۀ تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی است، بنابراین می  پاسخ: 

( )E EW U J= − = − − = + 4 4 
 داریم:   Bو  Aبرای محاسبۀ اختلاف پتانسیل نقاط  

B A
B A

B A

U UU
V V V

q q

J
V V V

nC

−

−

−
 =  − =

−  
 − = = =

− 

6

9
4 4 10

200
20 20 10

 

 خواهد بود.   Bتر از  کم V200به اندازۀ   Aبنابراین پتانسیل الکتریکی نقطۀ  

  

+cm  ۀاندازجایی ذره در راستای میدان دارای اهمیت است. در این سؤال، ذره در مجموع به  تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی، جابه   ۀمحاسبدر   =32 18 50  

 جا شده است و تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی آن برابر است با: در خلاف جهت میدان جابه 

E EU Eqd U / / J− = →  =    =65000 24 10 0 5 0 06 

 منفی است.   EUیابد و  دقت کنید که بار منفی در خلاف جهت میدان حرکت کرده، پس انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش می 

EU / J = −0 06 

  
 خواستیم، پاسخ چه بود؟ جایی می اگر کار نیروی الکتریکی را در این جابه 

 تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی است، بنابراین داریم:   ۀپاسخ: کار نیروی الکتریکی قرین

E E EW U W ( / ) / J= − → = − − = +0 06 0 06 

 
 

 

A

B

37

cm50
N

E
C

= 2000
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دو     -37 بین  شکل،  بزرگی   ۀصفحمطابق  به  یکنواختی  الکتریکی  میدان  بزرگ،  Vفلزی 
E

m
= ذره  410 و  است  به جرم  برقرار  الکتریکی    2ای  بار  با  گرم 

q mC=5    مثبت با تندی    ۀصفحاز کنارm

s
منفی چند متر بر ثانیه است؟    ۀصفحشود. تندی ذره هنگام رسیدن به  منفی پرتاب می   ۀصفحبه سمت    200

 نظر کنید.( )از نیروی وزن صرف

1 )400  

2  )200 2   
3 )300 
 دهد.  منفی تغییر جهت می ۀصفح( این ذره قبل از رسیدن به  4

 ( 1101 ـ یو مفهوم محاسباتی ـ)سخت    3گزینه پاسخ:  

 
، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی و انرژی جنبشی قرینۀ هم هستند.  دهدی نم( در مسائلی که اتلاف انرژی نداریم و نیرویی جز نیروی الکتریکی روی ذره کار انجام  1

 بنابراین برای محاسبۀ تغییرات انرژی جنبشی کافی است تغییرات انرژی پتانسیل را محاسبه کنیم و سپس آن را قرینه کنیم.  

E E: U K K U + =   = −0 پایستگی انرژی 

EUکه  بنابراین باتوجه به این  Eqdcos =    است، برای محاسبۀK  :داریم 

K Eqdcos =  

Kخودی حرکت کند،  دهد، هرگاه بار در جهت خودبه در حالتی که روی ذره فقط نیروی الکتریکی کار انجام می 0   شود و هرگاه بار  است و انرژی جنبشی زیاد می
Kخودی حرکت کند،  الکتریکی در خلاف جهت خودبه  0  شود.  است و انرژی جنبشی کم می 

 

رو، در میدان الکتریکی یکنواخت  در شکل روبه 
N

C

qای با بار الکتریکی  ذره  ،510 C= − 5   در نقطۀB  بدون سرعت 

 رسد،  می  Aجا شده و به نقطۀ  متر جابه سانتی  20شود. وقتی این ذره در مسیر مستقیم  اولیه رها می  
 نظر شود.( شود؟ )از اثر گرانش و نیروهای مقاوم در مقابل حرکت ذره صرف انرژی جنبشی آن چند ژول می 

 
 پاسخ: 

یابد، رسد، بنابراین انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش و انرژی جنبشی آن افزایش می می  Aبه   Bگام اول: بار منفی در خلاف جهت میدان حرکت کرده و از نقطۀ  
Kپس  0  .است 

 توان نوشت:  گام دوم: برای محاسبۀ انرژی جنبشی می

( )K Eqd cos ( ) / / J− =  =  −    + =5 610 5 10 0 2 1 0 1 

K
K / J

 
⎯⎯⎯→  = +

0 0 1 
 

K K / J K / J − =  =2 1 20 1 0 1 

  

 شود با: منفی برابر می   ۀصفحمثبت به    ۀصفحجایی از  با جابه   qتغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی بار  

EU E q dcos J− = −  = −     = −4 310 5 10 1 1 50 

  

 توان نوشت:  می  مکانیکی  با توجه به اصل پایستگی انرژی

EK U K ( ) J

m(v v ) (v )

m
v v v

s

−

 = − → = − − = +

→ − = →    − =

→ − = → = → =

2 2 3 2 2
2 1 2

2 2
2 2 2

50 50

1 1
50 2 10 200 50

2 2

40000 50000 90000 300

 

 پردازیم. طرح شده است که در ادامه به بررسی آن می  1401های کنکور  بر اساس یکی از تست  سؤالاین  

 

 

 صفر 

 

 

A B

E
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mشود و سرعت آن از  جا میمیدان الکتریکی جابه  ری تحت تأثفقط  B  ۀ تا نقط Aۀ در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقط nC5و بار   g4ای به جرم ذره 

s
به   10

m

s
Bرسد. می  20 AV V−  چند ولت است؟ 

1 )−120  2  )−60   3  )60   4  )120 
 1پاسخ: گزینۀ 

 گام اول: 
شویم تغییرات انرژی جنبشی افزایشی و مثبت است. با توجه به علامت تغییرات انرژی جنبشی متوجه می ،کندبا توجه به اینکه سرعت افزایش پیدا می  تعیین علامت: 

متفاوت است(. حال که بار مثبت است علامت انرژی پتانسیل و اختلاف پتانسیل مانند هم هست و هر دو منفی    هاآن تغییرات انرژی پتانسیل منفی است )علامت  
 هستند. 

 هست.  2یا   1با توجه به این توضیحات جواب گزینۀ 
 گام دوم: 

 محاسبه تغییرات پتانسیل بین دو نقطه: 

( )EU K m(v v ) J− − − = − = − − = −    − = − 2 2 6 3 2 2 7
2 1

1 1
4 10 10 20 10 6 10

2 2
 

U
V / V

q

−

−

 − 
 = = = −  = −



7
2

9
6 10

1 2 10 120
5 10

 

 
یک از  است. کدام  V22و   V4به ترتیب   Bو    Aبرقرار است و پتانسیل الکتریکی نقاط    xدر شکل زیر، میدان الکتریکی یکنواختی در راستای محور    -38

 های زیر صحیح است؟عبارت

و بزرگی آن   x( میدان الکتریکی در جهت محور 1
V

m
 است.  200

و بزرگی آن   x( میدان الکتریکی در جهت محور 2
V

m
  است. 150

و بزرگی آن   x( میدان الکتریکی در خلاف جهت محور 3
V

m
 است.  200

و بزرگی آن   x( میدان الکتریکی در خلاف جهت محور 4
V

m
 است.  150

 ( 1101 ـ محاسباتی ـ)متوسط  3گزینه پاسخ:  

  

توان فهمید که جهت میدان  ، پتانسیل الکتریکی زیاد شده است، بنابراین می Bتا  Aاست. با حرکت از    xطبق فرض سؤال، میدان الکتریکی در راستای محور 

 است.   xالکتریکی به سمت چپ، یعنی در خلاف جهت محور  

 اهمیتی ندارد.    Bو    Aنقاط    y  ۀمؤلفگیریم و  جایی در راستای میدان را در نظر میبرای محاسبه بزرگی میدان، فقط جابه

B Ad x x ( ) cm / m

V
V Ed E / E

m

= − = − − = =

 = → − =  → =

4 5 9 0 09

22 4 0 09 200
 

  
 خواستیم، پاسخ چه بود؟ اگر پتانسیل الکتریکی را در مبدأ مختصات می 

 توان نوشت: داریم، با یک تناسب ساده می  xکه یک میدان یکنواخت در راستای محور پاسخ: با توجه به این 

O A O OB A
O

O A B A

V V V VV V
V V

x x x x ( ) ( )

− − −− −
= → = → = = → =

− − − − − −

4 422 4 18
2 14

0 5 4 5 5 9
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/گرم با بار الکتریکی  میلی  4ای به جرم  مطابق شکل، ذره  -39 C− 0 های  بزرگ فلزی در حال تعادل است. اگر پتانسیل الکتریکی صفحه  ۀ صفحبین دو    2

Vباشد، حاصل  V2و  V1( به ترتیب 2( و )1) V−2 mبرابر چند ولت است؟  1
(g )

s
=

2
10 

1 )60 
2 )60 - 
3 )30 
4 )30 - 

 ( 1101 ـ یو مفهوم محاسباتی ـ)متوسط  2گزینه پاسخ:  

 
 ی را که تحت تأثیر نیروی الکتریکی و وزن قرار دارد بررسی کنیم.  تعادل جسم باردار خواهیم ( در این درسنامه ابتدا می 1

 دهد.  نیروهای وارد بر جسم را نشان می مقابل شکل  
 
 

 توان نوشت: اندازه هستند و می که جسم در تعادل قرار دارد، نیروی وزن و نیروی الکتریکی هم با توجه به این 

EF W q E mg= →  : شرط تعادل  =
 رسانای بزرگ ایجاد شده باشد، داریم:   ۀ ( اگر میدان الکتریکی با استفاده از دو صفح2

V
E V

d q mg
d

q E mg


=

→ =
 =

 

 ( در مورد جهت میدان و علامت بار به موارد زیر دقت کنید: 3
q)الف( اگر بار مثبت باشد   )0جهت با میدان الکتریکی است، بنابراین میدان الکتریکی به سمت بالا خواهد بود. ، نیروی الکتریکی هم 

q)ب( اگر بار منفی باشد   )0  .نیروی الکتریکی و میدان در خلاف جهت هم هستند، بنابراین میدان الکتریکی به سمت پایین خواهد بود ، 

  

که بار ذره  نیروی وزن باشد و جهت آن به سمت بالا باشد تا اثر وزن را خنثی کند. با توجه به این   ۀانداز هم که ذره معلق بماند، باید نیروی الکتریکی  برای آن 

 ۀ صفح(، 2)  ۀ صفحمثبت و  ۀصفح (، 1) ۀ صفحکه نیروی الکتریکی به سمت بالا باشد، میدان الکتریکی باید به سمت پایین باشد، بنابراین منفی است، برای آن 

Vمنفی است و در نتیجه حاصل   V−2  حتماً عددی منفی خواهد بود.    1
V

q E mg / E E
m

− −= →  =   → =6 60 2 10 4 10 10  : تعادل  200

V Ed / V→  = =  =200 0 3 60 

V( است و در نتیجه پاسخ این سؤال برابر  2)  ۀصفح ولت بیشتر از    60(،  1)  ۀصفحبنابراین پتانسیل   V V− = −2 1  خواهد بود.   60

 
کند. اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری چند ولت تغییر می   M  ،3  ۀبالا ببریم، پتانسیل الکتریکی نقط  cm5( را  2)  ۀدر شکل مقابل، اگر صفح  -40

 ولت است؟ 

1 )12 
2 )15 
3 )18 
4 )24 

 ( 1101 ـ یو مفهوم محاسباتی ـ)سخت  3گزینه پاسخ:  

 
ایجاد  ها  و دور از لبهها  قرار دهیم، میدان الکتریکی یکنواختی بین آن   dباردار کنیم و در مقابل هم در فاصلۀ    −qو    +q( اگر دو صفحۀ بزرگ فلزی با بارهای  1

 آید.  دست میآن از رابطۀ زیر به  بزرگیشود که می 

V
E

d
= 

 

( مطابق رابطۀ  3
V

E
d

 هم باشد.  تواند  که در گذشته خواندیم، می   ، یکای میدان الکتریکی علاوه بر =

d

+ + + +

----

V E

 نیوتون 
 کولن

 ولت 
 متر
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 SIمیدان الکتریکی بین دو صفحه چند واحد   بزرگیدهیم. از هم قرار می  cm5ها را در فاصلۀ  کنیم و آن وصل می V20دو صفحۀ بزرگ فلزی را به اختلاف پتانسیل  

 است؟  

Vپاسخ: مطابق رابطۀ  
E

d
 داریم:  =

V V
E

d m−
= = =

 2
20

400
5 10

 

  

 توان نوشت:  ها میباشد، بنابراین با توجه به یکنواخت بودن میدان الکتریکی بین صفحه  V( برابر  2)  ۀ( برابر صفر و پتانسیل صفح1)  ۀفرض کنیم پتانسیل صفح

M

M
M

V V V V

d d

V V V
V

− −
=

− −
→ = → =

1 2 1

1 2

0 0
5 10 2

 

 شود با: برابر می   Mبالا ببریم، با روشی مشابه، پتانسیل الکتریکی    cm5( به اندازه  2)  ۀحال اگر صفح

M

M
M

V V V V

d d

V V V
V

 − −
=

 − −
→ = → =

1 2 1

1 3

0 0
5 15 3

 

 بنابراین داریم:

M M
V V V

V V V V− = − = → =

3

18
2 3 6

S²» oMHoM

 

 ولت است.   18بنابراین اختلاف پتانسیل دو صفحه، یعنی همان ولتاژ باتری برابر  

 
به   A  ۀنقطدهد. اگر میدان و پتانسیل الکتریکی در  شکل باردار را که در تعادل الکتروستاتیکی است، نشان میشکل مقابل یک رسانای فلزی دوکی  -41

 دارند.( )هر دو نقطه در داخل رسانا قرار باشد، کدام مقایسه صحیح است؟ BVو BEبه ترتیب برابر B ۀنقطو در  AVو AEترتیب برابر 

1  )A BE E= ،A BV V= 
2  )A BE E= ،A BV V 
3  )A BE E ،A BV V= 
4  )A BE E ،A BV V   

 

 ( 1101 ـ مفهومی ـ آسان) 1گزینه پاسخ:  

 
 های زیر را داشته باشد:  شود که ویژگی ای در سطح جسم پخش می ( در رساناهای منزوی بار الکتریکی به گونه1

 شود. الف( بار الکتریکی در سطح خارجی رسانا پخش می 
 تر است.  ب( تجمع و تراکم بارها در نقاط نوک تیز بیش 

 ج( میدان الکتریکی درون رسانا صفر است. 
 د( میدان الکتریکی در خارج از رسانا بر سطح آن عمود است.  

 هـ( پتانسیل الکتریکی همۀ نقاط رسانا باهم برابر است، به عبارت دیگر اختلاف پتانسیل الکتریکی نقاط رسانا باهم صفر است. 

 
 شکل مقابل را در نظر بگیرید.  به عنوان مثال جسم فلزی دوکی  

 های آن است.  تر از سایر قسمت اگر این جسم را باردار کنیم، تراکم بارها در قسمت نوک تیز بیش 
 
 
 
 
 

 شود. تر منحرف می بنابراین اگر یک آونگ الکتریکی را نزدیک قسمت نوک تیز قرار دهیم، بیش 
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Aصفر است، بنابراین    الکتروستاتیک  میدان الکتریکی درون رسانای در حال تعادل BE E=  باشد. می  0=

Aبا هم برابر است، بنابراین    الکتروستاتیک  نقاط یک رسانای در حال تعادل  ۀهمپتانسیل الکتریکی   BV V=  باشد. می 

 
................... روی   در تعادل الکترواستاتیکرسانای منزوی و    ۀکرنقاط یک    ۀهمپتانسیل الکتریکی    -42 ................... است و بار الکتریکی به صورت  الزاماً 

 شود. سطح آن پخش می

 ( صفر، غیریکنواخت 2 ( صفر، یکنواخت 1
 ( یکسان، غیریکنواخت 4 ( یکسان، یکنواخت 3

 (1101 ـ مفهومی ـ)متوسط  3گزینه پاسخ:  

  

 با هم یکسان است، ولی الزاماً صفر نیست.   در حال تعادلنقاط یک رسانای    ۀهمپتانسیل الکتریکی  

شکل، بار الکتریکی غیریکنواخت  بیشتر است و به همین خاطر در جسمی مانند یک رسانای دوکیتیز، تجمع بار الکتریکی  دانیم، در نقاط نوک طور که میهمان

 شود. در نتیجه بار الکتریکی به صورت یکنواخت روی آن پخش می  تقارن هندسی دارد،  که  شود. ولی کره شکلی استپخش می 

 
شود؟  آن چقدر می ۀصفحهای هر ها و الکترونتعداد پروتونبزرگی اختلاف  شارژ کنیم،  V50را با اختلاف پتانسیل  nF16اگر خازنی تخت با ظرفیت    -43

(e / C)
−=  191 6 10 

1  ) 125 10 2  ) 115 10 3  ) 128 10 4  ) 118 10 

 ( 1101 ـ محاسباتی ـ آسان) 1گزینه پاسخ:  

 
 در این قسمت قصد داریم که روابط مهم مربوط به خازن را به همراه چند مثال با هم مرور کنیم. 

 ( رابطۀ بین بار الکتریکی و اختلاف پتانسیل خازن به صورت زیر است: 1
q CV= 

qبا یکای کولن ذخیره شده در خازن بار الکتریکی : 
Cظرفیت خازن با یکای فاراد  : 

Vاختلاف پتانسیل دو سر خازن با یکای ولت  : 

 
 شده در خازن چند کولن است؟شارژ شده است. بار الکتریکی ذخیره  V30توسط یک باتری با اختلاف پتانسیل  F20خازنی با ظرفیت 

q CV q C− −= → =   = 6 420 10 30 6 10 

q( مطابق رابطۀ 2 CV=  .نمودار تغییرات بار یک خازن برحسب ولتاژ آن به صورت یک خط با شیب ثابت خواهد بود ، 
 
 
 
 
 آید:  های ساختمانی آن وابسته است و به ولتاژ و بار آن ربط ندارد. ظرفیت یک خازن تخت مطابق رابطۀ زیر بدست می ( ظرفیت یک خازن به ویژگی 3

A
C

d
= 0 

Cظرفیت خازن با یکای فاراد  گذردهی الکتریکی خلأ با یکای  ضریب     :
jHnI 

oT¶

:0 

Aهای خازن با یکای مترمربع مساحت صفحه     :الکتریک بدون یکادی  ثابت : 
dهای خازن با یکای متر فاصلۀ صفحه  : 

 آید: های خازن با روابط زیر بدست می ( میدان الکتریکی بین صفحه 4

Vاگر ولتاژ را داشته باشیم  
E

d
= → 

اگر بار را داشته باشیم  
q

E
A

= →
0
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 آید: شده در خازن از روابط زیر بدست می ( انرژی ذخیره 5

U CV

q
U

C

U qV


=




→ =



=


2

2

1
2

1
2

1
2

·pIiÁroº H 

 
m−3هایی با مساحت یک خازن تخت از صفحه  /ساخته شده است که در فاصلۀ   210 mm0 ها خلأ است. اگر این خازن را به  اند و بین صفحه از هم قرار گرفته  5

 متصل کنیم تا شارژ شود، به سؤالات زیر پاسخ دهید.   V20اختلاف پتانسیل 

الف( ظرفیت خازن چند نانوفاراد است؟ 
F

( )
m

− =  12
0 9 10 

A
C F / nF

d /

−
− −

−
=  =    =  =



3
12 12

0 3
10

1 9 10 18 10 0 018
0 5 10

 

 است؟ SIهای خازن چند واحد میدان الکتریکی بین صفحه  بزرگیب( 
V V

E
d m/ −

= = =
 3
20

40000
0 5 10

 

 شده در خازن چند نانوکولن است؟ج( بار ذخیره 
q CV q / / nC= → =  =0 018 20 0 36 

 شده در خازن چند نانوژول است؟د( انرژی ذخیره 

U CV / / nJ= =   =2 21 1
0 018 20 3 6

2 2
 

  

 بار خازن  ۀمحاسب 

q CV q nC C−= → =  = →  716 50 800 8 10 

  

 هر صفحه  تعداد الکترون و پروتوناختلاف    ۀمحاسب 

q ne n / n− −= →  =   → = 7 19 128 10 1 6 10 5 10 

 
یابد. ظرفیت خازن چند واحد  کولن افزایش می میلی   5/6ولت افزایش دهیم، بار الکتریکی ذخیره شده در آن    26اگر اختلاف پتانسیل دو سر خازنی را    -44

SI  است؟ 

1  )/ − 32 5 10 2  )/ − 42 5 10 3  )/ − 36 5 10 4  )/ − 46 5 10 

 ( 1101 ـ محاسباتی ـ آسان) 2پاسخ: گزینه  

 
 تغییر کند، ظرفیت خازن برابر است با:  qۀ ، بار آن به انداز Vاگر با تغییر ولتاژ خازن به اندازه 

q
C

V


=


 

  

 فوق داریم:  ۀنکتمطابق  

q /
C F / F

V

−
− − 

= = =  = 


3
3 46 5 10 1

10 2 5 10
26 4
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شارژ  V200نمودار تغییرات بار الکتریکی برحسب اختلاف پتانسیل دو سر خازن فلاش یک دوربین مطابق شکل است. این خازن را با اختلاف پتانسیل  -45

 ، توان خروجی فلاش چند وات است؟ تخلیه شودثانیه میلی 5/0کنیم. اگر این خازن در مدت می

1 )12000  
2 )16000 
3 )24000 
4 )48000 

 ( 1101 ـ نموداری ـ)متوسط  3گزینه پاسخ:  

  

 ظرفیت خازن با کمک نمودار  ۀمحاسب  
q

C F
V

= = = 
3000

600
5

 

  

 انرژی خازن   ۀمحاسب  

U CV U J−= → =    =2 6 21 1
600 10 200 12

2 2
 

  

 توان خروجی   ۀمحاسب 
U

P P W
t / −

= → = =
 3
12

24000
0 5 10

 

 
پر   12الکتریک  ها را با عایقی با ثابت دی بین آن  ۀفاصلدهیم و  متری از هم قرار مییک سانتی  ۀفاصلرا در  cm40هایی مربعی و فلزی به ضلعصفحه  -46

Fنانوکولن شود؟  216کنیم. این خازن را با اختلاف پتانسیل چند ولت شارژ کنیم تا بار الکتریکی ذخیره شده در آن برابر می
( )

m
−  12

0 9 10 

1 )100 2 )500 3 )250 4 )125 

 ( 1101 ـ محاسباتی ـ)متوسط  4گزینه  پاسخ:  

  

 ظرفیت خازن   ۀمحاسب

A ( / )
C F

d /

− −=  =    =   
2

12 12
0

0 4
12 9 10 12 9 16 10

0 01
 

  

 ولتاژ خازن   ۀمحاسب

q CV V

V V

− −= →  =    

→ =  = =
 

9 12

3

216 10 12 9 16 10

216 1000
10 125

12 9 16 8

 

 
 ( است؟  1(، چند برابر انرژی ذخیره شده در خازن )2انرژی ذخیره شده در خازن )  شارژ شدن هر دو خازن، در مدارهای زیر، پس از   -47

1 )4 
2 )2   

3  )
1
2

 

4  )
1
4
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 ( 1101 ـ محاسباتی ـ آسان) 3پاسخ: گزینه  

 
 کنیم: انرژی دو خازن از روابط زیر استفاده می  ۀ مقایسبرای 

 ها را بدانیم: ( اگر ظرفیت و ولتاژ خازن 1
U C V

U CV ( )
U C V

= → = 2 22 2 2

1 1 1

1
2

 

 ها را بدانیم: ( اگر بار الکتریکی و ظرفیت خازن2

U C qq
U ( )

C U C q
= → = 

2
22 1 2

1 2 1

1
2

 

 ها را بدانیم: ( اگر بار الکتریکی و ولتاژ خازن 3
U q V

U qV
U q V

= → = 2 2 2

1 1 1

1
2

 

  

 توان نوشت: ها میانرژی خازن   ۀ مقایسبرای  
U C V

( )
U C V

U
( )

U

= 

→ =  =  =

22 2 2

1 1 1

22

1

40 110 1 1
2

20 220 4 2

 

 
 شود؟ کنیم. چه تغییری ایجاد میری متصل است از یکدیگر دور میتدو صفحۀ خازن را که به یک با  -48

 شود.( بار الکتریکی، کمتر می2 شود.( بار الکتریکی خازن بیشتر می1
 شود.( ظرفیت خازن بیشتر می4 ماند.بار الکتریکی خازن ثابت می( 3

 ( 1101 ـ مفهومی ـ آسان) 2پاسخ: گزینه  

  

 ری متصل است، اختلاف پتانسیل دو سر آن ثابت است.  تبا توجه به اینکه خازن به با

q
C q C V

V

A
C

d


= → =  

→
  = 

 

0

SMIY

 

 
برابر کنیم، بزرگی میدان الکتریکی بین   nهای خازن را  بین صفحه  ۀفاصلخازنی تخت به یک باتری متصل شده و شارژ شده است. اگر در همین شرایط،    -49

 شوند؟ های خازن و انرژی ذخیره شده در آن به ترتیب از راست به چپ چند برابر میصفحه

1  )n ،
n

1
 2  )n ،

n2
1

 3  )
n

1
 ،

n

1
 4  )

n

1
 ،

n2
1

 

 ( 1101 ـ محاسباتی ـ آسان) 3گزینه پاسخ:  

 
که  کنند. این تغییرات ممکن است هنگامی الکتریک و ... تغییر می دی ها، ضریب  های خازن مثل فاصلۀ صفحه ها ویژگیخواهیم سؤالاتی را بررسی کنیم که در آن می

 کنیم.بررسی می  خازن به باتری متصل است رخ دهند و یا ممکن است هنگامی که خازن از باتری جدا شده است رخ دهند که در ادامه هر دو حالت را با یک مثال
 ( خازن به باتری وصل باشد: 1

 ها را بدست آوریم. به مثال زیر توجه کنید. توانیم تغییرات سایر کمیت در این حالت ولتاژ خازن همواره ثابت است و با کمک این موضوع می 

 

 
 

 

 شود.  بنابراین بار کم می  ،شودظرفیت خازن با افزایش فاصله دو صفحه کم می
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 برابر کنیم، به سؤالات زیر پاسخ دهید؟   2ها را  یک خازن تخت به یک باتری وصل شده است تا شارژ شود. اگر در حالی که خازن به باتری متصل است، فاصلۀ صفحه 

 کند؟  الف( ولتاژ خازن چگونه تغییر می 
 ماند.  چون خازن به باتری وصل است، ولتاژ ثابت می 

 شود؟ ب( ظرفیت خازن چند برابر می 

ظرفیت  
1
2

Aشود.  برابر می  
C

d
=  →0

2oMHoM

 

 شود؟ج( بار الکتریکی خازن چند برابر می 

بار خازن  
1
2

qشود.  برابر می   C V= →

1
2

oMHoM

SMIY

 

 شود؟ د( میدان الکتریکی درون خازن چند برابر می

میدان الکتریکی  
1
2

Vشود.  برابر می  
E

d
= →

2

SMIY

oMHoM

 

 شود؟ ه( انرژی خازن چند برابر می

انرژی  
1
2

Uشود.  برابر می   C V= →2
1
2

1
2

SMIY

oMHoM

 

 ( خازن از باتری جدا باشد: 2
 ها را بررسی کنیم. توانیم سایر کمیت ماند و با کمک این موضوع می جایی وصل نیست، بار الکتریکی آن ثابت می در این حالت چون خازن به 

 
 برابر کنیم، به سؤالات زیر پاسخ دهید؟   2ها را  یک خازن تخت به یک باتری وصل شده است تا شارژ شود. اگر خازن را از باتری جدا کنیم و سپس فاصلۀ صفحه 

 شود؟ الف( بار خازن چند برابر می
 ماند.  چون خازن از باتری جدا شده است، بار آن ثابت می 

 کند؟ ب( ظرفیت خازن چگونه تغییر می 

ظرفیت  
1
2

Aشود.  برابر می  
C

d
=  →0

2oMHoM

 

 شود؟ ج( اختلاف پتانسیل خازن چند برابر می 

qشود.  برابر می  2ولتاژ خازن  C V= →

1
2

oMHoM

SMIY

 
 ؟  د شود( میدان الکتریکی درون خازن چند برابر می

A,qq,ماند.  میدان الکتریکی ثابت می 
E

A


= ⎯⎯⎯⎯⎯→
0

SMIY 

توانستیم با رابطۀ  می
V

E
d

 هم به این قسمت پاسخ دهیم.   =

 شود؟  برابر میه( انرژی خازن چند 

شود. برابر می  2انرژی خازن  
q

U
C

= →
2

1
2

1
2

SMIY

oMHoM
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Aۀ رابطخازن به باتری متصل بوده است، بنابراین ولتاژ آن ثابت است. همچنین طبق  
C

d
= 0  با ،n    برابر شدن فاصله(d)  ظرفیت خازن ،

n

 شود. برابر می   1

 بررسی میدان الکتریکی: 

میدان الکتریکی 
n

شود.  برابر می   1

n

V
E

d
= →

SMIY

oMHoM

 

 بررسی انرژی خازن: 

انرژی خازن
n

شود. برابر می   1
n

U C V= →

1

21
2

oMHoM

SMIY

 

 
های خازن را افزایش بین صفحه  ۀفاصلکنیم. در این شرایط به تدریج  کنیم و سپس آن را از باتری جدا میخازن تختی را توسط یک باتری شارژ می  -50

 ها در کدام گزینه به درستی رسم شده است؟صفحه ۀفاصلهای خازن برحسب  دهیم. نمودار تغییرات میدان الکتریکی بین صفحهمی

 

 

1  ) 2 ) 
  

 
 
 
3)  4)  

 

 ( 1101 ـ نموداری ـ)متوسط  1پاسخ: گزینه  

 
 ها را بدانیم: صفحه   ۀفاصل( اگر اختلاف پتانسیل و 1

V
E

d
= 

 ها را بدانیم: ( اگر بار الکتریکی خازن و مساحت صفحه 2
V q q q

E E
Ad Cd A

d
d

= = = → =


  00

 

  

  ۀرابطفوق، میدان الکتریکی خازن از    ۀنکتماند. از طرفی طبق  خازن از باتری جدا شده است، بنابراین بار آن ثابت می 
q

E
A

=
0

آید که در  به دست می   

( صحیح 1)   ۀگزینها، تغییر نخواهد کرد و  صفحه  ۀفاصلهاست و در نتیجه میدان الکتریکی با تغییر  بین صفحه  ۀفاصلشرایطی که بار خازن ثابت باشد، مستقل از  

 است. 
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............... بوده و درصد جرمی اتماعداد به کار رفته در ناممجموع    -51 ............... برابر درصد  گذاری ترکیب زیر با روش آیوپاک برابر با  های کربن در آن، 

𝑯های هیدروژن است. ) جرمی اتم = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

  4ـ  12( 1
     5/5ـ  12( 2
    5/5ـ  13( 3
    4ـ  13( 4

 (1011ـ مفهومی ـ  متوسط)    2گزینه پاسخ:  

  

 های فرعی نوشته شده است.  در شکل زیر زنجیر اصلی با رنگ زرد مشخص شده و نام شاخه 

 
است. همانطور که مشخص است، مجموع اعداد   𝐶11𝐻24دی متیل هپتان بوده و فرمول مولکولی آن به صورت  5،3–اتیل–4شده بر این اساس نام آلکان داده 

 است.   12موجود در نام این آلکان با روش آیوپاک برابر با  

 
 رویم: دار به روش آیوپاک طبق مراحل زیر پیش می گذاری آلکان شاخه برای نام 

 کنیم. مانند: نتخاب می ا ترین زنجیره کربنی مستقیم ممکن را طولانی  -1

 
های فرعی را داشته باشد، به عنوان شاخه اصلی  ای که تعداد بیشتری از شاخه توجه داریم که اگر به چند صورت مختلف بتوان بلندترین شاخه را مشخص کرد؛ زنجیره 

 شود. در نظر گرفته می 
 گذاری زنجیره کربنی در مواد زیر دقت کنید: کنیم. به شماره گذاری زنجیره اصلی را از هر طرف که زودتر به شاخه فرعی برسیم، آغاز میشماره   -2

 
کنیم. اگر فاصله  گذاری را آغاز می فرعی از دو سمت هیدروکربن به یک اندازه باشد، از هر سمت که زودتر به دومین شاخه فرعی برسیم، شماره   اگر فاصله اولین شاخه 

ها یکسان دهیم؛ اما اگر از هر دو سمت فاصله شاخه کنیم و به همین صورت ادامه می فرعی نیز از دو سمت به یک اندازه باشد، به شاخه سوم توجه می   دومین شاخه 
های فرعی مقدم باشد. مانند،  ای برسیم که حرف اول نام آن در الفبای انگلیسی نسبت به حرف اول سایر شاخه کنیم که زودتر به شاخه گذاری می بود، از سمتی شماره 

 مقدم است.  𝑴𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙که بر شاخه   𝑬𝑡ℎ𝑦𝑙شاخه  
کربنی از زنجیره اصلی را که این شاخه به آن متصل شده است، بیان کرده و پس از آن،  ها، ابتدا نام شاخه جانبی)آلکیل( و شماره اتمبرای مشخص کردن نام آلکان  -3

 گذاری آلکان زیر توجه کنید: آوریم. به نام نام آلکان مربوط به زنجیره اصلی را می 

 
بندی استفاده کنیم. برای این  های فرعی از یک اولویت های فرعی متصل به زنجیره کربنی اصلی بیشتر از یک عدد باشد، باید برای بیان نام این شاخه اگر تعداد شاخه 

های فرعی مقدم باشد. به عنوان مثال، چون حرف  کنیم که حرف اول نام آن در الفبای انگلیسی نسبت به حرف اول سایر شاخه ای را بیان می منظور، ابتدا نام آن شاخه 
های اتیل و متیل باشد، ابتدا نام و شماره  در الفبای انگلیسی مقدم است، اگر یک آلکان به طور همزمان شامل شاخه   𝑴𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙نسبت به حرف اول کلمه    𝑬𝑡ℎ𝑦𝑙اول کلمه  

 آوریم.  کربن مربوط به گروه اتیل را بیان کرده و پس از آن، نام و شماره کربن مربوط به گروه متیل را می 
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 توان به صورت زیر محاسبه کرد:شده را نیز مینسبت درصدهای جرمی خواسته 

درصد جرمی اتم های کربن 

های هیدروژن درصد جرمی اتم 
=

جرم اتمهای کربن در آلکان 

جرم آلکان 
× 100

های هیدروژن در آلکان جرم اتم

جرم آلکان 
× 100

=

11 × 12

جرم آلکان 
× 100

24 × 1

جرم آلکان 
× 100

=
11 × 12
24 × 1

= 5 ∕ 5 

 ساختار آن است. های هیدروژن در  برابر درصد جرمی اتم  5/5های کربن در آلکان ذکر شده،  درصد جرمی اتم 

 
 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت  -52

 شود. تولید می به حالت گازبرمو اتان دی–2و1 ای به نامفراورده بر اثر واکنش میان گاز اتن با برم مایع، الف: 

 کرد. تهیه الیاف راو  هاپلاستیك انواع توان می آن از استفاده با که ها استآلکن  هایواکنش یکی از شدنپلیمری ب:

 شوند. برند و به ترکیبی سیرشده تبدیل میها در واکنش با بخار برم، رنگ قرمز آن را از بین میها برخلاف آلکانپ: آلکن 

 شود. اتم هیدروژن دارد، برای حفاظت از فلزها استفاده می  8زنجیر که در هر واحد فرمولی خود ت: در دمای اتاق از آلکانی راست

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 (1011ـ مفهومی ـ  متوسط)    2گزینه پاسخ:  

  

 های )ب( و )پ( درست هستند. عبارت 

 شود. حالت مایع تولید می   بهبرمواتان  دی –2و1،  طی واکنش زیر  گاز اتن با برم مایع  میان  از واکنش :الف

 
 . کرد  تهیه  را  الیاف  انواع  و  ها، لاستیكهاپلاستیك   انواع  توان  می  آن  از  استفاده  با  که  است  هاآلکن   هایواکنش   از  یکی  شدنپلیمری :ب

توانند با بخار برم قرمزرنگ واکنش دهند. طی واکنش آلکن با بخار برم، از شدت رنگ قرمز  هایی سیرنشده هستند و میها مولکول ها برخلاف آلکان آلکن   :پ

 دهند و رنگ قرمز برم از بین نخواهد رفت. ها با برم واکنشی نمیشود و این خود بیانگر واکنش آلکن با برم است. درحالی که آلکان برم کاسته می 

𝐶شمار پیوندهای    :ت − 𝐻   اتم هیدروژن  8زنجیر با  ها است؛ در نتیجه آلکانی راست های هیدروژن در آنها برابر با شمار اتمدر آلکان (معادل با پروپان ،𝐶3𝐻8  )

کربنه بوده و در    3ها پوشانده شود. پروپان، آلکانی  های مایع سطح آن ها را اندود کرد تا توسط آلکان توان آن برابر خوردگی می است. برای محافظت از فلزها در  

 توان از این آلکان برای حفاظت از فلزها در برابر خوردگی استفاده کرد.ت گاز است؛ در نتیجه نمیلدمای اتاق به حا 

 
است و به همین علت در دمای اتاق حالت گازی دارند. در دمای اتاق، اولین آلکان مایع پنتان    0℃دمای جوش چهار آلکان نخست )متان، اتان، پروپان و بوتان( کمتر از  

ها خطی نبوده و با توجه به کاهش شیب آن، اختلاف  ها با افزایش شمار کربن بوده که نقطه جوش آن بیشتر از دمای اتاق است. نمودار افزایش نقطه جوش آلکان 
 یابد. های کربن کاهش می دمای جوش دو آلکان پشت سرهم، با افزایش شمار اتم 

 
 است؟ نادرستهای زیر در مورد اتانول کدام یك از عبارت  -53

 توان آن را از واکنش اتن با آب در حضور کاتالیزگر اسیدی، در مقیاس صنعتی تولید کرد. می( 1
 تواند به هر نسبتی در آن حل شود.مولکولی قطبی بوده و با تشکیل پیوندهای هیدروژنی در آب، می (2
 شود.  رنگ و فرار بوده و با حل کردن موادی مانند استون در آن، یك محلول غیر آبی ایجاد میمایعی بی (3
 ها در مولکول هیدروژن سیانید است. های ناپیوندی در مولکول آن، برابر شمار این جفت الکترونشمار جفت الکترون( 4

 (1011ـ حفظی و مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه  پاسخ:  

  

جفت الکترون   2اتم اکسیژن وجود دارد؛ در نتیجه در هر مولکول اتانول،  1جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. در اتانول نیز  1در مولکول هیدروژن سیانید، 

 کنید:لوویس دو مولکول را در شکل زیر مشاهده می ناپیوندی موجود است. ساختار  
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 رنگ، سیرشده و فرار است. الکلی دوکربنه، بی  ✓
 جفت الکترون ناپیوندی در ساختار خود دارد.  2پیوند اشتراکی و  8 ✓
 شود.هوازی گلوکز حاصل می رود و از تخمیر بی های سبز به شمار می سوخت  زءج ✓
 شود. به صورت صنعتی تولید می  𝐻2𝑆𝑂4از واکنش گاز اتن و آب در حضور کاتالیزگر   ✓
 شود. کننده استفاده می ها به عنوان ضدعفونی در تهیه مواد دارویی، بهداشتی و آرایشی کاربرد دارد و در بیمارستان   ✓
 ای از آن را در آب ایجاد کرد.  توان محلول سیرشده شود؛ بنابراین نمیبه هر نسبتی در آب حل می  و یک ماده و حلال قطبی است ✓

  

شود. از این واکنش برای تولید اتانول در مقیاس صنعتی استفاده  ( تولید می𝐶2𝐻5𝑂𝐻(، اتانول ) 𝐻2𝑆𝑂4از واکنش اتن با آب در حضور سولفوریك اسید)  

 دهد: واکنش تولید اتانول را نمایش می شود. معادله زیر  می

 

ای در آب تولید کرد. اتانول  ها محلول سیرشده توان از آنتوان به هر نسبتی در آب حل شود، یعنی نمیاتانول، مولکولی قطبی بوده و همانند استون می  

 شود. تواند در آن حل میبا ایجاد پیوندهای هیدروژنی در آب، می

شود. با حل کردن استون در اتانول، چون حلال آب نیست؛ در نتیجه یك محلول غیر  های آبی گفته میها آب باشد، محلول هایی که حلال آن به محلول  
 شود. آبی ایجاد می

 
گرم افزایش جرم پیدا کند، جرم فراورده حاصل از واکنش چقدر بوده و طی   7ای از گاز پروپن در واکنش با مقدار کافی از گاز هیدروژن،  اگر جرم نمونه  -54

𝑯آن چند لیتر گاز پروپن در شرایط استاندارد مصرف شده است؟ )  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )308  – 4/78 2 )154  – 4/156   3 )308  – 4/156 4 )154  – 4/78   

 ( 1011ـ مساله ـ  آسان) 4گزینه  پاسخ:  

  

 شود. واکنش انجام شده به صورت زیر است: می از واکنش گاز پروپن با مقدار کافی گاز هیدروژن، پروپان ایجاد  
𝐶3𝐻6(𝑔) + 𝐻2(𝑔) → 𝐶3𝐻8(𝑔) 

 آوریم. شده است. بر این اساس جرم پروپان و حجم گاز پروپن را به دست می شده به پروپن، جرم هیدروژن مصرف در این واکنش جرم اضافه راه حل مساله:

 توان جرم پروپان تولید شده را به دست آورد:  است؛ در نتیجه می  𝐻2های هیدروژن در ساختار مولکول  افزایش جرم مربوط به اتم 

? 𝑔 𝐶3𝐻8 = 7 𝑔 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑔 𝐻2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

44 𝑔 𝐶3𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻8
= 154 𝑔 

 شود:نیز به صورت زیر محاسبه می  𝑆𝑇𝑃شده در شرایط  حجم گاز پروپن مصرف 

? 𝐿 𝐶3𝐻6 = 7 𝑔 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑔 𝐻2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

22 4⁄ 𝐿 𝐶3𝐻6

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6
= 78 4⁄ 𝐿 

 لیتر است.   4/78شده در این شرایط برابر  حجم گاز پروپن مصرف 

 
 های زیر درست است؟کدام یك از عبارت  -55

𝐶شمار پیوندهای  ( 1 − 𝐻  برابر شمار پیوندهای   5/2اتم کربن،  10در آلکنی با𝐶 − 𝐶  .در ساختار آن است 
 شود.ها استفاده میشود که از آن به عنوان سوخت در فندکبا انحلال گاز بوتان در آب، مایعی ایجاد می( 2
 بوتان نام دارد. –1شود و زنجیر دسته بندی میهای راستآلکانی با ساختار مقابل، جزء آلکان( 3
 یابد.ها کاهش میها، درصد جرمی هیدروژن در آنها کربن در ساختار آلکنبا افزایش شمار اتم (4

 (1011ـ مفهومی ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

  

𝐶ها، شمار پیوندهای است. در آلکن 𝐶𝑛𝐻2𝑛ها به صورت  فرمول عمومی آلکن  − 𝐻  با شمار هیدروژن برابر(2ها𝑛 بوده و شمار پیوندهای )𝐶 − 𝐶   نیز برابر با

𝑛 − 𝐶است؛ درنتیجه شمار    𝐶10𝐻20اتم کربن به صورت    10فرمول مولکولی آلکنی با    است.  2 − 𝐻  و شمار پیوندهای   20با    در آن برابر𝐶 − 𝐶  در آن نیز 

 است.   5/2است. بر این اساس نسبت خواسته شده برابر با    8برابر با  
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شود که تحت فشار مایع شده  (، مولکولی ناقطبی بوده و در آب نامحلول است. دقت کنید که سوخت فندک از گاز بوتانی ایجاد می𝐶4𝐻10گاز بوتان)  

 است. 

زنجیر بوده و نام آن بوتان است. از  راست شده،  اتم کربن دیگر متصل نیستند؛ در نتیجه آلکان داده   4یا    3شده، هیچ اتم کربنی به  در ساختار آلکان داده  
 شود. زنجیر استفاده می های راست ها و آلکین گذاری آلکن ماده، برای نام   عدد در کنار نام 

 
های آلکان را بیان کرده و های کربن آلکان مورد نظر را بشماریم و با پیشوند معادل یونانی، تعداد کربن زنجیر، تنها کافی است تعداد اتم های راست گذاری آلکان برای نام 

 دهد: زنجیر اول را نشان می گذاری ده آلکان راست بیفزاییم. جدول زیر نام شود، به آن ها دیده می پسوند »آن« را که در انتهای همه آلکان 
 
 
 
 
 
 
 

ها بر های کربن را معلوم کند وجود ندارد و نام آن شود، پیشوندی که شماره اتم بینیم، در چهار عضو نخست، که شامل متان، اتان، پروپان و بوتان میطور که می همان
 اند. شود؛ بلکه، به صورت قراردادی تعیین شده نمی اساس قواعد کلی مشخص  

و  7/85ها ثابت بوده و به ترتیب برابر است، پس درصد جرمی کربن و هیدروژن در آن 2ها همواره برابر از آن جا که نسبت هیدروژن به کربن در آلکن 

 باشد.درصد می 3/14

 
 است؟ نادرستاتیل پنتان کدام یك از مطالب زیر در مورد آلکانی با نام دی  -56

    ها به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیست.در ساختار آن یکی از کربن (1
  شود. ه میپیوند اشتراکی دید 29در ساختار این ماده ( 2
  گروه اتیل وجود دارد. 4در ساختار این ماده ( 3
 این ماده در دمای اتاق حالت مایع دارد. ( 4

 (1011ـ مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

  

 ساختار این آلکان به صورت زیر است: 

3𝑛کربنه،  𝑛آلکان  در   + 𝐶مورد پیوند    20پیوند اشتراکی در مجموع وجود دارد که    28کربنه،  9پیوند کووالانسی وجود دارد. پس در ساختار این آلکان    1 − 𝐻  

𝐶مورد پیوند    8و   − 𝐶  است . 

  

   های هیدروژن ندارد.کووالانسی با اتم بینید، سومین اتم کربن زنجیره اصلی این آلکان به چهار اتم کربن دیگر متصل است و هیچ پیوند  همان طور که می 

شود باید تمام ساختارهای آلکیلی را در نظر  وجود دارد. توجه کنید، هنگامی از گروه آلکیلی صحبت می  𝐶2𝐻5−گروه اتیل یا    4در ساختار این ماده   
  های فرعی را حساب کرد.  لکیلی، تنها باید شاخه آشود شاخه  گرفت، اما هنگامی که گفته  

 .هستندمایع اتم کربن در ساختار خود، نقطه جوشی بیشتر از دمای اتاق داشته و در این شرایط  4هایی با بیش از آلکان 

 

 = دکا 10 = نونا  9 = اوکتا 8 = هپتا  7 = هگزا  6 = پنتا  5 = تترا  4 = تری  3 = دی  2 = مونو 1 عدد به یونانی 
CH4 C فرمول مولکولی آلکان  H2 6 C H3 8 C H4 10 C H5 12 C H6 14 C H7 16 C H8 18 C H9 20 C H10 22 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ها کربن تعداد اتم 
 دک نون اوکت  هپت  هگز  پنت  - - - - پیشوند 
 دکان  نونان  اوکتان هپتان هگزان پنتان بوتان  پروپان  اتان متان نام آلکان

 31 28 25 22 19 16 13 10 7 4 اشتراکی تعداد پیوند  
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اکسید مول آب تولید شود، حجم گاز کربن دی  5/0درصد است. اگر از سوختن کامل مقداری از آن،    90درصد جرمی کربن در یك هیدروکربن برابر    -57

𝑯تولیدشده در این واکنش در شرایط استاندارد برابر چند لیتر است؟ ) = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )8/16 2 )2/11 3 )4/22 4 )6/33 

 ( 1011ـ مساله ـ  متوسط)  1گزینه پاسخ:  

  

 ها به صورت زیر است: واکنش سوختن هیدروکربن 

𝐶𝑛𝐻𝑚 + (𝑛 +
𝑚

4
)𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2 +

𝑚

2
𝐻2𝑂 

 شوند. اکسید منتقل میهای هیدروژن و کربن موجود در هیدروکربن به ترتیب به آب و کربن دی فرایند تمام اتمهمان طور که مشخص است؛ در این  

کنیم؛ سپس مقدار کربن را به  ها، مقدار هیدروژن موجود در آب را که معادل هیدروژن موجود در هیدروکربن است، حساب می به کمک پایستگی اتم  راه حل مساله:
 کنیم. اکسید تولیدشده را محاسبه میآوریم. در نهایت بر اساس پایستگی اتم، مقدار کربن دیجرمی به دست می کمک درصد 

 کنیم:ابتدا جرم هیدروژن موجود در هیدروکربن را که برابر جرم هیدروژن موجود در آب است، حساب می

? 𝑔 𝐻 = 0/5 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

1 𝑔 𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻

= 1 𝑔 

 آوریم:اکسید است، به دست می حال مقدار کربن موجود در هیدروکربن را که برابر مقدار کربن موجود در کربن دی 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶 = 1 𝑔 𝐻 ×
100 𝑔  هیدروکربن

10 𝑔 𝐻
×

90 𝑔 𝐶

100 𝑔  هیدروکربن
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶
12 𝑔 𝐶

=
3
4
 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم:میاکسید را محاسبه  در نهایت حجم کربن دی 

? 𝐿 𝐶𝑂2 =
3
4
 𝑚𝑜𝑙 𝐶 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶
×

22/4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 16/8 𝐿

 شود. اکسید تولید می لیتر گاز کربن دی   8/16پس در این فرایند  

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
تولیدشده   آب به جرم متانواکنش سوختن   درتولیدشده   آبجرم  نسبت سوزانیم. را در حضور مقدار کافی اکسیژن به طور کامل می  اوکتن -2های برابری از متان و جرم 

؟  باشداوکتن می-2شده برای سوختن  شده برای سوختن متان به تقریب چند برابر حجم گاز اکسیژن مصرف و حجم گاز اکسیژن مصرف   است  اوکتن چقدر -2در واکنش 
(𝐻 = 1, 𝐶 = 12: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 
1)  5 /1 –  33/1  2 )2 /1  – 33/1    3 )2 /1  – 15/1  4 ) 5 /1  – 15/1 

 معادله سوختن متان به صورت زیر است:  4گزینه  
𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙)  

 اوکتن نیز به صورت زیر است: -2معادله سوختن 
𝐶8𝐻16(𝑙) + 12𝑂2(𝑔) → 8𝐶𝑂2(𝑔) + 8𝐻2𝑂(𝑙)  

 کنیم: گرم در نظر گرفته و جرم آب تولیدشده در هر واکنش را محاسبه می  𝑚شده را برابر با  اوکتن مصرف-2های متان و ابتدا جرم نمونه 
? :سوختن متان 𝑔 𝐻2𝑂 = 𝑚 𝑔 𝐶𝐻4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

16 𝑔 𝐶𝐻4
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

×
18 𝑔 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

=
9𝑚
4  𝑔  

𝐶8𝐻16 سوختن: ? 𝑔 𝐻2𝑂 = 𝑚 𝑔 𝐶8𝐻16 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻16
112 𝑔 𝐶8𝐻16

×
8 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻16

×
18 𝑔 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

=
9𝑚
5  𝑔  

 کنیم: در مرحله بعد، نسبت مورد نظر را حساب می 

𝐴 =
9𝑚
4  𝑔
9𝑚
5  𝑔
=

5
4 = 1/ 5   

 کنیم: محاسبه می 𝑚شده در هر دو واکنش را بر حسب  های اکسیژن مصرف حال شمار مول 
? :سوختن متان  𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 𝑚 𝑔 𝐶𝐻4 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

16 𝑔 𝐶𝐻4
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

=
𝑚

8  𝑚𝑜𝑙  
𝐶8𝐻16 سوختن: ?  𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 𝑚 𝑔 𝐶8𝐻16 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻16

112 𝑔 𝐶8𝐻16
×

12 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻16

=
3𝑚
28  𝑚𝑜𝑙  

ها را با هم مقایسه  شده در این واکنش ها برابر است؛ پس در مرحله آخر، حجم گاز اکسیژن مصرفدر دما و فشار ثابت، نسبت حجم گازها با نسبت مقدار)مول( آن 
 کنیم: می

حجم گاز  اکسیژن  مصرفشده طی  سوختن متان 
𝐶8𝐻16 حجم گاز  اکسیژن  مصرفشده طی  سوختن

=
𝑚

8  𝑚𝑜𝑙
3𝑚
28  𝑚𝑜𝑙

=
5
6 = 1/15  

 است.   15/1شده در دو واکنش، به تقریب برابر پس نسبت گازهای اکسیژن مصرف 
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 هستند؟  نادرستکدام یك از مطالب زیر در مورد ترکیب مقابل   -58

 الف: درصد جرمی کربن در آن از پروپین کمتر است.

 مول گاز اکسیژن نیاز است.  54ب: برای سوختن هر مول از آن به 

 اتم کربن دیگر متصل هستند. 3اتم کربن به  10پ: در ساختار این ترکیب 

 های کربن است.ت: در این ترکیب بیش از نیمی از پیوندهای کووالانسی میان اتم

 »پ« و »ت«( 4 »ب« و »ت«( 3   »الف« و »پ«( 2 »الف« و »ب« ( 1

 ( 1011ـ مفهومی ـ  سخت)  4گزینه  پاسخ:  

  

 های )پ( و )ت( در مورد این ترکیب نادرست هستند.است. عبارت   𝐶40𝐻56فرمول شیمیایی ترکیب مورد نظر به صورت  

  

های کربن  های هیدروژن بیشتر و درصد جرمی اتمدر یك هیدروکربن هر چه نسبت شمار اتم هیدروژن به شمار اتم کربن بیشتر باشد، درصد جرمی اتم :الف

56کمتر است. پس درصد جرمی کربن در این ترکیب با نسبت مورد نظر  

40
= 4( با نسبت  𝐶3𝐻4، کمتر از پروپین)   1/4

3
=  باشد. ، می 1/33

 واکنش سوختن این ماده به صورت زیر است:  :ب
𝐶40𝐻56 + 54𝑂2 ⟶ 40𝐶𝑂2 + 28𝐻2𝑂 

 مول گاز اکسیژن مصرف خواهد شد.   54پس در سوختن هر مول از این ماده  

  8ترکیب با  اتم کربن متصل است که یك شاخه فرعی بر روی شاخه اصلی قرار گیرد. پس در این    3ها هنگامی یك اتم کربن به  در ساختار هیدروکربن   :پ

 شود. اتم کربن با این ویژگی دیده می  8شاخه فرعی،  

 شود.های کربن دیده میمورد بین اتم  52های کربن و هیدروژن و  مورد بین اتم  56پیوند کووالانسی وجود دارد که    108در این ترکیب در مجموع   :ت

 
2𝑛به صورت   𝐶𝑛𝐻𝑚مجموع شمار پیوندهای کووالانسی در هیدروکربن   + 𝑚

𝐶ها مورد از آن 𝑚است که   2 −𝐻 های کربن وجود دارند. و باقی میان اتم 

 
کربن دی  -59 گاز  مقدار)مول(  آلکینی،  سوختن  واکنش  در  تولیدشده  اگر  مصرف  70اکسید  اکسیژن  گاز  مقدار)مول(  آلکین چند  درصد  این  باشد،  شده 

 هیدروژن در ساختار خود دارد؟ 

1) 6   2 )8 3 )10 4 )12 

 ( 1011ـ مساله ـ  آسان) 4گزینه  پاسخ:  

  

 باشد: است. واکنش سوختن کامل این ماده به صورت زیر می  𝐶𝑛𝐻2𝑛−2ها به صورت فرمول شیمیایی آلکین 

𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 + (
3𝑛 − 1

2
)𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2 + (𝑛 − 1)𝐻2𝑂 

  0/ 7درصد یا همان    70شده که برابر  اکسید تولیدشده به مقدار اکسیژن مصرف ای به کمک نسبت مقدار کربن دیبرای حل این مساله تنها باید معادله   راه حل مساله:
 را در آن آلکین به دست آوریم.  𝑛نوشت و مقدار 

 شده داریم: اکسید تولیدشده و اکسیژن مصرف از نسبت مقدار کربن دی 

𝐴 =
𝑛

3𝑛 − 1
2

⟹ 0/7 =
2𝑛

3𝑛 − 1
⟹ 2/1𝑛 − 0/7 = 2𝑛 ⟹ 0/1𝑛 = 0/7 ⟹ 𝑛 = 7 

 شود. اتم هیدروژن دیده می  12بوده و در هر مولکول آن   𝐶7𝐻12پس فرمول شیمیایی این آلکین به صورت  

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
𝐶2𝐻 𝑂𝐻  نشدهموازنه مول اتانول مطابق واکنش    / 2اکسید تولیدشده از سوختن اگر جرم کربن دی  +𝑂2 → 𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 از یک آلکن باشد، برای   ای، برابر جرم نمونه

𝐻) ؟شودمصرف و چند مول بخار آب تولید می سوختن کامل این نمونه از آلکن، چند گرم اکسیژن  = 1, 𝐶 = 12, 𝑂 = 16: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) 
 
1) 10 6 –  33   2 )10 6  –  /49   3 )1 84  –   /49  4 )1 84  – 33   

  4گزینه  پاسخ: 
 شده سوختن اتانول به صورت زیر است: معادله موازنه 

𝐶2𝐻 𝑂𝐻(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)  
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 کنیم: اکسید تولید شده در واکنش سوختن اتانول که برابر جرم نمونه آلکن مطرح شده است را محاسبه می ابتدا جرم کربن دی 
? 𝑔 𝐶𝑂2 =  /2  𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻 𝑂𝐻 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻 𝑂𝐻
×

44 𝑔 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 462 𝑔 𝐶𝑂2  
 ها به صورت زیر است: گرم است. واکنش سوختن آلکن   462بنابراین، جرم نمونه آلکن مطرح شده برابر 

𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 1/ 𝑛𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2 + 𝑛𝐻2𝑂  
 آوریم: در انتها، جرم اکسیژن مورد نیاز برای سوختن آلکن و مقدار بخار آب تولیدشده از این فرایند را به دست می 

? 𝑔 𝑂2 = 462 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛
14𝑛 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛

×
1/ 𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛

×
32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 1 84 𝑔 𝑂2  
?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 = 462 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛 × 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛

14𝑛 𝑔 𝐶𝑛𝐻2𝑛
×

𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛

= 33 𝑚𝑜𝑙  
 شود. مول آب تولید می   33گرم اکسیژن مصرف و  84 1پس در این واکنش 

 
معادله    -60 با  متان  گاز  𝑪𝑯4گرم  + 𝒏𝑪𝒍2 ⟶ 𝑪𝑯4−𝒏𝑪𝒍𝒏 + 𝒏𝑯𝑪𝒍  می واکنش  کامل  طور  به  کلر  گاز  کافی  مقدار  کلرید  با  هیدروژن  گاز  اگر  دهد. 

لیتر آب، محلول   پنج  در  انحلال  با  واکنش  این  کلردار    5/2تولیدشده در  ترکیبات  از  فرایند کدام یك  این  در  کند،  تولید  مولار هیدروکلریك اسید 

𝑯تولیدشده است؟ )  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 تتراکلرومتان ( 4 کلرومتان تری( 3 کلرومتان دی( 2 کلرومتان ( 1

 ( 1011ـ مساله ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

  

 شده به صورت زیر است: واکنش انجام 
𝐶𝐻4 + 𝑛𝐶𝑙2 ⟶ 𝐶𝐻4−𝑛𝐶𝑙𝑛 + 𝑛𝐻𝐶𝑙 

را که برابر    𝑛آوریم. بر این اساس مقدار موجود در محلول را به دست می   𝐻𝐶𝑙تولیدشده بر اساس جرم متان و مقدار    𝐻𝐶𝑙برای حل این سوال مقدار    راه حل مساله:
 های کلر در مولکول آلی فراورده است، محاسبه خواهیم کرد. تعداد اتم 

 کنیم: موجود در محلول را حساب می  𝐻𝐶𝑙ابتدا مقدار  

 
 لیتر باشد، غلظت مولار آن ماده برابر است با:  𝑉کند برابر  آن ماده اشغال می که مول و حجمی  𝑛اگر مقدار یک ماده برابر  

𝐶 =
𝑛

𝑉
  

𝐶 =
𝑛

𝑉
⟹ 2/5 =

𝑛

5
⟹ 𝑛 = 5 × 2/5 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: شده را با استفاده از جرم متان محاسبه می تولید   𝐻𝐶𝑙حال مقدار  

?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 = 100 𝑔 𝐶𝐻4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

16 𝑔 𝐶𝐻4
×
𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
=

25𝑛
4
 𝑚𝑜𝑙 

  بر این اساس داریم: 
25𝑛

4
= 5 × 2/5 ⟹

𝑛

4
= 5 × 0/1 ⟹ 𝑛 = 2

 کلرومتان است. ساختار خود دارند و نام آن، دی پس فراورده حاصل از این واکنش دو کلر در  

 
 است؟ نادرستکدام یك از مطالب زیر   -61

 های کربن استفاده کرد.توان از شمار اتم، نمی12زنجیر با شمار هیدروژن کمتر از های راستگذاری آلکانبرای نام( 1
  پیوند اشتراکی به چهار اتم دیگر متصل است.های سیرشده هر اتم کربن با چهار در ساختار همه هیدروکربن( 2
 گذاری اهمیتی ندارد. تری متیل هپتان، جهت شماره-6، 4، 2گذاری زنجیره اصلی آلکانی با نام در شماره( 3
 شوند. های کربن نشان داده نمیهای هیدروژن برخلاف اتمها، اتمخط هیدروکربن-در فرمول پیوند( 4

 (1011ـ مفهومی ـ  متوسط)  4گزینه  پاسخ:  

  

در این ساختار دیده  های کربن  اتم  همانند  های هیدروژناتم  شوند وکربن نمایش داده می   یهاتنها پیوندهای میان اتم  ها،خط هیدروکربن -در فرمول پیوند

های هیدروژن نیز، کافی است که به یاد داشته باشیم که هر اتم کربن)به جز در  شوند. ابتدا و انتهای هر پاره خط یك اتم کربن حضور دارد. برای رسم اتمنمی

شده هر  داده پیوند کووالانسی دارد؛ با کم کردن شمار پیوندهای نشان   4خط در مجموع  -خط ندارد.( در فرمول پیوند-مونواکسید کربن که از قضا فرمول پیوند

 آید. های متصل به آن کربن به دست می، شمار اتم4اتم کربن از عدد  
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اتم   5کمتر از    زنجیرهای راست کنیم. از این قاعده برای آلکان ها کربن، پسوند »ان« اضافه می، به پیشوند شمار اتم زنجیرهای راست گذاری آلکان برای نام  

  10و    8،  6،  4های هر مولکول این چهار ماده به ترتیب  شمار هیدروژن ها به ترتیب متان، اتان، پروپان و بوتان است.  توان استفاده کرد و نام آن کربن نمی

 باشد. می   12کمتر از    بوده و

پیوند    4گانه وجود ندارد. پس با توجه به آن که اتم کربن در ترکیبات آلی خود همواره  هیچ پیوند دوگانه یا سه   های سیرشدهدر ساختار هیدروکربن  

پذیری ترکیبات  ها به چهار اتم دیگر متصل است. واکنش دارد که به وسیله آن  پیوند کووالانسی  4های سیرشده  اشتراکی دارد، این اتم در هیدروکربن

  ها، واکنش سوختن است. های شیمیایی آن سیرشده ناچیز بوده و بخش عمده واکنش

 به صورت زیر است:  ن،پتامتیل هتری -2،4،6ساختار آلکانی با نام   

 
زنجیره اصلی چه از  گذاری  شماره های فرعی از دو سمت مولکول، ها و برابر بودن فاصله شاخه همان طور که مشخص است، با توجه به مشابه بودن شاخه 

 توان انجام داد. گذاری را از هر سمتی میگذاری مهم نیست. در این حالت شماره سمت راست و چه از سمت چپ مشابه بوده و جهت شماره 

 
 درصد باشد، چند پیوند یگانه در ساختار آن وجود دارد؟   10اگر درصد جرمی هیدروژن در آلکینی   -62

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 2   2 )5 3 )8 4 )11 

 ( 1011ـ مساله ـ  آسان) 2گزینه پاسخ:  

  

14𝑛بوده و جرم مولی این آلکین برابر    𝐶𝑛𝐻2𝑛−2ها به صورت  فرمول مولکولی آلکین  − است. با توجه به درصد جرمی هیدروژن، درصد جرمی کربن در این   2

 کنیم:های کربن را محاسبه میباشد. به کمك درصد جرمی کربن در این ماده، شمار اتم درصد می  90ماده برابر  

درصد جرمی  کربن  =
جرم  اتمهای  کربن 

جرم  مولی  ترکیب
× 100 ⟹ 90 =

12 × 𝑛

14𝑛 − 2
× 100 ⟹

6𝑛

7𝑛 − 1
=

9

10
⟹

2𝑛

7𝑛 − 1
=

3

10

⟹ 20𝑛 = 21𝑛 − 3 ⟹ 𝑛 = 3
 باشد: با نام پروپین است. ساختار این ماده به صورت زیر می  𝐶3𝐻4پس فرمول مولکولی این ترکیب  

 
𝐶گانه  طور که مشخص است در این ماده یك پیوند سه همان ≡ 𝐶  یك پیوند یگانه ،𝐶 − 𝐶    پیوند یگانه    4و𝐶 − 𝐻    پیوند یگانه وجود دارد.    5و در مجموع 

𝐶یك پیوند  کربنه،  𝑛به طور کلی در یك آلکین   ≡ 𝐶  ،(𝑛 − 𝐶پیوند    (2 − 𝐶    2)و𝑛 − 𝐶پیوند    (2 − 𝐻   3)و در کل𝑛 −  پیوند اشتراکی وجود دارد.   (1

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 شده درست است؟های انجامچند مورد از مقایسه  -63

 وازلین <روی: گریس دکان                    پ: گران >ب: نقطه جوش: هپتان   هگزان  >الف: فراریت: اوکتان 

 𝑪15𝑯30 >  𝑪20𝑯42 ث: چسبندگی:    پنتان >مولکولی: اتان ت: نیروی بین

1 )5 2 )4 3 )3 4 )2 
 

نوع  
 هیدروکربن 

فرمول 
 مولکولی

پیوند یگانه  
 کربن -کربن

گانه  پیوند دو 
 کربن -کربن

گانه  پیوند سه 
 کربن -کربن

های کل پیوند 
 کربن -کربن

 کربن -پیوند هیدروژن 
تعداد کل  

 هاپیوند 
𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝑛 آلکان − 1 - - 𝑛 − 1 2𝑛 + 2 3𝑛 + 1 
𝐶𝑛𝐻2𝑛 𝑛 آلکن  − 2 1 - 𝑛 2𝑛 3𝑛 
𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 𝑛 آلکین  − 2 - 1 𝑛 + 1 2𝑛 − 2 3𝑛 − 1 
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 (1011ـ مفهومی ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

  

دروالسی  ها که به صورت وانمولکولی آن شوند؛ این امر موجب افزایش نیروی بین تر میتر و حجیمها سنگین های کربن، مولکول ها با افزایش شمار اتم در آلکان 

 های )الف(، )ب( و )ت( درست هستند. است، خواهد شد. مقایسه 

  

کربنه است؛ بر این اساس هگزان  8کربنه و اوکتان آلکانی  6یابد. هگزان آلکانی  مولکولی تمایل به بخارشدن یا همان فراریت کاهش می با افزایش نیروی بین :  الف

 باشد. فرارتر از اوکتان می 

 
کربن در ساختار خود دارند؛ پس نقطه جوش دکان بیشتر    10و    7دکان به ترتیب  یابد. هپتان و  مولکولی، نقطه جوش ماده افزایش می با افزایش نیروی بین   :ب

 از هپتان است. 

ها دشوارتر خواهد بود؛ به عبارت دیگر ماده در برابر  تر هستند و حرکت کردن آنهای یك ماده به هم چسبیدهمولکولی، مولکول با افزایش نیروی بین  :پ

روی افزایش خواهد یافت. گریس و وازلین را به ترتیب معادل  ها، گران های کربن در آلکان دهد. پس با افزایش شمار اتم روی( نشان میشدن مقاومت)گران جاری 

ها  شده در کتاب درسی برای آن های مطرح ها هستند و فرمول گیریم.)این دو ماده همانند نفت مخلوطی از آلکان کربنه در نظر می 25کربنه و آلکانی  18آلکانی  

روی  کربن در ساختار خود دارند.( پس گران  25و    18ا  ههای موجود در آنهای موجود در هر دو ترکیب است و همچنین بیشترین آلکان میانگین فرمول آلکان 

 گریس کمتر از وازلین خواهد بود. 

 
های سازنده  (، مولکول𝑛ها)های کربن موجود در آلکان شود. با افزایش شمار اتمروی گفته می دهد، گران به مقاومتی که یک مایع در برابر جاری شدن از خود نشان می 

های کربن موجود ها با شمار اتمروی آلکان کند. در واقع، گران ها افزایش پیدا می روی آن این مواد با نیروی بیشتری یکدیگر را جذب کرده و به همین خاطر، میزان گران 
 ها رابطه مستقیم دارد. در ساختار آن 

 کربنه بوده و به همین علت است که در دما و فشار اتاق، اتان گاز و پنتان مایع خواهد بود. 5مولکولی در آلکان دوکربنه کمتر از آلکان  نیروی بین  :ت

 
مولکولی)نیروی  های سازنده این مواد افزایش یافته و به دنبال آن، قدرت نیروهای بین (، جرم مولی و حجم مولکول 𝑛ها)های کربن موجود در آلکان با افزایش شمار اتم

( است،  𝐶6𝐻14های هگزان)( بیشتر از جرم مولی و حجم مولکول𝐶9𝐻20های نونان) کند. به عنوان مثال، چون جرم مولی و حجم مولکولدروالسی( نیز افزایش پیدا می وان
 های هگزان است. دروالسی بین مولکول های نونان نیز بیشتر از قدرت نیروهای وان دروالسی بین مولکول توان گفت قدرت نیروهای وان می

های ماده است. در این حالت نیز با افزایش حجم و جرم مولکول ماده، این نیرو افزایش  چسبندگی نیز ناشی از نیروی جاذبه بین سطح خارجی و مولکول   :ث

 کربنه است.15کربنه بیشتر از آلکان  20ها، چسبندگی افزایش خواهد یافت. بر این اساس چسبندگی آلکان  های کربن در آلکان یابد؛ پس با افزایش شمار اتممی

 
 کدام یك از مطالب زیر درست است؟  -64

 شد.گاز مورد استفاده در برش فلزها در گذشته با نام استیلن شناخته می (1
  شود. ها تنها دو عنصر دیده میدر ساختار گرافیت و الماس برخلاف کربوهیدرات( 2
 دهد.آورنده با دو مول گاز هیدروژن به طور کامل واکنش میهر مول از گاز عمل( 3
 های مختلف حداقل یك پیوند یگانه دارند. های کربن در ساختار هیدروکربنهمه اتم( 4

 ( 1011ـ حفظی ـ  آسان) 1گزینه پاسخ:  

  

 ، گاز اتین با ساختار زیر است:برش فلزها  جوشکاری و  گاز مورد استفاده در
𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 

آلکین بها است.  این ماده نخستین عضو خانواده  این گاز،در گذشته  برای  شد. به علت  گفته میاستیلن    ه  این ماده در هنگام سوختن  گرمای بالای شعله 

 ترین آلکن( اتیلن است. شود. همچنین نام دیگر گاز اتن)ساده جوشکاری و برشکاری این گاز سوزانده می
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ها از  ها و چربی ، پروتئین کربوهیدرات اما    اند و عنصر هستند. شده های کربن تشکیل دو آلوتروپ)دگرشکل( کربن بوده و هر دو تنها از اتم  گرافیت و الماس 

  شود. دیده میهای عناصر دیگری مانند اکسیژن، نیتروژن و گوگرد  ها اتمدر ساختار آن   دار هستند که علاوه بر هیدروژنترکیبات کربن

 گفتند. ساختار این هیدروکربن به صورت زیر است: در کشاورزی اتن است که در گذشته به آن اتیلن نیز می  آورندهگاز عمل 

 
 مول گاز هیدروژن به طور کامل واکنش دهد.  تواند با یكطور که مشخص است در ساختار این ماده یك پیوند دوگانه دارد که مطابق معادله زیر میهمان

𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 +𝐻 −𝐻 ⟶ 𝐻3𝐶 − 𝐶𝐻3 
ها به ترتیب با یك و دو مول گاز هیدروژن به طور کامل واکنش  ها اتن است.( و آلکین ها)که سردسته آن به طور کلی در واکنش سیرشدن هر مول از آلکن 

 کنند.دهند و یك آلکان سیرشده تولید میمی

جفت الکترون به چهار صورت  4حضور دارند. این  جفت الکترون پیوندی 4و به طور کلی ترکیبات آلی، در تشکیل  هاهای کربن در ساختار هیدروکربناتم 

 شوند:دیده می

 گانه و یك پیوند یگانهت: یك پیوند سه   پ: دو پیوند دوگانه   ب: یك پیوند دوگانه و دو پیوند یگانه   الف: چهار پیوند یگانه

 در حالت )پ( اتم کربن پیوند یگانه ندارد. 

 
گرم گاز هیدروژن  چند میلیگرم بر لیتر باشد، هر گرم از این هیدروکربن به تقریب با    875/1اگر چگالی یك آلکن گازی در شرایط استاندارد، برابر    -65

𝑯دهد؟ ) واکنش می = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 29   2 )36 3 )48 4 )71 

 ( 1011ـ مساله ـ  متوسط)  3گزینه پاسخ:  

  

 شود: ها و هیدروژن به صورت زیر انجام می واکنش میان آلکن 

𝐶𝑛𝐻2𝑛 +𝐻2 ⟶ 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 
𝐶در این واکنش به علت وجود یك پیوند   = 𝐶   دهد. در ساختار آلکن، هر مول آلکن با یك مول گاز هیدروژن واکنش می 

شده مصرف کنیم. در نهایت جرم هیدروژن  های کربن آلکن مورد نظر را پیدا می ها، حجم یک مول گاز و چگالی گاز، شمار اتمبا توجه به جرم مولی آلکن  راه حل مساله:
 کنیم. در واکنش بالا را محاسبه می 

 است. اگر جرم و حجم گاز را برای یك مول گاز در نظر بگیریم، با توجه به چگالی داریم:  14𝑛ها به صورت  جرم مولی آلکن 

𝑑 =
𝑚

𝑉
⟹ 1/875 𝑔. 𝐿−1 =

14𝑛 𝑔
22/4 𝐿

⟹ 1/875 =
7𝑛

11/2
=
𝑛

1/6
⟹ 𝑛 = 1/875 × 1/6 = 3 

شده در واکنش سیرشدن  گرم است. در نهایت جرم گاز هیدروژن مصرف   42بوده و جرم یك مول آن برابر    𝐶3𝐻6پس آلکن مورد نظر پروپن با فرمول شیمیایی  

 کنیم: را حساب می 

?𝑚𝑔 𝐻2 = 1 𝑔 𝐶3𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6

42 𝑔 𝐶3𝐻6
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6
×

2 𝑔 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

1000 𝑚𝑔
1 𝑔

=
1000
21

= 47/6 𝑚𝑔 

 شود. گرم گاز هیدروژن مصرف می میلی  48پس در این واکنش به تقریب  

 
 کدام یك از مطالب زیر درست است؟  -66

 شدن در حالت مایع است. روی به معنی تمایل به جاریالف: گران

 توانند موجب تنگی نفس شوند. ب: بخارهای بنزین سمی نیستند اما می

 دروالسی است.ها، وانمولکولی آنها مواد ناقطبی هستند و نیروی بینپ: آلکان 

 زند. ت: شستن دست با بنزین، به علت واکنش شیمیایی با چربی پوست، به پوست آسیب می 

 »ب« و »پ« و »ت« ( 4 »ب« و »ت«( 3 »ب« و »پ«( 2 »الف« و »پ« ( 1
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 (1011ـ مفهومی ـ  متوسط)  2گزینه پاسخ:  

  

 های )ب( و )پ( درست هستند. عبارت 

  

مولکولی، افزایش  ها و به دنبال آن نیروی بین روی با افزایش جرم و حجم مولکول گران  مایع است.  یك مادهشدن  به جاری   مقاومتروی به معنی  گران  :الف

 یابد. یکی از موادی که گرانروی بالایی دارد و در زندگی روزمره خود با آن سروکار داریم، عسل است. می

گذارد. البته،  ها اثری بر ریه نمیآن بخارات جزئی استنشاق .اثر هستندغیرسمی و بیپذیری ناچیزی دارند. به همین علت بوده و واکنش ها سیرشده آلکان   :ب

مانع از انتقال گازهای تنفسی در ریه شده و منجر به تنگی نفس و    با کاهش درصد حجمی اکسیژن در گاز واردشده به ریه، اگر حجم بخارات آلکان بالا باشد،

 گردند. یا حتی مرگ هم می

شود: پیوند هیدروژنی و نیروی  در مواد مختلف به دو دسته تقسیم می  مولکولیبین  هاینیروی   .مواد ناقطبی هستندها  همانند سایر هیدروکربن ها  آلکان   :پ

مولکولی  رود. همه مواد به علت داشتن جرم نیروی بینبه شمار میدروالسی وان  مولکولی که از نوع پیوند هیدروژنی نباشد، نیرویدروالسی. هر نیروی بینوان 

 های هیدروژن و کربن وجود دارند و این مواد توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را ندارند. ها تنها اتمدروالسی دارند. در ساختار هیدروکربن وان 

شوند. تماس درازمدت با این مواد به بافت پوست  کننده پوست منجر به خشکی پوست میهای محافظت با حل کردن چربی  )مانند بنزین(های مایعآلکان   :ت

 . این فرایند، فیزیکی بوده و تنها یك انحلال ناقطبی در ناقطبی است.  رساندآسیب می 

 
اکسید تولید شود، درصد خلوص این نمونه لیتر گاز کربن دی  120لیتر از یك نمونه گاز متان با ناخالصی بوتان در دما و فشار ثابت،    100اگر از سوختن    -67

𝑯متان به تقریب چند درصد است؟)  = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )79 2 )77   3 )93 4 )91 

 ( 1011ـ مساله ـ  سخت)  1گزینه پاسخ:  

  

 واکنش سوختن متان و بوتان به صورت زیر است: 
𝐶𝐻4 + 2𝑂2 ⟶𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

2𝐶4𝐻10 + 13𝑂2 ⟶ 8𝐶𝑂2 + 10𝐻2𝑂 
برابر مجموع شمار   2/1اکسید تولیدشده  ها برابر است. پس مقدار گاز کربن دیهای آن در شرایط یکسان، نسبت حجم گازها با نسبت شمار مول  راه حل مساله:

ها را محاسبه  آلکان را در مخلوط اولیه حساب کرده و بر این اساس نسبت جرمی آن های دو ماده  های متان و بوتان است. بر این اساس نسبت شمار مولمول
 کنیم.می 

گیریم. با توجه به دو واکنش بالا، از سوختن یك مول متان و بوتان به ترتیب یك و  در نظر می   𝑚و    𝑛مقدار متان و بوتان را در مخلوط اولیه به ترتیب برابر 

4𝑚شود. پس در این واکنش در مجموع  اکسید تولید می چهار مول کربن دی  + 𝑛   با توجه به برابر بودن دما و فشار  شود.  اکسید تولید می مول کربن دی

 های این دو گاز است. پس داریم: اکسید برابر نسبت مول واکنش در ابتدا و انتهای واکنش، نسبت حجم مخلوط اولیه و حجم گاز کربن دی 
𝑛1

𝑛2
=
𝑉1

𝑉2
⟹

𝑚+ 𝑛

4𝑚+ 𝑛
=

100
120

⟹
𝑚+ 𝑛

4𝑚+ 𝑛
=

5
6
⟹ 6𝑚+ 6𝑛 = 20𝑚+ 5𝑛 ⟹ 𝑛 = 14𝑚 

باشد. بر این اساس درصد  گرم می  58و  16های بوتان است. جرم یك مول متان و بوتان به ترتیب برابر برابر شمار مول  14های متان بر این اساس شمار مول 

 کنیم: خلوص متان را در این نمونه حساب می

درصد  خلوص  =
جرم  ماده  خالص 

+جرم  ماده  خالص  جرم  ناخالصی 
× 100 ⟹𝐴 =

16𝑛
16𝑛 + 58𝑚

× 100

𝑛=14𝑚
⇒    𝐴 =

16 × 14𝑚
16× 14𝑚 + 58𝑚

× 100 =
224𝑚
282𝑚

× 100 = 79/4 % 

 درصد است.   79پس درصد خلوص متان به تقریب برابر  

 برای تمرین بیشتر، مثال زیر را حل کنید!  
جرم آب    اکسید تولید شود؛دی مول کربن  9/1لیتر از این مخلوط گازی در شرایط استاندارد،   68/1مخلوطی از گازهای اتان و پروپان در اختیار داریم. اگر در اثر سوختن 

𝐻) ؟دهدرا گاز پروپان تشکیل می ها آلکان  چند درصد از حجم مخلوط  تولیدشده برابر چند گرم است و = 1, 𝑂 = 16: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 
1) 8/46  – 4/51  2 )8/46  –  4/64  3 )4/42  –  4 /51  4  )4/42 –  4/64 

   1گزینه پاسخ: 
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 های سوختن اتان و پروپان به صورت زیر است: معادله 
2𝐶2𝐻6 + 5𝑂2 → 4𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂                  𝐶3𝐻8 +  𝑂2 → 3𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂  

مول   3𝑦مول و    2𝑥در نظر بگیریم، از سوختن اتان و پروپان موجود در این مخلوط، به ترتیب    𝑦و    𝑥اگر مقدار گازهای اتان و پروپان مصرف شده را به ترتیب برابر  
 شود. بر این اساس، داریم: لیتر می  22/4𝑦و  22/4𝑥نیز به ترتیب برابر   𝑆𝑇𝑃شود. همچنین حجم اتان و پروپان مصرف شده در  اکسید تولید می دی کربن 

{
22/4𝑥 + 22/4𝑦 = 16/8⟹ 𝑥 + 𝑦 = 0/5
2𝑥 + 3𝑦 = 1/9                                              ⟹ 𝑥 = 0/2 𝑚𝑜𝑙  و  𝑦 = 0/  𝑚𝑜𝑙  

 شود. جرم آب تولیدشده برابر است با: مول آب تولید می  2و  6/0بنابراین از سوختن اتان و پروپان به ترتیب 
? 𝑔 𝐻2𝑂 = 2/6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 × 18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 46/8 𝑔  

 کنیم: لیتر است. پس، درصد حجمی پروپان را حساب می  2/11، حجم پروپان موجود در این مخلوط برابر با 𝑦با توجه به مقدار  

درصد  حجمی پروپان = حجم پروپان 
حجم مخلوط

× 100 ⇒ درصد  حجمی پروپان = 11/2
1 /68× 100 =   درصد  51/4

 درصد بوده است.   4/51گرم آب تولید شده و درصد حجمی پروپان در این مخلوط برابر   8/46پس در این واکنش 

 
 هیدروژن دارد.  ها در ساختار خود، .............. اتم ها همانند ............... عضو خانواده آلکن............... عضو خانواده آلکین  -68

  چهارمین ـ پنجمین ـ ده  ( 2 هشت پنجمین ـ چهارمین ـ  (1
 پنجمین ـ ششمین ـ ده ( 4 ششمین ـ پنجمین ـ دوازده  ( 3

 ( 1011ـ مفهومی ـ  آسان) 3گزینه پاسخ:  

  

کربنه است؛  𝑛ها  اُمین عضو خانواده آلکان 𝑛ها هر کدام دو کربن دارند. پس ها و آلکین ها یك کربن دارد اما اولین عضو خانواده آلکن اولین عضو خانواده آلکان 

𝑛ها ها و آلکیناُمین عضو خانواده آلکن 𝑛اما   + ها به  کربن در ساختار خود دارند. پس فرمول شیمیایی چهارمین و پنجمین و ششمین عضو خانواده آلکین  1

 باشند. می  𝐶7𝐻14و    𝐶5𝐻10  ،𝐶6𝐻12ها نیز به ترتیب هستند. همچنین چهارمین و پنجمین و ششمین عضو خانواده آلکن   𝐶7𝐻12و    𝐶5𝐻8 ،𝐶6𝐻10ترتیب  

 
𝐶ها هستند که در ساختار خود یک پیوند دوگانه  ای از هیدروکربن ها دستهآلکن  = 𝐶  ها حداقل دو اتم کربن در ساختار خود دارند و آلکن یک کربنه  بنابراین آلکن   ؛دارند

است؛ پس درصد   2ها ثابت و مساوی  است؛ یعنی نسبت هیدروژن به کربن در آلکان   𝐶𝑛𝐻2𝑛های سیرنشده به صورت  وجود ندارد. فرمول مولکولی این هیدروکربن 
 است:  زیرنشده، گاز اتن با ساختار ترین هیدروکربن سیر ها و سادهنخستین عضو خانواده آلکن  باشد. درصد می   5/8ها ثابت و برابر  جرمی کربن در آلکن 

 
تواند موجب شود؛ به این صورت که اتن آزادشده از موز یا گوجه فرنگی رسیده می آورنده در کشاورزی استفاده می نام دیگر گاز اتن، اتیلن است. از این گاز به عنوان عمل 

 های نارس شود. تر میوه رسیدن سریع 
𝐶گانه ها به علت وجود پیوند دوآلکن  = 𝐶   پذیری بالایی دارند. این دو اتم کربن تمایل دارند  اتم دیگر، واکنش   3کننده در پیوند دوگانه به  و اتصال دو اتم کربن شرکت

𝐶که در حین واکنش با تبدیل پیوند دوگانه   = 𝐶    به پیوند یگانه𝐶 − 𝐶  با یک اتم دیگر نیز پیوند برقرار کنند. واکنش گاز اتن با آب، هیدروژن و برم مثالی از این ،
 پذیرد. ها است که به صورت زیر انجام می ها، سوختن آنهای آلکن یکی دیگر از واکنش  ها هستند.واکنش 

𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 1/ 𝑛𝑂2 → 𝑛𝐶𝑂2 + 𝑛𝐻2𝑂  

 
𝑯دار درست است؟) ترین آلکان شاخهسادهچند مورد از مطالب زیر در مورد   -69 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪پیوند کووالانسی   4الف: در ساختار این ماده  − 𝑪 شود. دیده می 

 شود. اتم هیدروژن دیده می 3اتم کربن متصل به  3ب: در ساختار آن 

 درصد است. 7/16های هیدروژن در آن به تقریب برابر پ: درصد جرمی اتم

 شود.اکسید تولید میمول گاز کربن دی 0/ 6واکنش سوختن آن، به ازای مصرف یك مول اکسیژن به تقریب ت: در 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ( 1011ـ مساله ـ  سخت)   3گزینه پاسخ:  

  

 دار متیل پروپان است که ساختار آن در شکل زیر به نمایش درآمده است: ترین یا اولین آلکان شاخه ساده 

 
 های )ب( و )ت( در مورد این ترکیب درست هستند. عبارت 
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𝐶پیوند کووالانسی    3در ساختار این ماده    :الف − 𝐶  های به طور کلی در آلکان   شود.دیده می𝑛  ،کربنه𝑛 − های کربن یا همان پیوند کووالانسی میان اتم  1

𝐶 − 𝐶   .وجود دارد 

متصل هستند. همچنین دومین اتم کربن شاخه اصلی با اتم هیدروژن    3شاخه اصلی و اتم کربن شاخه فرعی به    اتم کربن  اولین و آخرین  در ساختار آن  :ب

 یك اتم هیدروژن پیوند دارد. 

 این ترکیب برابر است با:   های هیدروژن دردرصد جرمی اتم   است.  𝐶4𝐻10فرمول شیمیایی این ترکیب به صورت   :پ

𝐻  درصد جرمی =
𝐻  جرم  اتمهای

جرم  مولی  ترکیب
× 100 ⟹ 𝐴 =

10
58
× 100 = 17/2 %

 درصد است.  2/17  به تقریب برابر  پس درصد جرمی هیدروژن در این ترکیب

 واکنش سوختن این ماده به صورت زیر است:  :ت
2𝐶4𝐻10 + 13𝑂2 ⟶ 8𝐶𝑂2 + 10𝐻2𝑂 

8در واکنش سوختن این ماده به ازای مصرف یك مول گاز اکسیژن، به تقریب  

13
=  شود. اکسید تولید میمول گاز کربن دی   0/62

 
شده باشد، بازده انجام این برابر جرم آلکان مصرف   2/1متیل پنتان، جرم آب تولیدشده  تری-4،2،2اگر در واکنش سوختن ایزواوکتان با نام آیوپاک    -70

𝑯واکنش به تقریب چند درصد است؟ )  = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )88 2 )80   3 )77 4 )84 

 ( 1011ـ مساله ـ  متوسط)  4گزینه  پاسخ:  

  

 شود: است. واکنش سوختن این ماده به صورت زیر انجام می   𝐶8𝐻18فرمول شیمیایی آلکان مورد نظر،  
2𝐶8𝐻18 + 25𝑂2 ⟶ 16𝐶𝑂2 + 18𝐻2𝑂 

گرم است. حال جرم آب تولیدشده به صورت نظری   1/2𝑥گرم در نظر بگیریم، جرم آب تولیدشده به صورت عملی برابر   𝑥شده را برابر  اگر جرم آلکان مصرف 

 آوریم: را به دست می

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 𝑥 𝑔 𝐶8𝐻18 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻18

114 𝑔 𝐶8𝐻18
×

18 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻18
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
=

27𝑥
19
 𝑔 

 کنیم: در نهایت بازده واکنش را حساب می 

بازده  درصدی  واکنش  =
جرم  فراورده  عملی

جرم  فراورده  نظری 
× 100 ⟹ 𝑃 =

1/2𝑥
27𝑥
19

× 100 =
19 × 120

27
=

19 × 40

9
=

760

9
= 84/4 % 

 درصد است.   84پس بازده این واکنش به تقریب برابر  
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در شکل مقابل،  -71
y

x
 کدام است؟  

1  )3 

2  )2 3 

3  )
3 3
2

 

4  )3 3 

 ( 1102ـ محاسباتی ـ  آسان) 2پاسخ: گزینه  

 
 ارتفاع وارد بر وتر است، داریم: AHالزاویه باشد که مثلثی قائمABCاگر 

) BC AB AC

) AB AC BC AH

) AC CH BC

) AB BH BC

) AH BH CH

= +

 = 

= 

= 

= 

2 2 2

2

2

2

1

2

3

4

5

 

    
   داریم:ABCالزاویۀ قائمطبق روابط طولی در مثلث  

 AB BH BC x( x) x x = =  = = 2 2 9 3
9 4

4 2
 

−تواند برابر نمی  xمثبت است، پس    xچون طول  
3
2

 شود. 

 
x

AC CH BC y ( x)( x) x y
=

=  = =  =⎯⎯⎯→  =2 2 2
3
2 9

3 4 12 12 27 3 3
4

 

3−تواند برابر نمی   y، پس  نیز مثبت است   yمانند استدلال بالا، چون    شود. 3

 بنابراین:  
y

x
= = 2 3
3 3
3
2

 

 
FCشکل مقابل، ABCD الاضلاعمتوازیدر   -72 DF=3 اندازۀ .AF   کدام است؟ 

1  )1  

2  )
3
2

 

3  )
4
3

  

4  )
6
5

 

 ( 1102ـ مفهومی/محاسباتی ـ  آسان) 3پاسخ: گزینه  

 
ه  که ب  یها را قطع کند، در این صورت مثلث رو ببینیم. اگر خطی موازی یکی از اضلاع مثلث، دو ضلع دیگر و یا امتداد آن "  هامثلث  راساسی تشابه د   ۀقضی"خب حالا  
 آید با مثلث اولیه متشابه است.  وجود می
 :  1حالت 

ABC ADE 
 
 

A

y

B
x x3

3

C
H

2

4

FD C

A B

E
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 :  2حالت 
 

ABC ADE 
 

    
  ADFوECFمثلث  دو  امتداد اضلاع این مثلث را قطع کرده است. پس طبق قضیۀ اساسی تشابه در ،CEبه موازات    ADرا در نظر بگیرید. خط  ECFمثلث

 :داریم

 با جایگذاری مقادیر در رابطۀ تشابه بالا داریم:  

AD DF AF
ADF ECF

EC FC EF

y
yx z

y x z
z

= =


= =


= = 


=







=






2 1
6

32
3 4 1 4

3 4 3

 

AFبنابراین:   z= =
4
3

. 

 
ADEˆˆدر شکل مقابل،  -73 ACB=مقدار .x y+ کدام است؟ 

1  )12 
2  )14 
3  )16 
4  )17 

 ( 1102متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ )  3پاسخ: گزینه  

 
ABوABCهای تشابه دو مثلث حالت  C  صورت زیر است:  به 

 اند:  زاویه از مثلث دیگر برابر باشند، آن دو مثلث متشابه الف( اگر دو زاویه از مثلثی با دو 

ˆ ˆ ˆ ˆA A , B B ABC A B C    = =  
 اند:  ها برابر باشد، دو مثلث متشابه بین آن  ۀهای دو ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند و زاویهای دو ضلع از مثلثی با اندازه ب( هرگاه اندازه 

AB AC ˆ ˆ, A A ABC A B C
A B A C

   = = 
   

 

 اند:  های سه ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند، دو مثلث متشابه های سه ضلع از مثلثی با اندازه ج( هرگاه اندازه 

AB AC BC
ABC A B C

A B A C B C
  = = 

     
 

    
ˆمشترک است و   Aاویۀ  )ز  برابرندABCبا دو زاویه از مثلث ADEدو زاویه از مثلث  ˆC D=  اند. پس:  بنابراین این دو مثلث متشابه   .(1

 
DE AE AD y x y x

A BC A D E
BC AB AC x x

  = = = = = =
+ + +

8 8
20 10 8 4 20 10 12

 

 

 

 آوریم.را به دست می   xاکنون با استفاده از رابطۀ بالا  

 x
x x x x (x )(x ) x

x
= + =  + − = − + = =

+
 2 28

10 12 8 10 96 0 6 16 0 6
10 12

 

xحال با داشتن مقدار  = y آوریم.را به دست می   y، مقدار  6 x
y x y y= =  = =12 20 12 20 6 10

20 12
 

x   بنابراین:  y+ =16 

2

4

FD C

A B

E

x3x
y

z

C

BA
D 1 x

y

2 
 

E
4

C

BA
10x

y

20
8

E

1
D

4
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ˆدر شکل مقابل، ABCDدر ذوزنقۀ   -74 ˆDAB DBC=مقدار .xy  کدام است؟ 

1  )36 
2  )49 
3  )64 
4  )81 

 ( 1102ـ مفهومی/محاسباتی ـ  )متوسط 2پاسخ: گزینه  

 
 یاد قدیم ندیما! 

زاویه(  4منفرجه ) های  ه زاویه( باهم و زاوی4های حاده ) آیند، که زاویه زاویه پدید می   8گاه  ها را قطع کند، آن آن ،  dطوری که خط مورب دو خط موازی باشند، به واگر 
   باهم برابرند.

ˆ ˆ ˆˆ
d

ˆˆ ˆ ˆ

 = = =
 

= = =

1 3 5 7

2 4 6 8
 مورب و  

 ایجاد شده قائمه خواهند بود.    ۀزاوی 8باشد، تمام وعمود برdاگر  تذکر: 

    
ABچون  CD ،و مورب موازی  بنابر قضیۀ خطوط  ˆ، پس  ˆBDC DBA=.   مثلث از  زاویه  مثلث ABDپس دو  از  زاویه  این مثلثBCDبا دو  و  ها  برابرند 

 اند. بنابراین:  متشابه 

 

ˆ ˆBDC DBA
A BD BCD

ˆˆDBC DAB

BD AD AB x x

DC BC BD y x

= 


= 

+
= = = =

⎯ →


+

⎯


2 1 6

14 2 1

pp

 

 آوریم:را به دست می   xاکنون با استفاده از رابطۀ بالا  

 

x

x x
x x x

x x

x x ( x ) ( )
y ( x ) y y y

y y

=


= = + = =

+ +




+ + +  + = = = + = = =




   ⎯⎯⎯→ 

 



3

6 3
6 3 7 3

14 2 1 7 2 1

2 1 6 2 1 3 7 2 1 7 2 3 1 49
3 7 2 1

14 7 3 3 3

 

xy سرانجام خواستۀ سوال برابر است با:  =  = 49
49

3
3

 

 
=ACدر شکل مقابل،  ABCالزاویه قائمدر مثلث   -75 =ADو  5 CDو   4 BD=  کدام است؟   DH. اندازۀ 2

1  )
3 119
20

 2  )
119
10

 

3  )
11
2

 4  )
2 11
3

 

 ( 1102ـ مفهومی/محاسباتی ـ  )متوسط 1پاسخ: گزینه  

    
 توان نوشت:  میبه کمک فیثاغورس  ،  ABCو ABDالزاویۀهای قائمو در مثلث   زیربا توجه به شکل  

 
A BC : AB BC AC AB AC BC y (x x) y x

A BD : AB BD AD AB AD BD y x y x

  

  

+ = = − = − + = −

+ = = − = − = −

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

5 2 25 9

4 16

 

 
 

D C

BA

6 14

y

x +2 1

x

D C

BA

6 14

y

x +2 1

x

A

B

H

C
D

A

B

H

C
D xx2

4 y
5

xحال با داشتن  =  آوریم:را به دست می  y، مقدار  3

1
d



2
3 4
56

7 8
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x : داریمبا استفاده از دو رابطۀ بالا    بنابراین x x x x x x− = − − = − = =   =2 2 2 2 2 2 9 3
25 9 16 25 16 9 9 8

8 8
 

 y x ( )−⎯ =⎯⎯⎯⎯ −→ =2 2 23
16 16

8
xتواند منفی باشد، پس  نمی  xدقت شود که   = −

3

8
 قابل قبول نیست.    

y   تواند منفی باشد. نیز نمی  yدقت شود که  
−

= − = = =
9 128 9 119 119

16
8 8 8 8

 

 توان نوشت:  میACDمثلث از طرف دیگر، در  

 
y x DH AC

S DH DH 
 

= =  =  =
3 119
20

2 119 6
5

2 2 8 8
 

 
ABمحاط شده است. اگرABCالزاویهدر مثلث قائم 2مطابق شکل مقابل، مستطیلی به طول   -76 = =ACو3  ، اندازۀ عرض مستطیل کدام است؟ 4

1  )
3
4

  

2  )
5
6

 

3  )
4
6

  

4)  
4
5

 

 ( 1102مفهومی/محاسباتی ـ متوسط ـ )     2پاسخ: گزینه  

 
ABوABCاگر دو مثلث  C   گاه داریم: متشابه باشند، آن 

Aنسبت تشابه   B A C B C
) ABC A B C k

AB AC BC

     
    = = =1 

Aدارند.  k( با یکدیگر نسبت نیمساز، میانه، ارتفاعها )اجزای مثلث  D AH AM
) k

AD AH AM

   
= = =2 

دارند.  kمحیط دو مثث هم با یکدیگر نسبت 
A B C

) k

ABC

  
=3 ˆÃd¶

ˆÃd¶

 

Aدارند. k2مثلث با یکدیگر نسبت مساحت دو  B C

ABC

S
) k

S

  
= 24 

    
   طبق فیثاغورس داریم:ABCدر مثلث   ابتدا توجه کنید که

 BC AB AC= + = + =2 2 9 16 5 
 داریم:ABCطبق رابطۀ طولی در مثلث

 
HH

AH BC AB AC AH AH

AH AH HH AH
=

 =   =

⎯

 =

 ⎯ = − =



⎯ − =→



⎯
2

12
5 3 4

5

12 2
2

5 5

 

 :  ABCاکنون توجه کنید که در مثلث 

 MNPQ MN BC   مستطیل است 

 AM AN MN AH MN
A BC : MN BC A M N A BC k MN

AC AB BC AH
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


= = = = = = 

5
6

2
5
12 5
5

¾MIzU ÂwIwH â¾Ã…¤ 

 

BC

A

2

BC

A

2 2

NM

Q PH

H
2

 نیز داریمyبرای

CB

A
A

B C
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است. اندازۀ  MNEدو برابر مساحت مثلث  ADMNو مساحت چهارضلعی  ADEدو برابر مساحت مثلث   BCEDمقابل، مساحت چهارضلعی    شکل در    -77

AB  کدام است؟ 

1  )5 
2  )6 

3  )4 3 

4  )2 6 

 (1102ـ مفهومی/محاسباتی ـ  )متوسط     2پاسخ: گزینه  

    
S6برابر    BCEDاست و مساحت چهارضلعی  S2برابر   ADMNاست، مساحت چهارضلعی    Sبرابر  MNE، اگر فرض کنیم مساحت مثلث زیرمطابق شکل  

Sبرابر   ADE)زیرا مساحت مثلث    شود.می S S+ =2 است، پس مساحت آن برابر ADEدو برابر مساحت مثلث   BCEDاست و چون مساحت چهارضلعی  3
S S =2 3  هایشان است. پس:  ها برابر جذر نسبت مساحت متشابهند و نسبت تشابه آنADEو MNEهای از طرف دیگر، مثلث   باشد.(می6

 M N E

A D E

S
MN MN S

M N E A D E AD
AD S AD S AD

 = = = =  =
1 2 1

2 3
3 3 3

 

 

 

ABC،DE)زیرا در مثلث  متشابهند ABCو ADEهایبه همین ترتیب، مثلث BCها، است و طبق قضیۀ اساسی تشابه مثلثA BC A DE  باشد.(می   

 هایشان است. پس:  ها برابر جذر نسبت مساحت نسبت تشابه آنو  

 A D E

A BC

SAD AD S
A BC A D E

AB S AB
A

S B
B

A
  = == = = 6

3 1 2 3 1
9 3 3

 

 
,به اضلاع  ABCD، ذوزنقۀ مقابل در شکل   -78 , ,17 25 10 ANرسم شده است و 4 BCوAD BM مساحت ذوزنقۀ .ABCD    چند برابر مساحت

 است؟ MNPمثلث

1  )
609
291

 2)  
629
289
 

3)  
629
291

 4  )
609
289
 

 ( 1102ـ مفهومی/محاسباتی ـ  )سخت      4پاسخ: گزینه   

 
 برای مساحت داریم:  ABCDۀ در ذوزنق

=ها()جمع قاعده ارتفاع 
1
2

 مساحت 

( )S AB DC h= + 
1
2

 

    
، پس  ها مشخص استهای آن داریم. طبق صورت سوال، اندازۀ قاعده برای مساحت ذوزنقه نیاز به ارتفاع ذوزنقه و قاعده  .کنیممساحت ذوزنقه را پیدا میابتدا  

 گیریم.در نظر می  xرا برابر    DEکنیم. مقدار  رسم می  DCۀ  عمودهایی را بر قاعد  Bو    Aذوزنقه را به دست بیاوریم. برای این کار از  فقط باید ارتفاع  

 ABFE EF AB = =  مستطیل است 4

 
EF ,DE x

DE EF FC x FC FC x x
= =

⎯⎯⎯⎯⎯+ ⎯+ = + + = = − − − =→
425 4 25 25 4 21 

 
ADE : AD AE DE h x

( x) x

BCF : BC BF FC h ( x)


= + + =

− − =


= + + −



=





2 2 2 2 2
2 2

2 2 2 2 2

100
21 189

21 289

nj tn¼šIXÃ 

nj tn¼šIXÃ 

 

B C

ED

A

2
M

N

B C

ED

A

2
M

N

SS2

S 

D

BA

10 P

M

4

C

17

N25

hh
10 17

4

4

x x−21

A B

CD
E F

D

BA

C

h
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x x x x x

h h

  



− + − = = =

+ = = − =

2 2

2

441 42 189 42 252 6

36 100 100 36 8
 

 (AB CD) h ( )+  + 
= = =

25 4 8
116

2 2
 مساحت ذوزنقه 

)زیرا در مثلث متشابهند  MNPوABPهای توجه کنید که طبق قضیۀ اساسی تشابه در مثلث، مثلثرا محاسبه کنیم.  MNPحال باید مساحت مثلث 

MNP،AB MN  است وAB   امتداد دو ضلع مثلثMNPهارا قطع کرده است، پس طبق قضیۀ اساسی تشابه مثلثM N P A BP)   :و در نتیجه 

 MN PH PH
PH PH PH

AB PH PH
 = = = − =
 −


17 136

4 136 17
4 8 21

 

 
M NP

S =   =
1 136 1156

17
2 21 21

 

 

 به صورت زیر محاسبه شده است:    MNمقدار    تذکر:
AB DM, AD BM 

)ABMD DM A (B I = =  الاضلاع متوازی 4

)ABCN NC A (IIB= = ABالاضلاع  متوازی 4 NC , AN BC 
(II),(I)

DM MN NC MN MN+ + = + + = = − =⎯⎯⎯⎯→ 25 4 4 25 25 8 17 

= برابر است با: MNPبه مساحت مثلث  ABCDبنابراین، نسبت مساحت ذوزنقه  
9

116
1
1

60
15
2

9
286

 

 
xنمودار تابع   -79

f (x)
x x

=
+3

 به کدام صورت است؟  

 
 
 
1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 

 ( 1103ـ مفهومی ـ  )متوسط            3گزینه پاسخ:  

    
)بازۀ   fدامنۀ تابع   , )+0  :است. از طرف دیگر 

x
f (x)

xx(x )
= =

++

1
11

 

g(x)با تابع   fبنابراین، تابع  
x

=
+

1
1

)با دامنۀ , )+0  مساوی است. نمودارg  شود. به صورت زیر رسم می 

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ است.   3گزینۀ  بنابراین  

 
 

 

 

H
BA

P

M N

17
H

8

4

x

y

x

y

x

y

x

y

D
N

C

A

M

B

P

x

y

x

y
y

x
=

+

1
1

1-
1

x

y

y
x

=
1

y g(x)=

1مرحله 
 2مرحله 

انتقال افقی به چ 
3مرحله 

ر به دامنۀ موردنظر  محدود کردن نمودا
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نمودار تابع   -80 f (x) x x= −  کدام است؟   1−

 
 
 
1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 
 

 ( 1103متوسط ـ مفهومی ـ )             1 پاسخ: گزینه 

 
 های زیر را خواهیم داشت:  گاه نامساوی باشد، آن kاگر 

 

 

 

k x k x

k x k x

x k x k

  

  + 

  

1 

 x k x k   +1 

    
xباید xتوجه کنید که برای بامعنی بودن 0(I)   و برای بامعنی بودن x−1  :باید 

     (II)x x x −  1 0 1 2 

fDبنابراین،  [ , )= 0  به صورت زیر است:    fتابع  و  (  (II)و    (I))اشتراک روابط  2

 
 

 

x x x x x
f (x)

x x x x x

 − − = − − = −  
= 
 − − = − − =  

1 1 0 1 0 1

1 1 1 1 2
 

 

 باشد. بالا می به صورت    fپس نمودار تابع  

 
xدامنۀ تابع  -81

f(x)
x ax x bx

=
+ − + +4 3 23 2

برابر   c, d−  است. مقدارa c d+ −2  کدام است؟ 2

1  )1 2  )2 3  )+1 2 4  )−2 1 

 (1103متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ )            1پاسخ: گزینه  

 
)هر تابع به شکل  )

( )

( )

P x
f x

Q x
)نامیم، که در آن را یک تابع گویا می = )P xو( )Q x ایای هستند و چندجمله چندجمله( )Q x  .صفر نیست 

)نۀ دام  )f xشود:  صورت زیر حساب می به 

( ) fD x | Q x=   0 

    
fهستند، پس مخرج   f(x)های مخرج  ریشهcو dچون  (x)  :به صورت زیر است 

 (x c)(x c)(x d)(x d) (x c )(x d ) x (c d )x c d− + − + = − − = − + +2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 
 بنابراین، تساوی زیر یک اتحاد است. 

 x ax x bx x (c d )x c d+ − + + = − + +4 3 2 4 2 2 2 2 23 2 
   را برابر هم قرار داده و داریم:  xهای  ضرایب توان   ناکنو

 a , b , c d , c d= = + = =2 2 2 20 0 3 2 
 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

21

y x=

y x= −1
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+را به دست آوریم، طوری کهو گاه باید در نظر بگیریم، آن را برابر d2ورا برابر c2اگر  = و 3 = ادلۀ زیر را  عهای مبنابراین باید ریشه.  2

 حساب کنیم.  

 
x

x Sx P x x (x )(x )
x

=
− + = − + = − − = 




=
2 2 1

0 3 2 0 1 2 0
2

 

پس یا  
 =

 =

1

2
و یا  

 =

 =

2

1
 ، در نتیجه داریم: 

c

d

 =

 =

2

2

2

1
یا   

c

d

 =

 =

2

2

1

2
 

aشود:  در هر حالت، نتیجه می c d+ − = + − = + − =2 2 10 2 1 0 1 2 

 
fتابع ، x0اگر   -82 (x) x x= − − +1  با کدام تابع مساوی است؟  1

1  )y x= − − 22 2 1 2  )y x= − − − 22 2 1 

3  )
x

y x
x

= − − 22 2 1 4  )
x

y x
x

−
= − − 22 2 1 

 ( 1103ـ مفهومی/محاسباتی ـ  )سخت 4پاسخ: گزینه   

 
)دو تابع  )f x و( )g x  :را مساوی گوییم، هرگاه دارای دو شرط زیر باشند 
fدو تابع برابر باشد:   نۀالف( دام  gD D= 

)دو تابع برابر باشد:   طۀ ب( ضاب ) ( )f x g x= 

    
توجه کنید که   fD ,= − −11  زیرا:    ،0

    f

x x

x x D ,

x

⎯

−   


+   − = − −










⎯⎯→

1 0 1

1 0 1 11 0

0

¥HoT{H 

xاگر ،  از طرف دیگر   0 x گاه:  ، آن 1 x x x x     + −  +0 0 2 1 2 1 1 1 

)دقت شود که x)+1 و( x)−1  :هر دو نامنفی هستند، زیرا 

 
x x

x x x

  +

 −  − −  

0 1 1

1 1 1 0
 

 ها رادیکال گرفت:  شود از آن پس می 

 x x x x x x f (x) −  + −  + − −→ ⎯⎯ +⎯ 1 1 1 1 1 1 0 0 

−xاگر   1 x گاه:  ، آن0 x x x x     + −  +0 0 2 1 2 1 1 1 

)دقت شود که x)+1 و( x)−1 :هر دو نامنفی هستند، زیرا 

 
x x x

x x

 −  − 

−  +









0 0 1 1

1 1 0
 

 ها رادیکال گرفت:  شود از آن پس می 

 x x x x x x f (x) −  + −  + − −→ ⎯⎯ +⎯ 1 1 1 1 1 1 0 0 
 اکنون توجه کنید که:  

 
f (x) ( x x) x x x x

f (x) x f (x) x

= − − + = − + + − − +

= − − = − −

2 2

2 2 2 2

1 1 1 1 2 1 1

2 2 1 2 2 1
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x x

f (x) x f (x)

x x



−




− − −  

= − − = 

− −  

2
2

2

2 2 1 1 0
2 2 1

2 2 1 0 1

 

−xدقت شود که به ازای   1 0،f (x) 0 پس ،f (x) f (x)=  :و در نتیجه f (x) f (x) x= = − − 22 2 1 

xهمچنین به ازای   0 1 ،f (x) 0پس ،f (x) f (x)= f و در نتیجه: − (x) f (x) x= − = − − − 22 1 

از طرف دیگر،  
xx

g(x)
x x

−  − 
= = 

−  

1 1 0

1 0 1
   :آیدبه صورت مقابل به دست می  fتابع    ، بنابراین

 
x x x

f (x) x
x

x x


− − −   −   

= = − −  
−  

− − −  

2
2

2

2 2 1 1 0 1 1 0
2 2 1

1 0 1
2 2 1 0 1

 

 x
x

x
=

−
− − 22 2 1 

 
fهایتابع   -83 (x) a (x x)= − −3 و2 g (b, ),( ,c),( ,b)= −0 1 aاند. مقدار مساوی1 b c+  کدام است؟ +

 ( صفر 4 2(  3 1−(  2 1(  1

 ( 1103متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ )  4پاسخ: گزینه   

 
نامعادل  به  )ۀ اگر  )kf x 2 آن 0 قطعا  رسیدید،  )گاه  )f x حالت 0= زیرا  )است.  )kf x 2 نمی 0 لزوما  اصلا   پس  بیفتد،  اتفاق  )تواند  )kf x =2 نتیجه 0 در  و 

( )f x  است.  kباشد. در ضمن می0=

    
برابر g(x)چون دامنۀ تابع  b, ,−1 aهم باید همین مجموعه باشد، یعنی نامعادلۀ   fاست، پس دامنۀ تابع  1 (x x)− − 3 2  فقط سه جواب داشته باشد:  0

a (x x) (x x) a− −  − 3 2 3 20 
aفقط در حالتی که   افتد. باشد، این اتفاق می 0=

 a (x x) (x x) x x x(x ) x ,x= −  − = − −   = = = = 3 2 3 2 3 20 0 0 0 1 0 0 1 

    f gD , , , D b, , b= − = −  =0 11 11 0 

  

   

a

b

f (x) a (x x) f (x) (x x)

x f (x) ( )

x f (x) ( ) f (x) ( , ), ( , ), ( , )

x f (x) ( )

g(x) (b, ), ( , c), ( , b) g(x) ( , ), ( , c), ( , )

=

=

−⎯⎯= − − = −


= = − − =




= − = − − + = = −

= = − − =

−



 




⎯→

⎯



= = −⎯⎯→

3 2 0

0

3 2

2

2

2

0 0 0 0

1 1 1 0 0 0 10 10

1 1 1 0

0 1 1 0 0 1 10

 

fچون  g=  :پس ، ( ,c) ( , ) c=  =1 10 0 

cدر نتیجه،  , b= =0 a  :، پس0 b c+ + =0. 

xاز این نکته استفاده شده که اگر   ،در جایی از پاسخ  تذکر: 2 xگاه، آن0 =2  خواهد بود.0
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اگر   -84 x x+ =
286
23

، مقدار  x x− کدام است؟ 

1  )
9
23

 2  )
10
23

 3  )
11
23

 4  )
12
23
 

 ( 1103متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ )  2پاسخ: گزینه  

 
 توان از دو طرف معادله جزء صحیح گرفت.  تر کنیم. در این جور مواقع می تونیم ساده کنیم یک معادله رو نمی گاهی اوقات هر کاری می  ایده: 
 جا استفاده کرده باشند.  هایی است که داخلشان از جزء صحیح حداقل یک دقت شود که این ایده برای معادله تذکر: 

 

 
 توان به راحتی از جزء صحیح آوردش بیرون. ببینید: برای حالت جمع و تفریق، عدد صحیح را می 

   x k x k =  
 البته برای حالت ضرب و تقسیم این نکته را نداریم، یعنی:   تذکر: 

   

 

kx k x k

xx
k

k k

 

 
  

 

 

  

 توجه کنید که: 

    x x x x
 

 + = + =   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯


→


286 286
23 23

 

چون  x عددی صحیح است از داخل x x +   آید و در نتیجه: بیرون می 

      x x x x + = +  

        x x x x + == =12 2 12 6 

اکنون در تساوی  x x+ =
286
23

به جای  x  دهیم: را قرار می   مقدار 

 x x x−+ = ==
286 286 148

6 6
23 23 23

 

 بنابراین:   x x− = − =
10
23

148
6

23
 

  

=دانیممی +
286 10

12
23 23

 پس: ،  

    
x

x
x x x x

  

= +

=
= + + + − = + − =

106
23

6

10
23

10 10
6 6 6 6

23 23
 

 
وابعمساحت محصور بین نمودارهای ت  -85 f(x) x x= − −3 2 و 1  x

g(x) x= −
2

,در بازۀ  −
  

2 2
7 7

 کدام است؟  

1  )
1
7

 2  )
2
7

 3  )
3
7

 4  )
4
7

 

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

 
تر از آن عدد را نسبت  ترین عدد صحیح کوچک دهد و به هر عدد غیرصحیح، بزرگاین تابع به هر عدد صحیح، خود همان عدد صحیح را نسبت می   تابع جزء صحیح: 

)صورت  این تابع به  ۀدهد. ضابط می )  f x x=   .است 

 x k k x k=    +1 
 ای(. ها را بازه بازه کنیم )چندضابطه برای رسم توابعی که داخلشان از جزء صحیح استفاده شده است، باید آن  تذکر: 

گیریم از دو طرف جزء صحیح می  
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 توجه کنید که:    x x x x

−
−     = =  −
2 4

0 2 0 2 1
7 7

 

    x x x x    = =
2 4

0 0 2 2 0
7 7

 

 بنابراین:  

 

x
x

g(x)
x

x


−  

= 
− − −  


2
0

2 7

2
1 0

2 7

و    
x x

f (x)

x x


−  

= 
 −  


2
3 1 0

7

2
3 0

7

 

 fآبی:  

 gنارنجی:  
 

 مساحت محصور بین دو نمودار برابر است با:  ،    gو    fهای  با توجه به نمودار تابع بنابراین،  

 S ( )=   =
2
7

1 2
2 1
2 7

 

 
fتابع   -86 (x) kx x= + − fیک نیست. کمترین مقدار ممکنبهیک1 ( )

k

 کدام است؟ 1

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1103ـ مفهومی/محاسباتی ـ  )سخت 1پاسخ: گزینه  

    
 نویسیم:  را به صورت زیر می  fتابع  

 
kx x x (k )x x

f (x) f (x)
kx x x (k )x x

+ −




 + −   
= = 

− +  − +  

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1
 

 

yهای اگر شیب خط  (k )x= + −1 yو 1 (k )x= − +1    fخواهد بود و تابع              یا  به صورت           fهر دو مثبت یا هر دو منفی باشند، نمودار تابع  1

 

 یکبهیک  fو تابع    یا       یا           خواهد بود      یا             یا                  یا         به صورت           fشود، در غیر این صورت، نمودار تابع  یک میبهیک

 

 های بالا نامثبت است.  ضرب شیب خطشود، در این صورت، حاصل نمی
 (k )(k ) k+ −  −  1 1 0 1 1 

fاز طرف دیگر،   ( )
k k

= + −
1 1

1 1  . 

kاگر   0 گاه  ، آن 1
k


1
f و در نتیجه:   1 ( )

k k k
= + − = 

1 1 1
1 1 1 

−kاگر    1 گاه  ، آن 0
k
 −

1
f و در نتیجه:   1 ( )

k k k k k k
− = − + = −  − −  

1 1 1 1 1 1
1 1 2 1 1 2 3 

kدقت شود کهتذکر:     باشد. می0

fپس کمترین مقدار ممکن برای  ( )
k

1
 است.   1برابر    

 
 

 

 

 

x

y

−27
−−27

−−17
−−67

1-
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x)جواب معادلۀاگر   -87 ) ( x ) x x− − − = − − −2 21 3 6 3 6 باشد، مقدار 1 3 کدام است؟ 

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 ( 1103مفهومی/محاسباتی ـ سخت ـ )  4پاسخ: گزینه   

 
 است.  یک بهیک گاه، آن تابع اگر تابعی صعودی اکید و یا نزولی اکید باشد، آن 

 ""

 حاصل جمع دو تابع صعودی )اکید( یا نزولی )اکید(، به ترتیب صعودی )اکید( و نزولی )اکید( خواهد شد.  

 ""

)گویند. اگر  کیبهک ی پذیر باشد را تابعی تابعی که وارون )y f x= گاه داریم:  باشد آنیک بهیک تابعی 

( ) ( )f x f x x x=  =1 2 1 2 
 ها نیز برابر است.  شود که طول آن در دو نقطه، اثبات می  کیبه ک ی  یعنی از برابر بودن مقدار تابع

    
تابع  yهای توجه کنید که  x=وy x= دامنۀ 2 ]با  , )+0تابع بهیک بنابراین  fیک هستند،  (x) x x= معادلۀ  بهتابعی یک2+ از طرف دیگر،  است.  یک 

x) نوشت:  مقابل  توان به صورت  موردنظر را می  ) x ( x ) x− + − = − + −2 21 1 3 6 3 6 

 بنابراین:  

 f
f (x ) f ( x ) x x x x⎯ −⎯⎯⎯⎯⎯→− = − − = = = 

5
1 3 6 1 3 6 2 5

2
¦Ä¾M¦ÄÂ•MIU 

پس  =
5
2

 جواب معادلۀ موردنظر است. در نتیجه:  
 

 = = 
 

7
15

3
2

 

 
fتابع   -88 (x) ( x )(k x) kx= − − + 22 fپذیر است. مقدار وارون1 (k)

 کدام است؟ 1−

1  )6 2  )8 3  )
2
5

 4  )
4
5

 

 ( 1103ـ مفهومی/محاسباتی ـ  )متوسط 4پاسخ: گزینه   

 
 ها، نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.  xتابعی است که هر خط موازی محور   پذیر: تابع وارون 

    
f توجه کنید که:  (x) kx x k x kx (k )x ( k )x k= − − + + = − + + −2 2 22 2 2 2 1 

 نباید درجه دوم باشد. یعنی:   fپذیر نخواهد بود. پس  تابعی درجه دوم باشد، نمودار آن یک سهمی خواهد بود و وارون  fاگر تابع  

 f (x) x y x x
k k f (x) x y x x y y f (x)−+ +
− = = = − =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯ ⎯ →   − = − = =⎯ ⎯ 12 2
2 0 2 5 2 5 2 5 2

5 5
·»nH»¾LwId¶ IM „Ä¼÷U 

 :  مقدار مطلوب سوال برابر است با  بنابراین

 f (k) f ( )− − +
= = =1 1

5
2 2
5

4
2 

 
fاگر   -89 ( x ) x g ( x )

−+ = − −13 1 3 2 )gو 1 )=3 f، مقدار 5 ( )
−1  کدام است؟  6

1  )5 2  )6 3  )9 4  )10 

 ( 1103ـ مفهومی/محاسباتی ـ  )متوسط 4پاسخ: گزینه   

 
)ۀ اگر نقط ), پذیر متعلق به تابع وارون( )f x ۀ گاه نقط باشد، آن( ), متعلق به تابعِ وارون آن، یعنی( )f x−1  .خواهد بود 

( ) ( )f f − =    = 1 
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)gاز  ) =3 gشودنتیجه می5 ( )− =1 5 f. اکنون در تساوی 3 ( x ) x g ( x )−+ = − −13 1 3 2 xدهیم قرار می1 = gتا3 ( )−1 )زیرا    ظاهر شود5

x x
+

− = = =
5 1

2 1 5 3
2

). 

 
f ( ) g ( )

f ( ) g ( ) f ( )

−

−

 + =  −  −

= − = − =

1

1

3 3 1 3 3 2 3 1

10 9 5 10 9 3 6
 

fدر نتیجه،  ( )− =1 106 

 
aتابع نمودار   -90

f(x) x
x

= − +
12 3
13

)در نقطۀ   ,b )
aکند. مقدار میونش را قطع رنمودار تابع وا21 b− کدام است؟(a,b )0 

1  )
29
13

 2  )
31
13

 3  )
51
13

 4  )
53
13
 

 ( 1103ـ مفهومی/محاسباتی ـ  )سخت 3پاسخ: گزینه  

    
)چون در نقطۀ  کهتوجه کنید   ,b fتابع 21( (x) درکند، پس این نقطه هم  وارونش را قطع میf (x)و هم در وارونش قرار دارد  :

 
b

( , b ) f f ( ) b a )(b Ia
−

 = − + =  =
2

2 2 212 13 27
1 1 3

13 13
Â±‚H ”MIU : 

 
a

( ,b ) f (b , )) f f ( Ib ) b
b

(I−  = − + =  2 1 2 2
2

12
1 1 1 3 1

13
·»nH» ÍMIU : 

bb : داریم(II)در رابطۀ (I)از رابطۀ   aبا جایگذاری مقدار    بنابراین
b b b b

b

−
− ⎯⎯⎯+ −→= − + =⎯

213
2

2 3 2
2

13 27 12
2 0 13 27 12 26 0

1313
 

 ( )
b b (b )( b b )

 −
− + =⎯⎯⎯ − − =→  −3 2 23 4 13 9 0 1 4 9 9 0 

bطبق فرض سوال  0 است پسb = −
3
4

b)                               غیرقابل قبول است.      )(b )( b ) b , b , b  − − + = = = = −
3

1 3 4 3 0 1 3
4

¡¡ù 

)شود که برای تجزیۀ عامل درجه دوم   دقتتذکر:   b b )− −24 9 نامید. سپس عبارت درجه دوم  وها را پیدا کرد و آن از روش را  های آن  توان ریشه ، می9

b)صورترا به   )( b )− − 4  نوشت. 4

bاگر  a،(I)از رابطۀ گاه  ، آن1= = −
14
13

a)زیرا طبق فرض سوال   که قابل قبول نیستشود  می 0)پس فقط .b =  قابل قبول است و در نتیجه: 3

 (I)
a a b⎯⎯→ 

 −
= = − = − =

51
13

13 9 27 90 90
3

13 13 13
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 شود؟ شناسی انجام میهای زمینگرمایی« بیشتر در کدام شاخهمناطق زمین ۀترکیب سیارات« و »مطالع ۀ»مطالعبه ترتیب   -91

 زمین شناسی اقتصادی –( ژئوشیمی 2 پترولوژی  –پترولوژی  (1
 پترولوژی   –ژئوشیمی  (4 زمین شناسی اقتصادی  –پترولوژی  (3

 (1102)آسان ـ خط به خط ـ  4پاسخ: گزینه   

  

 گیرد.شناسی )پترولوژی( انجام می سنگ   ۀگرمایی در شاخمناطق زمین   ۀژئوشیمی و مطالع  ۀدر شاخ  اراتیس  بیترک  ۀمطالع
 موضوعات مورد مطالعه  شناسی زمین  ۀشاخ

 شناسی )پترولوژی( سنگ 
رده  منشأ،  تشکيل،  شيوه  سنگبررسی  ترکيب  و  مطالعبندی  دگرگونی،  و  آذرین  دگرگونی،    ۀهای  فرايندهای 

 گرمايی مناطق زمين  ۀها و مطالعهای آذرين در درون زمين و حتی در ماه و ديگر سياره فشانی، نفوذ توده آتش

 شناسی اقتصادی زمین
مکان دارای ذخا  یهایافتن  دیمناسب  و  الماس  نقره،  آهن، طلا،  مانند مس،  ارزشمند  معدنی  گوهرها  یر  با گر 

 شناسی و پراکندگی عناصر در پوسته زمین اصول زمین گیری از بهره

 شناسی نفت زمین
تشک چگونگی  نفتی شناخت،  مهاجرت  و  زمین  ل  کیلومتری  چند  اعماق  مکان در  شناسایی  نفت،  ،  تجمع  های 

 ا گازی برای حفاری و استخراج نفت یدان نفتی یک میهای مناسب از مشخص کردن مکان 

 ژئوشیمی 
زمین(، شناخت عناصر و چگونگی تشکیل، بررسی توزیع نامساوی    ترکیب تقریبی  ترکیب سیارات )همچون  ۀمطالع

 عناصر در زمین 

 
 ترین عوامل موثر بر نوع آبخوان کدامند؟ مهم  -92

 ها، نوع منافذ  های سازنده، میزان شکستگیشرایط آب و هوایی، ارتفاع محل، نوع سنگ (1
 رسوب، ساختمان زمین، تخلخل و نفوذپذیری ( شیب زمین، شرایط اقلیمی، نوع سنگ و 2
 منافذ، شدت و مدت بارندگی  ۀجنس خاک و سنگ، ترکیب شیمیایی آب، میزان ارتباط و انداز (3
 تراکم خاک و سنگ، عمق قرارگیری آبخوان  ۀنوع سنگ مادر و میزان هوازدگی آن، میزان بارش، درج  (4

 ( 3110ـ خط به خط ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

  

 است.   یری تخلخل و نفوذپذ  ن،ینوع سنگ و رسوب، ساختمان زم  ،یمیاقل  طیشرا  ن،یزم  بیعوامل موثر بر نوع آبخوان ش  نیترمهم 

 
 که: به طوری دارند.  یمتفاوت یهایژگیو ، یآبده  زانیآبخوان و م  لی از نظر تشک (یا همان جنس دارد  نوع سنگ و رسوب اشاره به )  ها و رسوبات مختلفسنگ ■ 
 .شودی م  جادیا یپر آب و دائم یهامعمولاً چشمه ها و در آن  .آبخوان را دارند  لیتشک تیقابل ی( هک کارست)آدار  حفره ی آهک یهاها و سنگآبرفت  ✔
با   ییهاچشمه   ل،ی در صورت تشک  ا ی  دیآی در آنها به وجود نم  یاچشمه   ایکه، معمولاً  یطور به ،  دهندی نم لی تشک  ی آبخوان خوب  ن، یو آذر  یدگرگون  یهاها، سنگ ل یش ✔

 دارند.   ی کم و فصل  اریبس یآبده
محل بر   یشناسن ی و ساختمان زم  ن یزم  ب یتخلخل، ش  ،یر ینفوذپذ  زان یم ،ییو هوا  آب  طیمانند شرا ی، عوامل)یعنی علاوه بر عامل نوع سنگ و رسوب( افزون بر آن  ■ 

 دارد.   رینوع آبخوان تأث

 
های آب این مناطق موثر ها به مرور زمان افزایش یافته است. کدام عامل در شور شدن چاهچاه آب در  در برخی از شهرهای ساحلی کشور، مقدار شوری  -93

 بوده است؟ 

 ( احداث تعداد زیاد سد در مسیر رودها 2 های زیرزمینی برداری زیاد از آببهره (1
 بالا آمدن سطح ایستابی در طی زمان   (4 پایین رفتن تراز آب دریا در اثر تغییرات اقلیمی  (3

 ( 3110ـ  مفهومیـ  متوسط)  1پاسخ: گزینه  

  

و در نتیجه باعث نفوذ آب شور دریا   یستابیآمدن سطح ا نییپا سبب ینیرزمیز یهااز آب ادیز یبردار بهره ، قرار دارند اهایسواحل در کیکه نزد ییدر شهرها

 شود. پس: های آب این مناطق می به داخل آبخوان و شور شدن چاه 

 
های آبشور شدن چاهنفوذ آب شور دریا به داخل آبخوانسطح ایستابی( افت)پایین آمدن های زیرزمینیبرداری زیاد از آببهره
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 سنگ باشد؟تواند نمایانگر کدام خصوصیت از زغالگذشت زمان باشد، محور عمودی از نمودار می ۀکه محور افقی از نمودار زیر نشان دهنددر صورتی  -94

 سنگ درصد تخلخل زغال (1
 ( نسبت کربن به متان 2
 سنگی زغال ۀضخامت لای  (3
 مقدار مواد فراّر   (4

 (1102ـ مفهومی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

  

 :ییبالا  یهافشار رسوبات و وزن سنگ   ریز  با گذشت زمان و

   شود  تر( می تر )متراکم فشرده   زغال نارس )تورب( ✓

 یابد  کاهش می   در زغال سنگ  دی اکسید()مانند کربن   مواد فرّارو  آب  مقدار   ✓

    یابد کاهش می  زغال سنگضخامت   ✓

 یابد و میزان تراکم آن افزایش می   سنگی کاهشلایۀ زغالمیزان تخلخل   ✓

     یابددرصد کربن افزایش می  ✓

 یابد افزایش می   سنگ زغال   یانرژ  دیو توان تول  تیفیک ✓

 . یابدنیز افزایش می  فراّر است،ها و مواد  که جزو ناخالصی  نسبت کربن به متان  بنابراین ✓

 
 شود؟شناسی میهای زمینیک از پدیدههر یک از رویدادهای زیر، به ترتیب باعث تشکیل کدام  -95

 ب: حرکت آب از سطح ایستابی به طرف منطقه تهویه   الف: منطبق شدن سطح ایستابی با سطح زمین

 ج: برخورد سطح ایستابی با سطح زمین

 چشمه  –اشباع   ۀ منطق –( شوره زار  2 باتلاق   –اشباع  ۀمنطق  –برکه  (1
 زار  شوره – مویینه  ۀحاشی  –برکه  (4 برکه   –مویینه  ۀحاشی  –باتلاق  (3

 ( 3110ـ خط به خط ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

  
 نحوه تشکیل  پدیده 

 برخورد سطح ایستابی با سطح زمین  چشمه و برکه 
 ایستابی با سطح زمینمنطبق شدن سطح   زار باتلاق یا شوره 

 حرکت آب زیرزمینی به طرف سنگ بستر  اشباع  ۀمنطق 
 تهویه  ۀحرکت آب از سطح ایستابی به طرف منطق مویینه  ۀحاشی

 
باشد و به سمت پایین نیست؛ بلکه به علت وجود خاصیت مویینگی به سمت  حاشیۀ مویینه کاملأ با آب اشباع نیست و جهت حرکت آب در آن، تحت تاثیر گرانش نمی

 بالاست. 

 
گیر، که در حین حفاری به آن برخورد  گیرهای تاقدیسی جنوب غرب کشور، عملیات حفاری انجام گرفته است. اولین بخش از این نفتدر یکی از نفت  -96

 شود کدام است؟ می

 ( بخش گازی از سنگ مخزن 2 بخش نفتی از سنگ مخزن  (1
 سنگ نفتی نفوذناپذیر  پوش (4 آب شور  ۀبخش دربرگیرند (3

 (1102ـ  مفهومیـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه   

  

 ای از سنگ نفوذناپذیر مانند سنگ گچ یا اگر نفت و گاز در مسیر مهاجرت خود به لایه

 شیل برسد دیگر قادر به ادامه حرکت نخواهد بود. 

  ۀسنگ در بالا و سنگ مخزن در لاینفتی از نوع تاقدیسی شامل پوش   ۀگیر یا تلک نفتی
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 تر است. سنگ مخزن نیز شامل سه بخش شامل بخش اشغال شده از گاز، بخش اشغال شده از نفت و بخش اشغال شده از آب شور است. پایین 

 
 باشد؟مقطع عرضی از یک رودخانه در شکل مقابل نشان داده شده است. کدام مقایسه باتوجه به شکل درست می   -97

   B > A > Cعمق آب:  (1

 C  <B  <A( سرعت فرسایش: 2
 A > B >  C: گذاریمقدار رسوب (3

 A < C < B( میزان انرژی آب: 4

 

 ( 3110ـ  مفهومیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

  

و   بیتخر  زانی بوده و م عمقحداکثر است. این نقطه از رود دارای بیشترین  ،( در سوال  Aبخش مقعر رود )بخش  در سرعت آب، دارای پیچ و خم هایدر رود

 بنابراین:   ( بیشتر است.Cی در بخش محدب رود )بخشگذاررسوب   زانی م  حداقل خواهد بود.  یگذاررسوب  زانی م  حداکثر ودر آن    شیفرسا

 C  <B  <Aسرعت فرسایش:  
 خصوصیات های مختلف رودهای دارای پیچ و خمبخش 

 انرژی آب، سرعت آب، عمق آب، میزان تخریب و فرسایش حداقل   –گذاری حداکثر  میزان رسوب  بخش محدب 
 گذاری حداقل میزان رسوب   -انرژی آب، سرعت آب، عمق آب، میزان تخریب و فرسایش حداکثر بخش مقعر 

 های( رود بیشتر است. های )حاشیه گذاری در کناره رودهای مستقیم، حداکثر سرعت، انرژی، عمق آب و فرسایش معمولا در بخش مرکزی رود است. و میزان رسوب در  

 
شود. ای از فرایندهای دگرگونی در آن مشاهده نمیهای مختلف بوده است و نشانهها و کانیساز تشکیل سنگهای ماگمایی زمینهای، فعالیتدر منطقه  -98

 ؟ ندارداحتمال پیدا کردن کدام گوهر در این منطقه وجود 

 ( زمرد 4 گارنت  (3 ( زبرجد 2 یاقوت  (1

 (1102ـ  مفهومیـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

  

 گوهر گارنت در منطقه وجود ندارد. ، بنابراین، احتمال پیدا کردن  شودیمشاهده نم   یدگرگون  یندها یاز فرا  یانشانه فوق،    ۀباتوجه به اینکه در منطق

 های دگرگونی است. توجه شود که کانی گارنت مختص سنگ

 تصویر  ملاحظات  سختی درخشندگی رنگ ترکیب نام گوهر

 آمتیست
 سیلیسی

2SiO 
 - - - - بنفش 

 - چشم گربه - - کریزوبریل
 
- 

 
 

 - کمانی رنگین - سیلیسی اپال
 

 معروف به اپال گرانبها
  

 10 - - کربن خالص  الماس
 بالا در گوشتهبسیار طرز تشکیل: در دما و فشار  -1
به عنوان ساینده، در سرمته  استفاده گوهری کاربرد:  -2

 حفاری 
 

 اکسید آلومینیم  یاقوت 
 آبی )یاقوت کبود( 
 قرمز )یاقوت سرخ( 

- 9 
 

 نام علمی آن کرندوم است 
  

 ترین و گرانترین سیلیکات بریلیم معروف - - سبز سیلیکات بریلیم  زمرد 

 

 ترین رنگ آن، قرمز تیره است فراوان  - - سبز، قرمز، زرد، نارنجی، ...  سیلیکاتی  گارنت
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 شکل داده شده، کدام عبارت درست است؟با توجه به   -99

 
 نفوذناپذیر محدود شده است.  ۀ آبخوان »ب« نفوذپذیر بوده و بین دو لای (1

 ( چاه »و« از نوع آرتزین بوده و تراز آب در آن بیانگر سطح ایستابی است.2
 « است. هـ » ۀ آبخوان »الف« از نوع آزاد بوده و دارای تخلخل بیشتر از لای (3

 »الف« از نوع آبرفتی باشد.  ۀتواند از جنس سنگ پا و لای »ج« می ۀ ( لای4

 ( 3110ـ  مفهومیـ  سخت)  4پاسخ: گزینه   

  

در این آبخوان به  آبخوان »الف« از نوع تحت فشار است، زیرا تراز آب درون چاه حفر شده در آن، بالاتر از سطح فوقانی آبخوان قرار دارد. چاه آب حفر شده  

کم هستند )مثل شیل و سنگ پا(.    بسیار  های بالایی و پایینی آبخوان تحت فشار نفوذناپذیر یا دارای نفوذپذیریآرتزین )فورانی( است. از طرفی لایهصورت  

 یا رسوبات آبرفتی باشند.  حفره دار  یآهک  یها سنگاز جنس  توانند  شود می هایی که آبخوان در آن تشکیل میلایه
 توضیحات تراز آب  نوع آبخوان 

 سطح ایستابی آبخوان آزاد 
 ۀ ها( و یک لایدار و آبرفت های آهکی حفره نفوذپذیر )مثل سنگ   ۀآبدار بین یک لای  ۀدر این نوع آبخوان، لای

 آبدار است.   ۀنفوذناپذیر قرار گرفته است و تراز آب در چاه حفر شده در آبخوان، منطبق بر سطح فوقانی لای

 سطح پیزومترک آبخوان تحت فشار 
نفوذناپذیر )مثل سنگ پا و رس( احاطه شده است و تراز آب در    ۀآبدار بین دو لای ۀدر این نوع آبخوان، لای 

 آبدار است.   ۀچاه حفر شده در آبخوان، بالاتر از سطح فوقانی لای

 
 درستی ذکر شده است؟در کدام گزینه، مراحل تشکیل تورب به  -100

 های هوازی، گذشت زمان و تاثیر دماباکتریدانه، فعالیت انباشته شدن مواد آلی در باتلاق، پوشیده شدن توسط رسوبات درشت (1

 های هوازی، گذشت زمان و تاثیر فشار دانه، فعالیت باکتری( انباشته شدن مواد آلی در دریا، پوشیده شدن توسط رسوبات درشت2
   فشار ریگذشت زمان و تاث ،یهوازغیر یهایباکتر ت یدانه، فعالریزشدن توسط رسوبات  دهیدر باتلاق، پوش  یانباشته شدن مواد آل (3
 دما  ری گذشت زمان و تاث ، یهوازغیر یهایباکتر  تیدانه، فعالریز شدن توسط رسوبات دهی، پوشدریادر  یانباشته شدن مواد آل( 4

 ( 1102ـ خط به خط ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

  

شوند. آنها،  ی حاصل م جنگل اهانیاز گ شتریب  ،یمواد آل نی. ادیآی به وجود م یخشک یهاطیمح در یجامد است که از مواد آل یلیسوخت فس کیسنگ زغال 

و بدون حضور    (2  ۀ)مرحل  شوندی م  دهیپوش  شود()غالبا ریزدانه، زیرا مانع تجزیه و فساد کامل مواد آلی می  رسوبات  و توسط(  1  ۀ)مرحلها انباشته شده  در باتلاق

  شوند یم لیتبد نوع زغال نارس است، کی، به تورب که (های بالاییلایه )و در اثر فشار رسوبات به مرور زمان (3 ۀ( )مرحلیهواز  ریغ یتوسط باکتر ) ژنیاکس

 .  (4  ۀ)مرحل

 
 فشار  ریگذشت زمان و تاث ← ی رهواز یغ یهای باکتر  تیفعال  ←  زدانهیشدن توسط رسوبات ر  دهیپوش  ← در باتلاق ی انباشته شدن مواد آل

 

 عقیق
 سیلیسی

2SiO 
 - - متنوع 

 نوعی کوارتز نیمه قیمتی -1
 های مختلف در بازار ها و تراشعرضه با نام  -2
 مختلف ایران بسیاری از نقاطیافت شده در  -3

 

 - - سبز زیتونی سیلیکاتی  زبرجد 
 نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین  -1
 دلیل نامگذاری: بخاطر رنگ  -2

 

 - - ای فیروزهتا سبز آبی  فسفاتی فیروزه
های آتشفشانی  یافت شده برای اولین بار در سنگ  -1

 اطراف نیشابور 
 نام دیگر آن تورکوایز است  -2
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 دسترسی رایگان به آرشیو آزمون های ماز
در سال تحصیلی گذشته

دانلـود نسخـه انـدرویــد اپلیکیشـن دیجـی مـاز
دانلـــود نسخـــه iOS اپلیکیشـــن دیجــی مـــاز 
دانلـود نسخـه دسکتـاپ اپلیکیشـن دیجـی مــاز

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .          تذکر           . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

�رای دا�ش آموزانی که از ا�ن به بعد در آزمون ماز (یا هر محصول ماز که شامل آزمون ماز 

هست) �بت نام ک�ند،  حـداکثـر ظـرف مـدت ۱۵ روز ایـن آر�یـو در اپلیک�شـن دیجـی

 مـاز فعال می شـود.

https://B2n.ir/k43352

 همــه دانـش آمـــوزان مــازی کـــه در ســال تـحصیـلــی ۱۴۰۲_۱۴۰۳

 در آزمـون ماز شرکـت می کننــد

  بـرای دستـرسـی بـه آرشیـو کامـل سـوالات و پـاسخنـامه آزمـون هـای

ماز در سـال گـذشتـه، تنهـا کافیست سـه مـرحله زیر را سـپـری کنـیـد

 (digimaze.org) اپـلیـکیـشن دیـجـی مــــاز را از ســـایـت دیـجـی مـــاز 

دانلـود کنــید.

بـا شمـاره تمـاســی کــه در سـایـت مــاز حسـاب کاربـری ایجــاد کـرده ایــد 

در اپـلیـکیـشـن دیـجــی مــاز وارد شـویـد.  (نـیـــاز بـه ثـبـت نـــام نیــست)

در بخش(کتاب های من) فایل آرشیو آزمون ها را دانلـود و استفـاده کنید.
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