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کدکنترل

پنجشنبه
1402/12/17

آزمون الکترونیکى دهم ریاضى ـ مرحله 11

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

26 دقیقه203150

20 دقیقه205170
40 سوال
46 دقیقه
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 است؟  چقدرSIدر  لهیم   یانبساط طول  بیضر  است.  mm1206برابر    C70و در    m2/1برابر   C20در   یفلز   له یم   کی  طول  -31

1  )−510 2  )− 42 10 3  )− 52 10 4  )−410 

Jفلز   ۀژی و  یاست. اگر گرما   دهیرسK333به  C35ی ژول گرما از دما   1۸0  افتیقطعه فلز با در  ک ی  یدما  -32

kg C

باشد، جرم فلز   360

 چند گرم است؟ 

1 )60 2 )55 3 )45 4 )20 

کیلوژول گرما از آب گرفته شود، چند گرم یخ در ظرف تولید    ۸/66در ظرف عایقی یک لیتر آب در دمای صفر درجه داریم. اگر    -33

Fشود؟ می
J J J

(c , c ) (L )
kg C kg C kg

= = =
 

4200 2100 334000
JA gÄ

 

1 )2500 2 )400 3 )5000 4 )200 

 توان استفاده کرد؟ شود، از کدام دماسنج نمیسلسیوس گرم می  ۀدرج  95گیری دمای جسمی که تا  برای اندازه  -34

 ( گازی 4 ( ترموکوپل3 ای ( جیوه2 ( الکلی 1

درجه سلسیوس داخل    300و دمای    mفلز به جرم    ۀدرجه سلسیوس داریم، یک قطع  30لیتر آب    5/1در داخل ظرفی عایق،    -35

 ؟رسد. جرم فلز چند گرم استمی  C50دمای تعادل به   ، نظر از تبخیراندازیم با صرفظرف می

(JJ
c ,c

kg C kg C
= =

 

840
4200

JA q² 
) 

1 )750 2 )600 3 )450 4 )300 

mزنیم. اگر سرعت برخورد چکش  به میخی ضربه می  kg2با یک چکش به جرم    -36

s
درصد انرژی آن   60باشد و تا زمان توقف    5

Jیابد؟ سلسیوس افزایش می  ۀصورت گرما وارد شود، دمای آن میخ چند درجگرمی به  5به میخ  
(c )

kg C
=


400

gÃ¶
 

1 )9/4 2 )4/9 3 )5/7 4 )7/5 

شده است. دمای جسم چند    برابر   5دمای آن برحسب سلسیوس  در نتیجه    و   برابر شده است  2دمای جسمی برحسب کلوین    -37

 درجۀ سلسیوس بوده است؟ 

1 )128 2 )282 3 )228 4 )91 

در آن بریزیم تا همۀ یخ ذوب شود و دمای مجموع   C50چند گرم آب   تقریباًگرم یخ صفر درجه است.    150ظرفی عایق حامل    -3۸

Fصفر درجه باشد؟ 
J kJ J

(c ) (L , c )
kg C kg kg C

= = =
 

2100 334 4200
gÄ gÄ JA

 

1 )932 2 )923 3 )329 4 )239 
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یابد. ضریب انبساط طولی آن درصد کاهش می  4دهیم. چگالی آن  سلسیوس افزایش می  ۀدرج  300دمای یک قطعه فلزی را    -39

)برحسب   )
C

 زیر است؟   ۀکدام گزینبه طور تقریبی    1

1  )/ − 54 44 10 2  )/ − 54 22 10 3  )/ − 52 24 10 4  )/ − 52 44 10 

 شده است؟  انیکدام عبارت درست ب  -40

 .ابدی یگرم انتقال م  یسرد به مکان  یاست که بر اثر اختلاف دما از مکان  یگرما همان انرژ( 1

 .شودیم  انیو ژول بcalگرما همان واحد توان است که برحسب   واحد( 2

 . نامندیم  ژه یو ییگرما ت یظرف  ، بالا ببرد گراد یدرجه سانت  کی را  ی جسم  یکه لازم است دما  ییگرما( 3

 .ابدی یتر انتقال منیی پا ی با دما ی بالا به مکان یبا دما یاست که بر اثر اختلاف دما از مکان  یاز انرژ یگرما شکل ( 4

 یگرما   ،باشد  gr 10است. اگر جرم جسم    ر یصورت شکل زداده شده به آن به  ی جسم برحسب گرما   کی   ی دما  رات یی تغ  نمودار  -41

 گراد است؟ یبر گرم درجه سانت  ی آن چند کالر ژهیو

1 )4/0  
2 )3/0  
3 )2/0  
4 )1/0 

جامد   -42 حالت  در  جسمی  ویژۀ  calگرمای 
/

g C
0 جسم 6 به  شده  داده  گرمایی  انرژی  برحسب  آن  دمای  تغییرات  نمودار  و  است 

calصورت زیر است. گرمای نهان ذوب این جسم چند به

g
 است؟   

1 )45    
2 )80    
3 )90   
4 )40 

 100  ۀو درج  - 20گراد بر دمای  کنیم. اگر صفر سانتیگراد مقایسه میبا دماسنج سانتی  xبندی نامعلوم  را با درجهدماسنجی    -43

 دهد؟  درست نشان می  Cرا نسبت به xآن منطبق باشد، کدام نمودار تغییرات  1۸0گراد بر دمای سانتی

 

 

1  ) 2)  
 
 
 
 
 
   
3) 4  ) 
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ها برابر است. اگر جرم اولی دهیم. افزایش دمای آنانرژی گرمایی می  J125و به قطعه فلز دیگری  J150به یک قطعه فلز مقدار   -44

 سه برابر جرم دومی باشد، نسبت گرمای ویژۀ دومی به اولی کدام گزینه است؟ 

1 )25/1 2 )5/1 3 )5/2 4 )5/3 

mبا سرعت   g20ای از جنس مس به جرم گلوله   -45

s
شود. اگر موده و پس از نفوذ در آن متوقف میبه یک تنۀ درخت برخورد ن  400

Jیابد؟ نیمی از انرژی جنبشی گلوله صرف گرم کردن بشود، دمای گلوله چند درجۀ سلسیوس افزایش می
(c )

kg C
=


400

u¶
 

1 )100    
2 )150    
3 )200    
4 )250 

و ضریب انبساط طولی    m2و    m4ها به ترتیب  دهیم. طول اولیۀ آنرا مطابق شکل در امتداد هم قرار می  Bو    Aدو میلۀ فلزی    -46

Kها به ترتیبآن
− − 5 12 −Kو 10 −5 ت(  فارنهای  ۀ)برحسب درج  Fباشد. دمای هر یک از دو میله را به اندازۀ یکسان  می110

 چه اندازه است؟   Fدهیم تا دو میله به هم برسند. افزایش می

1 )5    
2 )9   
3 )10    
4 )18 

گرما   ۀکنیم. اگر فقط بین آب و یخ مبادلسلسیوس مخلوط می  ۀدرج  - 6گرم یخ    1500سلسیوس را با    ۀدرج  100گرم آب    1550  -47

  افتد؟یک از موارد زیر اتفاق میصورت گیرد، پس از برقراری تعادل تقریباً کدام

F
J J J

(c , c , L )
kg.K kg.K kg

= = =4200 2100 336000
JA gÄ

 

 شود. شود و حجم یخ زیاد می( مقداری از آب منجمد می1
 ماند. ( مقداری از یخ در ظرف باقی می2
 شود. سلسیوس ایجاد می ۀ درج 10گرم آب  3050( 3
 شود.  سلسیوس ایجاد می  ۀگرم آب صفر درج 3050( 4

افزایش دهیم، پهنای   ۀایم. اگر دمای قطعه را به اندازرا مطابق شکل زیر، برش دادهفلزی به ضریب انبساط طولی  ۀصفح  -4۸

 کند؟ آن چه تغییری می
  کند. ( تغییر نمی1
 یابد. کاهش می R  ۀ( به انداز2
3  )R شود.برابر می  
 یابد. افزایش می R  ۀ( به انداز4
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 گرمازا هستند؟   ، آب یهاحالت  ریی کدام تغ  -49

   و ذوب عانی( م2 و انجماد  ر ی( تبخ1
 ( ذوب و چگالش بخار به جامد4 و چگالش بخار به جامد انجماد( 3

سه برابر   زین  A  ۀراست. اگر جرم ک  B  یمس  یتوخال  ۀ رک، سه برابر شعاع  A  یتوپر مس  ۀرکشعاع    ،وسیسلس  ۀصفر درج  یدر دما  -50

 است؟ A ۀشعاع کر  شیچند برابر افزا  B  ۀشعاع کر  شیافزا ، میاندازه گرما بده  کیباشد و به هر دو کره به   B  ۀ رکجرم  

1 )1 2  )
1
3

 3  )
1
9

 4 )9 
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 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  -51

 آ: در زمستان، میانگین دمای درون گلخانه بیشتر از میانگین دمای خارج از آن است.

 شوند.هواکره جذب می  ۀب: بخش کوچکی از پرتوهای خورشیدی به وسیل
 دارای یک جفت الکترون ناپیوندی در ساختار خود است.  𝑯۲𝑺پ: آمونیاک همانند 

 کند. کمتری نسبت به منبع گرمای زمین ایجاد می  𝑪𝑶۲ت: به ازای تولید برق یکسان، منبع انرژی خورشید،  
 ( )ب( و )ت( 4 ( )آ( و )پ( 3 ( )پ( و )ت( 2 ( )آ( و )ب(  1

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -5۲
 آید. های روغنی به دست می( سوخت سبز از پسماندهای گیاهی مانند شاخ و برگ گیاه سویا، نیشكر و دانه1

 دهند. ها و مراکز صنعتی را با برخی از اکسیدهای فلزات گروه دوم واکنش میاکسید تولید شده از نیروگاه( کربن دی2
 های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی آن در نظر گرفته شود. هزینه ۀ پایدار یعنی در تولید هر فراورده، هم ۀ( توسع3
 تری نسبت به نمودار میانگین دمای سطح زمین برحسب زمان دارد. های آزاد، تغییرات نامنظم( نمودار میانگین جهانی سطح آب4

 

 1(، چند برابر واکنش سوختن  𝑪۶𝑯1۲𝑶۶مول گلوکز)   1اکسید و آب تولید شده در واکنش اکسایش  به ترتیب جرم کربن دی  -53
 مول متان است؟ 

 2ـ  3( 4 3ـ  6( 3 3ـ  3( 2   2ـ  6( 1
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -54
  دهد.تر از گاز نیتروژن با هیدروژن واکنش می( گاز اکسیژن راحت1

  شود. ( آمونیاک از جمله کودهای نیتروژن دار است که مستقیم به خاک تزریق می2
  شود.آب با یكدیگر، در حضور کاتالیزگر، نور و گرمای زیادی تولید می ۀ ( طی واکنش عناصر سازند3
 است. 𝐾 196اثر شهرت یافته و دارای نقطه جوشی در حدود  ترین گاز هواکره به جو بی( فراوان4

 

با    -55 برابر  اکسیژن  گاز  چگالی  که  شرایطی  دی  𝒙در  گوگرد  گاز  لیتر  چند  جرم  باشد،  لیتر  بر  با  گرم  برابر    𝒙۲/3اکسید 
𝒎𝒐𝒍−1.𝒈:𝑶) است؟ = 1۶ ،𝑺 = 3۲ ) 

1 )2/3 2 )3 3 )4/2 4 )6/1 
 

𝑯۲𝑶۲ظرفی با حجم ثابت موجود است. اگر گاز اکسیژن تولید شده در واکنش    -5۶
 

→ 𝑶۲ + 𝑯۲𝑶   را، درون این ظرف ریخته و
𝑵𝒂𝑵𝑶3سپس گاز اکسیژن تولید شده در واکنش  → 𝑵𝒂𝑵𝑶۲ + 𝑶۲  ،را به آن بیافزاییم، فشار درون ظرف، در دمای ثابت

𝒎𝒐𝒍−1 .𝒈  :𝑵𝒂) است؟  𝑵𝒂𝑵𝑶3چند برابر جرم   𝑯۲𝑶۲شود. جرم برابر می  5/1 = ۲3،𝑶 = 1۶  ،𝑵 = 14 ،𝑯 = 1) 

1 )4/0 2  )
4

5
 3  )

5

4
 4 )6/0 

 

 یک از پارامترهای زیر، غیرخطی و نزولی است؟ نمودار حجم بر حسب کدام  -57
 ( مول گاز 4 ( دما 3 ( معكوس فشار 2 ( فشار 1

 

       به  است، درون ظرفی با پیستون روان قرار دهیم و دما را  𝑳−1 .𝒈  1/4را در شرایطی که چگالی آن برابر با     𝑵𝑶۲مول    5اگر    -58
𝑲  91  شود؟)برسانیم، به تقریب از حجم مخلوط گازی چند لیتر کاسته می𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 : 𝑶 = 1۶  ،𝑵 = 14) 

1 )3/37 2 )7/18   3 )8/7 4 )9/50 

𝑵𝑯3(𝒈)در واکنش  -59 + 𝑶۲(𝒈)
 

→ 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)  برابر جرم فراوردۀ حاصل از واکنش   54/0ها،  اختلاف جرم فراورده
گاز    1 با    𝑺𝑶۲مول  برابر  گازها  مولی  که حجم  در شرایطی  درون سیلندر  اولیه  مخلوط  می  ۲0است. حجم  کدام لیتر  باشد، 

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶است؟)  = 1۶ ،𝑵 = 14 ،𝑯 = 1) 

1 )648 2 )564 3 )216 4 )432 
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 است؟  نادرستگازهای اوزون و اکسیژن    ۀیک از مطالب زیر در مقایسکدام  -۶0
𝑂3( نقطه جوش: 1 > 𝑂2   
𝑂3واکنش پذیری:  ( 2 > 𝑂2  

𝑂3های ناپیوندی به پیوندی:  ( نسبت شمار الكترون3 > 𝑂2  
𝑂3( چگالی در شرایط استاندارد:  4 > 𝑂2 

 

 شود؟لیتر گاز اکسیژن تولید می  4/8مطابق واکنش زیر،   𝑲𝑵𝑶3چند مول   ۀاز تجزی  𝒂𝒕𝒎  3و فشار   5/409℃در دمای   -۶1
𝑲𝑵𝑶3

 
→ 𝑲۲𝑶 + 𝑵۲ + 𝑶۲

1 )75/0 2 )4/0 3 )6/0 4 )5/0 
 

 یابد؟ می  تغییرکاهش دهیم، دما چند درصد    %۲5افزایش و حجم آن را    % ۲5ای گازی را  اگر فشار نمونه  -۶۲
1 )10   2 )5/2 3 )5/12 4 )25/6 

 

 چه تعداد از مطالب زیر، در مورد فرایند هابر درست است؟  -۶3
 است.   𝑲1۲0آ: نقطه جوش گاز هیدروژن در حدود  

 ترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه برای انجام این واکنش بود.ب: بزرگ
 با قابلیت تشکیل دو نوع یون است.   𝒅 ۀپ: کاتالیزگر آن فلزی از عناصر دست

 ت: این واکنش همانند واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن در استراتوسفر، برگشت پذیر است. 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 کدام نمونه دمای کمتری دارد؟)هر نمونه شامل یک مول گاز است.(   -۶4
  𝑎𝑡𝑚 2لیتر و فشار   6/5ای گاز به حجم ( نمونه1
 𝑎𝑡𝑚 125/0لیتر و فشار    4/22ای گاز به حجم ( نمونه2

  𝑎𝑡𝑚 625/0لیتر و فشار   84/35ای گاز به حجم ( نمونه3
 𝑎𝑡𝑚 625/0لیتر و فشار    4/22ای گاز به حجم ( نمونه4

 

باشد، برای جداسازی آمونیاک، دمای مخلوط را برحسب کلوین به    450℃اگر دمای مناسب برای انجام فرایند هابر در حدود    -۶5
 تقریب چند درصد باید کاهش دهیم؟

1 )66   2 )75 3 )33 4 )25 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -۶۶
  ( اتانول همانند گلوکز، در ساختار خود سه نوع  عنصراکسیژن، کربن و هیدروژن دارد. 1

  کند. های گرم سپری میآبی را در بیابانهای ذخیره شده در کوهان خود، شرایط بیاکسایش چربی( شتر، با  2
   آید. مول آمونیاک به دست می 2مول گاز نیتروژن در شرایط فرایند هابر،  1مول گاز هیدروژن و  3( با وارد کردن 3
 کند. تولید می  𝐶𝑂سوزد و بخار آب و( گاز شهری به طور عمده از متان تشكیل شده و در محیط کم اکسیژن، به صورت ناقص می4

 

۲𝑵𝑶اگر واکنش    -۶7 + 𝑶۲
 

→ ۲𝑵𝑶۲  سانتی متر انجام شود و پس از انجام   5ای با پیستون روان به شعاع  درون ظرفی استوانه
درون ظرف موجود بوده است؟)یادآوری: حجم استوانه   𝑵𝑶جا شود، در ابتدا چند لیتر گاز  سانتی متر جابه  8واکنش، پیستون  

𝝅آید. از حاصل ضرب مساحت کف آن در ارتفاع به دست می = 3) 
1 )4/6 2 )8/4   3 )4/2 4 )2/1 
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شود  از میان مواد شرکت کننده در واکنش تولید اوزون تروپوسفری، در نامگذاری چند ماده از پیشوندهای یونانی استفاده می  -۶8
 ای که بیشترین شمار الکترون ناپیوندی را دارد، در کدام سمت واکنش قرار دارد؟ و ماده

  ها ـ فراورده 2( 2 ها ـ واکنش دهنده 1( 1
 ها ـ واکنش دهنده 2( 4 ها ـ فراورده 1( 3

 

 ها در واکنش زیر کدام است؟ مجموع ضرایب واکنش دهنده  -۶9
𝑵𝒂۲𝑪𝒓۲𝑶7 + 𝑯۲𝑺𝑶4

 
→ 𝑪𝒓𝑶3 + 𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶4 + 𝑯۲𝑶

1 )4 2 )2 3 )3 4 )6 
 

 دهد.ای رنگ هواکره حاصل سوختن ............... است و در حضور ............... با اکسیژن واکنش میگاز قهوه  -70
1  )𝑁2  2 ـ نور خورشید  )𝑁𝑂  3 ـ رعد و برق  )𝑁2  4 ـ رعد و برق  )𝑁𝑂  ـ نور خورشید 
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