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کدکنترل

پنجشنبه
1402/12/17

آزمون الکترونیکى دهم تجربى ـ مرحله 11

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف
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  است؟   ه یچند متر بر ثان  نیبه زم   دنیسرعت آن هنگام رس  ، میکنیمتر رها م   ۴۵به ارتفاع    یساختمان بلند  یرا از بالا  یسنگ  -31

m
(g )

s
=

2
10 

1 )40 2 )20 3 )30 4 )60 

وات   چند  توان موتور  . بردیمتر بالا م   1۰  قه یدق  ک یقائم در مدت    یرا در راستا   لوگرم یک  12۰رم  جبه    ی جسم  ی کیموتور الکتر  کی  -32

N است؟
(g )

kg
= 10 

1 )100 2 )20 3 )200 4 )1000 

  ۀ. سرعت در نقطدهدیخود را از دست م   یدرصد انرژ  ستیب  B  ۀبه نقط   دنیو تا رس  شودیرها م  A  ۀجسم از نقط  ، زیر  در شکل  -33

B  شود؟یم  هیچند متر بر ثان   (N
g

kg
= 10) 

1 )9    
2 )18    
3 )27    
4 )36 

 درست است؟  ریز  ۀ نیکدام گز  -3۴

 . دهدیشکل م  رییتغ ی ول ،دیآیخود به وجود م خودبه ی( انرژ1
 . رودیم گریبه جسم د  ی اما از جسم د یآیخود به وجود نمخودبه ی( انرژ2

 . رودیم گریبه جسم د ی و از جسم دیآیخود به وجود م خودبه یانرژ( 3

 .  دهدیشکل نم  رییو هرگز تغ د یآیخود به وجود نمخودبه ی( انرژ4

 ( زیدرست است؟ )مقاومت هوا ناچ  ،است  نی که در حال سقوط به طرف زم  ی جسم  یبرا  ریعبارت ز  کدام  -3۵

1  )tW U U= +2 1    
2  )tW K K= +2 1 
3  )tW U U= −2 1    
4  )tW K K= −2 1 
 

kmتن را از  3۰۰به جرم    ی سرعت قطار  قه یدر مدت دو دق  تواند یم   و یلوکوموت  کی  -36

h
kmبه36

h
 لووات یک  چندبرساند، توان آن  54

 است؟

1 )55/126 2 )65/125 3 )25/165 4 )25/156 
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کند. اگر یصعود م   ایسطح در  یمتر   27۰۰در ارتفاع    یبعد  ستگاهیبه ا  ایسطح در  یمتر   1۵۰۰  ۀدر فاصل  یستگاهیاز ا  ینوردکوه  -37

N) است؟  لوژولیآن چند ک  یگرانش  لیپتانس  ی انرژ  شیافزا   ،باشد  لوگرم یک  ۸۵جرم او  
g

kg
= 10 ) 

1 )1020 2 )2010 3 )4060 4 )6040 

با تند  ، زیردر شکل    -3۸ با   گریو دو توپ د  ی افق  یدر راستا  1توپ    .شودیپرتاب م   یساختمان  یاز بالا   کسانی  ی سه توپ مشابه 

موارد درست    کدام،  نیبه زم   دنیپرتاب تا رس  ۀاز لحظ  ،هاتوپ  نیا یبرا  .شوندیاز سطح افق پرتاب م   تر نییبالاتر و پا  یهاهیزاو

 )از مقاومت هوا صرف نظر شود.(  است؟

 . ابندییم  شی افزا  وستهیپ  3و   1  ی هاتوپ  یالف: تند

  .ابند ییم  شیابتدا کاهش و سپس افزا  2و    1 یهاتوپ  یتند  :ب
  .کنندیبرخورد م   ن یبه زم   کسانی  یهر سه توپ با تند  ج:
 زمان حرکت هر سه توپ با هم برابر است.  د:
  د  ( الف و 2 ج  ( الف و 1
 ج ( ب و 4 د   ( ب و3
 

Fثابت  ی رویژول در حال حرکت است. ناگهان ن  6۰۰  یجنبش   ی با انرژ  ،بدون اصطکاک  ی سطح افق  ک ی  ی بر رو  یجسم  -39 i j= +30 40

 ن یجسم پس از ا  یجنبش  ی . انرژشودیجا م متر جابه  2۰  ۀبه انداز  xبر جسم وارد شده و جسم در جهت مثبت محور    SIدر  

 رسد؟ یبه چند هکتوژول م  ییجاجابه

1 )1200 2 )12 3 )1600 4 )16 

  وزن چند ژول است؟   یرو یکار ن  ییجا جابه  ن یدر ا  .رسدیم   B  ۀرها شده و به نقط  A  ۀاز نقط  g۵۰۰به جرم    یاگلوله  ، زیر  در شکل  -۴۰

m
(g )

s
=

2
10 

1  )
1
2

 2  )−
1
2

    

3  )
3
2

 4  )−
3
2

 

جسم با سرعت    نی . اگر ادیآیم   نییو از حال سکون پا  m1۰به ارتفاع    یبداریسطح ش  یمطابق شکل از بالا  kg1به جرم    یجسم  -۴1

m

s
راست به چپ   از  ب یبه ترت  ییجاجابه  نی اصطکاک در ا  یرویوزن و کار ن  ی رویگاه کار نآن  ، برسد  بداریسطح ش  نییبه پا  10

m چند ژول است؟
(sin / , g )

s
 = =

2
37 0 6 10 

   - 50 و 100( 1
   - 50 و -100( 2
   25 و 100( 3
 - 25 و -100( 4
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 ن یبازده ا .فرستدیم  ی مخزن  یمتر  1۵را تا ارتفاع   ی ااچهیآب در L۵۰ هیدر هر ثان kW1۰ یبا توان ورود ی امطابق شکل، تلمبه  -۴2

kg تلمبه چند درصد است؟ m
( , g )

m s
 = =3

3 2
10 10

JA
 

1 )70   
2 )72    
3 )75   
4 )80 

mآن به    یتند  قه یدق  ک یو پس از    د یآیاز حال سکون به حرکت درم   kg9۰۰  به جرم   یلیاتومب  -۴3

s
 ندی. توان متوسط برارسدیم   20

 است؟  لوواتیمدت چند ک نیدر ا  لیاتومب  ن یوارد بر ا یروهاین

1 )5/1 2 )2 3 )3 4 )4 

نمودار داده شده در    .م یکنیقائم و رو به بالا پرتاب م   یدر راستا  ی(گرانش   لی)مبدأ پتانس نیاز سطح زم   هیاول یرا با تند  یجسم  -۴۴

نشان   یدر زمان رفت و برگشت به درست  ن یم را برحسب ارتفاع از سطح زم س ج  یگرانش  لیپتانس  ی انرژ  راتییتغ  نهیکدام گز

 .(دینظر کناز مقاومت هوا صرف)  دهد؟یم 

 

 

1)  2)  3 ) 4  ) 
 
 

  تر یل  1۸۰۰۰فواره آب را با آهنگ   نی اگر ا  .فرستدیبالا م   نیسطح زم   یمتر   ۸۰تا ارتفاع    نیآب را از سطح زم   ی،بلند  اریبس  ۀفوار  -۴۵

N) متر است؟یفواره چند سانت  ن یا  یخروج ۀقطر لول  ، دهد  رونی ب  قهیدقبر  
g

kg
= و   10  ید.(نظر کنصرف ی از اتلاف انرژو    3

1 )20 2 )15 3 )10 4 )5 

vصورتبه  SIدر    kg2  به جرم  یبردار سرعت حرکت جسم  -۴6 i j= +1 6 کرده   ر ییجسم تغ  نی سرعت حرکت ا  یپس از مدت  .است8

vو به  i j= −2 12  است؟ ژول  مدت چند  نی جسم در ا  ن یوارد بر ا یروهاین   ندیکار برا  .رسدیم   SIدر  5

1 )69 2 )69 - 3 )5/34 4 )5/34 - 

mثابت   ی با تند، kg2به جرم  یجسم ، ریمطابق شکل ز  -۴7

s
وزن  یرو ین . کارمیکنیجا م به سمت بالا جابه بداریسطح ش ی بر رو 2

m دوم حرکت چند ژول است؟   ۀ یجسم در ثان
(sin ,g )

s

 = =
2

130 10
2

 

1 )20    
2 )40    
3 )20 -    
4 )40 - 
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زمان  مدت  آن در  ۀرفت  هدر  ی چند برابر انرژ  هیثان ۴زمان  پمپ در مدت  دیمف  ی صورت انرژ  نیدر ا .باشدیم %  ۴۰پمپ    کیبازده    -۴۸

 ؟ است  هیثان  3

1  )8
9

 2  )9
8

 3  )4
5

 4  )5
4

 

 یروی در حال حرکت است. اگر کار ن  بداریسطح ش  ن ییثابت به سمت پا  ی با تند  بداریسطح ش  یاز بالا  یجسم  ، زیر  مطابق شکل  -۴9

 است؟ حیصح  نه یداده شده در کدام گز  ۀسیمقا ، باشد  W2و   W1 بیبه ترت  Bتا    Aاز    یی جاوزن و اصطکاک در جابه

1  )W W= −1 2   
2  )W W=1 2   
3  )W W1 2   
4  )W W1 2 

m  ۀیبا سرعت اول  g۵۰۰به جرم    یاگلوله   -۵۰

s
گلوله در    یاز انرژ  J2۰. اگر  شودیقائم رو به بالا پرتاب م   یدر راستا  نیاز سطح زم   20

گلوله    ، داشتیهوا وجود نم  مقاومت  . اگررودیبالا م   h1گلوله حداکثر تا ارتفاع    ، اوج تلف شود  ۀبه نقط  دنیاثر مقاومت هوا تا رس

نسبت    .رفتیبالا م   h2حداکثر تا ارتفاع 
h

h
2

1
N کدام است؟  

(g )
kg

= 10 

1  )4
3

 2 )2 3  )
5
4

 4  )3
2
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 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  -51

 آ: در زمستان، میانگین دمای درون گلخانه بیشتر از میانگین دمای خارج از آن است.

 شوند.هواکره جذب می  ۀب: بخش کوچکی از پرتوهای خورشیدی به وسیل
 دارای یک جفت الکترون ناپیوندی در ساختار خود است.  𝑯۲𝑺پ: آمونیاک همانند 

 کند. کمتری نسبت به منبع گرمای زمین ایجاد می  𝑪𝑶۲ت: به ازای تولید برق یکسان، منبع انرژی خورشید،  
 ( )ب( و )ت( 4 ( )آ( و )پ( 3 ( )پ( و )ت( 2 ( )آ( و )ب(  1

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -5۲
 آید. های روغنی به دست می( سوخت سبز از پسماندهای گیاهی مانند شاخ و برگ گیاه سویا، نیشكر و دانه1

 دهند. ها و مراکز صنعتی را با برخی از اکسیدهای فلزات گروه دوم واکنش میاکسید تولید شده از نیروگاه( کربن دی2
 های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی آن در نظر گرفته شود. هزینه ۀ پایدار یعنی در تولید هر فراورده، هم ۀ( توسع3
 تری نسبت به نمودار میانگین دمای سطح زمین برحسب زمان دارد. های آزاد، تغییرات نامنظم( نمودار میانگین جهانی سطح آب4

 

 1(، چند برابر واکنش سوختن  𝑪۶𝑯1۲𝑶۶مول گلوکز)   1اکسید و آب تولید شده در واکنش اکسایش  به ترتیب جرم کربن دی  -53
 مول متان است؟ 

 2ـ  3( 4 3ـ  6( 3 3ـ  3( 2   2ـ  6( 1
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -54
  دهد.تر از گاز نیتروژن با هیدروژن واکنش می( گاز اکسیژن راحت1

  شود. ( آمونیاک از جمله کودهای نیتروژن دار است که مستقیم به خاک تزریق می2
  شود.آب با یكدیگر، در حضور کاتالیزگر، نور و گرمای زیادی تولید می ۀ ( طی واکنش عناصر سازند3
 است. 𝐾 196اثر شهرت یافته و دارای نقطه جوشی در حدود  ترین گاز هواکره به جو بی( فراوان4

 

با    -55 برابر  اکسیژن  گاز  چگالی  که  شرایطی  دی  𝒙در  گوگرد  گاز  لیتر  چند  جرم  باشد،  لیتر  بر  با  گرم  برابر    𝒙۲/3اکسید 
𝒎𝒐𝒍−1.𝒈:𝑶) است؟ = 1۶ ،𝑺 = 3۲ ) 

1 )2/3 2 )3 3 )4/2 4 )6/1 
 

𝑯۲𝑶۲ظرفی با حجم ثابت موجود است. اگر گاز اکسیژن تولید شده در واکنش    -5۶
 

→ 𝑶۲ + 𝑯۲𝑶   را، درون این ظرف ریخته و
𝑵𝒂𝑵𝑶3سپس گاز اکسیژن تولید شده در واکنش  → 𝑵𝒂𝑵𝑶۲ + 𝑶۲  ،را به آن بیافزاییم، فشار درون ظرف، در دمای ثابت

𝒎𝒐𝒍−1 .𝒈  :𝑵𝒂) است؟  𝑵𝒂𝑵𝑶3چند برابر جرم   𝑯۲𝑶۲شود. جرم برابر می  5/1 = ۲3،𝑶 = 1۶  ،𝑵 = 14 ،𝑯 = 1) 

1 )4/0 2  )
4

5
 3  )

5

4
 4 )6/0 

 

 یک از پارامترهای زیر، غیرخطی و نزولی است؟ نمودار حجم بر حسب کدام  -57
 ( مول گاز 4 ( دما 3 ( معكوس فشار 2 ( فشار 1

 

       به  است، درون ظرفی با پیستون روان قرار دهیم و دما را  𝑳−1 .𝒈  1/4را در شرایطی که چگالی آن برابر با     𝑵𝑶۲مول    5اگر    -58
𝑲  91  شود؟)برسانیم، به تقریب از حجم مخلوط گازی چند لیتر کاسته می𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 : 𝑶 = 1۶  ،𝑵 = 14) 

1 )3/37 2 )7/18   3 )8/7 4 )9/50 

𝑵𝑯3(𝒈)در واکنش  -59 + 𝑶۲(𝒈)
 

→ 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)  برابر جرم فراوردۀ حاصل از واکنش   54/0ها،  اختلاف جرم فراورده
گاز    1 با    𝑺𝑶۲مول  برابر  گازها  مولی  که حجم  در شرایطی  درون سیلندر  اولیه  مخلوط  می  ۲0است. حجم  کدام لیتر  باشد، 

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶است؟)  = 1۶ ،𝑵 = 14 ،𝑯 = 1) 

1 )648 2 )564 3 )216 4 )432 
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 است؟  نادرستگازهای اوزون و اکسیژن    ۀیک از مطالب زیر در مقایسکدام  -۶0
𝑂3( نقطه جوش: 1 > 𝑂2   
𝑂3واکنش پذیری:  ( 2 > 𝑂2  

𝑂3های ناپیوندی به پیوندی:  ( نسبت شمار الكترون3 > 𝑂2  
𝑂3( چگالی در شرایط استاندارد:  4 > 𝑂2 

 

 شود؟لیتر گاز اکسیژن تولید می  4/8مطابق واکنش زیر،   𝑲𝑵𝑶3چند مول   ۀاز تجزی  𝒂𝒕𝒎  3و فشار   5/409℃در دمای   -۶1
𝑲𝑵𝑶3

 
→ 𝑲۲𝑶 + 𝑵۲ + 𝑶۲

1 )75/0 2 )4/0 3 )6/0 4 )5/0 
 

 یابد؟ می  تغییرکاهش دهیم، دما چند درصد    %۲5افزایش و حجم آن را    % ۲5ای گازی را  اگر فشار نمونه  -۶۲
1 )10   2 )5/2 3 )5/12 4 )25/6 

 

 چه تعداد از مطالب زیر، در مورد فرایند هابر درست است؟  -۶3
 است.   𝑲1۲0آ: نقطه جوش گاز هیدروژن در حدود  

 ترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه برای انجام این واکنش بود.ب: بزرگ
 با قابلیت تشکیل دو نوع یون است.   𝒅 ۀپ: کاتالیزگر آن فلزی از عناصر دست

 ت: این واکنش همانند واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن در استراتوسفر، برگشت پذیر است. 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 کدام نمونه دمای کمتری دارد؟)هر نمونه شامل یک مول گاز است.(   -۶4
  𝑎𝑡𝑚 2لیتر و فشار   6/5ای گاز به حجم ( نمونه1
 𝑎𝑡𝑚 125/0لیتر و فشار    4/22ای گاز به حجم ( نمونه2

  𝑎𝑡𝑚 625/0لیتر و فشار   84/35ای گاز به حجم ( نمونه3
 𝑎𝑡𝑚 625/0لیتر و فشار    4/22ای گاز به حجم ( نمونه4

 

باشد، برای جداسازی آمونیاک، دمای مخلوط را برحسب کلوین به    450℃اگر دمای مناسب برای انجام فرایند هابر در حدود    -۶5
 تقریب چند درصد باید کاهش دهیم؟

1 )66   2 )75 3 )33 4 )25 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -۶۶
  ( اتانول همانند گلوکز، در ساختار خود سه نوع  عنصراکسیژن، کربن و هیدروژن دارد. 1

  کند. های گرم سپری میآبی را در بیابانهای ذخیره شده در کوهان خود، شرایط بیاکسایش چربی( شتر، با  2
   آید. مول آمونیاک به دست می 2مول گاز نیتروژن در شرایط فرایند هابر،  1مول گاز هیدروژن و  3( با وارد کردن 3
 کند. تولید می  𝐶𝑂سوزد و بخار آب و( گاز شهری به طور عمده از متان تشكیل شده و در محیط کم اکسیژن، به صورت ناقص می4

 

۲𝑵𝑶اگر واکنش    -۶7 + 𝑶۲
 

→ ۲𝑵𝑶۲  سانتی متر انجام شود و پس از انجام   5ای با پیستون روان به شعاع  درون ظرفی استوانه
درون ظرف موجود بوده است؟)یادآوری: حجم استوانه   𝑵𝑶جا شود، در ابتدا چند لیتر گاز  سانتی متر جابه  8واکنش، پیستون  

𝝅آید. از حاصل ضرب مساحت کف آن در ارتفاع به دست می = 3) 
1 )4/6 2 )8/4   3 )4/2 4 )2/1 
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شود  از میان مواد شرکت کننده در واکنش تولید اوزون تروپوسفری، در نامگذاری چند ماده از پیشوندهای یونانی استفاده می  -۶8
 ای که بیشترین شمار الکترون ناپیوندی را دارد، در کدام سمت واکنش قرار دارد؟ و ماده

  ها ـ فراورده 2( 2 ها ـ واکنش دهنده 1( 1
 ها ـ واکنش دهنده 2( 4 ها ـ فراورده 1( 3

 

 ها در واکنش زیر کدام است؟ مجموع ضرایب واکنش دهنده  -۶9
𝑵𝒂۲𝑪𝒓۲𝑶7 + 𝑯۲𝑺𝑶4

 
→ 𝑪𝒓𝑶3 + 𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶4 + 𝑯۲𝑶

1 )4 2 )2 3 )3 4 )6 
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1  )𝑁2  2 ـ نور خورشید  )𝑁𝑂  3 ـ رعد و برق  )𝑁2  4 ـ رعد و برق  )𝑁𝑂  ـ نور خورشید 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


