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کدکنترل

پنجشنبه
1402/12/17

آزمون الکترونیکى یازدهم ریاضى ـ مرحله 11

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

26 دقیقه203150

20 دقیقه205170
40 سوال
46 دقیقه
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 در حرکت است. ذره در کدام حالت، تعادل دارد؟   Bو   Eعمود بر دو میدان    vو با سرعت    q، با بار mذره بارداری به جرم    -31
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سرعت   -32 با  vالکترونی  i j=  − 5 53 10 1 بهبه10 یکنواختی  مغناطیسی  میدان  وارد  عمود  Bصورت صورت  i j= +5 5 3

eن است؟)وکند، چند نیوتشود. اندازة نیرویی که میدان مغناطیسی بر الکترون وارد میمی / C
−=  191 6   SIها در  و اندازه10

 هستند.( 

1  )/ − 131 6 10 2  )/ − 141 6 10 3  )/ − 133 2 10 4  )/ − 143 2 10 

آهنربا   ی هااز قطب  ی کیرا مقابل    یس یا عقربة مغناطیا  نمقطب  کی قرار داده و    ی زی م   ی سطح افق  ی را رو  ی الهیم   ی آهنربا  کی  -33

انجام   کامل  دوران  کیعمود بر مرکز آهنربا    یساکن بوده و آهنربا در محل خود حول محور  یس ی. اگر عقربة مغناطدیقرار ده

 چرخد؟یعقربه چند درجه م   ، دهد

1 )180    
2 )360    
3 )540    
4 )720 

 های )الف( و )ب( به ترتیب چگونه است؟ جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان در شکل  -34

  سو، پایین ( برون1
  سو، بال ( برون2
  سو، پایین ( درون3
 سو، بال ( درون4

قرار گرفته   ، باشدیم   G5/0  آن   ةکه انداز  ن ی زم   یسیمغناط  دان یعمود بر م   ی،افق  ی در راستا  یکی الکتر  ان یحامل جر  م یس  کی  -35

  ی سیمغناط  ی روی ن  باشد تا   یی چند آمپر و در چه سو  کند یعبور م   می که از س  ی انیجر  ،باشد  mm1/0  م یاست. اگر قطر مقطع س

gN  کند؟ یوزن آن را خنث  م یوارد بر س
(g , , )

kg cm
=  =  =

3
10 3 4

´Ãw
 

 ، شرق 6( 4 ، غرب 2( 3 ، غرب 6( 2 ، شرق 2( 1

 
 
 
 
 
 
 



 

2 

  ، باشد  A5  میاز س  یعبور  انیاگر جر  .قرار دارد  G200ی  به بزرگ  یکنواخت ی  یسیمغناط  دانیدر م   یی رسانا  میس  ، زیرمطابق شکل    -36

 است؟  یو در چه جهت  وتونیچند ن  یسیمغناط  دان یوارد بر آن از طرف م   یرو یاندازه ن

  سو ، درون400( 1

2  )− 24  سو ، درون10
  سو، برون400( 3

4  )− 24  سو ، برون10

 تسلا معادل کدام گزینه است؟  -37
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و جهت آن از جنوب به  G5/0میدان مغناطیسی زمین  زةاز شرق به غرب است. اندا A5/7حامل جریان  m2/4سیمی به طول   -38

 نیروی وارد به سیم چند نیوتن است؟  ةشمال است. انداز

1  )/ − 31 755 10 2  )/ − 41 757 10 3  )/ − 41 557 10 4  )/ − 31 575 10 

Vبه بزرگی   Eدر شکل زیر، خطوط میدان الکتریکی یکنواخت    -39

m
نشان   G500به بزرگی    Bو میدان مغناطیسی یکنواخت  20000

mآلفا با تندی  ةاند. اگر یک ذرداده شده

s
 53  SIشتاب آن چند واحد  ة در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب شود، انداز10

eخواهد بود؟ ) / C
−=  191 6 /آلفا برابر   ة، جرم ذر10 kg

− 276 4 بار الکتریکی یک   ةبرابر انداز  2بار الکتریکی آن،    ةو انداز10

 الکترون فرض شود و اثر وزن ناچیز است.( 

1  )/  112 5 10  

2  )/  111 25 10  

3  )/  122 5 10  

4  )/  121 25 10 

تواند حول محور قائم بچرخد، ای مطابق شکل روی یک میز قرار دارد و یک عقربة مغناطیسی که آزادانه مییک آهنربای میله  -40

حالت اول خود را    که عقربة مغناطیسی جهتی مانندگیرد. برای آنقرار می  Mدر امتداد نشان داده شده در نقطة  90به آرامی 

 ................... درجه ................... بچرخد.   Oنشان دهد، باید آهنربا حول نقطة  
  ساعتگرد ـ  90( 1
 ساعتگرد ـ  180( 2
  پادساعتگرد ـ  180( 3
 درست است.  3و  2های ( گزینه4
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شوند. چه باردار، عمود بر راستای خطوط میدان مغناطیسی یکنواختی به درون آن پرتاب می  ةبا توجه به شکل زیر، چهار ذر  -41

 شده دارای بار منفی هستند؟ تعداد از ذرات پرتاب

1 )1    
2 )2    
3 )3    
4 )4 

−Cبار الکتریکی ای با ای بر حسب ولت استفاده کنیم، تا اگر ذرهدر شکل زیر از کدام باتری آرمانی و با چه نیروی محرکه  -42 10 و

mگرم با تندی   1جرم  

s
شود،   T36صورت افقی در جهت نشان داده شده وارد میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی  و به50

mبدون انحراف به مسیر خود ادامه دهد؟ 
(g )

s
=

2
10 

   A ،8/0( باتری 1
   B ،8/0( باتری 2
   A ،4/2( باتری 3
 B ،4/2( باتری 4

mمطابق شکل زیر، الکترونی با سرعت افقی   -43

s
شود. برای وارد میدان الکتریکی یکنواخت بین صفحات یک خازن تخت می200

یکنواخت که باید بین صفحات ایجاد کنیم، چند گاوس میدان مغناطیسی  که ذره به حرکت خود بدون تغییر جهت ادامه دهد،  این

 نظر کنید.(و در چه جهتی باشد؟ )از نیروی وزن الکترون صرف

  سوـ برون 5( 1

2  ) 45  سو ـ برون 10

3  ) 35   سو ـ درون 10

4  )− 45  سو  ـ درون 10

Bدر میدان مغناطیسی یکنواختvت ثابت الکترونی با سرع  -44 j=6  در دستگاهSI   های زیر برداردر حال حرکت است. در گزینه

v  در دستگاهSI  ها است؟ بیان شده است. در کدام گزینه اندازة نیروی وارد شده به الکترون بیشتر از سایر گزینه 

1  )v j=12 2  )v i= 8 3  )v i j= +4 6 4  )v i j= − +9 

پوشی  ، کدام است؟ )از نیروی وزن چشمنشودکه ذره با بار منفی منحرف  در شکل زیر، جهت میدان الکتریکی مورد نیاز برای آن  -45

 کنید.(  

1  )    

2  )    
3  )→   
4  ) 
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اگر میدان مغناطیسی زمین افقی و به سمت شمال باشد و از سیم راست افقی که در راستای شرق و غرب قرار دارد، جریان   -46

شود، به الکتریکی به سمت شرق در حال عبور باشد، نیروی مغناطیسی که از طرف میدان مغناطیسی زمین بر این سیم وارد می

 است؟   کدام جهت

 ( جنوب 4 ( شمال 3 ( پایین 2 ( بال 1

قرار دارد.    T4/0است، در میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگی    g4متر آن  که جرم هر سانتی  CDدر شکل زیر میلة افقی    -47

Nها عدد صفر را نشان دهند؟  چند آمپر و در چه جهتی باشد تا نیروسنج  CDجریان عبوری از میلة  
(g )

kg
= 10 

1 )A5 از ،D  بهC  
2 )A5 از ،C  بهD 
3 )A10 از ،C   بهD  
4 )A10 از ،D   بهC 
 

را ببندیم، توان خروجی از باتری یکسان است. اگر هر دو کلید K2را ببندیم و یا اگر فقط کلید K1در مدار زیر، اگر فقط کلید  -48

 شود؟ را با هم ببندیم، توان خروجی از باتری چند وات می

1 )320    
2 )1520   
3 )1560   
4 )360 

 اُهم است؟   چند  Rاُهم باشد، مقاومت    18برابر با   Bو    Aدر شکل زیر، اگر مقاومت معادل بین دو نقطة    -49

1 )36    
2 )45    
3 )30    
4 )27 
 
 

 اهمی چند وات است؟   3در مدار شکل زیر، توان مصرفی در مقاومت    -50

1  )
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 کدام یک از مطالب زیر درست است؟  -51

  زنجیر است.( بازدارنده موجود در هندوانه یک هیدروکربن سیرنشده راست1

 سوزد.تر میدهنده، قند سریعواکنش( با آغشته کردن قند با خاک باغچه، به علت افزایش غلظت 2

 شود. ( ریختن گرد آهن روی شعله همانند گرمادادن به الیاف آهن در حضور اکسیژن خالص، موجب سوختن آهن می3
 های افزایش زمان نگهداری غذا هستند.بندی و تهیه ترشی از جمله روشسود کردن، بسته( سردکردن، پودرکردن، نمک 4

 

کیلوژول بر مول باشد، با توجه به جدول زیر، برای تبخیر هر مول  -5/1550اگر آنتالپی سوختن اتان در دما و فشار اتاق برابر   -52
    آب به چند کیلوژول گرما نیاز است؟

𝑪پیوند − 𝑯 𝑪 = 𝑶 𝑶 = 𝑶𝑶 − 𝑯 𝑪 − 𝑪 

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند)  𝒎𝒐𝒍−1)415 799 495 463 34۸ 

1 )44 2 )49 3 )53 4 )58 
 

 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر   -53
  ( اگر در بدن انسان انرژی اضافی، به جای چربی، به صورت کربوهیدرات ذخیره شود، جرم بدن افزایش خواهد یافت.1

 ( رنگ شعله سوختن گاز مرداب در سطح آن با رنگ شعله ایجادشده در سوختن گاز شهری بر روی اجاق متفاوت است.2

  های مورد نیاز باید یکسان و مشابه به یکدیگر باشد.  شدن همه واکنش( برای استفاده از قانون هس، شرایط انجام3
 سنگ یافت شد و عامل انفجار این معادن است. ( گاز متان ملقب به گاز مرداب، نخستین بار در معدن زغال4

 

𝑶3(𝒈) نشدهموازنهاگر در شرایط استاندارد، حجم گاز موجود در ظرف واکنشی با معادله    -54 + 𝑵2𝑶3(𝒈) ⟶ 𝑵𝑶2(𝒈)    در هر
لیتر افزایش یابد، سرعت متوسط مصرف اوزون در این واکنش برابر چند گرم بر دقیقه است؟  میلی  420ثانیه به طور متوسط  

(𝑶 = 16 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )54 2 )36 3 )18 4 )27 
 

  ( سولفات درست است؟  𝑰𝑰کدام یک از مطالب زیر در مورد واکنش تیغه آهن و محلول مس)  -55

(𝑭𝒆 = 56, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 یابد. ( سرعت تغییر رنگ محلول به مرور زمان کاهش می1

  یابد. ( جرم جامد موجود در ظرف واکنش به مرور زمان کاهش می2
  پذیری مس بیشتر از آهن است.توان گفت، واکنش( با توجه به این واکنش می3
 شود.( در این واکنش اگر به جای تیغه آهنی از تیغه آلومینیمی استفاده شود، سرعت واکنش کم می4

 

وجود داشته و برای سیرکردن هر مول از این ماده به ............... گرم   در فرمول شیمیایی ترکیب مقابل ............... اتم هیدروژن  -56
𝑯گاز هیدروژن نیاز است. ) = 1 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

     4ـ  16( 2   2ـ  16( 1
    4ـ  14( 4   2ـ  14( 3

𝐈) 𝑪(𝒔)                 های مقابل را در نظر بگیرید:معادله واکنش  -57 + 2𝑭2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑭4(𝒈) + 6۸0 𝒌𝑱 
𝐈𝐈) 2𝑪(𝒔) + 2𝑯2(𝒈) + 52 𝒌𝑱 ⟶ 𝑪2𝑯4(𝒈)
𝐈𝐈𝐈) 𝑯2(𝒈) + 𝑭2(𝒈) ⟶ 2𝑯𝑭(𝒈) + 537 𝒌𝑱 

𝑪2𝑯4(𝒈)آنتالپی واکنش  + 𝑭2(𝒈) → 𝑯𝑭(𝒈) + 𝑪𝑭4(𝒈)  پس از موازنه چند کیلوژول است؟ 
1 )234 + 2 )2382-   3 )2486 - 4 )338 
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رنگ تبدیل شود. اگر ایکنیم تا به گاز قهوهاکسید را در ظرف دربسته دو لیتری گرم مینیتروژن تتررنگ دیگرم گاز بی 207  -5۸
دهنده در این بازه زمانی برابر چند  دو گاز موجود در ظرف برابر شود، سرعت متوسط مصرف واکنش  )مول(ثانیه مقدار  90پس از  

 مول ساعت است؟ 
   (𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/7 2 )15 3 )30 4 )60 

𝑯چند مورد از مطالب زیر در مورد بنزآلدهید و بنزوئیک اسید درست است؟ )  -59 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 اتم کربن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.  2الف: در ساختار هر دو ماده  

 ب: اختلاف درصد جرمی هیدروژن در این دو ترکیب بیشتر از یک درصد است.
 شود. ترین پیوند یگانه موجود در ساختار بنزوئیک اسید در ساختار بنزآلدهید دیده نمیپ: قوی

 ت: هر دو ماده آروماتیک هستند و در نمونه خالص از هر دو ماده، پیوند هیدروژنی وجود دارد.  
 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 

𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهگرم پتاسیم کلرات در یک بشر مطابق واکنش    005  -60 ⟶ 𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 𝑶2(𝒈)   اثر گرما، تجزیه در 
گرم برسد، سرعت متوسط تولید پتاسیم   356ثانیه جرم جامد موجود در بشر به    30دقیقه و    2شود. اگر بعد از گذشت  می

𝑶مول بر ثانیه است؟) کلرید در این بازه زمانی برابر چند میلی = 16, 𝑪𝒍 = 35/5, 𝑲 = 39: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )24 2 )20 3 )16 4 )12 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -61
 پردازند.ها به مطالعه عوامل موثر بر این سرعت نیز می ها، شیمیدان گیری سرعت واکنش الف: در علم سینتیک علاوه بر اندازه

 کند. ب: با افزایش حجم ظرف واکنش گاز هیدروژن و گاز فلوئور، شدت واکنش افزایش یافته اما مقدار فراورده نهایی تغییری نمی 
 یابد. زمان برای گاز هیدروژن کلرید افزایش می - پ: با افزایش دمای ظرف واکنش میان گاز کلر و گاز هیدروژن شیب نمودار غلظت

ت: واکنش میان دو محلول سدیم کلرید و نقره نیترات که با تولید رسوب سفید همراه است، در مقایسه با فرایند انفجار سرعت 
 کمتری دارد.

1 )4   2 )3 3 )2 4 )1 
 

 شود؟ های زیر به سرعت انجام میچند مورد از واکنش  -62

 الف: تغییر رنگ محلول پتاسیم پرمنگنات در حضور استیک اسید در دمای اتاق

 ب: فساد مواد غذایی در حضور بنزوئیک اسید
 پ: زنگ زدن آهن در هوای مرطوب 

 ت: واکنش فلز سدیم با آب سرد
 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر  1

 

گرم است. اگر این واکنش   99( اکسید و فلز سدیم برابر با  𝑰𝑰𝑰شده در واکنش میان آهن) های مصرفدهندهواکنشتفاوت جرم    -63
 ساعت انجام شده باشد، سرعت متوسط تولید آهن در این مدت برابر چند گرم بر دقیقه بوده است؟   2در مدت  

 (𝑶 = 16, 𝑵𝒂 = 23, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2/4 2 )3/6 3 )4/8 4 )6/12 
 

2𝑪𝑶(𝒈)های زیر در مورد واکنش کدام یک از عبارت  -64 + 2𝑵𝑶(𝒈) ⟶ 2𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑵2(𝒈)  درست است؟ 
 یابد. الف: با انجام این واکنش دمای ظرف واکنش افزایش می

 یابد. ب: با انجام این واکنش مقدار آنتالپی محیط کاهش می
 شود. تولید میپ: با انجام این واکنش گازهایی با آلایندگی کمتر  

 ها هستند.تر از فراوردهها قویدهنده ت: پیوندهای کووالانسی در واکنش
 ( »ب« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »الف« و »ت«  2 ( »الف« و »پ« 1
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𝑯است؟ )   نادرستشده  های انجامکدام یک از مقایسه  -65 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
 هگزن است.-2( ارزش سوختی سیکلوهگزان بیشتر از ارزش سوختی 1

 تر از بنزن است.هگزین منفی-1هگزین باشد، آنتالپی سوختن -1( اگر ارزش سوختی بنزن کمتر از 2
 ( گرمای حاصل از سوختن نیم مول متانول کمتر از گرمای حاصل از سوختن یک مول متان است.3
 ها است. تر از آنتالپی سوختن اولین عضو از خانواده آلکانها، منفی( آنتالپی سوختن اولین عضو از خانواده آلکن4

  

  نادرستگرمی کلسیم کربنات در محلول هیدروکلریک اسید    30کدام یک از مطالب زیر در مورد انداختن یک قطعه مکعبی و   -66
 است؟

 یابد. ( در این واکنش با افزایش غلظت یون کلسیم، سرعت واکنش کاهش می1

  ( با افزایش فشار بر ظرف انجام این واکنش، سرعت واکنش افزایش خواهد یافت.  2
 یابد. ( با افزودن آب به ظرف واکنش در حال انجام، سرعت تولید گاز ناقطبی کاهش می3
 یابد. گرم پودر این ماده استفاده شود، مدت انجام واکنش کاهش می 30( اگر به جای این قطعه، از 4

 

 آمونیاک به روش هابر درست است؟ کدام یک از مطالب زیر در مورد واکنش تهیه   -67

 توان با کمک آنتالپی پیوند حساب کرد. ( آنتالپی این فرایند را همانند واکنش تولید گاز متان از عناصر سازنده، می1

 گیری کرد.توان به کمک تغییر فشار این مواد اندازه( سرعت تولید و مصرف تمام مواد موجود در این فرایند را می2
 ( آنتالپی واکنش مرحله اول این فرایند همانند آنتالپی واکنش مرحله اول سوختن گرافیت، مثبت است.3
 های واکنش کلی، پایدارتر است.ها و فراوردهدهنده( فراورده واکنش مرحله اول فرایند هابر از واکنش4

 

𝑺𝑶2(𝒈)  نشدهموازنهمطابق واکنش    𝑺𝑶2و    𝑶2گرم مخلوطی از گازهای    300اگر از واکنش کامل    -6۸ + 𝑶2(𝒈) → 𝑺𝑶3(𝒈) ،
𝑺کیلوژول گرما آزاد شود، آنتالپی پیوند   375مقدار   − 𝑶    برابر چند کیلوژول بر مول است؟ (𝑶 = 16, 𝑺 = 32: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑶 = 𝑶𝑺 = 𝑶 پیوند

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند )  523 496 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )148 2 )372   3 )348 4 )172 

برابر درصد جرمی کربوهیدرات در این ماده غذایی است. با توجه به جدول   3پروتئین در یک پنیر برابر و  درصد جرمی چربی و    -69
 نظر کنید.(دهد؟)از سایر مواد غذایی موجود در پنیر صرفه  زیر چند درصد از جرم این پنیر را آب تشکیل می

 پنیر  آب  چربی  پروتئین  کربوهیدرات ماده

.𝒌𝒄𝒂𝒍ارزش سوختی )  𝒈−1) 4 4 9 0 73/4 

1 )37 2 )30   3 )23 4 )16 
 

 چند مورد از مطالب زیر در مورد گونه رادیکال درست است؟   -70
 کنند.تایی پیروی نمیها از قاعده هشتالف: در گونه رادیکال هیچ یک از اتم

 ب: هر ترکیبی که در ساختار خود الکترون جفت نشده داشته باشد، رادیکال است. 
 رساند. ها با بافت بدن انسان سریع بوده و به آن آسیب میسرعت واکنش این گونهپ:  

 شود. تایی پیروی نکند، رادیکال محسوب میت: هر گونه که در ساختار آن اتمی از قاعده هشت

1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 
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