
A

22
2

کدکنترل

پنجشنبه
1402/12/17

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 12

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

27 دقیقه204665

30 دقیقه306695
50 سوال
57 دقیقه
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شود. اگر این شکل وضعیت  مطابق شکل زیر ایجاد میآن  یک تپ در ، محکم بسته شده و m2 ریسمانی بین دو دیوار با فاصلۀ  -46

tریسمان را در لحظۀ   tنشان دهد، وضعیت ریسمان و تپ ایجادشده در لحظۀ   0= s=8  در کدام گزینه به درستی نشان داده

 شده است؟

 

1  ) 2)  
 
 
 

   
3) 4) 
 

درصد    25دهد. اگر حداقل  زند، ولی پژواک صدای خود را تشخیص نمیاز یک صخره ایستاده و فریاد می  dفردی در فاصلۀ    -47

چند متر است؟ )سرعت   dتواند پژواک صدای خود را از صدای اصلی تمیز دهد. فاصلۀ  فاصلۀ خود را از صخره افزایش بدهد، می

mصوت در هوا را 

s
 در نظر بگیرید.(  320

1 )8/12   
2 )6/25   
3 )2/13   
4 )13 

 شود و زاویۀ بازتابش در آخرین بازتاب چند درجه است؟شده پس از چند بار بازتاب از مجموعۀ دو آینه خارج میپرتوی تابیده  -48

1  ) −10 2   

2  ) −80 2   

3  ) −10 3   

4  ) −80 3 

باشد  ها هوا میهای موج الکترومغناطیسی در عبور از محیطی به محیط دیگر رسم شده است. یکی از محیطدر شکل زیر، جبهه  -49

 چند درجه است؟ دارد. زاویۀ   2/1و محیط دیگر ضریب شکستی برابر  

(sin / , sin / , / , / ) =  = = =37 0 6 53 0 8 2 1 4 3 1 7 

1)45   

2)60    

3)53    

4)37 
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nالکترونی در اتم هیدروژن در تراز    -50 = تواند جذب کند به موج مرئی که این الکترون میقرار دارد. نسبت بلندترین طول  2

 تواند جذب کند کدام است؟ موج مرئی که میترین طولکوتاه

1  )
5
8

 2  )
9
5

 3  )
8
5

 4 )2 

 درست است؟های زیر  چه تعداد از عبارت  -51

 ها در جامدات و گازها است. کنش قوی بین اتمالف: طیف گسیلی پیوسته ناشی از برهم
 ب: طیف گسیلی خطی از گازهای رقیق، وابسته به نوع اتم است.

nج: در اتم هیدروژن اگر الکترونی از اولین تراز برانگیخته به تراز = 1مدار آن به ترتیب  برود، اندازۀ انرژی و شعاع 4
4

 16و  

 برابر خواهد شد.
 شده است.های جذبموجدهندۀ طولد: خطوط روشن در طیف گسیلی گازها نشان

 2( 4 3( 3 1( 2 ( صفر 1

/شده برابربه اولین حالت برانگیخته، بسامد فوتون گسیل  nدر اتم هیدروژن در گذار از تراز    -52 Hz 147 5 است. در طی این 10

R(hگذار، شعاع مدار چند برابر شده است؟  eV.s , E / eV)
−=  154 10 13 5 

1  )
1
3

 2 )3 3  )
1
9

 4 )9 

این دو برابر موجاست و اختلاف طول  Bبرابر انرژی فوتون    A  ،3انرژی فوتون    -53 باشد. اگر بسامد آستانۀ فلزی میnm100های 

/ Hz 152 5 mباشد؟  باشد، کدام گزینه درست می10
(c )

s
=  83 10 

 تواند باعث اثر فوتوالکتریک در فلز شود. می A( فقط فوتون 1
 ند باعث اثر فوتوالکتریک در فلز شود. توامی B( فقط فوتون 2
 توانند باعث اثر فوتوالکتریک در فلز شوند.  ( هر دو فوتون می3
 شوند. ها باعث ایجاد اثر فوتوالکتریک نمیکدام از فوتون( هیچ4

4محیط با ضریب شکست  آنگستروم است. انرژی هر فوتون و تندی انتشار این نور در6000موج نوری در هوا طول  -54
3

ترتیب چند به

mولت و چند متر بر ثانیه است؟ ) الکترون
h eV.s , c

s
−=  = 15 84 10 3 /و هر آنگستروم معادل  10 nm0  است.(1

1  )
3
2

/و   82 25 /و  2( 2 10  82 25 10 

/و  20( 3  82 25 و  15( 4 10 82 10 

 باشند؟می  نادرستها  کدام عبارت  -55
 طیف تابشی اتم، براساس مدل اتمی رادرفورد گسسته است.  :الف
 های خاصی در جو خورشید است.موجخطوط تاریک فرانهوفر، فقط ناشی از جذب طول  :ب

 ج: اگر الکترونی در حالت پایه قرار داشته باشد، کمینه انرژی لازم برای خارج کردن آن از اتم، انرژی یونش الکترون نام دارد. 
 های طیف گسیلی را توضیح دهد. د: بور با کمک مدل خود توانست متفاوت بودن شدت خط

 ( الف ، ج و د 4 ( ب ، ج و د 3 ( الف و ج 2 ( الف ، ب و د 1
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ای گونهبه    G400  به بزرگی  سازیم و آن را در میدان مغناطیسی یکنواختشکل مییای مربعمتر حلقهسانتی  80سیمی به طول    با  -56

در این صورت شار مغناطیسی گذرنده از حلقه چند میکرووبر    ، بسازند30ۀ دهیم که خطوط میدان با سطح حلقه زاویقرار می

 خواهد بود؟

1  )− 48 10 2 )8 3 )800 4  ) 48 10 

xRۀطبق رابط  ،باشدمی  Rکه مقاومت آن    Aبه مساحت    ایگذرنده از حلقهمغناطیسی  اگر شار    -57 yA = x.yیکای   ، داده شود+

 برحسب یکاهای اصلی کدام است؟

1  )
kg

s
 2  )

kg

m
 3  )

kg.m

s
 4  )

kg.m

s

2

2
 

قرار   صورتیبه Bی به بزرگ یکنواختی یسیمغناط دان یو آن را در م  م ایساخته a به ضلع قاب مربعی شکلی Lبه طول  یمیس با  -58

ب  یعبورمغناطیسی  که شار    میاداده آهنگ  یسیمغناط  دانی م   .باشد  نهیشیاز آن  ن  ر ییتغ  یبا چه  تا   ییالقا  ۀمحرک  یرو یکند 

 ؟شود  دیتول   ۀبه انداز  یمتوسط

1  )
L



2
16

 2  )
L

16
 3  )

L



2
4

 4  )
L

4
 

 الکتریکی حلقه  است. اگر مقاومت  مقابلبرحسب زمان به صورت سهمی شکل    ۀ رسانا نمودار شار مغناطیسی گذرنده از یک حلق  -59

2  اول چند آمپر است؟  ۀبزرگی جریان القایی متوسط در حلقه در دو ثانی  ، باشد 

1 )1  
2 )2  
3 )3  
4 )6 
 

 ،عمود است5و مقاومت  cm20به شعاع  شکل    یا رهدای   ۀحلق  کی برحسب زمان که بر    یسیمغناط  دانیم   بزرگی  راتیینمودار تغ  -60

)   ؟چند وات است  s05/0تا    s02/0  یدر بازه زماناین حلقه    در مقاومت  یتوان مصرف  .است  ریمطابق شکل ز = در نظر گرفته    3

 ( شود

1 )304/2  
2 )6    
3 )76/5  
4 )152/1 

از   بی به ترت(  2)  و   ( 1)یهادر حلقه  یی القا  انجری   ، جهتباشد  شی راست در حال افزا  م یاز س  یعبور   ان یاگر جر  ، ریدر شکل ز  -61

  ؟راست به چپ کدام است
  ساعتگرد  ـ  ساعتگرد( 1
 ساعتگرد پاد ـ   ساعتگرد( 2
  ساعتگرد ـ   ساعتگرد( پاد3
 ساعتگرد پادـ   ساعتگرد( پاد4
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mبا سرعت   m5/0  به طول  MN  ۀ اگر میل ، در شکل زیر  -62

s
 Rمقاومت  جریان الکتریکی گذرنده از    .به سمت راست حرکت کند20

 در فضا وجود دارد(  T1 ۀسو به اندازخواهد شد؟ )میدان مغناطیسی درون  آمپرچند  

1 )6  

2  )
5
3

  

3)  10  

4  )
10
3

 

=Rاگر نمودار جریان متناوب عبوری از مقاومت    -63 2  مقاومت   به شکل زیر باشد، توان مصرفی در  R  ۀ در لحظt s=
1
2

چند وات  

 خواهد بود؟

1 )4  
2 )8  
3 )16  
4 )32 

maxدر یک مولد جریان متناوب که در آن   -64 V = maxو10 Wb القایی تولید شده    ۀای که نیروی محرکدر لحظه  ،باشدمی2=

 باشد، شار مغناطیسی گذرنده از حلقه چند وبر خواهد بود؟ولت می  8

1 )2/1 2 )6/1 3 )2 4 )4/2 

/ای به ضریب القاوری  جریان عبوری از سیملوله  -65 H0 Iصورتبه SIدر  02 t t= − +2 6 tپس از لحظۀ است. اگر10 ۀدر لحظ ، 0=

t1  ۀمقدار ممکن و در لحظ کمترین  شده در القاگر انرژی ذخیرهt2 ، شده در آن  انرژی ذخیرهJ1    ،باشدt t−2  کدام است؟   1

1 )1 2 )3 3 )6 4 )9 
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کیلوژول بر مول باشد،   160و    180به ترتیب برابر با    𝑩و     𝑨سازی یک واکنش در هنگام استفاده از کاتالیزگرهای  اگر انرژی فعال  -66
 است؟    نادرستکدام گزینه  

تری برای انجام شدن سریع این واکنش است.، کاتالیزگر مناسب𝐴نسبت به کاتالیزگر  𝐵کاتالیزگر  ( 1
 است. 𝐴برابر سرعت واکنش در صورت استفاده از کاتالیزگر   𝐵 ،125/1( سرعت واکنش با حضور کاتالیزگر  2
 خواهد شد. مبادله( در شرایط یکسان، با استفاده از هر یک از این دو کاتالیزگر، میزان گرمای یکسانی در این واکنش 3
 ( در غیاب این کاتالیزگرها، سرعت انجام واکنش کمتر بوده و مسیر انجام واکنش نیز در این حالت متفاوت خواهد بود.4
 

در طول مدت    𝑩مول ترکیب    5است. اگر با تولید    𝑩به    𝑨نمودار مقابل، مربوط به واکنش تبدیل ماده    -67
کیلوژول گرما مصرف شده باشد، انرژی فعالسازی این واکنش برابر با چند کیلوژول    150دقیقه    2زمان  

 شود؟ بوده و سرعت متوسط واکنش در طول این بازه زمانی برابر با چند مول بر ساعت می
  75ـ  120( 2 75ـ  90( 1
 150ـ  120( 4 150ـ  90( 3
 
 

 دهد:های تولید شده توسط یک خودرو را نشان میجدول زیر، مقدار آلاینده  -68
 

NO x yC H CO  فرمول شیمیایی آلاینده 
2/1  مقدار آلاینده به ازای طی یک کیلومتر )گرم(  16/6 67/1 

 

باشد، این خودرو در طول  𝒎𝒐𝒍 5/۴گازهای قطبی تولید شده توسط این خودرو در طول یک روز برابر   اگر تفاوت شمار مول
کیلومتر مسافت توسط خودرو، با چند مول    100تولید شده در طول    𝑵𝑶یک ماه چند کیلومتر مسافت را طی کرده و گاز  

2𝑵𝑶(𝒈)اکسیژن بر اساس معادله  + 𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶2(𝒈)  دهد؟ واکنش می 

    (𝑶 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 1۴ = 12 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  ) 

 2ـ  900( 4 2ـ  1800( 3 4ـ  900( 2 4ـ  1800( 1
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -69
 توان برای تشخیص مواد استفاده کرد. می با مواد،  ها  کنش آنتر بوده و از برهم انرژی امواج رادیویی نسبت به پرتوهای فروسرخ کم  :آ

 سازی واکنش حتما بیشتر از مقدار تغییر آنتالپی آن خواهد بود.در واکنش تبدیل گرافیت به الماس، مقدار انرژی فعال  :ب
 کند.اگر سرامیک موجود در مبدل کاتالیستی خودروها را به شکل مش بسازند، کارایی این قطعه افزایش پیدا می  :پ
 اکسید، یکی از گازهای خارج شده از مبدل کاتالیستی خوردوهای دیزلی است. ، همانند گاز کربن دی 𝑵2گاز   :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -70
 شود. ها میمواد آلی فرار و ذرات معلق بوده و موجب افزایش سرعت فرسودگی ساختمان( هوای آلوده محتوی 1

 روز بیشتر از حداکثر غلظت گاز اوزون است. در طول شبانه 𝑁𝑂2در هوای شهرهای بزرگ، حداکثر غلظت گاز  ( 2
 های خارج شده از اگزوز خودروهای در حال حرکت وجود دارند.ی آلایندههای اکسیژن، در ساختار مولکولی همه( اتم3

 شود. تولید می 𝑁𝑂سازی واکنش گازهای نیتروژن و اکسیژن فراهم شده و مقداری گاز  ( در موتور خودروها، انرژی فعال4
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -71
2𝑆𝑂2(𝑔)( یکای ثابت تعادل واکنش تولید آمونیاک در فرایند هابر، مشابه واکنش  1 + 𝑂2(𝑔) ⇌ 2𝑆𝑂۳(𝑔) .است 

𝑁𝑖𝑂(𝑠)( در واکنش  2 + 𝐶𝑂(𝑔) ⇌ 𝑁𝑖(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)جایی تعادل ندارد. ، تغییر فشار محیط تاثیری بر جابه 
 کند.یک واکنش تعادلی، مقدار ثابت تعادل آن واکنش افزایش پیدا می ( با افزودن یک کاتالیزگر مناسب به سامانه3

 های جورسته ساخته شده و مستقیما توسط گیاهان قابل جذب است. هواکره از مولکولترین گاز موجود در ( فراوان4
 

𝑪𝑯۴(𝒈)واکنش تعادلی    -72 + 𝑯2𝑶(𝒈) ⇌ 𝑪𝑶(𝒈) + ۳𝑯2(𝒈)  گرم از  8/200، در یک ظرف یک لیتری، با مخلوطی به جرم
𝑯2𝑶    و𝑪𝑯۴    که نسبت تعداد مول𝑪𝑯۴    به𝑯2𝑶    شود. اگر پس از گذشت یک بازه زمانی است، آغاز می  1۳/0در آن برابر

 برسد، ثابت تعادل واکنش کدام است؟  ۳0به    𝑪𝑯۴به   𝑯2𝑶تعادل برقرار شود و نسبت تعداد مول 

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

1 )30 2 )10 3 )90 4 )15 
 

2𝑯𝑩𝒓(𝒈)تعادل گازی    -7۳ ⇌ 𝑯2(𝒈) + 𝑩𝒓2(𝒈) ;𝑲 = با ورود  16 به    8/1،  لیتری   2یک مخزن  مول گاز هیدروژن برمید 
برقرار شده است. در لحظه برقراری تعادل، تفاوت جرم گاز هیدروژن و بخار برم موجود در ظرف واکنش برابر با چند گرم 

 شود؟می

(𝑩𝒓 = 𝑯 و  80 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/126 2 )2/63 3 )6/121 4 )8/60 
 

1/20۴تعداد    -7۴ × رسانیم تا گاز لیتری می  5/0اکسید را وارد یک سیلندر کرده و حجم سیلندر را به  مولکول نیتروژن دی  1025

وارد شده  𝑵𝑶2های  از مولکول %20زیر تجزیه شود. اگر از ابتدای کار تا لحظه برقراری تعادل، فقط  مورد نظر بر اساس معادله

 شود؟به ظرف به صورت تجزیه نشده باقی بمانند، مقدار ثابت تعادل واکنش چقدر می

   2𝑵𝑶2(𝒈) ⇌ 𝑵2(𝒈) + 2𝑶2(𝒈) 
1 )64 2 )128 3 )256 4 )512 

 

تواند غلظت فراورده قطبی تولید شده در تعادل داده شده را مطابق با یک از عوامل زیر، نمیکدام  -75
+𝑸 نمودار مقابل تغییر دهد؟ 2𝑺𝑶۳(𝒈) ⇌ 2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) 

 ( افزایش حجم ظرف واکنش 2 ( خارج کردن گاز اکسیژن از ظرف واکنش 1
 به ظرف 𝑆𝑂3( افزودن گاز  4 ( افزایش دمای محتویات ظرف واکنش 3
 

 
𝑴𝒈(𝑶𝑯)2(𝒔)تعادل    -76 ⇌𝑴𝒈

2+(𝒂𝒒) + 2𝑶𝑯−(𝒂𝒒) ;𝑲 = 2 × 𝒑𝑯در محلولی از سود با    10−12 = و چگالی    10/۳
چقدر بوده و با انحلال   𝒑𝒑𝒎لیتر، در دمای اتاق برقرار است. غلظت یون منیزیم در این محلول بر حسب  گرم بر میلی  25/1

𝑴𝒈کند؟ ) در این محلول، غلظت یون منیزیم موجود در آن چگونه تغییر می  𝑯𝑪𝒍مقداری گاز  = 2۴ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
  یابد کاهش میـ   96/0( 2 یابد افزایش می ـ 96/0( 1
 یابد کاهش میـ   6/9( 4 یابد افزایش میـ  6/9( 3

 

 هستند؟  نادرستهای داده شده  چه تعداد از عبارت  -77
 تر است.ها پاییندهنده ها از واکنشسطح انرژی فراوردهیک واکنش شود، در این واکنش    𝑲اگر افزایش دما باعث کاهش   :آ

𝑴𝒈𝑪𝑶۳(𝒔)در واکنش   :ب ⇌ 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) با افزایش حجم ظرف، فشار تعادلی گاز ،𝑪𝑶2  کند. تغییری نمی 

𝑸+𝑵𝑯۴𝑯𝑺(𝒔)با کاهش دما در تعادل   :پ ⇌ 𝑯2𝑺(𝒈) + 𝑵𝑯۳(𝒈)یابد. ، فشار گازها در ظرف واکنش کاهش می 

 یابد. در آن محلول کاهش می  𝑯𝑭در محلول هیدروفلوئوریک اسید، غلظت ذرات    𝑵𝒂𝑶𝑯با ریختن مقداری پودر   :ت
 دهند.با عبور مخلوط گازی تولید شده طی فرایند هابر از دستگاه سردکننده، فقط یکی از گازها تغییر حالت می  :ث
 2( 4 3( 3 ( صفر 2 1( 1
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2𝑵𝑶2(𝒈)واکنش تعادلی    -78 ⇌ 𝑵2𝑶۴(𝒈) + 𝑸یک از تغییرات زیر،  ، در یک ظرف سربسته برقرار شده است. با انجام کدام

 تر خواهد شد؟پس از برقراری تعادل مجدد در ظرف واکنش، رنگ مخلوط گازی موجود در ظرف نسبت به تعادل اولیه پررنگ
 ( افزایش حجم ظرف واکنش 2 ( فرو بردن ظرف واکنش در مخلوط آب و یخ 1
 ( افزودن مقداری گاز هلیم به ظرف واکنش 4 به ظرف واکنش  𝑁2𝑂4( افزودن مقداری گاز  3
 

کنیم تا لیتری، در شرایط استاندارد با گاز اکسیژن پر شده است. مقداری کلسیم کربنات را وارد این ظرف می  56یک مخزن    -79
𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔)در دمای ثابت، تعادل   ⇌ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) ,𝑲 = 0/025𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1   ،برقرار شود. در لحظه برقراری تعادل

 رسد؟چند گرم کلسیم اکسید در ظرف واکنش وجود داشته و فشار گازهای موجود در مخزن به چند اتمسفر می

(𝑪𝒂 = 𝑶 و ۴0 = 16 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 4/1ـ  4/78( 4 4/1ـ  2/39( 3 56/1ـ  4/78( 2 56/1ـ  2/39( 1
 

𝑷𝑪𝒍5(𝒈)تعادل    -80 ⇌ 𝑷𝑪𝒍۳(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈) ;𝑲 = و   𝑷𝑪𝒍۳مول    ۳گرم گاز کلر،    1۴2، در یک مخزن در بسته با حضور  0/۴
𝑪𝒍برقرار شده است. حجم ظرف واکنش برابر با چند لیتر است؟ )   𝑷𝑪𝒍5مول   5 = ۳5/5 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )15 2 )6   3 )5/7 4 )3 

 

شمار پیوندهای اشتراکی موجود در ساختار مونومر مصرف شده برای تولید پلیمر مقابل، چند برابر شمار این   -81
 است؟    𝑵𝑶2𝑪𝒍پیوندها در هر مولکول از 

1 )5/4  2 )4 
3 )5/3  4 )3 

 
 ها درست است؟ خانواده هالوژنها با دومین عضو  کدام یک از مطالب زیر در مورد واکنش میان اولین عضو خانواده آلکن  -82

 توان استفاده کرد.از فراورده این واکنش برای تولید پلیمر می  :آ

 شود. با انجام این واکنش، گرما از سامانه واکنش به محیط پیرامون منتقل می  :ب
 ، رسوب سبز تولید خواهد کرد. 𝑵𝒂𝑶𝑯محلول کاتالیزگر آن، در واکنش با محلول   :پ
 شدن، رسانای الکتریسیته است. محلول حاوی کاتالیزگر این واکنش، همانند محلول حاوی کاتالیزگر فرایند استری  :ت
 ( پ و ت 4 ( ب و ت 3 ( ب و پ 2 ( آ و ب 1
 

می  -8۳ تبدیل  پلیمر  به  مناسب  شرایط  در  مقابل،  ساختار  با  سیرنشده  ترکیب  اتمیک  جرمی  درصد  های شود. 
 هیدروژن در پلیمر تولید شده طی این فرایند، تقریبا چقدر است؟  

(𝑭 = 𝑪 و 19 = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )6/13 2 )8/10 3 )4/12 4 )5/11 
 

2/۴08ای از استیرن، شامل  نمونه  -8۴ × های استیرن موجود در این  از مولکول  %60شود. اگر  اتم کربن در ساختار خود می   1025
نمونه در واکنش پلیمر شدن شرکت کنند، چند گرم پلیمر بدست آمده و برای سوزاندن کامل پلیمر تولید شده، به چند گرم 

𝑶گاز اکسیژن نیاز داریم؟ )  = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
 960ـ  520( 4 1600ـ  312( 3 1600ـ  520( 2 960ـ  312( 1

 

 است؟   نادرستیک از مطالب زیر  در رابطه با اسید سازنده ترکیب مقابل، کدام  -85
 ( در ساختار مولکولی این ترکیب اسیدی، چهار نوع اتم کربن با عدد اکسایش متفاوت وجود دارد. 1

 برابر شمار پیوندها در کربن تتراکلرید است. 10( شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار این ماده، 2

 یابد. در آب کاهش یافته و رسانایی آن افزایش می [−𝑂𝐻]( با ریختن این ماده در آب، مقدار  3
 پذیری بنزوئیک اسید در هگزان است.پذیری این ماده در تینر، بیشتر از انحلال( انحلال4
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 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -86
 استرها روند نزولی داشته است.  ها برخلاف پلیای به کمک سلولز ساخته شده و در سالیان اخیر، میزان تولید آنالیاف پنبه   :آ

 آمیدها بودند بسازد.هایش را به کمک موادی که حاوی پلیمندی از هوش خود، توانست نخستین پوششانسان با بهره  :ب

 کند. پوشاك، بدن را در برابر عواملی مانند سرما و گرما، نور خورشید، باران، تگرگ و گزند حشرات محافظت می  :پ
 ها کم است. های سازنده مولکول آنبندی شده و شمار اتمهای کوچک دستهها جزء مولکولتمام هیدروکربن  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -87
 شود. تفلون ایجاد می های هیدروژن مولکول اتن با یک اتم فلوئور، مونومر سازنده( با جایگزین کردن یکی از اتم1

 فلزهای واسطه هستند. هایی از دستهاتن، حاوی اتمکاتالیزگرهای مصرف شده در واکنش تولید انواع پلی  ( همه2
 برابر است.  𝐶𝐻2𝑂های کربن در آن با عدد اکسایش کربن در  اتن سنگین، کدر بوده و عدد اکسایش برخی از اتم( پلی3
 شود.اتن میبرابر پلی 5/1پروپن اتن برابر باشد، جرم مولی پلیپروپن و پلیهای پلی( اگر تعداد واحد تکرارشونده در مولکول4
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -88
 شود.پذیری این ماده در آب بیشتر میهیدروژن مولکول پنتانول را با گروه هیدروکسیل جایگزین کنیم، انحلال  اگر یک اتم  :آ

 شود. اتم هیدروژن بوده و در بدن مورچه سرخ به طور طبیعی یافت می  2اسید مصرف شده در تولید اتیل متانوات، دارای    :ب
 شود.هپتانول، ابتدا ترکیبی با درصد جرمی اکسیژن بالاتر، تبخیر می- 1پنتانول و  - 1با افزایش دمای مخلوط مایعی از   :پ
 رود.پنتیل اتانوات، استری است که بوی نوعی میوه را ایجاد کرده و نسبت به بوتیل بوتانوات، ایزومر به شمار می  :ت

 گروه عاملی موجود در ساختار ویتامین )آ(، مشابه گروه عاملی موجود در ساختار ویتامین )کا( است.   :ث
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

پنتانول، برای تهیۀ نوعی اسانس گرما داده شده است. اگر در پایان واکنش - 1مول    6مول استیک اسید  به همراه    6مخلوطی از    -89
۴0/5𝒈    تقریبا برابر با چند گرم %80آب تولید شود، بازدۀ درصدی واکنش چقدر بوده و جرم استر تولید شده با درصد خلوص ،

𝑶شود؟ ) می = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
 5/487ـ  45( 4 6/365ـ  45( 3 5/487ـ  5/37( 2 6/365ـ  5/37( 1

 

آمین با مولکولی که دارای دو ، یک دی𝒏(𝑪9𝑯12𝑵2𝑶2)آمید با فرمول مولکولی در مرحله نخست از واکنش تولید نوعی پلی  -90
تولید ............... مولکول آب، ترکیبی با فرمول مولکولی ............... گروه عاملی ............... در ساختار خود است واکنش داده و با  

 شود.ایجاد می
 𝐶9𝐻14𝑁2𝑂4ـ  دو ـ ( هیدروکسیل 𝐶9𝐻14𝑁2𝑂3 2ـ  یک ـ ( هیدروکسیل 1
 𝐶9𝐻14𝑁2𝑂4ـ  دو ـ ( کربوکسیل 𝐶9𝐻14𝑁2𝑂3 4ـ  یک ـ ( کربوکسیل 3

 

 های زیر درست است؟ در رابطه با ترکیب مقابل، کدام موارد از عبارت  -91
 های این عنصر در نونان برابر است. در آن با شمار اتم  𝑯های شمار اتم  :آ

𝑪شمار پیوندهای   :ب = 𝑪  .در آن با شمار این پیوندها در بنزن برابر است 
 های کولار، گروه عاملی آمیدی وجود دارد.در ساختار این ماده، همانند مولکول  :پ
 کنند.ذرات سازنده این ماده، همانند ذرات استون، با آب پیوند هیدروژنی برقرار می  :ت
 ( آ و ت 4 ( پ و ت 3 ( ب و پ 2 ( آ و ب 1
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -92

 با مونومر سازندۀ سلولز یکسان است. زمینی یافت شده و و مونومر سازندۀ آن ( نشاسته یک پلیمر طبیعی است که در سیب1

𝐶پیوند   3( متیل آمین، دارای 2 − 𝐻  کند. هایی است که بوی ماهی را ایجاد میدر ساختار خود بوده و یکی از انواع آمین 
 مانند.شوند، برای سالیان طولانی دست نخورده باقی میاسترها سیرنشده بوده و چون در طبیعت تجزیه نمی( پلی3
 گذارند.لاکتیک اسید، در نهایت به کود تبدیل شده و ردپای کوچکی در محیط بجا میمواد ساخته شده از پلی( 4

 

 پلیمری با ساختار زیر را در نظر بگیرید:   -9۳

ثانیه انجام شده است. سرعت متوسط مصرف   ۳0دقیقه و    7گرمی از این پلیمر، در طول مدت زمان    ۴۴  واکنش تولید یک نمونه
ترکیب اسیدی در این واکنش برابر با چند گرم بر ساعت بوده و با استفاده از مقدار آمین مصرف شده در این واکنش، چند لیتر 

𝑶توان تهیه کرد؟ ) مولار از این ماده را می 02/0محلول   = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 1۴ = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 
 25 ـ 208( 4 5/12 ـ 208( 3 25 ـ 216( 2 5/12 ـ 216( 1

 

گرم اتانول تولید   2/9را به همراه  𝑨گرم از یک مادۀ آلی، در شرایط مناسب در محیط اسیدی با آب واکنش داده و ترکیب   65  -9۴
 و فرمول مولکولی مادۀ اولیه کدام است؟   𝑨درصد باشد، جرم مولکولی مادۀ   ۴0کند. در صورتی که بازده واکنش برابر می

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 : 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)         𝑪𝒏𝑯2𝒏𝑶2 + 𝑯2𝑶 
𝑯+

→  𝑨 + 𝑪2𝑯5𝑶𝑯 

1 )102   ،𝐶7𝐻1۴𝑂2 2 )102   ،𝐶6𝐻12𝑂2 3 )116   ،𝐶8𝐻16𝑂2 4 )116   ،𝐶9𝐻18𝑂2 
 

 ها وجود دارد؟ خالص از مواد داده شده در کدام گزینه، امکان برقرار شدن پیوند هیدروژنی بین مولکول  هاینمونهدر    -95
  ( آمونیاک، ویتامین ث 2 هپتانون-2( بوتانوئیک اسید، 1
 ( استون، اتانول4 ( اتیلن گلیکول، هیدروژن سولفید 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


