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کدکنترل

پنجشنبه
1402/12/17

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 12

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 1

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

زمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

45 دقیقه45145زیست شناسى1
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ولت برقرار است، وقوع  میلی  -۷۰های غشای یک یاختة عصبی، اختلاف پتانسیلی در حدود  زمانی که در دو سوی همة قسمت  -1
 است؟   غیرممکن کدام رخداد در این یاخته  

 منفذدار  ( عبور دو نوع یون مختلف از یک پروتئین۱ِ
 های غشایی ( تولید تعدادی گروه فسفات توسط پروتئین۲
 های حامل دوپامین در مجاورت هستة یاختهریزکیسه( تشکیل  ۳
 های عصبی و خروج ناقلبخش برجستة آسه  در  ( افزایش تعداد فسفولیپیدهای غشایی ۴

 های نخاعی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟دربارة انعکاس  درسیبا توجه به مطالب کتاب    -2

ای آن در .................. قرار دارد،  دست پس از برخورد با جسمی داغ، هر یاختة عصبی که جسم یاخته  »در انعکاس عقب کشیدن  
 طور حتم، ..................« به
 کند. ( مادة خاکستری نخاع ـ از انتهای پایانة آسة )آکسونِ( خود، ناقل عصبی آزاد می۱
 دهد. ریشة شکمی نخاع ـ پتانسیل غشای خود را نسبت به حالت آرامش تغییر می ( نزدیکی۲ِ
 کند.  های آسة )آکسونِ( خود آزاد میمختلف را از پایانه ( ریشة پشتی نخاع ـ دو نوع ناقل عصبیِ ۳
 شود.  های سدیمی در یاختة بعد از خود می( ارتباط با یاختة عصبی حسی ـ موجب باز شدن کانال۴

 دهد. چند مورد، دربارة این گیرندة حسی درست است؟  حسی در جانوران را نشان می  گیرندة شکل مقابل، نوعی    -3

 هایی با طول نابرابر دارد. گوش انسان، مژک  های بخش دهلیزی الف: همانند گیرنده
 کند.های مکانیکی را دریافت میب: همانند نوعی گیرندة لایة درم پوست انسان، اثر محرک

 های آن درون مادة ژلاتینی قرار دارند. کهای بخش حلزونی گوش انسان، مژج: برخلاف گیرنده
 توانند با بیش از یک رشتة عصبی اتصال داشته باشند.زبان انسان، می های چشایی د: برخلاف گیرنده

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

افتد که طی آن، تعدادی نورون پیام عصبی را دریافت پس از برخورد دست یک فرد به جسمی داغ، انعکاسی در بدن به راه می  -4
 ها درست است؟  کنند. کدام عبارت، دربارة این نورونیا منتقل می

نورون۱ از مادة خاکستریِ( همة  پیام را در خارج  به غشای یاختهنخاع منتقل می  هایی که  شکل و چند  ایهایی استوانهکنند، 
 اند.  ای چسبیدههسته

دار سدیمی در یاختة  های دریچهکنند، باعث باز شدن کانالهایی که پیام را در مادة خاکستری نخاع منتقل می( بعضی از نورون۲
 شوند.بعد از خود می

لازم برای هدایت پیام    کنند، بیشتر انرژیِهایی که هدایت پیام عصبی را در خارج از مادة خاکستری نخاع آغاز می( همة نورون۳
 کنند.را در آسه تولید و مصرف می

های عصبی را در  های حامل ناقلکنند، ریزکیسههایی که پیام عصبی را در مادة خاکستری نخاع دریافت می( بعضی از نورون۴
 کنند. طول آسه )آکسون( هدایت می

برای تکمیل عبارت زیر مناسب    موردکدام  فناوری کاربردهای مختلفی در پزشکی دارد.  درسی، زیست  کتابمطابق مطالب    -5
 است؟

 طور حتم ..................«  فناوری در پزشکی که در آن ..................، به»در یکی از کاربردهای زیست
 شود.  شود ـ ترکیب لازم برای درمان یک بیماری ساخته میپپتید به ژنگان )ژنوم( باکتری اضافه می( ژن یک پلی۱
 گیرد.  زا در ژنگان )ژنوم( ویروس قرار میشود ـ ژن مربوط به یک عامل بیماریزا استفاده می( از ویروس غیربیماری۲
 شود.  زا به سایر افراد فراهم میشود ـ امکان پیشگیری از انتقال ویروس بیماریهای دِنای ویروسی شناسایی می( توالی۳
 یابد.  بقای یک فرد سالم یا بیمار افزایش می شود ـ تواناییِ یک یاخته به یاختة دیگر منتقل می ای از محتوای ژنیِ( قطعه۴
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 انتظار است؟  در یک گیاه آلبالو، چند مورد در هر دو شرایط »شدت نور و دمای معمولی« و »شدت نور زیاد و دمای بالا« قابل  -6

 یابد. های دو غشایی  دارای کاروتنوئید، کاهش میهای آب درون اندامکشدن مولکولالف: مصرف
 شود.  اکسید درون راکیزه )میتوکندری( میب: تجزیة مادة آلی در فرایندی هوازی منجر به تولید کربن دی

وسازی، ممکن است درون راکیزه )میتوکندری( یا خارج از آن مصرف تولیدشده در یک فرایند سوخت  ج: مولکول دو کربنی  
 شود.  

فسفات کربنی لازم برای بازسازی ریبولوزبیس شود که مولکول سهکربنی به ترکیبی دو فسفاته و ناپایدار تبدیل مید: قند پنج
 سازد. را می

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 مغز درست است؟  های خارجی و درونی با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة تشریح مغز گوسفند، کدام عبارت دربارة بخش  -۷

 فیز قرار دارد. تر از اپی( مرکز تنظیم حرکت در ساقة مغز همانند مرکز تنظیم تشنگی، عقب۱

 های چهارگانه قرار دارد.  ( غدة سازندة ملاتونین برخلاف محل تقاطع اعصاب بینایی، بالاتر از برجستگی۲
 سازندة مایع مغزی ـ نخاعی، بالاتر از بطن سوم قرار دارد.   های شنوایی همانند شبکة مویرگیِ ( مرکز تقویت پیام۳
 تنظیم تنفس برخلاف مرکز تنظیم ترشح بزاق، در تماس با مجرای متصل به بطن چهارم قرار دارد.  ( مرکز اصلیِ ۴

 ماهی و انسان، کدام عبارت درست است؟ ساختار و عملکرد سفره  مقایسة دربارة    -8

 کند.  ماهی متمایز میها، انسان را از سفرههای بویایی توسط تالاموسهای گیرنده( عدم تقویت پیام۱
 های بویایی اختصاص پیدا کرده است.  مغز به پردازش پیام بیشترین بخشِماهی برخلاف انسان، ( در سفره۲
 های بینایی و مرکز هماهنگی حرکات بدن، با یکدیگر تماس دارند.ها، مرکز اصلی پردازش پیام( در هر دوی آن۳

 هاست. آنهای مشترک وسیلة استخوان جمجمه، از ویژگی( محافظت از بخشی برجسته در جلوی طناب عصبی پشتی به۴

 ( درست است؟  DNAسازی د نا )استفاده در فرایند همسانهکدام موارد، دربارة هر ناقل قابل  -9

 متصل شود.   تواند به آنخواهد تقسیم شود، آنزیم هلیکاز میالف: زمانی که یاخته نمی
 قرار ندارد.   همراه آن  هیستون،   ( است که پروتئینDNAب: نوعی توالی د نا )

 ها مثل مخمرها وجود دارد.  ها و بعضی قارچج: معمولاً درون باکتری
 دهنده دارد.  د: معمولاً یک جایگاه تشخیص برای نوعی آنزیم برش

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴ ( »الف«، »ب« و »د«  ۳ ( »ج« و »د«  ۲ ( »الف« و »ب«  ۱

 گیرندة حس پیکری در بدن انسان درست است؟    نوعیکدام عبارت، دربارة    -1۰

 النخاع پیام ارسال کند.  تواند پس از کاهش میزان اکسیژن در خون، به بصل( می۱
 کند. بزرگ، به هپوتالاموس پیام ارسال می یدرون سیاهرگ   ( در پی تغییر دمای خون۲ِ
 تواند در پاسخ به محرک شیمیایی، مکانیکی یا دمایی، سازوکاری حفاظتی ایجاد کند. ( می۳
 کند. رسانی دربارة موقعیت دست به مخچه را متوقف می( پس از توقف حرکت دست، اطلاع۴

کتاب    -11 مطالب  فعالیتدرسیمطابق  تنظیم  در  از جانوران  در گروهی  که  های بخش کیسه، ساختار عصبی  دارد  نقش  مانندی 
 این جانوران درست است؟   . کدام عبارت، دربارة ساختار عصبی مؤثر استبر گوارش غذا، در گردش مواد نیز علاوه

 های عصبی باریک در سراسر بدن وجود دارند.  ( رشته۱
 شود. ( تحریک هر نقطه از بدن جانور در همة سطح آن منتشر می۲
 شوند.  خورده در ناحیة سر جانور دیده می( چند گرة عصبی به هم جوش۳
 ها، مربوط به بخش مرکزی دستگاه عصبی هستند.  های بین آن( دو طناب عصبی و رشته۴
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شود، النخاع آغاز میو از بعد از بصلقرار دارد  ها  مرکزی که درون ستون مهره  قسمتی از دستگاه عصبی   دربارةچند مورد،    -12
 درست است؟  

 دار احاطه شده است. میلین های عصبی آن توسط رشته  الف: کانال مرکزی  
 تر است. برش عرضی آن، شیار سطح شکمی نسبت به شیار سطح پشتی، عمیق  ب: در قسمت مرکزی  

 شود.ها، توسط این قسمت تنظیم میها در پاسخ به محرکهای سریع و غیرارادی ماهیچهج: بعضی از پاسخ
 های عصبی بدون میلین نزدیک به سطح شکمی آن قرار دارند. های عصبی و رشتهد: بخش عمدة جسم یاخته

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 باشد؟  می  نادرستاز فناوری زیستی با کاربرد صنعتی است، کدام عبارت    اینمونهبا توجه به مطالب کتاب درسی و شکل زیر که    -13

 فناوری در پزشکی باشد.  تواند مربوط به یکی از کاربردهای زیست( نمی۱
 اکسید جوّ مؤثر باشد.  تواند در کاهش کربن دی( محصول تولیدشده توسط این فناوری، می۲
 شوند. های آن تجزیه میجاندار مورد استفاده، سبزینه ( در صورت کاهش نور در محیط زندگی۳ِ
 دهندة فعالیت هوشمندانة آدمی در تولید محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده است. ( نشان۴

توانند سریع تکثیر شده و به انواع متفاوت یاخته تبدیل  ای وجود دارند که میمنابع یاختهانواعی از  مطابق مطالب کتاب درسی،    -14
 ای در انسان درست است؟ شوند. کدام عبارت، دربارة این منابع یاخته

 ست به یاختة کبدی نیز بتواند متمایز شود.  نی تواند به یاختة مجرای صفراوی تمایز پیدا کند، ممکن ای که می( یاخته۱
 بند ناف را نیز دارد.   ساخت سیاهرگِ طور حتم تواناییِجنین را تشکیل دهد، به های بدنِ تواند همة بافتای که می( یاخته۲

ای را نیز  های ماهیچهطور حتم توانایی تمایز به یاختهفرد بالغ بسازد، بهرا در  های قرمز و سفید  تواند گویچهای که می( یاخته۳
 دارد. 

های دستگاه عصبی، گردش خون و ایمنی را بسازد، ممکن است از فرد بالغ برداشته و کشت داده  تواند یاختهای که می( یاخته۴
 شود.

های فشار، ابتدا کدام اتفاق رخ  شدن پوشش اطراف گیرندهمعمولی به سطح پوست انگشتان و فشرده  فشاری پس از وارد شدن    -15
 دهد؟می

 آید. وجود میبه گیرنده  ( تغییری در شکل ساختاریِ ۱
 گیرد.شده از دارینه تحت فشار قرار میبندی( بخشی عایق۲
 شوند.  دار سدیمی در غشای دارینه باز میهای دریچه( کانال۳
 شود.صورت جهشی انجام می( هدایت پیام عصبی در دارینه به۴

های دارای بار طور دائمی، یونتواند بههای عصبی وجود دارد که می، پروتئینی در غشای یاختهدرسیمطابق مطالب کتاب    -16
طور  پروتئین بهتواند افزایش پیدا کند. کدام موارد، دربارة این  جا کند ولی میزان فعالیت آن نیز میمثبت را در عرض غشا جابه

 ؟ اندصحیحی بیان شده

 باشد.  می ATPالف: زمانی که به سه یون دارای بار مثبت متصل است، قادر به تجزیة مولکول  
 های دارای بار مثبت و منفی به آن متصل هستند.ب: زمانی که منفذ پروتئین به سمت بیرون یاخته است، یون

 شود.شوند، سه یون از پروتئین جدا میپروتئین به آن متصل می  دارای بار مثبت از سمت سیتوپلاسمی    ج: زمانی که دو یون 
مثبت در فضای درون پروتئین موجود است، تغییر ساختار پروتئین نیازمند صرف بار  د: زمانی که کمترین مقدار یون دارای  

 انرژی است.
 ( »ج« و »د«  ۴ ( »ب«، »ج« و »د« ۳ ( »الف« و »ج« ۲ ( »الف« و »ب« ۱
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 است؟   نادرست 4Cو    3Cبر فتوسنتز گیاهان   محیطیکدام عبارت، دربارة تأثیر عوامل    -1۷

 است.  4Cشود، سرعت فتوسنتز ثابت و بیشتر از گیاه واحد می 70بیشتر از  3Cمحیط اطراف گیاه  2CO( زمانی که مقدار  ۱
 است.  3Cبیشتر از گیاه  4Cیابد، میزان افزایش سرعت فتوسنتز در گیاه واحد افزایش می ۵00( زمانی که شدت نور از صفر تا ۲
  3Cبه حدود دو برابر گیاه    4Cیابد، میزان فتوسنتز در گیاه  واحد افزایش می  ۲000واحد به    ۱000( زمانی که شدت نور از  ۳

 رسد.  می
های روبیسکو توسط  های فعال همة آنزیمواحد است، تمامی جایگاه  ۴0حدود    4C  محیط اطراف گیاه   2CO( زمانی که مقدار  ۴

 ماده اشغال شده است.  پیش

 فناوری، کدام عبارت درست است؟  با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة مراحل فرایندهای مختلف مربوط به قلمروهای زیست  -18

 برد.  درمانی، ایجاد برش در مادة وراثتی ویروس، توانایی تکثیر ویروس را از بین می( در مرحلة دوم ژن۱
 گیرد.  یاختة گیاهی قرار می تنِ )کروموزومِ( خطیِ( در مرحلة چهارم تولید یک گیاه تراژنی، ژن خارجی در فام۲
 دهد. تشکیل می Bو   Aهای ( در مرحلة چهارم ساخت انسولین در مهندسی ژنتیک، باکتری دو پیوند شیمیایی بین زنجیره۳
اندازِ دیسَک )ناقل( قرار  های انسانی با استفاده از دام تراژنی، ژن پروتئین انسانی در مجاورت راه( در مرحلة اول تولید پروتئین۴

 گیرد. می

در زیست  -19 که  کاربردهای علمی  برای درک، طبقهدربارة  آن  از  دادهبندی، مدلفناوری  تحلیل  و  و تجزیه  زیستی  سازی  های 
 شود، چند مورد درست است؟ استفاده می

 های نوترکیبتر واکسنب: تولید سریع   ها  الف: تشخیص خویشاوندی گونه
 های تاجیهای خانوادة ویروسد: تهیة تصویر از ویروس  ج: تعیین توالی آمینواسیدی انسولین انسانی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 چشم، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   های بیماریبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة    -2۰

 « .  طور حتم ................. »در فردی جوان که ..................، به
 شود ( اندازة کرة چشم غیرطبیعی است ـ عیب چشم با عدسی محدب اصلاح می۱
 های مختلف عدسی یکسان نیست ( اختلالی در عدسی وجود دارد ـ انحنای قسمت۲
 شوند ـ چشم دچار آستیگماتیسم است( پرتوهای نوری روی یک نقطه از شبکیه متمرکز نمی۳
 شوندبودن عدسی چشم، تصویر واضح است ـ بعضی پرتوهای نور، در جلوی شبکیه متمرکز می( فقط هنگام ضخیم۴

 است؟    نادرستبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة چهار مرحلة مهندسی ژنتیک، کدام عبارت    -21

 شود.  دهندة مرحلة قبل استفاده میطور حتم از آنزیم برشگیرد، بهای که آنزیم لیگاز مورد استفاده قرار می( در مرحله۱
 تشکیل شود.  Gو  Aاستر بین نوکلئوتید شود، ممکن است چهار پیوند فسفودیاستفاده می EcoR1ای که آنزیم ( در مرحله۲
شود، ممکن است مقاومت باکتری در برابر پادزیست زیاد  ای که مادة شیمیایی به محیط کشت باکتری اضافه می( در مرحله۳

 شود. 
به( در مرحله۴ نوترکیب وجود دارد،  فاقد دِنای  باکتری  )آنتیای که  نوعی پادزیست  به محیط کشت اضافه  طور حتم  بیوتیک( 

 شود.  می

ها درست  ای شفاف قرار دارند. چند مورد دربارة همة این قسمتمیانی چشم انسان در تماس مستقیم با ماده  لایة هایی از  قسمت  -22
 است؟ 

 کنند. داری میالف: ترکیبات رنگی را درون خود نگه
 ب: در تماس با بخشی دارای ماهیچة صاف در چشم قرار دارند.  

 دهند.  های اعصاب خودمختار، تغییر وضعیت میج: در پاسخ به ناقل
 کنند. های خونی خود دریافت مید: اکسیژن و مواد غذایی را از مویرگ

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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ویژة بدن انسان، در درک درست مزة غذا تأثیر دارد. کدام مورد    های حسی  توسط گروهی از گیرنده  تولیدشدههای حسی  پیام  -23
 ها است؟ ویژگی مشترک همة این گیرنده

 کنند. محلول را به پیام عصبی تبدیل می ( اثر مواد شیمیاییِ ۱
 ای اندکی دارد.یاختهاند که فضای بین( توسط بافتی احاطه شده۲
 دهند.  ای عصبی در مغز انتقال میهای خود را مستقیماً به یاخته( پیام۳
 شود.  های آن در قسمتی از مغز در زیر لوب پیشانی انجام می( پردازش اولیة پیام۴

 درستی بیان شده است؟ های حسی در جانوران به، دربارة گیرندهعبارتکدام    -24

 مگس و جیرجیرک، گیرندة شیمیایی یا گیرندة صدا قرار دارد.   ( در انتهای پاهای جلوییِ ۱
 کنند.  های مجاور قاعدة عدسی چشم پروانه، به همگرایی پرتوهای نوری کمک می( یاخته۲

 کنند.های عصبی را از موی حسی پا خارج میهای شیمیایی مگس، پیامگیرندههای ( آکسون۳
 کنند.غیرمرئی را دریافت می های نوری در چشم زنبور عسل و مار زنگی، پرتوهای نورِ( گیرنده۴

 پروتئین درست است؟   مهندسیچند مورد، دربارة کاربردهای   -25

 کند. های قوی، ثبات نسبی پروتئین را بیشتر میموجود در شوینده  الف: تغییر در توالی آمینواسیدی نوعی پروتئین  
 کند.ماده در بخشی اختصاصی از این پروتئین را تسهیل میپیش  ب: تغییر در ساختار اول نوعی کاتالیزور زیستی، قرارگیری  

پایدارتر  نوع  تولید  امکان  انسانی،  اینترفرون  ژن  در  آمینواسیدهای  رمزهای  در  تغییر  فراهم    ج:  را  باکتری  در  پروتئین  این 
 کند.  می
این پروتئین در خوناب )پلاسما( را افزایش   کنندة فیبرین، مدت زمان فعالیت پروتئین تجزیهتغییر در نوعی آمینواسید   د:  
 دهد. می

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

دهد. در صورتی که در هر دو حالت،  مقابل، وضعیت چشم یک فرد را هنگام دیدن دو جسم در فاصلة متفاوت نشان می شکل  -26
، کدام عبارت دربارة این فرد درست است؟ )در هر دو نباشدمحل رسیدن پرتوهای نوری به یکدیگر، روی یک نقطه از شبکیه 

 کردن به جسم است.( حالت، فرد با چشم غیرمسلح )بدون عینک(، در حال نگاه

 «، فاصلة جسم تا چشم کمتر است.  ۲« نسبت به حالت »۱( در حالت »۱
 های جسم مژگانی منقبض هستند.  «، ماهیچه۱« برخلاف حالت »۲( در حالت »۲
 شود.  «، باعث تشکیل تصویر روی شبکیه می۱( استفاده از عدسی مقعر در حالت »۳
 «، ناشی از افزایش کشیدگی تارهای آویزی است.  ۲( تغییرات طول عدسی در حالت »۴

 

 

 است؟  نادرستدربارة اعصاب محیطی و مرکزی بدن انسان، کدام عبارت    -2۷

 دهی ران و قسمتی از ساق پا نقش دارد.  ( قسمت انتهایی نخاع، در عصب۱
 اند.  ( دو رشتة عصبی موجود در هر انگشت دست، از اعصاب کف دست انشعاب پیدا کرده۲
 اند.  النخاع متصل شده( گروهی از اعصاب محیطی مربوط به ناحیة گردن، مستقیماً به بصل ۳
 تواند در تماس مستقیم با اعصاب ناحیة سر قرار بگیرد. ( لوب پیشانی برخلاف لوب آهیانه، می۴
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شود، که این منطقه از آکسون تحریک میای از آسة )آکسون ( یک یاختة عصبی حرکتی، فاقد فعالیت عصبی است. زمانیمنقطه  -28
های عصبی  گردد. با فرض در نظر نگرفتن همة فعالیتپس از مدتی کوتاه مجدداً تمامی شرایط این منطقه به حالت اولیه بازمی

 باشد؟ قبلی و بعدی این منطقه از یاخته، کدام عبارت، دربارة وقایعی که در این فرایند رخ داده است، درست می

طور ناگهانی وارد یاخته شده  طور حتم ابتدا مقدار زیادی یون سدیم بهدار غشا، بههای دریچهشدن همة کانالمنظور بسته( به۱
 . است

های پروتئین فاصله گرفته و  طور حتم بخشی از یک پروتئین غشایی از سایر قسمتمنظور انجام مرحلة اول این فرایند، به( به۲
 سمت سیتوپلاسم حرکت کرده است.به

طور حتم در یک لحظه مقدار بارهای الکتریکی در مادة زمینة سیتوپلاسم  حداکثر مقدار بار مثبت درون یاخته، بهمنظور تجمع  ( به۳
 ای برابر شده است.یاختهو مایع بین

به۴ منفی(  به  غشا  پتانسیل  بازگشت  بهمنظور  ممکن،  حالت  آبکافت  ترین  یاخته،  غشای  در  موجود  پروتئین  نوعی  حتم  طور 
 دار را انجام داده است.  )هیدرولیز( مولکولی فسفات

های خود به بیمارستان مراجعه کرده است. چند  منظور ثبت نوار مربوط به فعالیت الکتریکی یکی از اندامبه  میانسالمردی    -29
 طور حتم درست است؟شده بهدربارة نوار ثبتمورد،  

 شود. صورت امواج مختلف رسم میهای مختلف این اندام بهالف: فعالیت بخش
 شوند. ب: الکترودهای لازم برای ثبت جریان الکتریکی از سطح پوست، روی سر قرار داده می

 توانند متوجه کاهش فعالیت بخشی از مغز شوند.  ج: متخصصان پزشکی، فقط با بررسی این نوار می

 شده نسبت به نوار طبیعی، متفاوت است. مدت الکل مصرف کرده باشد، نوار ثبتصورت طولانید: در صورتی که فرد به
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 دانة فتوسنتزکننده، کدام عبارت درست است؟در گیاهان نهان  وسازیسوخت ارتباط با انواع فرایندهای  در    -3۰

 کربنی را مصرف کند.  دار، مولکول چهار کربنی یا پنجتواند در یک یاختة سبزدیسه( ذرت برخلاف گل رُز، می۱
 دار، چرخة کالوین را در طول روز انجام دهد.  تواند در یاختة پارانشیم سبزینه( نوعی کاکتوس برخلاف گل رزُ، می۲
 فسفات ترکیب کند. اکسید جوّ را با ریبولوزبیستواند در یاختة میانبرگ خود، کربن دی( گل رُز همانند آناناس، می۳
 تواند در یاختة پارانشیمی برگ، آنزیم دارای جایگاه فعال برای دو نوع گاز تنفسی را فعال کند. ( آناناس همانند ذرت، می۴

 است؟  درستفناوری  های مختلف زیستچند مورد، دربارة دوره  -31

 توسط اتانال یا پیرووات برای تولید محصولات غذایی، در اولین دوره رخ داد.   NADHالف: اکسایش  
 های تخمیر انجام شد.  ها، با کمک روشب: تولید کارآمدترین ابزارهای دفاعی در برابر باکتری

 ج: جاندارانی که دارای ترکیب جدیدی از مواد ژنتیکی بودند، در سومین دوره ساخته شدند.
 ها، در دومین دوره ممکن شد. سازی واکنشهای کاهندة انرژی فعالد: ساخت پروتئین

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ای داشت؟ ساله که دارای نوعی نقص ژنی بود، چه مشخصه  4 ایبچهمطابق مطالب کتاب درسی، دختر    -32

 های تراژن به بدن فرد رخ داد.( درمان دائمی بیماری پس از تزریق لنفوسیت۱
 توانست شرایطی پیدا کند که علائم بیماری را بروز ندهد.  درمانی می( فقط از طریق ژن۲
 های ایمنی بدن فرد همانندسازی شود. طور مستقل از یاخته( ناقل ژن خارجی توانست به۳
 های ژنی مربوط به نوعی آنزیم وجود داشت.  ( دگرة )اللِ( نهفتة این بیماری در همة جایگاه۴

 باشد؟ مقدار زیاد کوکائین مصرف کرده است، کدام عبارت صحیح میدربارة فردی که برای مدتی طولانی و به  -33

 شود.های سامانة لیمبیک کم می( در صورت عدم تغییر مقدار مادة اعتیادآور مصرفی، آزاد شدن ناقل عصبی از یاخته۱
 کند.  ترین لوب آن، زودتر بهبود پیدا میترین لوب مخ نسبت به کوچک ( در صورت توقف مصرف، بزرگ۲
 بار مصرف مادة اعتیادآور نسبت به آن معتاد شده باشد.( ممکن نیست که فرد فقط پس از یک ۳

 های مختلف زندگی فرد، میزان تأثیر این مادة اعتیادآور بر مغز وی یکسان بوده است. ( در دوره۴



 

7 

تواند باعث رفع بوی بد آن شود. چند مورد، دربارة این جاندار  شدن به فاضلاب، میپس از اضافه  اییاختهتکنوعی جاندار    -34
 درست است؟  

 کند. الف: همانند گونرا، در واکنش کلی فتوسنتز خود، شش مولکول آب تولید می
 رساند.  ب: همانند سیانوباکتری، همانندسازی دو جهتی د نا را در مقابل نقطة آغاز، به پایان می

 کند.  ها آغاز میها را قبل از پایان رونویسی ر نای پیک آنج: برخلاف اوگلنا، ساخت بعضی پروتئین
 کند. ساز، با کمک نوع خاصی سبزینه، انرژی لازم برای تثبیت کربن را فراهم مید: برخلاف باکتری نیترات

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

دار پتاسیمی باز هستند. کدام عبارت،  های دریچهمتصل به جسم یاختة عصبی حرکتی، کانال  هایرشتهای از یکی از  در نقطه   -35
 طور حتم درست است؟  دربارة این نقطه از یاخته به

 اند.  دار سدیمی باز شدههای دریچهای که بلافاصله بعد از آن قرار دارد، کانال( در نقطه۱
 ( در این نقطه، اختلاف مقدار بار مثبت درون و بیرون یاخته، کمتر از حالت آرامش است.۲
 ( در این نقطه، مقدار بار سدیم درون یاخته بیشتر از مقدار سدیم در بیرون از یاخته است. ۳
 ای که بلافاصله قبل از آن قرار دارد، پمپ غشایی فعالیت خود را آغاز کرده است.( در نقطه۴

 دهد، کدام عبارت درست است؟  با توجه به شکل مقابل که قسمتی از بدن انسان را نشان می  -36

 اند که در تماس با مادة ژلاتینی است. «، با مایعی پر شده۴« و »۱( همة حفرات درون بخش »۱
 کند. «، با ایجاد ارتعاش در یک پرده، پیام را به بخش بعدی منتقل می۳« همانند بخش » ۲( بخش »۲
محافظت    جمجمه  طور کامل توسط استخوان« در ارتباط هستند، به۳مجراهایی که با بخش »  همة(  ۳

 اند. شده
ای و مستقر  ها، استوانههای پوششی اطراف گیرنده«، همة یاخته۴« برخلاف بخش »۱( در بخش »۴

 روی غشای پایه هستند. 

 کند، درست است؟  های کبدی انسان را تحریک میکدام عبارت، دربارة نوعی مولکول پروتئینی که تشکیل گلیکوژن در یاخته   -3۷

 کنند.  پپتیدی، در تشکیل ساختار نهایی این پروتئین شرکت میهای بلند و بدون شاخة پلی( زنجیره۱
 ساز پروتئین، دارای گروه کربوکسیل آزاد در یک انتهای خود است.  ( زنجیرة سازندة بخش ابتدایی پیش۲
 شکند.  سازد و سپس دو پیوند پپتیدی آن را میساز این پروتئین را می( نوعی باکتری تراژنی، ابتدا پیش۳

 ها قرار دارد.  ساز آن، در سطح بالاتری از سطوح ساختاری پروتئین( شکل فعال این پروتئین برخلاف پیش۴

 ؟ هستنداند، کدام موارد درست  های حسی ویژه که در سقف حفرة بینی قرار گرفتهدر ارتباط با گروهی از گیرنده  -38

 مانند است. تر از بخش دندریتها طویلمانند آنای، بخش آکسونهای نوری استوانهالف: برخلاف گیرنده
 های شنوایی یکسان است. های گیرندهها با ماهیت پیامآن  توسطهای عصبی تولیدشده  ب: ماهیت پیام

 شود. ها در قشر مخ انجام میهای آنهای نوری مخروطی، پردازش نهایی پیامج: همانند گیرنده
 کنند.  های سطحی خود دریافت میها را با کمک زائدههای تعادلی، اثر محرکد( همانند گیرنده

 ( »»الف«، »ب« و »د«  ۲  ( »الف«، »ب« و »ج«  ۱

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴  ( »ج« و »د«  ۳

رابط و یاختة عصبی حرکتی، پس از رسیدن پتانسیل عمل به پایانة آسة )آکسون ( یاختة    عصبیدر محل ارتباط ویژة یک یاختة    -39
 انتظار است؟ عصبی رابط، کدام مورد قطعاً قابل

 شود.  ( نفوذپذیری غشای یاختة عصبی حرکتی به یون سدیم بیشتر می۱
 شوند.  دو یاخته می های عصبی وارد فضای بینهای حامل ناقل( ریزکیسه۲
 شوند.  های عصبی اضافی وارد یاختة عصبی حرکتی می( پس از مدتی، ناقل۳
 شود.های غشای یاختة عصبی رابط بیشتر میتوسط انواعی از مولکول ATP( مصرف ۴
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شکل نیست و دو نیمکرة مخ را به توانند یک رابط سفیدرنگ را بسازند که مثلثیهای عصبی میای از رشتهدر انسان، مجموعه  -4۰
 است؟  نادرستکند. کدام عبارت، دربارة این رابط  هم مرتبط می

 کنندة گرسنگی و خواب قرار دارد. ریز تنظیم( در مجاورت غدة درون۱
 های بینایی قرار دارد.  ( در تماس با سطح بالایی مرکز تقویت و پردازش اولیة پیام۲
 تر از قسمتی از سامانة مربوط به ایجاد احساساتی مانند خشم و لذت قرار دارد.( پایین۳
 های شنوایی در ساقة مغز قرار دارد.  ( در قسمت پشتی خود، در تماس با مرکز پردازش پیام۴

  ATATشود که دارای توالی  بر یک ژن، بخشی بدون مکمل در رشتة الگوی ژن ایجاد می  دهندهبرشپس از اثر نوعی آنزیم    -41
استر دارد. کدام عبارت، دربارة جایگاه تشخیص این دار پیوند فسفودیدار آن با نوکلئوتید سیتوزیناست و نوکلئوتید تیمین

 است؟   نادرستآنزیم  

 شود. در رشتة رمزگذار ژن ایجاد می  TATAای با توالی  رشته( بخشی تک ۱
 دار را بشکند. دار و گوانیناستر بین نوکلئوتید آدنینتواند پیوند فسفودیدهنده می( آنزیم برش۲
 یکسان نیست.    EcoR1دار در جایگاه تشخیص این آنزیم و جایگاه تشخیص  ( تعداد نوکلئوتیدهای گوانین۳

 شود.  شدن تعداد پیوند هیدروژنی یکسانی در جایگاه تشخیص می، باعث شکستهEcoR1( فعالیت این آنزیم و ۴
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 ..................، د نای ..................« (، در مرحلة  DNAسازی د نا ) »در فرایند همسانه

 شود. دهنده جدا می( اول همانند دوم ـ خارجی توسط آنزیم برش۱
 مراز( است.  ( سوم همانند چهارم ـ نوترکیب، الگوی آنزیم بسپاراز )پلی۲
 بیوتیک( دارد. )آنتی( چهارم برخلاف سوم ـ باکتری میزبان، ژن مقاومت به پادزیست ۳
 شود. ( دوم برخلاف اول ـ ناقلِ حلقوی، به دِنای خطی با دو انتهای چسبنده تبدیل می۴

 درستی بیان شده است؟ فناوری در تولید گیاه پنبه مقاوم به آفت، کدام عبارت بهزیست  کاربرد در ارتباط با    -43

 شود.   ( پس از بررسی اصول ایمنی زیستی، فرایند انتقال ژن مورد نظر به گیاه پنبه تکمیل می۱
 شود.  های متعددی از سم باکتری خاکزی، انتقال آن به گیاه مورد نظر انجام می( پس از تولید نسخه۲
 های حیاتی خود نیست. شدن گیاه در برابر آفت، حشرة وارد شده به غوزه قادر به حفظ ویژگی( پس از مقاوم۳
 شوند. شده توسط گیاه تراژن به بدن حشره، پروتئازهای حشره باعث تجزیة پروتئین می( پس از ورود پروتئین ساخته۴

 های حسی در انسان درست است؟کدام موارد، دربارة پردازش پیام  -44

 کند. های حسی هر چشم را دریافت میسری چپ، فقط بعضی از پیامالف: لوب پس
 تواند پیام یکسانی را برای مدتی طولانی به مغز ارسال کند.ب: یک گیرندة حسی می

 شوند. های یک عصب، به شکل یکسانی تفسیر میشده توسط رشتههای حملج: همة پیام
 های شنوایی و بینایی نقش دارند.های مرتبط با سامانة لیمبیک در پردازش پیامد: فقط بخش

 ( »الف«، »ب« و »د«  ۴ ( »ج« و »د«  ۳ ( »الف« و »ج«  ۲ ( »الف« و »ب«  ۱
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های هایی که متعلق به .................. گروه یاخته»در بافتی که در تشکیل بخش عمدة مغز و نخاع نقش دارد، فقط بعضی از یاخته
 توانند ..................« بافتی هستند، می

 کنند. های خود منتقل صورت جهشی در طول رشتهترین ـ پیام را به( اصلی۱
 .  باشندایستایی )هومئوستازی( مایع اطراف خود ترین ـ قادر به حفظ هم( فراوان۲
 دار متصل کنند. ای خود را به ساختاری غشایی و فاقد کانال دریچهترین ـ بخشی از غشای یاخته( متنوع۳
 های سیتوپلاسمی کوتاه و بلند در ارتباط با محل قرارگیری هسته داشته باشند. پذیرترین ـ رشته( تحریک ۴

 


