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کدکنترل

پنجشنبه
1402/12/03

آزمون الکترونیکى دهم ریاضى ـ مرحله 10

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

26 دقیقه203150

20 دقیقه205170
40 سوال
46 دقیقه



 

1 

mبا تندی   g20ای به جرم  گلوله   -31

s
mمانع با تندی به سمت بالا شلیک شده و بعد از برخورد به  100

s
شود. خارج می  A  ۀاز نقط10

)سطح    نظر شود، چند ژول از انرژی اولیه به انرژی درونی مجموعه گلوله و مانع تبدیل شده است؟اگر از اثر مقاومت هوا صرف

m زمین مبدأ گرانش فرض شود ،
g

s
=

2
10) 

1 )6/96  
2 )6/87  
3 )76/98  
4 )99 

 درشده  باشد و حداکثر انرژی ذخیره  N20اگر فقط سطح افقی دارای اصطکاک  است.رها شده   A ۀاز نقط  kg2ای به جرم  گلوله   -32

mمتر است؟  فرض شود، بیشترین تغییر طول فنر چند سانتی  J20فنر  
(g )

s
=

2
10 

1 )50  
2 )25  
3 )10  
4 )20 

  ، وزن گلوله است  1/0که نیروی اصطکاک آن  m2با شعاع   شیارداری  ۀرها شده و داخل حلق  A  ۀنقطای از  مطابق شکل گلوله   -33

mچند متر بر ثانیه است؟     B  ۀتندی گلوله در نقط  ، کندحرکت می
(sin / , g , )

s

 = =  =
2

37 0 6 10 3 

1  )/3 6  

2  )−4 2 2  

3  )/2 6  

4  )2 

mتندی آن از  s3در حال حرکت است. اگر در مدت    Fمطابق شکل جسم تحت تأثیر نیروی    -34

s
mبه4

s
برسد، توان متوسط 10

 (  .نظر شودچند وات است؟ )از نیروهای اتلافی صرف  Fنیروی  

1 )28  
2 )56  
3 )112  
 مشخص باشد.  ( باید  4

تندی   s10آید. اگر در مدت  به سمت بالا به حرکت درمیدر راستای قائم    Fاست، توسط نیروی قائم    kg50جسمی که دارای جرم    -35

mز آن ا

s
mبه  4

s
فرض شود،   kW2برابر    Fباشد و توان متوسط نیروی   J4800کار مقاومت هوا    ۀبرسد و در طول مسیر انداز  8

mچند متر است؟   s10جایی جسم در این  هجاب
(g )

s
=

2
10 

1 )2/47 2 )2/45 3 )8/28 4 )28 
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mبا سرعت ثابت    Fنیروی    زیر، جسمی تحت تأثیر   مطابق شکل  -36

s
کند. اگر نیروی روی سطح شیبدار به سمت بالا حرکت می  4

mچند وات است؟   Fباشد، توان متوسط نیروی    N30اصطکاک در طول مسیر  
(g )

s
=

2
10 

1 )80  
2 )160  
3 )40  
4 )120 

mبا سرعت ثابت   Fای مطابق شکل توسط نیروی  جعبه  -37

s
فرض شود، توان   N25در حال حرکت است. اگر نیروی اصطکاک  20

 چند وات است؟    Fمتوسط نیروی  
1 )450 2 )250  
3 )500 4 )200 

دوم، در ارتفاع   ۀ به طبق  شروع به  حرکت کند و   همکف  ۀ از طبق  s10است. اگر در مدت    kg500جرم اتاقک بالابری به همراه بار آن    -38

m6   ( برود، توان متوسط موتور آسانسور تقریباً چند اسب بخار است؟m
g

s
=

2
 نظر شود(و از نیروهای اتلافی صرف  10

1 )4 2 )5 3 )5/3 4 )6 

kmمصرف بنزین یک خودرو که با سرعت    -39

h
است. اگر هر لیتر بنزین   L8برابر    km100در حال حرکت است. بعد از طی    72

MJ32    درصد آن تلف شود، توان مفید خودرو چند وات است؟ 80انرژی تولید کند و 

1 )40960 2 )12400 3 )49600 4 )10240 

1شده به توان مفید در یک ماشین نسبت توان تلف  -40
5

 چند درصد است؟   تقریبا   است. بازده این ماشین

1 )75 2 )3/83 3 )80 4 )6/76 

mمخزن فرستاده و آب را با تندی m15آب را تا ارتفاع    L60در هر ثانیه  kW15ای با توان ورودی تلمبه  -41

s
کند. وارد مخزن می5

kgبازده تلمبه برحسب درصد در کدام گزینه آمده است؟  m
( ,g )

L s
 = =

2
1 10

JA
 

1 )65 2 )60 3 )72 4 )55 

درصد از کار نیروی گرانش را به الکتریکی    75های تولید انرژی الکتریکی که  شده در پشت سد در پایین روی توربینآب ذخیره  -42

داشته    MW150روی توربین بریزد تا بتوانیم توان خروجی    m50هر ثانیه چند لیتر آب از ارتفاع  ریزد. در  می  ، دنکنتبدیل می

gباشیم؟  m
( , g )

cm s
 = =

3 2
1 10

JA
 

1  ) 54 10 2  )/  52 25 10 3  )/  52 5 10 4  )/  54 25 10 

برحسب    ییدر چه دما  دیکن  ن ی. معدهد ینشان م   45را   وسیسلس  ۀدرج  40  ی و دما  15را   وسیسلس  ۀدرج  -10  ی دما  یدماسنج  -43

 دهند؟ینشان م   عدد را کیهر دو دماسنج    تیفارنها

1 )5/126 2 )5/94 3 )5/84 4 )5/116 

 
 
 
 



 

3 

که دو دماسنج   ی تفاضل عدد  ، میدهیقرار م   یاند را داخل ظرف آبشده  یبنددرجه   تیو فارنها  نی دو دماسنج که بر حسب کلو  -44

دما بر حسب   ،میده ش یافزا وسیدرجه سلس 6/56 آب را   ی اگر دما ،است 333ها و مجموع عدد آن 233برابر  دهندینشان م 

 کند؟یم  رییچند درصد تغ  نیکلو

1 )5/12 2 )20 3 )25 4 )10 

)ضریب انبساط حجمی فلزی   -45 F)
− − 5 14  کدام است؟   SIاست. ضریب انبساط طولی آن در  10

1  )/ − 53 6 10 2  )/ − 52 4 10 3  )− 520
10

27
 4  )− 510

10
9

 

B  ،9  ۀباشد. اگر ضریب انبساط طولی میلمی  Bو    A  ۀنمودار زیر مربوط به تغییرات طول دو میل  -46
20

 ۀباشد، طول اولی  A  ۀ برابر میل  

sin)است؟  cmچند    B  ۀمیل / )
 =37 0 6 

1 )8  
2 )10  
3 )12  
4 )14 

 AB  ۀگاه فاصلکند. آنتغییر می  cm5/1  ۀبه انداز  yطول ضلع    ، افزایش دهیمC200اگر دمای صفحۀ فلزی را   زیر، در شکل    -47

)  .کند................. تغییر می  ۀفلزی به انداز  ۀو مساحت صفح  یابد متر ................. می................. سانتی ) = 3 

1  )/ cm2   a18ـ افزایش ـ5
2  )/ cm2  a18ـ کاهش ـ  5

3  )/ cm2 aـ افزایش ـ25
63
4

   

4  )/ cm2 aـ کاهش ـ25
63
4

  

cmاست و داخل آنcm3450زیر،حجم ظرف    -48
ایم. اگر ضریب انبساط حجمی مایع برابر مایع ریخته3420

K
− 4 18 و ضریب    10

انبساط طولی ظرف 
K

− 5 12  ........ افزایش دهیم ........  C150باشد، هنگامی که دما را 10

 کند.( مایع ظرف را کامل پر می1
 کند.( مایع ظرف را کامل پر نمی2

/( مایع به مقدار 3 cm316  ریزد. از ظرف بیرون می35

/( مایع به مقدار 4 cm315  ریزد.  از ظرف بیرون می9

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

4 

جنس صفحات فلزی یکسان است. چند مورد از جملات زیر در اثر تغییر دمای یکسان صفحات صحیح است؟  زیر،  مطابق شکل    -49

a
(R , )=  =3

2
 

 . ( از بقیه بیشتر است1تغییر ارتفاع شکل )  :الف
 ( بیشتر است. 2( از شکل )3تغییر مساحت شکل )  :ب
 ( است. 3( بیشتر از )1تغییر شعاع دایره در شکل )  ج:
 ( برابر است. 2( و ) 1تغییر مساحت شکل )   :د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 د؟ یابکاهش میدرصد  ...........  یابد، چگالی آن تقریباً  درصد افزایش می    ،2فلزی در اثر افزایش دمای   ۀ قطر یک کر  -50
  .یابددرصد افزایش می 4( 2 . یابددرصد کاهش می 2( 1
 . یابددرصد کاهش می  6 (4 .یابددرصد افزایش می 5/4( 3
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 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -51

  دهد. نانومتر از دست می 700زمین بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده را به صورت پرتوهایی با طول موج کمتر از  ( 1
 شوند.تر تجزیه میهایی هستند که توسط جانداران ذره بینی، به مواد سادههایی از سوختهای گیاهی، نمونهروغناتانول و ( 2
  گردند. طولانی تجزیه شده و به طبیعت باز می های سبز، در ساختار خود اکسیژن دارند و در مدت زمان نسبتا  پلاستیک ( 3
 مقدار زیادی گاز اوزون، به لایۀ اوزون معروف است.لایۀ دوم هواکره، به دلیل وجود ( 4

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -52

  گاز اوزون، واکنش پذیری بیشتر و پایداری کمتری نسبت به دگرشکل دیگر اکسیژن دارد.( 1
  برابر آلوتروپ دیگر است. 3آلوتروپی از اکسیژن که نقطه جوش بالاتری دارد،  جرم مولی (2
 . یابد کاهش ها به شدت شود که حجم آنیم هوا، درون نیتروژن مایع سبب از پر شده ی هاک قرار دادن بادکن ( 3
 . شودیدرون آب استفاده م  ین یبذره  بردن جانداران نیو از ب جاتیها، سبزوهیم  ییگندزدا یدر صنعت از گاز اوزون برا( 4

 

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈:  𝑶) ؟ها بیشتر استسایر نمونههای زیر، برحسب لیتر، از  یک از نمونهحجم کدام  -53 = 1۶) 

 اتم اکسیژن است. 1024×1/806که دارای   𝑆𝑇𝑃ای از گاز اوزون در شرایط  نمونه (1
  گرم جرم دارد. 80که  𝑎𝑡𝑚 3و فشار   5/136 ℃ای از گاز اکسیژن با دمای  ( نمونه2
 است.  𝑎𝑡𝑚 3و فشار   𝐾 5/409که دارای دمای   مول گاز اوزون 5/0ای از ( نمونه3
 گرم است. 32که جرم آن  𝑆𝑇𝑃ای از گاز اکسیژن در شرایط  ( نمونه4

 

 بر اساس قانون آووگادرو، ............... .   -54

  دهند.های حجمی معینی با یکدیگر واکنش میدر شرایط استاندارد، گازها به نسبت( 1
  لیتر از گازهای گوناگون، برابر با یک مول از آن گاز است.  4/22( در دما و فشار ثابت، 2
  ( در فشار و دمای یکسان، یک مول از گازهای گوناگون، حجم ثابت و برابری دارند.3
 یابد. ( در فشار ثابت، با افزایش دما، حجم گازهای گوناگون نیز، افزایش می4

 

لیتر باشد،   8/1۶برابر شود. اگر حجم اولیه گاز    2/1دهیم تا حجم گاز  افزایش می  ۶/54  ℃مول گاز را    3در فشار ثابت، دمای    -55
 فشار چند اتمسفر است؟ 

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 
 

𝑵2𝑶4رو، واکنش برگشت پذیر  در ظرف روبه  -5۶
 

⇔ 2𝑵𝑶2  شود. با توجه به شکل، در  انجام می
 یک از وقایع زیر رخ داده است؟کنیم)شکل پایین(. کدامدمای ثابت، رابط بین دو محفظه را باز می

  ای رنگ افزایش یافته است.فشار نصف شده و غلظت گاز قهوه (1
  ای رنگ افزایش یافته است.( فشار دو برابر شده و غلظت گاز قهوه2
  ( فشار نصف شده و حجم مخلوط گازی دو برابر شده است.3
 ( فشار و حجم مخلوط گازی دو برابر شده است.4
 

گرم اکسیژن است. چند درصد    208، دارای  𝒂𝒕𝒎  ۶/1و    𝑲  4/218با دمای    𝑪𝑶2و    𝑺𝑶3لیتر از گازهای    5۶مخلوطی به حجم    -57
𝒎𝒐𝒍−1.𝒈: 𝑶)دهد؟تشکیل می  𝑺𝑶3حجمی این مخلوط را گاز  = 1۶ ) 

1 )60 2 )40 3 )50 4 )70 
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 است؟ یک از نمودارهای زیر به صورت خطی و صعودی  کدام  -58

  تغییرات دما در لایۀ تروپوسفر برحسب ارتفاع  ( 1
 ( برای مقدار ثابتی از یک گاز 𝑇( برحسب دما) 𝑃𝑉( تغییرات حاصل ضرب فشار در حجم) 2

𝑃( تغییرات  3

𝑇
 برای مقدار ثابتی از یک گاز  (𝑉برحسب حجم)  

 ( تغییرات فشار برحسب حجم در دمای ثابت 4
 

3𝑶2در لایۀ اوزون، با انجام واکنش   -59
 

⇔ 2𝑶3  شود.در جهت ...............، پرتو ............... تولید می 

 ( برگشت ـ فرابنفش 4 ( رفت ـ فروسرخ3 ( رفت ـ فرابنفش 2 برگشت ـ فروسرخ   (1
 

شوند، به ها به طور کامل مصرف  دهندهگیرد، اگر واکنشهای زیر که در ظرف سربسته و دمای ثابت انجام میبا توجه به واکنش  -۶0
 ترتیب در کدام ظرف افزایش فشار و در کدام ظرف کاهش فشار خواهیم داشت؟ 

𝑰2𝑶5(𝒔)آ:  + 𝑪𝑶(𝒈)
 

→ 𝑰2(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈) 
𝑪2𝑯4(𝒈)ب:   + 𝑶2(𝒈)

 
→ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)

𝑪2𝑯2(𝒈)پ:   + 𝑶2(𝒈)
 

→ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) 
𝑵𝑯3(𝒈)ت:   + 𝑶2(𝒈)

 
→ 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) 

 ( ب و پ 4 ( پ و ت 3 ( آ و ب 2 ت و پ ( 1
 

3/۶12دارای    𝑨𝑶𝒙مول از ترکیب    2/0است. اگر    𝑨𝑶𝒙+1و    𝑨𝑶𝒙در طبیعت به دو صورت    𝑨اکسید عنصر    -۶1 × اتم باشد،   1023
 ای قرار دارد.( در دورۀ سوم جدول دوره  𝑨تواند درست باشد؟)عنصر چند مورد از مطالب زیر، نمی

 بو با خاصیت بسیار سمی باشد.رنگ و بیتواند گازی بیمی  𝑨𝑶𝒙آ: ترکیب 
 ای قرار داشته و اکسید آن خاصیت اسیدی دارد.، در سمت چپ جدول دوره𝑨ب: عنصر 

 های فسیلی باشد. های حاصل از سوختن سوخت تواند یکی از آلایندهمی  𝑨𝑶𝒙پ: ترکیب  
𝑨𝑶𝒙ت: واکنش  + 𝑶2

 
→ 𝑨𝑶𝒙+1  های تولید صنعتی اسید سولفوریک باشد.تواند یکی از واکنشمی 

1 )4 2 )3   3 )2 4 )1 
 

 در سیلندری با پیستون متحرک، مقداری گاز نیتروژن وجود دارد. با افزایش ............... .   -۶2

  یابد. ( دمای گاز، فشار آن کاهش می2 یابد.می افزایش آن نیز، فشار مقدار گاز،   (1
 یابد. کاهش می( مقدار گاز، حجم آن  4 یابد.( حجم گاز، دمای آن نیز، افزایش می3

 

 اکسید را به مواد ............... تبدیل کرد. توان کربن دیای، میبا استفاده از اکسید عناصر دستۀ ............... جدول دوره  -۶3

1  )𝑝  2 ـ آلی مایع  )𝑠  3 ـ آلی مایع  )𝑝  4 ـ معدنی جامد  )𝑠  ـ معدنی جامد 
 

از گاز نیتروژن موجود در هواکره را با اکسیژن واکنش دهیم، در شرایط استاندارد به تقریب چند    % 3اگر در شرایطی، بتوانیم    -۶4
𝒎𝒐𝒍−1.𝒈:  𝑶لازم است؟)   𝑵𝑶گرم گاز    5/1لیتر هوا برای تولید   = 1۶ ،𝑵 = 14) 

1 )60 2 )12   3 )48 4 )24 
 

  نادرستیک از مطالب زیر،  ای تولید اوزون تروپوسفری از نیتروژن موجود در هواکره، کدامهای سه مرحلهبا توجه به واکنش  -۶5
 است؟

 شود.دوم و سوم، یک مول گاز اکسیژن نیز در هر واکنش مصرف می ۀ های مرحلبه ازای مصرف هر مول اکسید نیتروژن در واکنش (1
  شود.ها، در نهایت دو مول گاز اوزون تروپوسفری تولید می( با مصرف هر مول گاز نیتروژن در این واکنش2
  شود. ای رنگ هواکره کاسته می( در واکنش سوم برخلاف واکنش دوم، از مقدار گاز قهوه3
 مول گاز اکسیژن نیاز است.  2( برای تولید هر مول اوزون تروپوسفری، به 4
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 توان تولید کرد؟ شود. با استفاده از کدام منبع برق، برق بیشتری میتولید می  𝑪𝑶2کیلوگرم   4ای ماهیانه، حداکثر در کارخانه  -۶۶

 ( باد 4 ( زغال سنگ3 ( گاز طبیعی 2 نفت خام ( 1
 

یک از مطالب زیر در مورد اتم مرکزی در ساختار داده  دهد. کدامرو، اکسیدی از یکی از عناصر دورۀ دوم را نشان میشکل روبه   -۶7
 است؟  نادرستشده،  

  شود.ختم می 2𝑝2آرایش الکترونی آن در حالت آزاد، به زیرلایۀ  ( 1
  ( اکسید دو اتمی آن دارای جفت الکترون ناپیوندی در ساختار خود است. 2
  شود. ( مولکول نشان داده شده، از جمله گازهایی است که مانع خروج پرتوهای فروسرخ گسیل شده از زمین، می3
( هر چقدر مقدار اکسید نشان داده شده در هواکره بیشتر باشد، ورود پرتوهای پرانرژی خورشیدی کمتر بوده و دمای زمین  4

 کاهش خواهد یافت. 
 

 ، به ترتیب بیانگر فشار و حجم هستند.(𝑽و   𝑷)تواند باشد؟نمودار زیر، تغییرات کدام مورد برحسب حجم، می  -۶8

 
𝑽پ:     )در دمای ثابت(  𝑷𝑽ب:    آ: مول گاز 

𝑻
 𝑷ت:     )در فشار ثابت(  

 ( آ و پ 4 ( آ و ت 3 ( ب و پ 2 ب و ت  (1
 

  𝑺𝑻𝑷ها در شرایط  شود. اگر در ابتدا، واکنش دهندهدر واکنش سوختن گاز هیدروژن و تولید بخار آب، مقداری گرما آزاد می  -۶9
 باشند و در پایان واکنش حجم مخلوط گازی ثابت بماند، دما چند درجۀ کلوین تغییر یافته است؟)فشار ثابت است.( 

1 )5/136 2 )5/409 3 )182 4 )455 
 

 ضرایب مواد شرکت کننده در واکنش زیر، کدام است؟مجموع    -70

𝑪𝑯3𝑶𝑯 + 𝑵𝑯3
 

→ 𝑯𝑪𝑵 + 𝑯2𝑶 + 𝑯2
1 )11 2 )8   3 )6 4 )7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



شیمیفیزیک

بودجه بندی آزمون مرحله ١١ دهم ریاضی

هندسه ١ریاضی

17 اسفند

معادله ها و نامعادله ها / تابع
فصل 4 (درس 3)

فصل 5
صفحه هاى 83 تا 117

چند ضلعى ها
فصل 3

(از ابتداى چهارضلعى هاى مهم و
 ویژگى هایى از آنها تا ابتداى نقاط 

شبکه اى و مساحت)
صفحه هاى 56 تا 69

دما و گرما
فصل 4 (از ابتداى فصل تا پایان تغییر 

حالت هاى ماده)
صفحه 83 تا 111

ردپاى گازها در زندگى
فصل 2

(از ابتداى چه بر سر هواکره مى آوریم؟ تا انتهاى فصل 2)
صفحه هاى 66 تا 84 

2 نیم سال دوم
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