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کدکنترل

پنجشنبه
1402/12/03

آزمون الکترونیکى یازدهم ریاضى ـ مرحله 10

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف
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فیزیک

شیمى

26 دقیقه203150

20 دقیقه205170
40 سوال
46 دقیقه
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 است؟   Aو    Cچند برابر مقاومت الکتریکی بین دو نقطة    Aو   Bمقاومت الکتریکی بین دو نقطة    -31
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 شود؟یمصرف م 4کل مدار در مقاومت   یچند درصد توان مصرف  ریدر مدار ز  -32

1 )5/12  %   
2 )25  %   
3 )5/37  %   
4 )40  % 

سنج و آمپرسنج به ترتیب چگونه تغییر ولت   Kسنج آرمانی هستند. با بسته شدن کلید  در مدار زیر، باتری، آمپرسنج و ولت  -33

 کند؟ می

  کاهش ـ   ( کاهش1
  افزایشـ  ( کاهش2
 کاهشـ  ( افزایش 3
 افزایش ـ  افزایش ( 4
 
 

 دهد؟ سنج آرمانی چند ولت را نشان می، ولتمقابلدر مدار    -34

1 )16    
2 )5/7    
3 )8    
4 )2/9 

 است؟DوB، چند برابر مقاومت معادل بین سرهای Bو Aرو مقاومت معادل بین سرهای در مدار شکل روبه  -35
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 کند؟جریانی برحسب آمپر و در کدام جهت عبور می  چهسنج و آمپرسنج آرمانی هستند. از آمپرسنج  در مدار مقابل، ولت  -36

1  ), / 0 5 
2  ), 1 
3  ), / 0 5 
4  ), 1 
 

 چند ولت است؟    A  ةولت اختلاف دارد. پتانسیل نقط  4  ۀهای آرمانی به اندازسنجشده توسط ولتدادهدر مدار زیر عدد نشان    -37

1 )14    
2 )16    
3 )5/17   
4 )18 
 
 

  داشته اختیار دروات 2200وات و یک سشوار 110صوت پخش دستگاه یک وات، 1100برقی  بخاری یک وات،55ای رشته لامپ یک  -38

 فیوز   باشد،   آمپر15برابر   شکل  فیوز  اگر .  ایمکرده  وصلولت  220خانگی   کشیسیم  مدار  یک   پریزهای  به  شکل،   مطابق  را  هاآن  و

 ................   هادستگاه  از   یک   هر  در  مصرفی  های توان  مجموع   برابر   هادستگاه  مجموعة در................ و توان مصرفی  

  باشد.پرد ـ نمی( نمی1
 باشد. پرد ـ نمی( می2
 باشد. پرد ـ می( نمی3
 باشد.  پرد ـ می( می4
 
 
 

  یکی   را   ی باز مدارکلیدها  اگر.  است  هالامپ  از  یک   هر  مقاومت   با   برابر   مولد  درونی  مقاومت  و   مشابه  هالامپ  ، زیر  شکل  مدار  در  -39

 کنند؟ می  تغییر   چگونه  چپ  به  راست  از   ترتیببه  مولد   از  خروجی   توان  و  سنجولت  عدد  ببندیم،  دیگری   از  پس

 ( افزایش ـ افزایش 1
 ( کاهش ـ افزایش2
 ( افزایش ـ کاهش3
 ( کاهش ـ کاهش 4
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صورت موازی به یکدیگر و به اختلاف نوشته شده است را به  W1250وV200ها اعداد دو وسیله الکتریکی مشابه که روی آن  -40

دقیقه چند کیلووات   240کنیم. انرژی الکتریکی مصرفی در این دو وسیله در مدت زمان  متصل می  V120پتانسیل الکتریکی  

 ها ثابت است(لکتریکی وسیلهساعت است؟ )مقاومت ا

1 )3 2 )6/3 3 )8/1 4 )5/4 

آزادانه حول محور قائم   تواندیکه م   یسیمغناط  ةعقرب  کی  .قرار دارد  زیم   کی  یرو  ، مطابق شکل مقابل  یا لهیم   یآهنربا  کی  -41

3شکل به دور آهنربا   یا رهی دا  ری مس  ی رو،  بچرخد
4

 کند؟یعقربه چند درجه دوران م   ، ر یمس نیدر ا  .چرخدیدور م 

1 )180    
2 )270    
3 )360    
4 )540 

 درست است؟  ی، سیو قطب مغناط  یکیبار الکتر  ة سیکدام تفاوت در مورد مقا  -42

 ندارند.  ی سی قطب مغناط  ی،منف ی کی بار الکتر یدارند و اجسام دارا ی سیقطب مغناط ،  مثبت یک یبار الکتر ی( اجسام دارا1

 دارند.  یک یبار الکتر ،از اجسام  یفقط برخ ی وجود دارد ول ی سیقطب مغناط  ،اجسام  ی همه در ( 2

 وجود ندارد. ی سی مغناط یقطباما تک  ،مجزا وجود دارند ی مثبت و منف  یک یالکتر ی بارها( 3

 دو نوع هستند.  ی کیالکتر  یاما بارها ،نوع هستند ک ی فقط  ی سی مغناط یهاقطب( 4

ترتیب از راست به چپ به 2  و  1های شماره  قطعه تبدیل شده است. نام قطب 4تر شکسته و به  در شکل مقابل آهنربای بزرگ  -43

 کدام است؟ 

1  )N  وS 
2  )N  وN 
3  )S  وS 
4  )S  وN 

 از بی به ترت Nو  Mدر نقاط   یسیمغناط دان یبردار م  دهدیاز فضا نشان م   یا هیرا در ناح یسیمغناط دانیم   ی هاخط ، ریز شکل  -44

 باشد؟   تواندیم   نهیبه چپ کدام گز   راست

1)   ،→    
2) ، →  
3  ) ، →  
4 )→   ، 

 است؟  ستنادر  یسیمغناط  دانیدر مورد خطوط م   ریز  ی هانهیاز گز  کیکدام  -45

 کنند. یرا قطع نم گریهمد دانی م ی هاخط( 1

 در آن نقاط است. دان یم ی بزرگ یدهندهاز فضا نشان یاهیدر هر ناح دان یم  یهاخط ادیز تراکم ( 2

 است.  Sبه سمت قطب  Nهمواره از قطب  ی سیمغناط  دانیم  یها( جهت خط3

 بسته هستند. یخطوط  ی، سی مغناط دانی م ی هاخط (4
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mبا سرعت C50گرم و بار الکتریکی  0/ 3ای به جرم  مطابق شکل ذره  -46

s
در جهت شرق به غرب در معرض میدان مغناطیسی 100

Nو میدان الکتریکی یکنواخت به شدتmT1200به شدت

C
گیرد. نیروی خالص وارد بر این ذره چند )به طرف شمال( قرار می200

mنیوتن است؟ میلی
(g )

s
=

2
10 

1 )3    
2 )5    
3 )6    
4 )7 

به    Bشود. اگر  می  Bو    Eهای الکتریکی و مغناطیسی یکنواخت  در جهت شرق وارد میدان  vبا تندی    mالکترونی به جرم    -47

 نظر کنید.(چگونه باشد تا الکترون منحرف نشود؟ )از نیروی وزن صرف  Eطرف شمال باشد، جهت و اندازۀ  

v( به طرف بالا،  1 B 2  ،به طرف پایین )v B 3  ،به طرف پایین )
B

v
( به طرف بالا،  4 

B

v
 

 شده است؟نشان داده  یدرستبه  ،انیحامل جر  میوارد بر س  یسیالکترومغناط یرو یجهت ن  نهیکدام گز  در  -48

 

 

1  ) 2) 
 
    
3) 4) 
 
 

سویی با های میدان مغناطیسی یکنواخت و برونعمود بر خط  g4و جرم  10  ، مقاومت cm20به طول    CDدر شکل مقابل، سیم    -49

Bاندازۀ / T= 0 به حالت   CDت در مدار قرار گیرد تا سیم  لپتانسیلی برحسب وقرار گرفته است. کدام باتری و با چه اختلاف  5

Nها آرمانی هستند و )باتریها نیرویی وارد نشود؟ تعادل باقی بماند و بر نیروسنج
g

kg
= 10) 

  04/0 و B( باتری 1
  04/0 و A( باتری 2
   4 و A( باتری 3
 4 و B( باتری 4
 

 باشد. برایند نیروهای وارد بر کل سیم چند نیوتون و در کدام جهت است؟می A3برابر   ABCDEFجریان سیم    زیر، در شکل    -50

  سو درونـ   06/0( 1
 سوبرونـ  06/0( 2
  سو درونـ   36/0( 3
 ( صفر 4
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 است؟  نادرستهای زیر  کدام یک از عبارت  -51

 بینی ندارد. ( پوست میوه از ورود گاز اکسیژن به درون آن جلوگیری کرده ولی مقاومتی در برابر ورود جانداران ذره1

 شود.ها در خون حل میآنشوند و گلوکز حاصل از ها در بدن به گلوکز شکسته می( کربوهیدرات2

 های افزایش زمان ماندگاری مواد غذایی هستند.( نمک سود کردن و تهیه ترشی از جمله راه3
    گیری کرد. توان به صورت تجربی اندازههای شیمیایی را نمی( آنتالپی بسیاری از واکنش4

 

 شود؟نام چه تعداد از ایزومرهای اوکتان در آیوپاک به هگزان ختم می  -52
1 )6 2 )7   3 )8 4 )9 

 

𝑶𝑭2(𝒈)بر اساس جدول زیر آنتالپی واکنش    -53 + 𝑯2𝑶(𝒈) → 𝑶2(𝒈) + 2𝑯𝑭(𝒈) برابر با ...............کیلوژول است و اگر ،
𝑯𝑭  شود.در این واکنش به حالت فیزیکی مایع تولید شود، گرمای ............... بین سامانه و محیط مبادله می 

𝑶پیوند − 𝑭 𝑶 − 𝑯𝑶 = 𝑶 𝑯 − 𝑭

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند )  𝒎𝒐𝒍−1) 184 463 494 565 

 ، بیشتر -165( 4 ، کمتر  -165( 3 ، بیشتر  -330( 2 ، کمتر   -330( 1
 

 های زیر درست است؟کدام یک از عبارت  -54
 شود.( میزان انرژی مورد نیاز هر فرد به سن فرد وابسته بوده و مقدار اضافی انرژی بدن به طور عمده به صورت کربوهیدرات ذخیره می1

 های تجربی دارد.آشکاری با دادههایی با مواد گازی پیچیده، محاسبه مقدار آنتالپی واکنش به کمک آنتالپی پیوند تفاوت  ( در واکنش2
 شوند. حاصل می 𝐻2های هیدروژن با سطح انرژی بیشتری نسبت به  اتم،  𝐻2( با آزاد شدن انرژی حین فرآیند شکستن یک مول  3
  ها است. ها، نصف مقدار ارزش سوختی چربی( ارزش سوختی کربوهیدرات و پروتئین برابر بوده و مقدار ارزش سوختی آن4

 

 9و    164،  180از عناصر سازنده به ترتیب برابر    𝑵2𝑶4و    𝑵𝑶  ،𝑵2𝑶های  شده تولید هر یک از ترکیبنهزاگر آنتالپی واکنش موا  -55
𝑵2𝑶(𝒈)کیلوژول باشد، آنتالپی واکنش   + 𝑵2𝑶4(𝒈) ⟶ 𝑵𝑶(𝒈)   پس از موازنه برابر چند کیلوژول خواهد بود؟ 

1 )743 - 2 )367-   3 )743 + 4 )367 + 
 

 های زیر درست است؟از عبارتکدام یک   -56
𝐶3𝐻8(𝑔)تر از مقدار آنتالپی واکنش  ( مقدار آنتالپی سوختن پروپان، منفی1 + 4𝑂2(𝑔) → 3𝐶𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑔) .است 

 گیری کرد.توان مقدار آنتالپی سوختن هگزان مایع را در فشار ثابت و به صورت تجربی اندازه( با استفاده از گرماسنج لیوانی می2
 های روغنی استخراج کرد.  توان آن را از پسماند گیاهانی مانند نیشکر، سویا و دیگر دانه( اتن نوعی سوخت سبز بوده و می3
 شود. ها عوض کنیم، مقدار آنتالپی واکنش معکوس میها و فراوردهدهنده( بر اساس قانون هس، اگر جای واکنش4

 

گرم گوگرد چند    6/9های زیر، اگر ارزش سوختی گرافیت، دو برابر ارزش سوختی گوگرد باشد، از سوختن  بر اساس واکنش  -57
 شود؟  اکسید در شرایط استاندارد حاصل میکیلوژول انرژی آزاد شده و چند لیتر گاز گوگرد دی

(𝑪 = 12, 𝑺 = 32: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
𝜤) 𝑺(𝒔) + 𝑶2(𝒈) → 𝑺𝑶2(𝒈)
𝜤𝜤) 𝑪(𝒔) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) , ∆𝑯 = −396 𝒌𝑱

 72/6ـ  8/316( 4 72/6ـ  4/158( 3   44/13ـ  8/316( 2 44/13ـ  4/158( 1
 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

6 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت  -58
 یابد. الف: در واکنش تجزیه هیدروژن پراکسید به آب و اکسیژن، گرما از سامانه به محیط انتقال می

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  4آن،  ب: نام تجاری آب اکسیژنه، هیدروژن پراکسید بوده و در هر مولکول از  

𝑪(𝒔)پ: آنتالپی واکنش  +
1

2
𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶(𝒈)  توان با روش تجربی و به طور مستقیم محاسبه کرد. را نمی 

 شود.کیلوژول گرما آزاد می  20واحد باشد، یعنی از سوختن هر مول از آن ماده،    20برابر با   𝑿2ت: اگر ارزش سوختی  
1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 

 

متر را   20گرم بادام زمینی و مقداری شیر، انرژی لازم برای شنای فردی به مسافت    30گرم پنیر،    30یک وعده غذایی شامل    -59
افزایش یابد؟   ℃4کند. چند کیلوژول گرما باید به مقدار شیر موجود در این وعده غذایی داده شود تا دمای آن  تامین می

 گراد است.(ژول بر گرم بر درجه سانتی  4کیلوکالری بوده و گرمای ویژه شیر برابر با   20)انرژی لازم برای هر متر شنا، 

   (1 𝒄𝒂𝒍 = 4/2 𝑱) 
1 )04/3  
2 )08/2  
3 )18/2  
4 )14/3 

 

 هستند؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر در رابطه با گاز مرداب    -60

 شود. پیوند اشتراکی یافت می  4الف: بخش عمده گاز طبیعی را تشکیل داده و در هر مولکول از آن، 

 ب: تولید آن از واکنش گرافیت با مقدار کافی گاز هیدروژن در مقیاس آزمایشگاهی دشوار خواهد بود.
 رود. های هوازی در زیر آب تولید شده و مولکولی ناقطبی به شمار میباکتری  پ: از تجزیه گیاهان به وسیله

𝑶ت: ارزش سوختی بیشتری نسبت به اتان داشته و میانگین آنتالپی هر پیوند در آن، بیشتر از آنتالپی پیوند  − 𝑯  .است 
 ( »الف« و »ت« 4 ( »پ« و »ت« 3 ( »ب« و »پ« 2 ( »الف« و »ب«   1

 

لیوانی حل می  55/5  -61 را درون آب یک گرماسنج  از  گرم کلسیم کلرید جامد   ℃45به    ℃40کنیم که طی آن دمای محلول 
4رسد. اگر گرمای ویژه محلول برابر  می 2⁄ 𝑱. 𝒈−1. باشد، جرم آب موجود در درون گرماسنج چند گرم بوده است؟ )از   1−℃

نظر کنید.  شود و از جذب گرما توسط بدنه گرماسنج صرفهکیلوژول گرما آزاد می  84انحلال هر مول کلسیم کلرید در آب،  
𝑪𝒍 = 35/5, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )45/169 2 )45/194 3 )45/244 4 )45/144 
 

 های زیر در مورد آلدهید موجود در بادام و کتون موجود در میخک درست است؟چند مورد از عبارت    -62
 الف: در هر دو مولکول فقط یک اتم کربن وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی با پیوند اشتراکی متصل نیست. 

 بادام، ترکیبی آروماتیک بوده و همانند کتون موجود در میخک، گروه عاملی کربونیل دارد.ب: آلدهید موجود در  
 پ: ترکیبی که باعث بو و طعم دارچین شده است همانند آلدهید موجود در بادام، آروماتیک بوده و گروه کربونیل دارد.

های ناپیوندی در آن برابر شمار جفت الکترون  5/5ت: شمار پیوندهای اشتراکی در هر مولکول از کتون موجود در میخک،  
 است.

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

.𝒌𝑱 ارزش سوختی 𝒈−1 

 20 پنیر

 23 زمینی  بادام 

 3 شیر 
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𝑪های زیر درست است؟ ) کدام یک از عبارت  -63 = 12, 𝑵 = 14, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 کنند، امکان برقراری پیوند هیدروژنی وجود دارد.  و بوی رازیانه را ایجاد می هایی که به طور عمده طعم( در بین مولکول1

 بخشد. ها است که به مواد آلی دارای آن خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی میهای عاملی، آرایش منظمی از مولکول( گروه2
 تر از اتان خواهد بود. منفی 𝑘𝐽 670کیلوژول باشد، آنتالپی سوختن بوتان به تقریب  670( اگر اختلاف آنتالپی سوختن متان و اتان برابر 3
 هایی ناقطبی هستند. های واکنش، مولکول شوند، فراوردهدر شیمی هواکره به مواد پایدارتر تبدیل می 𝐶𝑂و   𝑁𝑂( در معادله واکنشی که  4

 

با نقطه   گرم پروپین در دمای اتاق، صرف تامین انرژی واکنش زیر شود، حجم فراورده 32اگر انرژی آزادشده از سوختن کامل   -64
.𝒌𝑱 1900−جوش بیشتر در شرایط استاندارد به تقریب چند لیتر است؟ )آنتالپی سوختن پروپین، برابر  𝒎𝒐𝒍−1  ).است 

 (𝑯 = 1, 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
2𝑵𝑯3(𝒈) + 3𝑪𝒍2(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 6𝑯𝑪𝒍(𝒈) + 460 𝒌𝑱

1 )478 2 )456 3 )422 4 )444 
 

دارد و گرمای مبادله    هادهنده در مرحله اول واکنش تولید آمونیاک در فرآیند هابر، فراورده، پایداری ............... نسبت به واکنش  -65
 شده بین سامانه و محیط در مرحله اول، ............... از مرحله دوم است. 

( بیشتری ـ کمتر  4 ( بیشتری ـ بیشتر  3 ( کمتری ـ بیشتر  2 ( کمتری ـ کمتر  1

𝑯)  کدام یک از مطالب زیر در مورد ترکیب مقابل درست هستند؟  -66 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
 درصد است.   10الف: درصد جرمی هیدروژن در آن کمتر از  

 شود. تولید می  𝑪𝑶2گرم   3ب: از سوختن یک گرم از این ماده به تقریب  
 اتم کربن، حداکثر با یک اتم هیدروژن پیوند کووالانسی دارد.  11پ: در ساختار آن  

 است.  33برابر    𝑶و   𝑪های و شمار پیوندهای میان اتم  𝑯و   𝑪های : تفاوت شمار پیوندهای میان اتمت
 ( »ب« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »الف« و »ت« 2 ( »الف« و »پ«  1

 

کیلوژول باشد، در واکنش تولید یک گرم هیدروژن    175شده گاز کلر و هیدروژن برابر  اگر قدرمطلق آنتالپی واکنش موازنه  -67
𝑯 شود؟ )برمید از گاز هیدروژن و بخار برم به تقریب چند ژول گرما مبادله می = 1, 𝑩𝒓 = 80: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑩𝒓پیوند − 𝑩𝒓 𝑪𝒍 − 𝑪𝒍𝑯 − 𝑩𝒓 𝑯 − 𝑪𝒍

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند)  𝒎𝒐𝒍−1) 193 242366431

1 )580 2 )980 3 )1180 4 )1580 
 

𝑯𝑪𝒍(𝒈)  نشدهموازنههای زیر در مورد واکنش  کدام یک از گزینه  -68 + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈), ∆𝑯 = −80 𝒌𝑱 
 درست است؟ 

  ها است.دهندهها بیشتر از واکنشانرژی فراورده( در این واکنش سطح 1

  شود.کیلوژول گرما مصرف می 40( برای تولید یک مول آب در این واکنش 2
 یابد.( با انجام این واکنش در ظرفی با پیستون متحرک، حجم ظرف واکنش کاهش می3
 ها هستند.تر از پیوندهای کووالانسی موجود در فراوردهها قویدهنده( پیوندهای کووالانسی واکنش4

 شود؟ از سوختن کامل هر مول از کدام ترکیب زیر در دمای اتاق، گرمای بیشتری آزاد می  -69
 ( پروپین 4 ( پروپن  3 ( اتین  2 ( اتانول1
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های ترموشیمیایی مقابل: با توجه به واکنش  -70
   𝜤) 2𝑵𝑭3(𝒈) + 2𝑵𝑶(𝒈) → 𝑵2𝑭4(𝒈) + 2𝑶𝑵𝑭(𝒈) , 𝜟𝜢 = -82 𝒌𝑱 

𝜤𝜤) 𝑵𝑶(𝒈) +
1
2

𝑭2(𝒈) → 𝑶𝑵𝑭(𝒈) ,                           𝜟𝜢 = -156 𝒌𝑱 

𝜤𝜤𝜤) 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑭2(𝒈) → 𝑪𝒖𝑭2(𝒔) ,                              𝜟𝜢 = -531 𝒌𝑱 
2𝑵𝑭3(𝒈)گرم فراورده یونی در واکنش    4/20اگر   + 𝑪𝒖(𝒔) → 𝑵2𝑭4(𝒈) + 𝑪𝒖𝑭2(𝒔)    ،چند کیلوژول انرژی تولید شود
𝑭شود؟ ) سامانه و محیط مبادله میبین   = 19, 𝑪𝒖 = 64: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )1/30   2 )4/91 3 )2/60 4 )7/45 
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