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کدکنترل

دوشنبه
1403/01/06

آزمون الکترونیکى دهم تجربى ـ مرحله 12

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

27 دقیقه203150

20 دقیقه205170
40 سوال
47 دقیقه
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 است؟  نادرست  ریز  ی هانهیاز گز  کیکدام  -31

 ما نقش دارد.  ی در زندگ می مستق ریغ  ا ی می دارد که به طور مستق   تیاهم  لیدل نیبه ا ک ی زیف   یریادگیو  مطالعه( 1
 شوند.   رییو ممکن است دستخوش تغ ستند ی در طول زمان همواره معتبر ن ی ک یزیف ی هاهیها و نظرمدل( 2
 ندارد. ی ش نقشی آزما ،آن یهاهیو نظر نیدر اصلاح قوان ،است ینظر  یعلم  کیزی( از آنجا که ف۳

 است.  ک ی زیقوت دانش ف   ۀنقط ی،ک یزیف   یهاهیو اصلاح نظر ی ریپذآزمون ی ژگی( و٤

 تا از  چند  ، برگ درخت  ن یحرکت ا  ی سازدر مدل  .خوردیم   ن یبه زم   یجدا شده و پس از مدت  یبرگ   ، درخت بلند  ک ی  ی بالا  از  -32

 است؟  و مهم کننده  نیی تع  ریز  موارد
 وزن برگ در هنگام سقوط    ر ییتغ  :الف
 وزن برگ  :ب

 وزش باد در هنگام حرکت برگ  :ج

 مقاومت هوا   ی روین  :د
1 )1 2 )2 ۳ )۳ ٤( ٤ 

است که بسیار   cm205سالگی بسکتبالیستی بلندقد با قدی در حدود    20است. این شخص در    cm45قد نوزادی در هنگام تولد    -33

nmباشد. متوسط آهنگ قد کشیدن وی چند  ای او تأثیرگذار میدر ورزش حرفه 

min
است؟ )هر سال را معادل    55 دقیقه در    10

 نظر بگیرید.(  

1  )/  23 2 10 2  )/  23 6 10 ۳  )/  21 8 10 ٤  )/  21 6 10 

را    Aترازوی دیجیتالی    -34 ترازوی دیجیتالی    kg212/5جرم جسمی  را    Bو  است.  اندازه  g2/40جرم جسم دیگری  گیری کرده 

 ترازو چند گرم است؟  دو  تر است و اختلاف دقت  ترتیب از راست به چپ، کدام ترازو دقیقبه

1 )A  - 99/0 2 )B  - 9/0 ۳ )A  - 9/0 ٤ )B  - 99/0 

 های طول، دما، نیرو، کار، فشار، جریان الکتریکی، میدان مغناطیسی و شار مغناطیسی کدام گزینه درست است؟  کمیت  ۀدربار  -35
 کمیت برداری هستند.  ۳( 2 کمیت اصلی هستند.  2( 1
 ای هستند. کمیت نرده  6( ٤ کمیت فرعی هستند.  ٤( ۳

Dفیزیکی  ۀرابط  -36
A BC

E
= mثانیه   رو متر ب  (N)، نیوتون  (J)به ترتیب ژول    Dو    A  ،Bهای  کمیت  برقرار است. اگر یکای+

( )
s

 کدام است؟   SIبرحسب یکاهای اصلی در    Eو    Cهای  باشد، به ترتیب از راست به چپ یکای کمیت

1 )m  و
kg m

s


 2 )s  و

kg s

m


 ۳ )m  و

s

kg m
 ٤ )s  و

m

kg s
 

 درست است؟   ریکدام عبارت ز  -37

 باشند. دی بازتول ت یقابل  ینکنند و دارا رییکه تغ  م یدار  از ین یی هاتیبه کم ی ریگانجام اندازه ی( برا1

 است. ی اصل یهاتیاست و جزء کم  لوگرمیک  ، SIوزن در  یکای( 2

 یرو  SIو پس از آن به استفاده از دستگاه    کردندیاغلب دانشمندان و مهندسان از دستگاه متریک استفاده م   1960تا سال    (۳
 آوردند.

   .هستند کای بدون  یو برخ ی فرع  یکای یدارا   یبرخ ،مستقل  یکای  یدارا ی کی زیف   یهاتیاز کم ی( برخ٤
 
 
 
 
 



 

2 

mg الکترون  جرم  -38
− 289109  کدام است؟   ی علم  ی و با نمادگذار  لوگرمی جرم برحسب ک  ن یمقدار ا  .است (گرمیلیم )   10

1  )/ − 3291 09 10 2  )/ − 349 109 10 ۳  )/ − 319 109 10 ٤  )/ − 3391 09 10 

gی  و چگال  g500  به جرم  یفلز   ی اگلوله   -39

cm
3

gی  پر از الکل به چگال  یرا در ظرف  4
/

cm
3

0 الکل از   g120  . اگرمیکنیوارد م   8

 . ی ..............  فلز   یگلوله  ، زد یبر  رون یظرف ب

     ( توپر است.1

 است. cm325آن  ی خال  یاست و حجم فضا  ی خالتو( 2

 است. cm3125آن  ی خال  یاست و حجم فضا  ی توخال( ۳

 است. cm3150آن  ی خال  یاست و حجم فضا  ی توخال( ٤

gی با چگال  A  عیچند گرم از ما   ، شدهتوجه به نمودار داده  با  -40
/

cm
3

0 cmرا با8
  مخلوط ی  تا چگال  م،یمخلوط کن  B  عیاز ما3200

g دست آمده برابر به
/

cm
3

0  شود؟  85

1 )600  
2 )٤80  
۳ )200  
٤ )160 

 ؟ستین   حیصح  ریچند مورد از موارد ز  -41

 .هستند  نیبلور  یجامدها  جزء  یمواد معدنبیشتر    فلزات و    ، نمک طعام   :الف

 و نامنظم است.    ی اصورت کاتوره حرکت ذرات در جامدات به:  ب
 است.  یدگرچسب  ی روهاین  زءج  عاتی در ما  یکشش سطح  یرو ین  :ج

ن  یهامولکول  ن یب  یروهاین  :د مانند  ب   یرو یناهمسان  ز  یهامولکول  نیجاذبه  جامد  سطح  و  ن  ریآب  را  ی  چسبهم  ی رویآن 
 .ندیگویم 
1 )1 2 )2 ۳ )۳ ٤( ٤ 

سطح    ی رو  ،ریها مانند شکل زقطره  ،م یزیریم   ز یخشک و تم  ی اشهیسطح ش  ک ی  ی را رو  عیما  ک یکه چند قطره از    یهنگام   -42

 اتفاق  تیکدام وضع  ، میقرار ده  عیرا در داخل ظرف پر از همان ما  شهیاز جنس همان ش نییمو  یااگر لوله  .رندیگیقرار م   شهیش

 افتد؟ یم 

 

 

1  )  2) ۳) ٤) 
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 ی سطح افق ی از طرف قاعده بر رو  L2و  L یها ارتفاعو به    2و   ی  حجم ی هابه جرم کسانیبا سطح مقطع   ۀ توپر استوان دو  -43

 ها درست است؟آن  ن یکدام رابطه ب  ، باشد  P و P  بیگاه به ترتهیها بر تکقرار دارند. اگر فشار آن

1  )P P= 2  )P P= 2 ۳  )P P = 4 ٤  )
P

P =
4

 

44-  kg2/0  به چگالی مایعی  kgاز 

m
3

با  2000 به چگالی  kg3/0را  مایعی  kgاز 

m
3

و درون ظرفی  مخلوط می3000 زیر کنیم  به شکل 

Nفشار ناشی از مخلوط به ته ظرف چند کیلوپاسکال است؟   .ریزیممی
(g )

kg
= 10 

1 )10    
2 )15    
۳ )20    
٤ )25 

کیلوپاسکال است.    150متر، فشار کل  سانتی  160کیلوپاسکال و در عمق    78متری یک مایع،  سانتی  260ای در عمق  فشار پیمانه  -45

Nکیلوپاسکال است؟   120متری از این مایع برابر  فشار کل در عمق چند سانتی
(g )

kg
= 10 

1 )120 2 )60 ۳ )۳0 ٤( ٤5 

gشکل، نفت به چگالی    U  ۀمطابق شکل زیر، درون لول  -46
/

cm
3

0 سمت   ۀ ع سطح مقطع شاخچنین شعادر حال تعادل است و هم  8

گرم قرار   200سمت راست، پیستونی به جرم    ۀاست. اگر در شاخ  cm5/2سمت چپ،    ۀو شعاع سطح مقطع شاخ  cm5راست،  

متر خواهد  دهیم به طوری که تمام مقطع لوله را پوشش دهد، اختلاف سطوح مایع در دو شاخه پس از تعادل به چند سانتی

mرسید؟  
(g , )

s
= 

2
10 3 

1 )۳ 2  )
10
3

    

۳  )
20
3

 ٤ )10 

b(F، نیروی شناوری زیردر شکل    -47 خاص نشان داده شده است.   ۀدر یک لحظ  Cو   A  ،Bوارد بر سه جسم    (W)و نیروی وزن    (

 وضعیت این سه جسم صحیح است؟  ۀکدام گزینه دربار

1 )A  ور ـ غوطهB  شناور ـC  رود.فرو می   
2 )A  شناور ـB ور ـ غوطهC  رود.فرو می 
۳ )A  ور ـ غوطهB رود ـ بالا میC ور غوطه   
٤ )A  شناور ـB رود ـ  بالا میC رود. فرو می 
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dافقی با قطرهای    ۀ، دو لولزیرمطابق شکل    -48 cm=1 dو    12 cm=2 ها ای در آنصورت لایهاند و جریان آب بهبه یکدیگر متصل  4

mباریک    ۀبرقرار است. اگر تندی آب در لول

s
  ۀباشد، کدام گزینه دربار  P2و    P1( به ترتیب  2( و )1و فشار آب در نقاط )  18

mتر برحسب  بزرگ  ۀتندی آب در لول

s
و نسبت   

P

P
2

1
 درست است؟    

1  )v =1 و  2
P

P
2

1
1 2  )v =1 و  2

P

P
2

1
1 

۳  )v =1 و  4
P

P
2

1
1 ٤  )v =1 و  4

P

P
2

1
1 

جسم   ۀیابد. سرعت اولیژول افزایش می  48دهیم، انرژی جنبشی آن  درصد افزایش می  40گرم را  کیلو   16سرعت جسمی به جرم    -49

 چند متر بر ثانیه است؟ 

1 )٤/5 2 )5/2 ۳ )5/٤ ٤ )2/5 

کند. اگر جا میجابه  dرا روی یک سطح افقی در مسیر مستقیم به اندازۀ    mای به جرم  های الف و ب، شخصی وزنهدر شکل   -50

 های الف و ب، کند در هر دو حالت ثابت و برابر باشد و کار انجام شده توسط شخص در شکل نیرویی که شخص به جسم وارد می

Wباشد، نسبت Wو   W  به ترتیب

W
 م است؟ کدا  

1 )1    
2 )6/0    

۳  )
3
4

    

٤  )
4
3
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -51

𝐶𝑑48کند،  نخستین عنصری که لایۀ چهارم خود را تکمیل می( 1
 است.  

𝑇𝑒52های مشتری و زمین، با عنصر عنصر مشترک و فراوان سیاره (2
  گروه است. هم  

  ای خود هستند. ای، فاقد الکترون تک در ساختار الکترون نقطهجدول دوره 18همۀ عناصر گروه ( 3
 شود. ای، الکترون به اشتراک گذاشته میدورۀ دوم جدول دوره 𝑝در ترکیب حاصل از اولین و پنجمین عنصر دستۀ  ( 4

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -52

  شوند.های آن یافت میدو گاز فراوان هواکره، در همۀ لایه (1
  شود. از گاز نیتروژن، برای پر کردن تایر خودروها و انجماد مواد غذایی استفاده می (2
  کند. شروع به اشغال شدن می 𝑓 4بلافاصله بعد از زیرلایۀ   𝑝5بر اساس قاعدۀ آفبا، زیرلایۀ  ( 3
 است. 𝑝عنصر دستۀ    6، مشابه 𝑑عنصر دستۀ    6های ظرفیتی ای، شمار الکتروندر عناصر دورۀ چهارم جدول دوره( 4

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -53

  برابر شمار خطوط طیف نشری خطی لیتیم است. 1/ 5شمار خطوط طیف نشری خطی هلیم،  (1
  باشد، مشابه است.می 3𝑑9[𝐴𝑟]های آن که دارای آرایش الکترونی  فلز مس، با یکی از یون  ۀ( رنگ شعل2
  . است نانومتر 700تا   400طول موج  ۀی با محدودس یالکترومغناط ی پرتوها ۀاز گستر یتنها بخش کوچک ینور مرئ( 3
 شوند، الکترون ظرفیتی هستند. بعد از گاز نجیب نوشته میهایی که الکترون، 𝑝  ۀعناصر دست ۀهم ۀ( در آرایش الکترونی فشرد4

 

 ای زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟با توجه به عناصر نشان داده شده در جدول دوره  -54

 است. 5/1رادیواکتیو با نسبت شمار نوترون به پروتون بیشتر از  ، عنصری  𝑬آ: عنصر 
 اتم است.  5اتم و حداکثر دارای   2، حداقل دارای  𝑫و   𝑩ب: هر اکسید حاصل از دو عنصر 

 وجود دارد.   𝒂𝒎𝒖  0073/1، دو ایزوتوپ با اختلاف جرم 𝑨پ: در خانۀ مربوط به عنصر 
 ، یک جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 𝑯𝑪𝑵و هیدروژن، همانند مولکول   𝑪ت: در ساختار لوویس مولکول حاصل از عنصر  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

𝑨𝒛عنصر   -55
2 𝒛+۶   الکترون با   10دارای𝒏 + 𝒍 = 𝒏الکترون با   8و   5 + 𝒍 = ای از اکسید این عنصر، به ازای هر است.  در نمونه  4

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑶 گرم آنیون، چه تعداد کاتیون وجود دارد؟)  32 = 1۶) 

1  )1/204×1023 2  )9/03×1023 3  )9/03×1024 4  )1/204×1024

 

 است؟  نادرستای  دورۀ سوم جدول دوره  𝒑موارد از مطالب زیر، در مورد پنجمین عنصر دستۀ   کدام  -5۶

 یابد. آ: در واکنش با همۀ عناصر گروه اول، یک الکترون دریافت کرده و شعاع آن افزایش می
 قرار دارد.   𝒂𝒎𝒖 1ای، در خانۀ مربوط به این عنصر، دو ایزوتوپ با اختلاف جرم در جدول دورهب:  
 ای، دارای عدد اتمی مشابه با شمارۀ گروه است.دورۀ سوم جدول دوره  𝒑دستۀ همانند سایر عناصر  پ:  

تر کمتر تر باشد، فراوانی ایزوتوپ سبکتر نزدیکسنگینای از این عنصر، جرم اتمی میانگین به جرم ایزوتوپ  ت: اگر در نمونه
 از فراوانی ایزوتوپ دیگر است. 

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 
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مول از ترکیب   5/2های مبادله شده به هنگام تشکیل  خود است. تعداد الکترون  𝒑های  الکترون در زیرلایه  11دارای    𝑨عنصر    -57
𝑺𝒄21یونی حاصل از عنصر  

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈:  𝑪 های هیدروژن در چند گرم متان برابر است؟) ، با تعداد اتم𝑨و عنصر      = 12 ،  𝑯 = 1)
1 )60 2 )50 3 )40 4 )30

هنگام تشکیل کدام ترکیب یونی، درصد کاهش تعداد الکترون در هر کاتیون، بیشتر از درصد افزایش الکترون در هر آنیون  -58
است؟

( منیزیم سولفید 4 ( منیزیم نیترید 3 فلوئورید( سدیم  2 کلسیم سولفید ( 1

های لایۀ سوم، به تقریب چند برابر شماراند، شمار الکترونهای ظرفیتی از دست رفتهالکترون  % 50در یونی از عنصر کروم که    -59
های سومین زیرلایۀ نزدیک به هسته است؟ الکترون

1) 8/1 2 )66/0 3 )1 4 )2/1

+𝑿2در یون    -۶0
2 𝒙

𝒙+2 𝒚ها برابر با  ها و الکترون، اختلاف شمار نوترون𝒚

2
+  40اگر اختلاف شمار ذرات درون هسته برابر با    است.  2

کدام است؟   𝒂𝒎𝒖  0087/1باشد، در یک مول از این یون، شمار ذرات زیراتمی به جرم 

1 )120 2 )80 3 )60 4 )90

3/01، دارای  𝑵2𝑶𝒏گرم از ترکیب   8/10اگر    -۶1 × 𝑯𝑵𝑶𝒏+1از ترکیب   مول 5/0اتم اکسیژن باشد، جرم    1023
2

؟، چند گرم است

( 𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑶 = 1۶ ،𝑵 = 14 ،𝑯 = 1)
1 )5/23 2 )33 3 )5/31 4 )25

است. اگر مجموع درصد فراوانی   𝒂𝒎𝒖  7/50و جرم اتمی میانگین   54و    53،  51،  49ایزوتوپ با عدد جرمی    4دارای    𝑿عنصر   -۶2
ترین ایزوتوپ کدام است؟باشد، درصد فراوانی سبک  10و درصد فراوانی ایزوتوپ سوم برابر با   70تر برابر با  دو ایزوتوپ سبک

1) 20 2 )50 3 )15 4 )55

سوم و   ۀهای لایای هستند. روند اختلاف شمار الکترونچهارم جدول دوره   ۀپنج عنصر متوالی دور  𝑬و    𝑨  ،𝑩  ،𝑪  ،𝑫عناصر    -۶3
کدام عنصر است؟  𝑩است. عنصر ها در نمودار زیر نشان داده شدهچهارم آن

1  )𝐶𝑟24
  2  )𝐶𝑢29

  3  )𝑁𝑖28
  4  )𝑉23

 

1/80۶بری و گندزدایی دارد.  در دما و فشار اتاق، به صورت گازی زرد رنگ است و خاصیت رنگ  𝑨عنصر    -۶4 × ایزوتوپ   1023

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈  :𝑪𝒂 کند؟) تر این عنصر در واکنش با مقدار کافی عنصر کلسیم، چند گرم ترکیب یونی تولید میسنگین = 40)

1 )1/17 2 )5/16 3 )65/16 4 )4/17

𝒏هایی با یک از عناصر زیر، درصد الکتروندر کدام  -۶5 + 𝒍 = بیش از سایر عناصر داده شده، است؟  4
1)  𝐾19

  2  )𝐾𝑟36
  3  )𝑃15

  4  )𝐶𝑢29
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 𝑨، چند مول ایزوتوپ 𝑨2𝑩3گرم از ترکیب یونی   4/37با توجه به جدول زیر، در    -۶۶
 وجود دارد؟  47

 𝑩 ایزوتوپ 
33  𝑩 

32  𝑨 
47  𝑨 

45  
 90 10 80 20 فراوانی درصد  

1 )36/0 2 )04/0 3 )08/0 4 )32/0 
 

 های زیر، اتم مرکزی فاقد جفت الکترون ناپیوندی است؟در ساختار لوویس چه تعداد از مولکول  -۶7

𝑩𝒆𝑭2 ، 𝑪𝑶𝑪𝒍2 ، 𝑪𝑯4 ،𝑵𝑶𝑪𝒍 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 باشد، به طور قطع درست است؟ الکترون می  13دارای  یک از مطالب زیر، در مورد عنصری که در لایۀ سوم خود  کدام  -۶8

  پر است.دارای دو زیرلایۀ نیمه (1
  قرار دارد.  𝑠های  های آن در زیرلایهاز الکترون 32%( 2
  آنیون است و در نامگذاری آن، ذکر ظرفیت کاتیون ضروری است. 3یا   2( فلوئورید این عنصر دارای 3
 واحد است. 5کند، ( اختلاف عدد اتمی آن با نخستین عنصری که لایۀ سوم خود را تکمیل می4

 

۶9-  𝑨 ،𝑩 ،𝑪   و𝑫  است؟  نادرستیک از مطالب زیر، به ترتیب چهار گاز فراوان تروپوسفر هستند. کدام 

  کمتر از سایر گازها است.  𝐴نقطه جوش گاز  ( 1
  ای کاربرد دارد. های رشتهدر ساخت لامپ 𝐶( گاز  2
  شود. زودتر از سایر گازها خارج می 𝐷( در فرایند تقطیر جزء به جزء هواکره، گاز  3
 کنند.را با خلوص بالا تهیه می 𝐵( در فرایند تقطیر جزء به جزء هواکره، گاز  4

 

کند و نانومتر تولید می 700تا  ۶00به ترتیب انتقال الکترون از لایۀ چندم به لایۀ دوم، نوری با طول موج بین   در اتم هیدروژن،   -70
 کند؟ کدام انتقال به لایۀ دوم، نوری با بیشترین انحراف در منشور ایجاد می

 ( ششم ـ سوم 4 ( ششم ـ ششم 3 ( سوم ـ سوم 2 سوم ـ ششم ( 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


