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دوشنبه
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آزمون الکترونیکى یازدهم ریاضى ـ مرحله 12

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف
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Naهای یونالکترون الکتریکیبه بار  Ca20نسبت بار الکتریکی هستة اتم   -31
+

 کدام است؟ 11

1  )
20
11

 2  )
−20
11

 3 )2 4 )2 - 

یابد. اگر فاصلة افزایش می%44، کنندکاهش دهیم، نیروی الکتریکی که به یکدیگر وارد می cm5اگر فاصلة دو بار الکتریکی را   -32

ها چند درصد نسبت به حالت اولیه کاهش  نیروی الکتریکی بین آن  افزایش دهیم، بزرگی  cm5/7بارها را نسبت به حالت اولیه  

 یابد؟ می

1 )64 2 )36 3 )80 4 )20 

درجه منحرف کند   37به یک گوی کوچک رسانا و خنثی چند الکترون بدهیم تا بتواند یک آونگ الکتریکی را از وضعیت قائم،  -33

Nو در همان وضعیت نگه دارد.) Nm
g , sin / , k , e / C

kg C

−=  = =  = 
29 19

2
10 37 0 6 9 10 1 6 و گلولة آونگ و گوی رسانا   10

 ای فرض کنید.(  صورت بار نقطهرا به

1  )/  88 8125 10   

2  )/  87 8125 10   

3  )/  97 8125 10   

4  )/  98 8125 10 

Fبرابر   SI  درq4، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بارزیردر شکل    -34 j=  تقریباً چند میکروکولن است؟  q1است. بار15

N.mد.نسانتی متر قرار دار  30)هر چهاربار در رأس مربعی به ضلع  
/ , k

C
= 

29
2

2 1 4 9 10) 

1 )5    
2 )7    
3 )10    
4 )14 

1و اندازة آندر خلاف جهت اولیه  ،  Mمیدان الکتریکی در نقطة    جهت  را عوض کنیم،q2وq1اگر جای بارهای   زیر، در شکل    -35
3

شود. نسبت برابر می
q

q
1

2
 کدام است؟ 

1  )
−3
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 2  )
3
13

    

3  )
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 4  )
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3

 

 

 

 

 

 

 



 

2 

qمطابق شکل زیر است. بار q1نمودار میدان الکتریکی برحسب فاصله از بار  -36 q= −2 دهیم. قرار میq1از بار   cm8را در فاصلة  12

N.mکند. را ............... میq2با نیروی الکتریکی ............... نیوتون، بارq1بار
(k )

C
= 

29
2

9 10 

   ، جذب 45/0( 1
   ، دفع 45/0( 2
   ب ، جذ 9/0( 3
 ، دفع 9/0( 4

 گیری صحیح است؟ دهد. کدام نتیجهای نشان میشکل زیر خطوط میدان الکتریکی را اطراف دو بار نقطه  -37

 . انداندازهنام و هم( بارها هم1
   نام و با اندازة متفاوت هستند.( بارها هم2
 اند. اندازهنام و هم( بارها ناهم3
 نام و با اندازة متفاوت هستند.  ( بارها ناهم4

 باشد؟ چند مورد از عبارات زیر درست می  -38
کنیم، در این صورت الزاماً انرژی پتانسیل الکتریکی  جا میهجاب  m2را در یک جهت دلخواه در یک میدان الکتریکی    qالف: بار  

 کند.تغییر می
 در حال تعادل یکسان است.ر  ب: پتانسیل الکتریکی در تمام نقاط رسانای باردا

 خالص داخل رسانا مخالف صفر است.    یکیالکتر  دانیم   ، میقرار ده  یخارج  یکیالکتر  دانیم   کیرا در    یخنث  ی رسانا  کیاگر  :  ج
 ولت خواهد بود. 12برابر    یباتر   ی منف انهی پا  لیپتانس  ، م یریدر نظر بگ  لیرا مرجع پتانس  یولت  12  ی باتر  کی مثبت    انهیاگر پا  :د
 3( 4 2( 3 1( 2 صفر  (1

qجایی بار الکتریکی  در جابه  -39 C= 4    از نقطةA    تاB  کار نیروی الکتریکی برابر ،J20    است. اگر پتانسیل نقطةA   برابر صفر

 چند ولت است؟   B  نقطة  باشد، پتانسیل

1 )5 2 )5 - 3  )
1
5

 4  )
−1
5

 

qای با بار الکتریکی، ذره زیردر شکل    -40 C= 10  گرم را درون میدان الکتریکی یکنواختی به بزرگی   2و جرمV

m
 Aنقطة    از4000

 نظر کنید.(چند متر بر ثانیه است؟ )از اثر نیروی وزن صرف  Bبرسد. تندی ذره در نقطة    Bکنیم تا به نقطة  رها می

1 )4    

2  )4 2   
3 )8    

4  )8 2 
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/را در فاصلةm22دو صفحة فلزی به مساحت   -41 mm0 پر   10الکتریکی با ثابت  ها را با دیدهیم و فاصلة بین آناز هم قرار می01

5کنیم تا یک خازن ساخته شود. بار این خازن  می
4

/شود و در اثر آن برابر می   J6 یابد. شده در آن افزایش میهانرژی ذخیر  25

Fکند؟ اختلاف پتانسیل دو سر خازن چند ولت تغییر می
( )

m
−  12

0 9 10 
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 2  )
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 3  )
5
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 4  )
5
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 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -42
 برای داشتن جریان الکتریکی باید شارش خالص بار از یک سطح مقطع معین داشته باشیم.  :فال

 های آزاد در طول یک سیم فلزی، در یک جهت است. حرکت الکترون  :ب
 ساعت، یکای جریان الکتریکی است. ـ    آمپر   :ج
 ها است.جهت جریان الکتریکی در یک رسانای فلزی، برخلاف جهت سوق الکترون  :د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

Wتوان الکتریکی  در یک آذرخش  -43 648 V، تحت اختلاف پتانسیل 10 132 ، بین ابر و زمین آزاد شده s4/0زمانی    ةدر باز10

و همچنین   چند تا است   یافته بین ابر و زمین های شارش، به ترتیب از راست به چپ، تعداد الکترونs4/0زمان  مدت  این  است. در

e)است؟ برحسب آمپرکدام  شده بین ابر و زمین  جریان الکتریکی متوسط منتقل / C)
−=  191 6 10 

1  ) 126 −و  10 748 10 2  ) 1212 −و  10 724 10 
3  ) 126 −و  10 724 10 4  ) 1212 −و  10 748 10 

دست آمده است. با توجه به این جدول، به ترتیب از راست به هدر آزمایش تحقیق قانون اهم برای یک رسانا، نتایج جدول زیر ب  -44

 تواند ................... باشد.چپ، این رسانا، یک رسانای ................... است و همچنین این رسانا می

  (LED)( اهمی و دیود نورگسیل 1
 ( اهمی و سیم مسی 2
  ( غیراهمی و سیم مسی 3
 (LED)( غیراهمی و دیود نورگسیل 4
 
 
 

/و مقاومت ویژه آن mm4که قطر سطح مقطع آن    cm36سیمی به طول    -45 .m
− 81 6 دهیم تا است را از ابزاری عبور می  10

)یابد؟  برسد، مقاومت الکتریکی سیم پس از عبور از این ابزار، چند اهم افزایش می  cm54بدون تغییر جرم، طول سیم به   ) = 3 

1)− 412 10 2)/ − 44 8 10 3)/ − 410 8 10 4)− 46 10 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (A)عدد آمپرسنج   (V)سنج  عدد ولت شماره آزمایش 

1 2/1 2/0 

2 8/1 3/0 

3 3 5/0 

4 2/4 7/0 
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 است؟  نادرستکدام گزینه    -46

 ( مقاومت ویژه یک ماده به ساختار اتمی و دمای آن بستگی دارد.1
 ( مقاومت ویژه ژرمانیم و سیلیسیم بین مقاومت ویژه رساناها و نارساناها است.  2
 یابد.رساناها با افزایش دما کاهش می( مقاومت ویژه رساناهای فلزی و نیم3
  ار میکند. مانند یک نارسانا رفت رساناهای بار ناچیز است و نیمرسانا داشته باشیم، در دماهای پایین تعداد حاملاگر یک نیم( 4

nCبار الکتریکی  سطحی  های جو دارای چگالیای در اثر عبور از یکی از لایهفرض کنید ماهواره  -47

m
2

شود. این ماهواره، مکعبی 20

/است. اگر کل بار الکتریکی این ماهواره در مدت  cm40به ضلع   ms0 خارج شده از آن   تخلیه شود، جریان الکتریکی متوسط 4

 پوشی شود.(  ها چشمشود؟ )از تجمع بار بر روی لبهچند آمپر می

1  )/ − 54 8 10 2  )/ − 64 8 10 3  )/ − 52 4 10 4  )/ − 62 4 10 

ARبرابر    C10، در دمای Aمسی    سیم  مقاومت الکتریکی  -48 = 58  ای  نقره  سیم  و مقاومت الکتریکیB  در دمای ،C10   برابر

BR = 59  شوند؟اندازه میاست. در دمای چند درجة سلسیوس، این دو مقاومت هم 

( / K , K )
− − − − =   = 3 1 3 14 5 10 4 10

u¶ ½o£º
 

1 )20 2 )30 3 )40 4 )50 

 شود؟ در چه تعداد از مدارهای زیر، با وصل کردن کلید، لامپ روشن می  -49

 

 

 

 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 روند؟ های زیر، در مدارهای زنگ خطر آتش به کار مییک از مقاومتکدام  -50

 کدام ( هیچLDR 3 )LED 4( 2 ( ترمیستور 1

 
 
 
 
 
 



 

5 

 کدام یک از مطالب زیر درست است؟  -51

 اکسید تولیدشده در واکنش کربن بیشتر است. با کربن و کربن مونوکسید، مقدار گاز کربن دی  𝐹𝑒2𝑂3( به ازای واکنش مقداری مشخص از  1

 شده را باید افزایش داد. ( اگر در واکنش ترمیت از اکسید طبیعی دیگر آهن استفاده شود، برای تولید جرم برابر آهن، جرم آلومینیم مصرف2
 ( کلرید، جرم رسوب قرمزرنگ بیشتر است.𝐼𝐼𝐼( کلرید و آهن) 𝐼𝐼( با اضافه کردن مقدار برابر از سدیم هیدروکسید به دو محلول آهن)3
  بیشتر است.  𝐹𝑒𝑂آمده از نمونه  های برابر از دو نمونه خالص از اکسیدهای طبیعی آن، جرم آهن به دست( در استخراج آهن از جرم 4

 

ها گازی سوزد. اگر همه فراوردهوارد یک موتور شده و به طور کامل میمخلوطی گازی شامل یک مول متان و مقدار مناسب هوا    -52
شده از این موتور گاز نیتروژن است؟ )هوا را مخلوطی از گازهای نیتروژن و  باشند، به تقریب چند درصد از حجم گازهای خارج

 دهد.( درصد از حجم آن را اکسیژن تشکیل می 20اکسیژن در نظر بگیرید که  
1 )7/72 2 )5/61 3 )9/88 4 )4/79 

 

سنگ  های سوختن ذغالاکسید را از فراوردهگرم گاز گوگرد دیمیلی  864اگر یک گرم از نمونه ناخالص کلسیم اکسید، بتواند    -53
 دهد و درصد خلوص این نمونه چقدر است؟اکسید واکنش میگرم گاز کربن دیحذف کند، یک گرم از این نمونه با چند میلی

 (𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)
1 )594 – 6/75    2 )594 – 4/50   3 )396 – 6/75 4 )396 – 4/50 

 

 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر   -54
 ( میانگین سرعت ذرات سازنده یک ماده همانند گرمای ویژه آن ماده به جرم ماده بستگی ندارد.1

 دهد. دما شدن با محیط یک قطعه نقره داغ با جرم، سطح و دمای برابر با یک قطعه طلا، زودتر رخ می( فرایند هم2
 تر است.نزدیک  𝑂2با جرم برابر و دمای متفاوت، دمای نهایی به دمای اولیه   𝑂2و   𝐶𝑂2( با مخلوط کردن دو گاز  3
 فشار اتاق ناچیز است. ( تفاوت مجموع انرژی جنبشی ذرات یک مول از هر یک از دو هالوژن اول جدول تناوبی در دما و  4

 

دهد، در واکنش با گاز کلر، پرتوهای دوره با هالوژنی که در دمای اتاق به ............... با گاز هیدروژن واکنش میفلز قلیایی هم  -55
 کند................ رنگ تشعشع می

 ( شدت ـ بنفش  4 ( آرامی ـ زرد  3 ( شدت ـ زرد   2 ( آرامی ـ قرمز  1
 

 شده با توجه به جدول مقابل درست هستند؟ های مطرحکدام موارد از عبارت  -56
 گروه خود دارد. کمترین شعاع اتمی را میان عناصر    𝑩الف: عنصر 

𝑨79ب: ترکیبات عنصر 
 رنگی هستند.  𝑫همانند ترکیبات عنصر    

 تمایل کمتری به از دست دادن الکترون دارد. 𝑳 به عنصرنسبت   𝒀 پ: عنصر
 و گوگرد است.  𝑳 و اکسیژن شدیدتر از واکنش میان عنصر 𝑴 ت: واکنش میان عنصر

  ( »الف« و »ب« 1

  ( »الف« و »ت«2

  ( »ب« و »پ« 3

 ( »پ« و »ت« 4

 
 

5اگر در شرایط مشخص ظرفیت گرمایی یک مول از گازهای دو اتمی و چند اتمی)بیش از دو اتم( به ترتیب    -57

3
7و    

3
ظرفیت گرمایی    

یک مول از گاز تک اتمی باشد، با دادن مقدار معینی گرما به صورت جداگانه به یک گرم از هر دو گاز اوزون و کربن مونوکسید، 

𝑪تغییر دمای گاز اوزون به تقریب چند برابر تغییر دمای گاز کربن مونوکسید است؟ )  = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )8/0 2 )4/2 3 )4/0 4 )2/1 

 
 

 

 

گروه  

13 

گروه  

2 

گروه  

1 

 𝑩  
دوره  

2 

𝑫 𝑳 𝑴 
دوره  

3 

  𝒀 
دوره  

4 
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 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر در مورد پالایش نفت خام    -58
  ( این فرایند هزینه سوخت و انرژی الکتریکی را کاهش داده است. 1

 ها و اسیدها از نفت خام است.( اولین مرحله از آن جدا سازی آب، نمک 2
 شود. تر برج تقطیر خارج مینقاط پایین( گازوئیل نسبت به نفت سفید از 3
 آیند. هایی با نقطه جوش نزدیک به هم به دست می( پس از انجام آن مخلوط4

 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -59
 های ظرفیت فلز به کاررفته در تلوزیون رنگی و فلز گالیم برابر است.الف: شمار الکترون

 الکترون وجود دارد.  𝑪𝒓2𝑶3 ،11ترین لایه الکترونی کاتیون موجود در ترکیب ب: در بیرونی
 کند.پ: طلا برخلاف تیتانیم فلزی نرم بوده و در دمای بالا رسانایی الکتریکی قوی خود را حفظ می

 عنصر، چهار زیرلایه دو الکترونی در ساختار خود دارند.  13ت: در میان عناصر دوره چهارم جدول تناوبی  
1 )1   2 )2 3 )3 4 )4 

 

 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر   -60
 ( اختلاف شعاع اتمی سدیم و فلوئور بیشتر از اختلاف شعاع اتمی منیزیم و اکسیژن است.1

 ( هر عنصری با رسانایی الکتریکی بالا، توانایی تشکیل یون تک اتمی را دارد. 2
 ( در دوره سوم جدول تناوبی دو عنصر جامد همانند ید سطحی کدر دارند. 3
 هستند.  𝑠( هر چهار عنصر اول جدول تناوبی از عناصر دسته  4

 

واکنش    -61 𝑷4(𝒔)از  + 5𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑷4𝑶10(𝒔)    بازده واکنش  64با  تولید  برای  اسید درصد،  تولید فسفریک  واکنش  دهنده 
واکنش   𝑷4𝑶10(𝒔)  نشدهموازنهمطابق  + 𝑯2𝑶(𝒍) ⟶ 𝑯3𝑷𝑶4(𝒂𝒒)  می تولید  استفاده  برای  محلول    2شود.   2کیلوگرم 

.𝒈مولار این اسید به چند گرم فسفر نیاز است؟ )چگالی محلول اسید برابر  𝒎𝑳−1  25/1   .است𝑷 = 31 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )217 2 )124   3 )186 4 )155 

 

 هستند؟   نادرستدار  ترین آلکان شاخهکدام یک از مطالب زیر در مورد ساده  -62
 داری ندارد.الف: این ترکیب هیچ ایزومر شاخه

 است.   8ب: تفاوت شمار دو نوع پیوند موجود در ساختار آن برابر با  
 مول گاز اکسیژن نیاز است.  5پ: برای سوختن کامل یک مول از آن به  

 گیرد. زنجیر آن به عنوان سوخت فندک مورد استفاده قرار میت: ایزومر راست
 ( »ب« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »الف« و »ت« 2 ( »الف« و »پ«  1

 

شود.  اکسید به آلومینیم سولفات تبدیل میدرصد در واکنش کامل با گاز گوگرد تری  60یک نمونه آلومینیم اکسید با خلوص    -63
𝑶)         درصد جرمی آلومینیم سولفات در این نمونه به تقریب چند درصد است؟ = 16, 𝑨𝒍 = 27, 𝑺 = 32: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )89 2 )83 3 )77 4 )69 
 

 است؟  نادرستهای زیر کدام یک از گزینه  -64
 ( گازی که سنگ بنای صنایع پتروشیمی است، در بیشتر گیاهان وجود دارد.  1

 های کربن قرار دارند. های پیوندی میان اتم( در ساختار پروپین نیمی از الکترون2
 رنگ است.( فراورده واکنش گاز اتن با آب برخلاف فراورده این گاز با برم، مایعی بی3
  کاری فلزها، هر اتم به یک اتم کربن متصل است.( در هیدروکربن به کاررفته در برش4
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تواند های زیر میگرم گاز اکسیژن نیاز باشد، این آلکان کدام یک از گزینه  5/3اگر برای سوختن یک گرم از یک آلکان به    -65
 باشد؟

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)
  متیل هپتان دی-5،3( 2 اتیل هگزاندی-3،3( 1
 متیل هگزان -3( 4 ( اوکتان 3

 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر   -66
 ( تمام مراحل چرخه عمر پاکت کاغذی همانند کیسه پلاستیک با آلوده کردن هوا همراه است. 1

  شود.( در تولید پاکت کاغذی و کیسه پلاستیک به ترتیب آب و انرژی زیادی مصرف می2
 ( در تولید قطعات دوچرخه فرایند تامین ماده اولیه تایر آن برخلاف بدنه، ناپایدار است.   3
 شود. ( فرایند خوردگی فلزها موجب تبدیل اجسام فلزی به سنگ معدن آن فلز می4

 

 های حلقوی درست است؟چند مورد از مطالب زیر در مورد هیدرکربن  -67
 های حلقوی قابل استفاده است.در قواعد آیوپاک، پیشوند سیکلو برای تمام هیدروکربن  :الف

 ها است.ها مشابه آلکانپذیری آن ها و واکنش ها همانند آلکن فرمول شیمیایی سیکلوآلکان :ب
 ها دارد. هیدروکربن سیرشده تولیدشده از واکنش نفتالن با گاز هیدروژن، ایزومرهایی از خانواده آلکین  :پ
 ها برابر است. های بنزن با گروه متیل و سومین عضو خانواده آلکین درصد جرمی کربن در ترکیب حاصل از جایگزینی هیدروژن :ت

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 
 

شیمیایی    -68 فرمول  با  آلکانی  در    𝑪𝑯3𝑪𝑯2𝑪𝑯(𝑪𝑯3)𝑪(𝑪𝑯3)2𝑪𝑯(𝑪2𝑯5)𝑪𝑯(𝑪2𝑯5)2نام  و  است  کدام  آیوپاک  در 
 ساختار آن چند اتم کربن به سه اتم هیدروژن متصل هستند؟ 

     6 –متیل اوکتان  تری-4،4،3-اتیلدی- 6،5( 2    7 –متیل اوکتان  تری-4،4،3-اتیلدی- 6،5( 1
    7 –متیل اوکتان  تری-6،5،5-اتیلدی-4،3( 4    6 –متیل اوکتان  تری-6،5،5-اتیلدی-4،3( 3

 

 کدام یک از مطالب زیر درست است؟  -69
 شود.  ( اندودن سطح فلزها با یک آلکان مانع از رسیدن گاز اکسیژن به سطح آن فلز می1

𝐶پیوند   14آلکانی با ( 2 − 𝐻  پیوند   6آلکانی با در ساختار خود، نسبت به𝐶 − 𝐶  .فرارتر است 
  اتم دیگر پیوند کووالانسی داشته باشد، قطعاً یک آلکان است. 4های آن با ( هیدروکربنی که همه کربن3
  توان در نفت سفید نیز مشاهده کرد و گرانروی آن از وازلین کمتر است.  های موجود در گریس را می( ترکیب4

 

درصد استفاده شود، بازده    80و    40اگر در واکنش استخراج مس از سنگ معدن آن به ترتیب از نمونه سنگ معدن با خلوص    -70
درصد خواهد بود. اختلاف جرم دو نمونه مورد نیاز برای تولید یک مول مس از این دو نمونه به صورت جداگانه،   80و    50واکنش  

 چند گرم است؟ 
  (𝑺 = 32, 𝑪𝒖 = 64 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 )

1 )275 2 )330 3 )60 4 )50 
 

 



آمار و احتمالهندسه ٢حسابان ١ 

شیمیفیزیک

بودجه بندی آزمون مرحله ١٣ یازدهم ریاضی

16 فروردین

توابع نمایى و لگاریتمى/مثلثات
فصل 3 (درس 2 و 3)

فصل 4
صفحه هاى 80 تا 112

تبدیل هاى هندسى و کاربردها
فصل 2

(از ابتداى انتقال تا انتهاى فصل)
صفحه هاى 38 تا 58

احتمال / آمار توصیفى
فصل 2 (درس 3 و 4)
فصل 3 (درس 1 و 2)
صفحه هاى 48 تا 86

جریان الکتریکى فصل 2
(از ابتداى توان در مدارهاى الکتریکى تا پایان فصل)

مغناطیس فصل 3
(از ابتداى فصل تا ابتداى میدان مغناطیسى حاصل از سیملولۀ 

حامل جریان)
صفحه هاى 67 تا 99

در پى غذاى سالم
فصل 2

(از ابتداى آهنگ واکنش تا انتهاى فصل )
صفحه هاى 79 تا 98

نیم سال دوم  4
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