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کدکنترل

دوشنبه
1403/01/06

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى ریاضى ـ مرحله 14

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

45 دقیقه354175

30 دقیقه3076105
65 سوال
75 دقیقه
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 های زیر صحیح است؟ چه تعداد از عبارت  -41

kmالف: هر مایل بر دقیقه معادل

h
)است.96 )mile / km=1 1 6 

mپیماید.که نور در خلأ در یک روز میمعادل مسافتی است  AUب: هر
(c )

s
=  83 10 

های شار مغناطیسی، میدان مغناطیسی، ضریب القاوری و جریان الکتریکی، یک کمیت اصلی و یک کمیت  ج: در بین کمیت
 برداری وجود دارد. 

 است.  mm1گیری ریزسنج برابر د: دقت اندازه
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

gنقره با چگالی  kg2با    -42

cm
3

gطلا با چگالیkg1و10

cm
3

سازیم. با استفاده از این آلیاژ، دو کرة توپر به جرم یک آلیاژی می20

gاندازیم. کدام عبارت صحیح است؟ ) سازیم و این دو کره را در جیوه و آب میکیلوگرم می

cm
=

3
gوآب 1

/
cm

=
3

13 6
½¼Ã]


 و از کاهش حجم در اثر اختلاط صرف نظر کنید.(

 شود.  نشین می( کره درون جیوه و آب ته1
 شود.  ور مینشین و درون آب غوطه( کره درون جیوه ته2
 شود.  نشین می( کره روی جیوه شناور و درون آب ته3
 شود.  ( کره روی جیوه و آب شناور می4

 ای  متر جیوه ................. از فشار پیمانه( ................. سانتی1ای گاز )ها در حال تعادل هستند. فشار پیمانهدر شکل زیر، مایع  -43

 ( است. 2گاز )

  تر و کم 48( 1
   تر و کم 8( 2
   تر و بیش 48( 3
 تر و بیش 8( 4
 

باشد، وزن  bar1سطح آزاد مایع مطابق شکل است. اگر فشار هوای محیط  در ظرف زیر، نمودار تغییرات فشار برحسب عمق از  -44

Nچند نیوتون است؟ ) Aهر لیتر مایع 
g

kg
= tanو   10 tan = 3) 

1 )10  
2 )30  
3 )3  
4 )1 
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جا جابهBتاAای جریان دارد. در مدتی که یک قطرة یک گرمی آب از نقطة صورت پایا و لایهبهمطابق شکل، درون لوله، آب    -45

 است.(  cm1وcm3آن به ترتیبBو  Aهای شود، کار کل انجام شده روی آن چند ژول است؟ )قطر مقطع لوله در قسمت می

1  )/ − 53 2 10   

2  )/ − 51 6 10   

3  )/ −−  53 2 10   

4  )/ −−  51 6 10 

ای بالاتر از ( با زاویه2( در امتداد افق و گلولة )1شوند. گلولة )دو گلولة مشابه، از بالای ساختمانی با تندی یکسانی پرتاب می  -46

 است؟    نادرستهای زیر  یک از عبارتشود. با نادیده گرفتن مقاومت هوا کدامامتداد افق پرتاب می

 روی هر دو گلوله برابر است. ها به زمین، کار نیروی وزن  ( تا رسیدن گلوله1
 رسند.  ( دو گلوله با تکانة یکسانی به زمین می2
 رسند.  ( دو گلوله با تندی برابر به زمین می3
 ( کار کل انجام شده روی دو گلوله تا رسیدن به زمین برابر است. 4

kmبرد و سپس آن را با تندی بالا میcm150دارد و تا ارتفاع ای برفی را از روی زمین برمیشخصی گلوله  -47

h
کند. کار پرتاب می54

Nانجام شده توسط شخص روی گلولة برف چند برابر کار انجام شده توسط نیروی وزن گلوله روی آن است؟ 
(g )

kg
= 10 

1  )−
17
2

 2  )
17
2

 3  )
15
2

 4  )−
15
2

 

باشد، کدام مقایسه صحیح CPوAP ،BPبه ترتیب CوA،Bاند. اگر توان ورودی بالابرهایسه بالابر در جدول زیر توصیف شده  -48

=/است؟ )آب  0  (نفت8

 

 

 

 

1  )A B CP P P  2  )B A CP P P  3  )A C BP P P  4  )B C AP P P  

 های زیر صحیح است؟ یک از عبارتکدام  -49
 ، دو تغییر حالت گرماگیر وجود دارد. شهای ذوب، تبخیر و چگالالف: در بین تغییر حالت

 ب: کمیت دماسنجی دماسنج ترموکوپل، مقاومت الکتریکی است.  
 است. F180ی انجماد و جوش آبج: در فشار یک جو، اختلاف دما

Cد: در بازة C  0  یابد. ، با افزایش دمای آب، چگالی آب کاهش می4
 ( )ب( و )د( 4 ( )ب( و )ج(  3 ( )الف( و )د( 2 ( )الف( و )ج( 1

 
 
 
 
 

 توصیف بازده بالابر 
A %40  در هر دقیقهL60   ،آب را با تندی ثابتm10  برد. بالا می 
B %20  در هر دقیقهL40   ،آب را با تندی ثابتm12  برد. بالا می 
C %30  ،در هر دقیقهL80   ،نفت را با تندی ثابتm6  برد. بالا می 
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کاهش یابد. اگر گرمای C2شود تا در اثر آن، دمای بدن شخص به اندازة تبخیر میkg70مقداری آب از بدن شخصی به جرم   -50

بدن   )نهان تبخیر آب در دمای  )C37   برابرJ
/

kg
 62 42 ویژة بدن در حدود 10 Jو گرمای 

kg.K
کهب3630 آبی حجم اشد،

gلیتر است؟ ) شخص باید برای جبران آب تبخیر شده بنوشد، چند میلی

cm
=

3
(آب 1

1 )212 )283 )2104 )280

یم و هنگامی کهبرزمان بالا میها را همدهد. دمای میلهشکل زیر، دو میلة فلزی را در دمای صفر درجة سلسیوس نشان می  -51

، Bکنند. اگر ضریب انبساط طولی فلز  رسید، برای اولین بار به هم برخورد میC50ها به دمای آن
K

−5 ضریببیش110 از تر

است؟  SIچند واحدAطولی فلز باشد، ضریب انبساط  Aانبساط طولی فلز 

1  )− 52 10

2  )−510 

  )3− 54 10

4  )− 53 10

دهد. روش انتقال این گرما از سطح خورشید تا صفحة فلزی گرما می  kg5ای فلزی به جرم  وات به صفحه  19خورشید با آهنگ    -52

Jرود؟ )گرمای ویژة فلز برابر چیست و در مدت یک ساعت، دمای صفحه چند درجة سلسیوس بالا می

kg K
است.(    380

 18( همرفت ـ 4 18( تابش ـ 3 36همرفت ـ ( 2 36( تابش ـ 1

متساوی  -53 مثلث  بار  زیر الساقین  در  بر  وارد  خالص  الکتریکی  نیروی  نیروی xمحور  در جهت  q4، جهت  در چه صورت  است. 

e)قرار خواهد گرفت؟ yت محور الکتریکی خالص وارد بر این بار در جه / C)
−=  191 6 10 

الکترون بدهیم. 1410باید به تعداد  q3( به بار  1

باید به تعداد  q3( به بار  2 142 الکترون بدهیم.10

الکترون جدا کنیم.1410باید به تعداد  q3( از بار  3

باید به تعداد  q3( از بار  4 142 الکترون جدا کنیم.10

باشد و در تعادل قرار گرفته است. اگر در این میC3و g500لکتریکی  در شکل زیر، گلولة متصل به طناب دارای جرم و بار ا  -54

از گلوله متصل به طناب، چند  q1باشد، فاصلة بار 2حالت، نسبت بزرگی نیروی کشش طناب به بزرگی نیروی وزن گلوله برابر با 

Nمتر است؟ سانتی N.m
(g , k )

kg C
= = 

29
2

10 9 10

1 )3 
2 )6 
3 )9 
4 )10 
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xهای بار الکتریکی در مکانسه  ،  زیر  در شکل  -55 cm= −1 ،x cm= xو 2 cm= این حالت میدان  اند و در  ثابت نگه داشته شده10

مکان در  خالص  xهای  الکتریکی  cm= xو   3− cm= ترتیب12 اگر Eو Eبه  Eاست.  E i
−

 − =


4

0

چند  qباشد،  SIدر  10

)میکروکولن است؟  ) = 3 
1 )2 2 )4/2    
3 )3 4 )6/3 

E(Fثابت نگه داشته شده است و بلافاصله پس از رها شدن، تحت تأثیر نیروی الکتریکی   Aدر نقطة    qبار    زیر،  در شکل  -56 و  (

F)کنیمنیروی ثابتی که ما به آن وارد می )کند. چه تعداد از موارد زیر در مورد حرکت بار  ، شروع به حرکت میq   پس از رها

E(Wشدن و علامت کار میدان الکتریکی FF(Wو کار نیروی ( )صحیح است؟ 
EWاگر   :الف 0   وFW  0  گاه قطعاً تندی حرکت بار  باشد، آنq  یابد. افزایش می 
EWاگر   :ب 0   وFW  0  گاه ممکن است پس از مدتی، تندی حرکت بار  باشد، آنq   .کاهش یابد 
EWاگر   ج: 0   وFW  0  یابدباشد، تندی حرکت بار، ابتدا افزایش و سپس کاهش می. 
EWاگر   د: 0  گاه ممکن است  آن  ،باشدFW   باشد.   0=
 ( صفر 4 1( 3 2( 2 3( 1

. در نتیجه در قاب کنیمبار منفی منتقل می  ، اند های عایق قرار گرفتهدر شکل که بر روی پایهشده  به دو قاب فلزی نشان داده    -57

K1اگر فقط کلیدکند. در این حالت  تیز، بیشتر تجمع پیدا می، بار به طور یکنواخت و در قاب مستطیلی، بار در نقاط نوککروی

 را ببندیم ................. K2را ببندیم ................. و اگر فقط کلید

 مبادله شود.   الکتریکی خالص ممکن است در سیم آن بار ـ  شود مبادله نمیالکتریکی خالص ( در سیم آن، بار 1
الکتریکی    قطعاً در سیم آن، بار ـ    شودمبادله نمی  ریکی خالص الکت  ( در سیم آن، بار 2

 شود. مبادله می خالص
الکتریکی  قطعاً در سیم آن، بار  ـ    شودمبادله می  الکتریکی خالص  ( در سیم آن، بار3

 . شودمبادله میخالص 
بار  4 آن،  در سیم  خالص  (  میالکتریکی  بار  ـ    شودمبادله  آن  سیم  در  است  ممکن 

 مبادله شود. الص الکتریکی خ

ایم. اگر نمودار انرژی پر کرده  5/2الکتریکی با ثابت  خازن تختی در اختیار داریم که فضای بین صفحات آن را به طور کامل با دی  -58

الکتریک استفاده شده میدان الکتریکی بین صفحات آن مطابق شکل باشد، حجم دیبزرگی    ذخیره شده در این خازن برحسب  

Fاست؟    مکعبمترسانتیدر آن چند  
( )

m
− =  12

0 9 10 

1 )8    
2 )10    
3 )20    
4 )24 
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cm2  ،cm  مقطع    به ترتیب با قطرهای  Cو    A  ،Bجنس  سه سیم هم  -59
2
2

دارای   Bو    Aهای  در اختیار داریم. اگر سیم  cm2و    

 است؟    A  الکتریکی چند برابر مقاومت  Cگاه مقاومت الکتریکی  های برابر باشند، آندارای طول  Cو    Bهای  های برابر و سیمجرم

1  )2 2  )4 3  )8 4  )16 

( بسوزد،  2................ باشد و لامپ ) باتریباشند. اگر می R2و    R4 ،R4( به ترتیب  3( و )2(، )1های )، مقاومت لامپزیردر مدار    -60

 گاه ................ آن

 شود.( خاموش می3لامپ ) ـ( آرمانی 1
 .یابد( افزایش می3نور لامپ ) ـ( آرمانی 2
 شود.( خاموش می3لامپ )  ـ( واقعی 3
 یابد.( افزایش می3نور لامپ ) ـ( واقعی 4

Rدر جهت نشان داده شده باشد، نسبت    آمپر  6/0  ی آرمانی هاآمپرسنجگذرنده از  جریان الکتریکی  اگر در هر دو مدار زیر،    -61

R





 است؟   کدام
1 )6  

2)
17
3

   

3 )3  

4)
13
3

 

ولت است.    72  ،توانند تحمل کنند تا نسوزندمیاند که بیشترین ولتاژی که  ها طوری ساخته شدهدر مدار زیر، همة مقاومت  -62

 دهد؟چند آمپر را نشان می  آرمانی  گیرد، آمپرسنجهنگامی که اولین مقاومت در آستانة سوختن قرار می

1 )2/1    
2 )5/1    
3 )2/2    
4 )8/1 

 

 

ماند. عددی که خروجی باتری ثابت میو آمپرسنج آرمانی را با هم عوض کنیم، توان  آرمانی    سنجدر مدار زیر اگر جای ولت  -63

 گیرد چگونه تغییر کرده است؟سنج اندازه میولت 

   ولت کاهش یافته است. 3( 1
 ولت افزایش یافته است.  3( 2
   ولت کاهش یافته است. 6( 3
 ولت افزایش یافته است.  6( 4
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برقی  W110ای  یک لامپ رشته  -64 و یک   ، W220، یک دستگاه پخش صوت  W2200، یک بخاری 

وصل شده است. فیوز    V220کشی خانگی  مطابق شکل به پریزهای یک مدار سیم  W2420سشوار  

است. اگر هر چهار وسیله همزمان روشن شوند، فیوز .................. و اگر  A10استفاده شده در مدار  

  فقط سشوار و دستگاه پخش صوت با هم روشن شوند، فیوز ................... .

    پرد پرد ـ می( می1
 پرد پرد ـ نمی( نمی2
    پرد پرد ـ می( نمی3
 پرد پرد ـ نمی( می4
 

( میدان  3( و )2اندازه نشان داده شده است. اگر در فضایی بین دو سیم )در شکل زیر، سه سیم دارای جریان الکتریکی هم  -65

 ی زیر، درست است؟  هاگاه چه تعداد از عبارتمغناطیسی خالص حاصل از سه سیم صفر شود، آن
 سو است.  ، درونAالف: میدان مغناطیسی خالص در نقطة  

 آید. وجود می( نیروی دافعه به3( و )2های )ب: بین سیم
به سمت راست شلیک کنیم، نیروی مغناطیسی رو به بالا به آن   Bج: اگر الکترونی را از نقطة  

 شود. وارد می
 ( به سمت راست است.1سیم )د: نیروی مغناطیسی خالص وارد شده بر  

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

اند. اگر در شرایط خلأ دو آهنربای بسیار قوی و کاملاً در شکل زیر، دو صفحة مسی و آلومینیومی بر روی سطح افقی ثابت شده  -66

 دهد؟را از ارتفاع یکسانی از بالای این دو صفحه رها کنیم، کدام اتفاق رخ می  Bو    Aمشابه  

 کند. به سطح برخورد می Bبا تندی کمتری نسبت به آهنربای   Aی ( آهنربا1
 کنند.  ( هر دو آهنربا با تندی یکسان به سطح برخورد می2
 یابد. کاهش می  B( انرژی مکانیکی آهنربای  3
 ماند.  ثابت می A( انرژی مکانیکی آهنربای  4

مغناطیسی متغیری مطابق نمودار نشان داده شده به صورت عمود حلقه است، شار    20از درون هر حلقة یک پیچه، که شامل    -67

، t2و    t1باشد. اگر به ترتیب در لحظات  سو میکند و در مبدأ زمان، میدان مغناطیسی عبوری از درون حلقه، برونعبور می

tشده باشد، در بازة زمانی  Wb06/0اندازه شار مغناطیسی برای دومین و چهارمین بار   t t 1 ، اندازة نیروی محرکة متوسط 2

 القائی ایجاد شده در پیچه چند ولت است و کدام عبارت در مورد جریان القایی ایجاد شده در آن صحیح است؟

  شود.یک بار بیشینه می  ـ اندازة جریان القایی، 45( 1
 شود. ـ جریان القایی دو بار صفر می 45( 2
 شود. ـ جریان القایی دو بار صفر می 60( 3
 شود. ـ اندازة جریان القایی، یک بار بیشینه می 60( 4
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mCذرة باردار مثبتی که نسبت بار به جرم آن    -68

g
به صورت   vی )آزمایش اول( با سرعت  است را مطابق شکل در آزمایش  2

کنیم و بار تحت تأثیر نیروهای وزن، الکتریکی و مغناطیسی در لحظة  سو در فضای بین دو صفحة رسانای موازی شلیک میبرون

/گیرد. در آزمایش دیگر )آزمایش دوم(، ابتدا فاصلة بین دو صفحه را به شلیک، شتاب رو به پایین می cm12 رسانده و سپس 5

کنیم. اگر اختلاف اندازة شتابی که این سو در فضای بین دو صفحه شلیک میدرونصورت  به  v2ن بار الکتریکی را با سرعت  هما

mگیرد برابر با بار الکتریکی در دو آزمایش می

s
2

mاست؟   متر بر ثانیهچند    vشود،    52
(g )

s
=

2
10 

1 )2  
2 )4    
3 )5  
4 )10 

باشد، mH40برابر    B  ده برحسب جریان الکتریکی رسم شده است. اگر ضریب القاوریبرای دو القاگر، نمودار انرژی ذخیره ش  -69

 هانری است؟چند میلی  Aضریب القاوری القاگر  

1  )
1000
9

  

2  )
1000
3

   

3  )
500
3

  

4  )
500
9

 

70-  L  ،C    و  باشند. اگر به ترتیب ضریب القاوری، ظرفیت خازن و شار مغناطیسی میLC= و
L


=باشد، یکای کمیت


  

 برحسب یکاهای اصلی کدام است؟  

1)
A

s
 2)

s

A
 3)

A

s2
 4)

s

A

2
 

/است. اگر C−8برابر cm20ای رسانا به شعاعکره بار خالص  -71  182 5 چگالی سطحی اندازة  الکترون به این کره منتقل کنیم،  10

Cآن چند

cm


2

)شود؟ می , e / C)
−= =  193 1 6 10 

1  ) 27
10

4
 2  ) 25

10
4

 3  ) 37
10

4
 4  ) 35

10
4

 

 چند ولت است؟   Aاست. پتانسیل نقطة   W18و    W5/76به ترتیب    2و   1در مدار نشان داده شده، توان خروجی مولدهای   -72

1 )3 -    
2 )3 +    
3 )9 -    
4 )9 + 
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Fحالت روشن )دمای رشتة درونی یک برشته کن که از جنس نیکروم است، در  مقاومت    -73
932 برابر )40 است. مقاومت این

Cرشته در دمای 
20تقریباً چند اهم است؟ )از تغییر طول و قطر رشته در اثر تغییر دما چشم پوشی شود و ضریب دمایی نیکروم

K
− 4 14  است.(10

1)32 2)36 3)38 4)28 

صورت،  شود و در این  وارد می  نشان داده شده( مبدل  1در آزمایشی اختلاف پتانسیل متناوبی مانند نمودار رسم شده، به قسمت )  -74

    ( مبدل2( و )1های ) پیچ در قسمتاگر اختلاف تعداد دورهای سیم.  شودمی  A5/2برابر با    Rبیشینه جریان عبوری از مقاومت  

(N1   وN2  برابر با ،)باشد، کدام گزینه مبدل مورد استفاده در این آزمایش است؟   60 

 

 

 

 

 

1) 2) 
 
 
 
3) 4) 

 

  r2و   r( به ترتیب دارای شعاع 2( و )1های )مرکز و عمود بر هم نشان داده شده است که در آن حلقه دو حلقة هم زیر، در شکل   -75

برابر کنیم،  2( را 2برابر و جریان الکتریکی حلقة ) 3( را 1باشند. اگر جریان الکتریکی حلقة )می  I4و  Iهای الکتریکی و جریان

 شود؟ ها، نسبت به حالت قبل چند برابر میمیدان مغناطیسی خالص در مرکز دایره

1 )10  

2 )5 

3 )2 5  

4 )2 10 
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های موجود در زیرلایه  ، شمار الکترون𝑿الکترون ظرفیتی وجود دارد. در اتم    4متعلق به دوره چهارم بوده و در اتم آن،    𝒀عنصر    -76
3𝒅4ها در زیرلایه ، دو برابر شمار الکترون𝒑  است؟  نادرست  به یقین های زیر در مورد این عناصر یک از عبارتاست. کدام 

𝑆𝑖14تواند با عنصر  می 𝑌( عنصر  1
 هم گروه باشد.   

 تواند منجر به تشکیل ترکیب یونی شود. می 𝑌و  𝑋( واکنش میان دو عنصر  2
 است.  17، یک واحد بیشتر از شماره دوره گاز زرد رنگ گروه 𝑋( شماره دوره عنصر  3
𝑙با   ییها( شمار الکترون4 =  باشد. 𝑌ها در اتم  برابر این الکترون 4تواند ، می𝑋در اتم  2
 

+𝑴3یون موجود در های  شمار الکترون  -77
 

با کدام عنصر  𝑴آن است. عنصر  موجود در های شمار نوترونبرابر  7۵/0 معادل با   ، ۵۹
 چند زیرلایۀ کاملا پر از الکترون وجود دارد؟  ، و در این یون   بوده   دورهجدول تناوبی هم

1  )𝐴34
   ،5 2  )𝐴34

   ،6 3  )𝐷38
   ،5 4  )𝐷38

   ،6 
 

 هستند؟  نادرستهای داده شده  چه تعداد از عبارت  -78

 داشته و خطرناك است.   ییپرتوزا  تیها، خاصهمانند مواد مصرف شده در آن  ، یاتم  ی پسماند راکتورها:  آ
 اند.شده  دیتول  میتیتر مثل کربن و لآهن و طلا با استفاده از عناصر سبک یعناصر، فلزها  لیدر روند تشکب:  
 پذیری متفاوتی دارند. های لیتیم واکنشها بستگی دارد، ایزوتوپآن  𝑨ها به مقدار ایزوتوپ   شیمیایی  چون خواصپ:  
 . کنندیآزاد م  یانرژ یادیمقدار ز  ،یپرانرژ  هذر  تعدادی  افزون بر ، یاست که بر اثر تلاش  ییهااتم  ی گلوکز پرتوزا حاوت:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

بر   حاصل از واکنش میان یک نمونه از بور با یک نمونه از برمبا توجه به اطلاعات جدول زیر، جرم مولکولی میانگین ترکیب    -7۹
 کدام است؟   𝒂𝒎𝒖حسب  

𝑩𝒓 
8۱𝑩𝒓 

7۹  𝑩 
۱۱  𝑩 

۱0  ایزوتوپ  

 فراوانی درصد   20 80 ۵۱ 4۹

1 )12/250 2 )54/251 3 )74/250 4 )32/252 
 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -80

 . کنندیم  هیته ینشر فی مواد ط نیاز نمونه ا ، یم یقد  یموجود در ظروف سفال  یانواع فلزها افتنی یدانشمندان برا( 1
 برابر است. می ها در گالالکترون نیاتم کروم، با شمار ا ی الکترون هیرلایز نیتریرونیموجود در ب ی هاشمار الکترون( 2
 است.  گریکدی عنصرها، مشابه  ی اگروه از جدول دوره  کی موجود در در  یعنصرها ۀهم  ی انقطه-الکترون  شیآرا( 3
 . ردیگیقرار م   ییدوتا  یونی ی هابیاتم وجود دارد، در دسته ترک 2فقط   آن یکه در واحد فرمول  یونیهر ماده ( 4
 

 های داده شده است؟یک از ترکیبساختار لوویس یون نیترات به چه صورت بوده و گشتاور دوقطبی این یون مشابه به کدام  -8۱

 اکسید کربن دی  - (  2 کربونیل سولفید   - (  1

 اکسید کربن دی  - (  4 کربونیل سولفید   - (  3
 

 
 
 
 
 
 



 

10 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -82

 .شوندیتر به سمت هواکره بازتاب م بلند ی هادوباره با طول موج  ن،یپس از برخورد به سطح کره زم  یدی خورش یپرتوها( 1
 گاز طبیعی، بیشتر از بنزین است. 1𝑔های سوختن بنزین و گاز طبیعی، یکسان بوده و انرژی حاصل از سوختن  ( فراورده2
 کرده است. دای پ ش یافزا نیآزاد در کره زم  یهاسطح آب یجهان ن یانگیدر هواکره، م د یاکسیغلظت کربن د شیبا افزا( 3
 . سوزدیم  کافی ژنیاکس  حضور گاز رنگ در  قرمزنور  جادیبا ا ،یاجدول دوره 16نافلز زرد رنگ موجود در گروه ( 4
 

اکسید با دی  گاز گوگرد   ۱6𝑳اگر مخلوطی از گازهای هیدروژن سولفید و پروپان به طور کامل بسوزند و طی این فرایند مقدار    -83
.۱/2𝒈چگالی   𝑳−۱    گرم آب تولید کنند، چند درصد حجمی از مخلوط اولیه را در شرایط    ۱۹/8به همراه𝑺𝑻𝑷  گاز هیدروژن ،

توان تهیه  جرمی لیتیم سولفات را می  % ۱2داده و با استفاده از آب تولید شده در این فرایند، چند گرم محلول  سولفید تشکیل  
𝑺)   ؟کرد = 𝑶 و 32 = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

}ها را موازنه کنید.(   واکنش  معادله)
𝑯2𝑺(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)   

𝑪3𝑯8(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)
  

1 )40  - 25 2 )60  - 25 3 )40 – 5/22 4 )60  – 5/22 
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -84

 استفاده کرد.  تراتیاز محلول نقره ن  توانینمونه آب، م  کیموجود در    دی کلر  ونیوجود    یبررس  ی برا:  آ
 . شودیانجام م   ریتقط  ندیاز فرا یا شده در آب از آن جدا شده و نمونههمه مواد حل  باًیباران، تقر  لیهنگام تشکب:  
 .شوند یهواکره م   و   کرهتر وارد آبکوچک  یهاشده و به صورت مولکول   هیتجز  ییای میش  یهاواکنش  طیلاشه جانوران  پ:  
 از داروها هستند.  ی برخ  هیو ته  ین یئتز  لیوسا   ، ینیپروتئ  یهاو استخراج فراورده  هیته  ی برا  یمنابع ارزشمند ها، اچه یدر  ت:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 اندازیم: مییک عدد قرص جوشان را به دو نیم تقسیم کرده و هر بخش از آن را در یکی از دو محلول زیر    -8۵

𝑨 𝑩 حلول م 

℃۹۵℃20 دما 

 ؟ سرعت تولید گاز در کدام محلول بیشتر بوده و حجم نهایی گاز خارج شده از کدام محلول بیشتر خواهد بود
1)  𝐴 –  𝐵 2  )𝐴 –  𝐴 3  )𝐵 –  𝐵 4  )𝐵 –  𝐴 

 

 است؟  درستهای زیر  یک از عبارتکدام  -86

 جوش است. ی حداقل دما یدارا  فیضع  دیاس ک ی  ، یاجدول دوره 17گروه  دار دروژنی ه یهابیترک  نیب( 1
 است.  یمولکول  نیب یروی ن ینوع ، یدروژنی ه وندیهمانند پ کنند، یوارد م  گریکدی که ذرات سازنده گازها به   ییروهاین( 2
 خواهد بود. شتر یدارد، ب یترآن شعاع بزرگ یکه اتم مرکز یمولکول  یگشتاور دوقطب  د، یسولف  دروژن ی ذرات آب و ه نیب( 3
 با استفاده از جرم برابر این گازها، مقدار یکسانی از آب نیاز داریم.  𝑁𝑂و   𝑂2ای از گازهای  های سیرشده( برای ایجاد محلول4

 

𝑺(، به صورت  𝜽( یک ترکیب یونی در آب بر حسب تغییر دما) 𝑺پذیری) انحلال  ۀمعادل  -87 = ۹ + 0/4𝜽    است. در چه دمایی درصد
 شود؟می  ٪20این ترکیب برابر با    ۀجرمی نمک در محلول سیرشد

1  )323𝐾 2  )27/5℃ 3  )303𝐾 4  )40℃ 
 

  𝒑𝒑𝒎لیتر آب رقیق کنیم، غلظت    𝑽2کنیم. اگر محلول را با  لیتر آب خالص حل می  𝑽۱گرم کلسیم برمید را در  میلی  400مقدار    -88
باشد،    % 032/0یابد. در صورتی که درصد جرمی یون برمید در محلول نهایی برابر با  واحد کاهش می  ۱00نمک حل شده به اندازه  

𝑩𝒓لیتر در نظر بگیرید. گرم بر میلی  ۱کدام است؟ )چگالی محلول را برابر با    𝑽2مقدار  = 𝑪𝒂 و 80 = 40 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )2/0 2 )5/0 3 )8/0 4 )4/0 
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 پر وجود دارد، ............... . نیمه  ها زیرلایهدر میان عناصر دوره چهارم جدول تناوبی که در آرایش الکترونی آن  -8۹
 گروه فرد است. ( تعداد عناصر با شماره گروه زوج، بیشتر از تعداد عناصر با شماره  1
 ای است.( بیشترین عدد اتمی بین این عناصر، سه برابر عدد اتمی اولین فلز قلیایی جدول دوره2
 خوار هستند. ها چکشآن %80جدول تناوبی جای داشته و  𝑑تر از نصف این عناصر در دسته  ( بیش3
 + باشد. 3های آن برابر با تواند اکسیدی تشکیل بدهد که عدد اکسایش یکی از اتم( تنها یکی از این عناصر می4

 

 های داده شده درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -۹0

 است. ییگرما  یی آن، داشتن رسانا یکیزیاز خواص ف  یکیداشته و    ی ترشعاع کوچک  کلیفلز واسطه، نسبت به ن   نیاول:  آ
 .کندیاطراف خود وارد م  یهابه الکترون  را   یتریقو  جاذبه  ی رو یاتم گوگرد، ن  با هسته  سهی در مقا  م،ی زیاتم من  هستهب:  
 یابد. می  افزایش ای تولید شده  استفاده شود، مقدار گاز گلخانه  𝑪𝑶، بجای گرافیت از 𝑭𝒆2𝑶3اگر در استخراج آهن از پ:  
 .شودیم   دیتول  ی ادیپسماند ز  ل، ی دل  نیاز خاك معدن استفاده شده و به هم  یطلا، حجم انبوه یاستخراج مقدار کم  ی برات:  

 آ و ت ( 4 پ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1
 

های کربن به دو اتم هیدروژن متصل بوده و جرم مولی این ترکیب، متیل هگزان، چند درصد از اتمدی- 4،2-اتیل- 3در ساختار    -۹۱
𝑪چند برابر جرم مولی پروپین است؟ )  = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )20 – 55/3 2 )40 – 55/3 3 )20 – 9/3 4 )40 – 9/3 
 

ترین ترکیب  از سادهگرم    2۹های کربن موجود در  ای از گاز کربن مونوکسید، برابر با جرم اتمهای کربن موجود در نمونهجرم اتم  -۹2
زیر واکنش داده و اگر بازده واکنش برابر   ۀاکسید بر اساس معادل(  𝑰𝑰𝑰کربن مونوکسید، با چند گرم آهن)   است. این نمونه  کتونی

𝑭𝒆آید؟ ) باشد، طی این فرایند چند گرم فلز آهن بدست می  % 60با   = 𝑶 و ۵6 = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

عادله موازنه نشده واکنش م  ∶  𝑭𝒆2𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 𝑭𝒆(𝒍) + 𝑪𝑶2(𝒈) 

1 )120 – 6/33 2 )80 – 6/33 3 )120 – 8/44 4 )80 – 8/44 
 

𝑪𝒖2𝑺(𝒔)  موازنه نشدهمطابق واکنش    -۹3 + 𝑶2(𝒈) → 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑺𝑶2(𝒈)  80گرمی از گاز اکسیژن با خلوص    ۱20، یک نمونه% 
( سولفید مصرف شده در  𝑰کنیم. جرم نمونه مس) وارد واکنش می  % 32( سولفید با خلوص  𝑰را به طور کامل با مقدار کافی مس)

𝑪𝒖فرایند برابر با چند گرم است؟ ) این   = 𝑺 و 64 = 𝑶 و 32 = ۱6 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )750 2 )600 3 )1500 4 )1200 
 

کنیم. اگر دمای محلول حاصل از این فرایند در مقیاس کلوین، گرم اتانول خالص مخلوط می  300را با    ℃۵۱گرم آب با دمای    400  -۹4
 سلسیوس بوده است؟ )گرمای ویژه  برابر دمای آن در مقیاس سلسیوس باشد، دمای اتانول مصرف شده برابر با چند درجه  8

 است.(  سلسیوس ژول بر گرم بر درجه  4/2و    2/4آب و اتانول به ترتیب برابر با  

1 )25 2 )11 3 )18 4 )32 
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -۹۵

 شود.ایجاد می  𝑪۱2𝑯۱6𝑶بنزآلدهید را با گروه متیل جایگزین کنیم، نوعی کتون با فرمول   موجود در  های هیدروژناگر اتم:  آ
 . ابدییشده و سرعت واکنش به مرور کاهش م   دیتول  یگاز   بیترک  کی  ، 𝑯𝑪𝒍محلول کربنات با   م یدر واکنش بلور کلسب:  
 .سوزدیاتاق م  یآتش در هوا  ماده در مجاورت شعله نی سطح تماس، ا  شیبا توجه به افزا  اف، یورقه آهن به ال  لیبا تبدپ:  
 وجود دارد.   یالکل  یگروه عامل  ز یکلسترول ن  مولکول  در ساختار  ز،یگشن  یک نمونه   موجود در یآل  بیمشابه ترکت:  
 . اندازندیرا به دام م   شوندیاطراف وارد بدن ما م   طی که از مح  یی هاکالیفقط راد  کوپن، یمثل ل  ییهابازدارندهث:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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مول کیلوژول بر مول باشد، با توجه به جدول زیر، برای تبخیر هر    -22۱۱اگر آنتالپی سوختن پروپان در دما و فشار اتاق برابر    -۹6
𝑯آب به چند کیلوژول گرما نیاز است؟ )  = 𝑶 و ۱ = ۱6 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

𝑪 یوندپ − 𝑯 𝑪 = 𝑶𝑶 = 𝑶𝑶 − 𝑯 𝑪 − 𝑪 

.𝒌𝑱میانگین آنتالپی پیوند)  𝒎𝒐𝒍−۱) 4۱۵ 7۹۹ 4۹۵ 463 348

1 )51 2 )44 3 )58 4 )65 
 

2𝑲𝑪𝒍𝑶3(𝒔)واکنش    -۹7 → 2𝑲𝑪𝒍(𝒔) + 3𝑶2(𝒈)  متوسط با سرعت  از   02/0،  است. پس  انجام شدن  حال  در  ثانیه  بر  مول 
بوتن توسط واکنش مورد نظر تامین شده  - 2گرم    70گذشتن چند ثانیه از ابتدای واکنش، گاز اکسیژن مورد نیاز جهت سوزاندن  

 شود؟ تولید می  ترکیب یونیو طی این فرایند، چند گرم  

(𝑲 = 𝑪𝒍 و 3۹ = 𝑶 و 3۵/۵ = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )125 – 5/372 2 )125 – 5/223 3 )375 – 5/372 4 )375 – 5/223 
 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -۹8

 اتم کربن است. 3𝑛شود، دارای  واحد تکرارشونده می 𝑛پتو که شامل   یک مولکول از پلیمر سازنده( 1
 شده و ظاهر آن کدر خواهد بود. لیدار تشک شاخه  ی هادارد، از مولکول  یشتریکه استحکام ب  اتنیاز پل  ینوع( 2
 . شودیماده در آب کمتر م ن یا یریپذانحلال م،ی وارد واکنش کن دی اس ک یرا با پروپانوئ ی د ن یتامیاگر مولکول و( 3
 کاربرد دارد.  کنندهیکه به عنوان ماده ضدعفون شود یم دی تول یآناناس، الکل  یبو جادکنندهیدر واکنش آبکافت استر ا( 4

 

های هیدروژن در فراورده حاصل از واکنش اتانول با استیک اسید سازنده ماده مقابل، چند برابر شمار اتمدر دی  𝑯های  شمار اتم  -۹۹
𝑪اسید بوده و شمار پیوندهای  − 𝑪  الکل سازنده آن، چند برابر شمار این پیوندها در اتیل پنتان است؟ در دی 

1 )75/0  – 6/0 2 )75/0  – 5/0  
3 )25/1  – 6/0 4 )25/1  – 5/0 

 

 

 

 

 

لیتر آب خالص    40گرم متیل آمین وارد واکنش کرده و باقیمانده اسید را در    46/ ۵گرمی از استیک اسید را با    2۱0یک نمونه    -۱00
 ؟ شودغلظت اسید در محلول حاصل از این فرایند برابر با چند مول بر لیتر میکنیم.  حل می

(𝑶 = 𝑵 و ۱6 = 𝑪 و ۱4 = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )025/0 2 )075/0 3 )1/0 4 )05/0 
 

 است؟  درستهای زیر در رابطه با آمونیاك  یک از عبارتکدام  -۱0۱

 دارد.  یبالاتر یسطح انرژ  یک نمونه از این ماده،در مولکول خود بوده و نسبت به   یاشتراک وندیپ  5 یدارا ن،یدرازیه( 1
 است.  در مقایسه با یک نمونه از آمونیاک بیشترهای غیرمسطح ساخته شده و گشتاور دوقطبی آن  از مولکول 𝑃𝐻3گاز  ( 2
 .کندیم  جادیمحلول همگن را ا ک ی به آب،  اکیآمون یافزودن مقدار برخلافنمونه از هگزان،  ک ی برم به  یمقدارافزودن ( 3
 رود.در ساختار خود یون هیدروکسید ندارند، بنابراین ترکیب مورد نظر باز آرنیوس به شمار نمی   چون ذرات سازنده این ماده  (4

 

 های داده شده در رابطه با ترکیب مقابل درست هستند؟  چه تعداد از عبارت  -۱02

 ها در متیل پروپان است.برابر شمار این اتم  ۵/۱های هیدروژن در آن،  شمار اتم  :آ
𝑵شمار پیوندهای   :ب − 𝑪   .در این ماده، با شمار این پیوندها در اوره برابر است 
 رود.های آروماتیک به شمار میاین ماده، همانند نفتالن، از جمله ترکیب  :پ
 پذیری ذرات سازنده این ماده در آب نسبت به بنزن بیشتر است.انحلال  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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2𝑵𝒂𝑵3(𝒔)  را بر اساس معادله   𝑵𝒂𝑵3از    یک نمونه  -۱03 → 2𝑵𝒂(𝒔) + 3𝑵2(𝒈)    کنیم. اگر طی این تجزیه می  %40با بازده
مصرف شده چقدر بوده و فلز سدیم تولید   𝑵𝒂𝑵3  جرم لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد تولید شده باشد،    ۱34/ 4فرایند،  

𝑵𝒂؟ ) دهدبه طور کامل واکنش می  𝑪𝒖2𝑺شده با چند مول  = 𝑵 و 23 = ۱4 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )325  - 4 2 )650  - 4 3 )325  - 2 4 )650  - 2 
 

 های داده شده، از نظر درستی یا نادرستی مشابه عبارت زیر هستند؟ کدام موارد از عبارت  -۱04

 ، خواص شیمیایی مشابهی نسبت به یکدیگر دارند.(( 34و    ۱6ای با عدد اتمی عناصری از جدول دوره))

𝒂 از رابطۀ    :آ = 4𝒍 +  توان معین کرد.را می  (𝒂) هاگنجایش الکترونی زیرلایه2
 است.  عدد 3  با   فسفات برابر  وم یسولفات و آمون  آلومینیم   ۀسازند  هایتفاوت شمار اتم  :ب
 وابسته است.  یاصل یتنها به عدد کوانتوم   ،در اتم یک عنصر  هاهیرلایپر شدن ز  بیترت  :پ
 است.  مشابه با این عنصر  هدورهم  یعنصرها یکی از    یکیزیبا حالت ف  کریپتون،   یکیزیحالت ف  :ت

 آ و ت ( 4 پ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1
 

.۱/۱2𝒈لیتر و چگالی  2۵محلولی به حجم    برای تهیه  -۱0۵ 𝒎𝑳−۱  600در آن برابر با    که غلظت یون کلسیم𝒑𝒑𝒎  لیتر باشد، چند میلی
را باید با مقدار کافی آب   مول بر لیتر است  ۱/ ۵کلرید که تفاوت غلظت مولی آنیون و کاتیون در آن برابر با  محلول کلسیم  
𝑪𝒂مخلوط کنیم؟ )  = 40 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )140   2 )420 3 )280 4 )560 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



گسستههندسهحسابان 

شیمیفیزیک

پایه دوازدهم + 
پایهپایه مرتبط آمار و احتمالدوازدهم  دوازدهم 

پایه پایهدوازدهم  دوازدهم 

بودجه بندی آزمون مرحله ١٥ دوازدهم ریاضی

جامع دوازدهم
فصل هاى 1 تا 5

صفحه هاى 1 تا 144
-

جامع دوازدهم 
فصل هاى 1 تا 3

صفحه هاى  9 تا 84
-

جامع دوازدهم 
فصل هاى 1 تا 3

صفحه هاى 1تا 84
-

جامع دوازدهم
فصل هاى 1 تا 6

صفحه هاى 1 تا 156
-

جامع دوازدهم
فصل هاى 1 تا 4

صفحه هاى 1 تا 123
-

مرور و جمع بندى دوازدهم16 فروردین


