
 تنانکیسهو  هااسفنج

 م: ده  2فصل 

 . شودمی به نام حفرۀ گوارشی انجام  یاسهیک، درون  تنانکیسهگوارش در  -1

 . خروج مواد وجود دارد  در حفرۀ گوارشی، یک سوراخ برای ورود و -2

 . کنندی مترشح  یااخته یبرون برای گوارش  ییهامیآنز ، ها()بدون تاژک  در این حفره هایاخته یک سری  -3

 . آغاز شود یااخته یدرون تا گوارش  کنندی م، با درون بری ذرات را جذب دارها(ها و تاژک )بدون تاژک ی حفرههایاخته  -4

 . رد یگیمگوارش مکانیکی توسط بازوها صورت   -5

 . عدد تاژک دارنددو  ،  دارتاژک ی هایاخته  -6

 گوارشی در بازوهای جانور نیز وجود دارد. فرۀ ح  -7

 : دهم 3فصل 

 برای تنفس وجود ندارد.  یاژه یو با محیط تبادلات گازی داشته باشند، ساختار  توانندیمی بدن هایاختهدر هیدر که همۀ   -1

 هم: د 4فصل 

وارد و از  ییهاحفره یا  دیواره به حفره   هایسوراخ در اسفنج، سامانۀ گردش آب وجود دارد که آب از محیط بیرون از طریق   -1

سوراخ میاد توی یک یا چند حفره، و از یک یا چند سوراخ خارج   داز چن حتماًپس  ؛ شودمی خارج  یتربزرگ  هایسوراخ سوراخ یا  

 میشه. 

 . تاژک دارند ام، یک عدد هرکدهستند که  دارقه یی هایاخته عامل حرکت آب،   -2

 د. شومی یاخته ساخته یک  هر منفذ ورودی آب، توسط -3

 . حفرۀ گوارشی در هیدر، پر از مایعات است و وظیفۀ گوارش و گردش مواد را برعهده دارد -4

 .کندمی مواد در حفرۀ گوارشی کمک  یی جاجابه حرکات بدن به   -5

 م: یازده  1فصل 

 . دستگاه عصبی مربوط به هیدر است   ترینساده  -1

 .اندمرتبطی عصبی پراکنده در دیوارۀ بدن هیدر است که با هم  هایاخته از   یامجموعه شبکۀ عصبی،  -2

 .شود می تحریک هر نقطۀ بدن هیدر، در همۀ سطح آن منتشر  -3

 .کندمی بدن را تحریک  یاچهی ماهی هایاخته شبکۀ عصبی،  -4

 : یازدهم 3فصل 

 . عروس دریایی اسکلت آب ایستایی دارد  -1

 .کندمی در جانوران دارای اسکلت آب ایستایی، با فشار جریان آب به بیرون، جانور به سمت مخالف حرکت  -2

 : یازدهم 5فصل 

 ایمنی غیراختصاصی دارند. -1

 

 

 

 

 



 

 

 تناننرم ها و کرم 

 دهم:  2فصل 

 کند.می کرم کدو، فاقد دهان و دستگاه گوارش است و مواد مغذی را از سطح بدن جذب  -1

 حذف شده اما بدانید کرم خاکی لولۀ گوارش دارد و معده ندارد!  -2

 دهم:  3فصل 

 کرم خاکی تنفس پوستی دارد. -1

 ی فراوان وجود دارد و سطح پوست نیز مرطوب است. هارگ ی مودر تنفس پوستی، شبکۀ مویرگی زیرپوستی با   -2

 کنند. ی هستند که برای تنفس از شش استفاده می زی خشک مهرگانیبحلزون و لیسه )نیست توی کتاب( از   -3

 دهم:  4فصل 

فاصلۀ انتشار مواد   کهیطوربهکنند؛ های پهن آزادزی مثل پلاناریا، انشعابات حفرۀ گوارشی به تمام نواحی بدن نفوذ میدر کرم  -1

 ها بسیار کوتاه است. تا یاخته

 کند.می  یی مواد کمکجاجابه در این جانوران، حرکات بدن به   -2

 های حلقوی نظیر کرم خاکی وجود دارد. ترین سامانۀ گردش بسته در کرم ساده  -3

 دهم:  5فصل 

حذف شده؛ اما بدانید که پلاناریا دارای نوعی نفریدی به نام پروتونفریدی و کرم خاکی دارای نوعی نفریدی به نام   -1

 متانفریدی است. 

 یازدهم:  1فصل 

 . است یعصب یهااخته ی از جسم   یاهر گره مجموعه  که اندداده  ل یدر سر جانور، مغز را تشک یدو گره عصب ،ا یدر پلانار -1

را  یماننداند و ساختار نردبان به هم متصل  ییهااند، با رشته شده  دهیمتصل به مغز که در طول بدن جانور کش یدو طناب عصب -2

 جزء بخش مرکزی است.  هاطناب ی بین هارشته ؛ لذا جانور است یعصب تگاهدس  یمجموعه بخش مرکز نیاکه  کنندی م جاد یا

 .دهندی م لیرا تشک یدستگاه عصب یطیبخش مح ها،طنابمتصل به  یجانب یهارشته  -3

 یازدهم:  3فصل 

 خارج از کتاب است؛ اما بدانید کرم خاکی، اسکلت آب ایستایی دارد.  -1

 یازدهم:  5فصل 

 غیراختصاصی دارند.ایمنی  -1

 کنند.نقش ایفا می هال ینوفیائوزهای انگل که بزرگ هستند، در مبارزه با کرم  -2

 یازدهم:  7فصل 

 لقاح داخلی دارند.  -1

و نرماده   کندهای خود را بارور می های پهن مثل کرم کبد، هر فرد دارای هر دو دستگاه نر و ماده است و تخمک در کرم -2

 . است

ی خود،  هااسپرمو هر کرم با  رندیگی می دارند؛ یعنی در کنار هم قرار طرف دو حلقوی مثل کرم خاکی، لقاح  هایکرم  -3

 . و باز هم نرماده است کندهای کرم دیگر را بارور میتخمک



 

 

 

 

 

 پوستان سخت حشرات و 

 م: ده  1فصل 

 . دیمایپیتا جنوب کانادا و بالعکس م کیرا از مکز لومتریهزاران ک هرسال  ،ی مونارکهاپروانه  ت یجمع -1

در   دیخورش گاه یها، جا ها با استفاده از آن که پروانه  شده است  افت ی(  ییها)نورون یعصب یهااخته یپروانه،  ن یدر بدن ا -2

 .کنندیآن پرواز م  سویبه و  دهندی م صی آسمان و جهت مقصد را تشخ

 : دهم 2فصل 

 .کندیرا خرد و به دهان منتقل م ییها، مواد غذااست و با استفاده از آرواره  خواراه یگ یاملخ، حشره  -1

و نرم   ره یاست که در آن غذا ذخ یمر  یانتها میبخش حج داننه ی. چشودی وارد م داننه یبه چ یمر  قیخردشده از طر   یغذا -2

 . شودیم

مواد   شتر یب  خردشدندارد که به   ییهادندانه معدهشیپ رۀ وایشود. د یوارد م معدهش یبه نام پ  ی سپس غذا به بخش کوچک -3

 .کنندی کمک م ییغذا

معده  تا گوارش مکانیکی و شیمیایی در پیش شوندیوارد م معدهشی که به پ کنندی ترشح م ییهامی معده، آنز  یهاسهیمعده و ک -4

 تمام شود. 

 . ردیگ یجذب، در معده صورت م -4

 .شوندی م دفعروده وارد و سپس از راه مخرج به راست  ، پس از عبور از روده افتهینمواد گوارش  -5

 م: ده 3فصل 

 .دارند نایدیسی تنفس حشرات -1

 . به خارج راه دارند یمنافذ تنفس  قیمنشعب و مرتبط به هم هستند که از طر یهالوله  ها،س یدینا -2

 و در تمام سطوح بدن قرار ندارند.  دنقرار دار سید ینا  یدر ابتدا یمنافذ تنفس -3

 . شودیم میتقس یتربه انشعابات کوچک  سیدینا -4

را   یاست که تبادلات گاز یع یما  یارابست بوده و دبن  رند،یگیبدن قرار م یهااخته یکه در کنار تمام  یانیانشعابات پا  -5

 .کندی ممکن م

 ، اما همولنف دارای گاز تنفسی است! ندارد یتنفس یدر انتقال گازها یدستگاه گردش مواد نقش ، حشراتدر   -6

 های محدود به نواحی خاص بدن خود هستند. پوستان دارای آبشش سخت  -7

 : دهم 4فصل 
 . باز دارند  یسامانۀ گردش  ،مانند ملخ  یانیبندپا -1

 .کندی بدن پمپ م یهابه نام همولنف را به حفره  ی عیقلب در سامانۀ باز، ما -2

 . را برعهده دارد یبافتان یآب م  خون، لنف و یهاهمولنف نقش -3

و در   شود ی بدن وارد م یهااخته ی ن یب یبه فضا ماًیندارند و همولنف مستق رگی که سامانه گردش باز دارند، مو یجانوران -4

 . ابد ییم  انیها جر مجاورت آن 



 

 : دهم  5فصل 

 .شوندی ها دفع مبا انتشار ساده، از آبشش دارتروژنین  یپوستان، مواد دفعدر سخت  -1

 .دارند یگ ی مالپ یهامتصل به روده به نام لوله  یحشرات سامانۀ دفع -2

 . شودی وارد م ی گیمالپ یهاهمراه با آب به لوله  دیاسک یاست. اور دیاسکی اوردر حشرات  یدفع  ۀ ماد -3

 .دشونیبازجذب م هاون یدر روده، آب و   عات یو با عبور ما ه یبه روده، تخل ی گیمالپ یهالوله   یمحتوا -4

 . شودی دفع م ،دستگاه گوارش یروده به همراه مواد دفع قیاز طر  دیاسک یورا -5

 : دهم 7فصل 

 . رندیفق تروژن یکه از نظر ن کنندی م یزندگ یدر مناطق یول ،اندفتوسنتزکننده خوارحشره   اهانیگ -1

 . کرده است ر ییشکار و گوارش جانوران کوچک مانند حشرات، تغ ی ها برابرگ  یبرخ  ،اهانیگ  نیدر ا  -2

 . دیرویم  )همانند آزولا( شمال کشور یهادر تالاب  ، خوار استحشره  اهانیواش که از گتوبره  اهیگ -3

 . دهدی و سپس گوارش م کشدی خود م مانندکوزه به درون بخش  سرعتبه ها را حشرات و لارو آن  ،اهیگ  نیا -4

 . ها استفاده کرداز شته توانی م ،پرورده  رۀ یش بی سرعت و ترک نییتع ی برا -5

 : یازدهم 1فصل 

 . شده است لیتشک خوردهجوش غز حشرات از چند گره به هم م -1

 . دارد یگره عصب  کیشده است، در هر بند از بدن،  دهیکه در طول بدن جانور کش ایدورشته یشکم یطناب عصب ک ی -2

 .کندیم  میآن بند را تنظ یهاچه یماه تیفعال ، هر گره -3

 : یازدهم  2فصل 

ها  انواع مولکول  ،هارندهیگ  نیها به کمک امگس  که آن قرار دارند  یپاها یرو یحس  یدر موها ییا یمیش یهارندهی در مگس، گ -1

 د. دهنیم  صیرا تشخ

 . شده است دهیآن کش ی محفظۀ هوا وجود دارد که پردۀ صماخ رو کی  ،رکی رجیج ییجلو ی از پاها کیهر   یرو -2

  افتیو جانور صدا را در  ک یرا که در پشت پردۀ صماخ قرار دارند، تحر یکیمکان یهارندهیگ ،یلرزش پرده در اثر امواج صوت -3

 .کندیم

  کی  ه،یقرن ک ی ، یینایشده است. هر واحد ب ل یتشک یی نایواحد ب ی ادیاز تعداد ز  شود، ی م دهیچشم مرکب که در حشرات د -4

 . دارد ینور رندۀ ی گ ی و تعداد یعدس

اطلاعات را   ن یجانور، ا یدستگاه عصبکه  کنندی م جاد ی را ا یینا یب دانیاز م یاز بخش یکوچک ریتصو  ،واحدها  ن یاز ا کیهر   -5

 .کندی م جادیا ی کییموزا یری صوو ت  کپارچهی

 . کنندی م افت یدر  زیفرابنفش را ن ی حشرات مانند زنبور، پرتوها یبرخ  ینور یهارندهیگ -6

 م: یازده 3فصل 

 .هستند یرونی اسکلت ب یپوستان دارا حشرات و سخت  -1

 . هم دارد یحفاظت فۀیاسکلت علاوه بر کمک به حرکت، وظ ،جانوران  نیدر ا  -2

 . شود ترم یتر و ضخبزرگ   دیآن هم با یاندازۀ جانور، اسکلت خارج شیبا افزا -3

علت،    نیبه هم و کندیم  جادیا تی که در حرکات جانور محدود  شودی شدن آن م ترن یباعث سنگ  ، یاسکلت خارج بودنبزرگ  -4

 . شودینم شتر یب ی جانوران از حد خاص نیاندازۀ ا



 

 : یازدهم 5فصل 

 .ایمنی غیراختصاصی دارند -1

 کند.  ییرا شناسا یمختلف یهاو پادگن دیبه صدها شکل مختلف در آ  تواندی کشف شده است که م یمولکول وه،یدر مگس م -2

 یازدهم:  7فصل 

 شود. بکرزایی برای مثال در زنبورعسل دیده می -1

 کند.در زنبورعسل، تخمک بدون لقاح شروع به تقسیم می -2

 حاصل بکرزایی زنبور ملکه، ایجاد زنبور نر است.  -3

 زنبور کارگر، توانایی لقاح و بکرزایی ندارد و زنبور نر، فقط توانایی لقاح ندارد.  -4

 : یازدهم  8فصل 

 . داشته باشد  یها قند فراوانکه شهد آن  کنندیم یافشانرا گرده  ییهاگل  ، عسل یزنبورها -1

 . کنندی م ت یشهد گل هدا سویبه و زنبور را  شوندی م دهیدارند که فقط در نور فرابنفش د  یها علائمگل  نیا  همچنین -2

 : یازدهم 9فصل 

که سبب   اندازندی را به راه م یی هاامی و پ ک یها تحردارد که با برخورد حشره به آن  ییهاکرک  ،خوارگوشت  اهیمانند گبرگ تله  -1

 . شودی به دام افتادن حشره م  جهیشدن برگ و در نتبسته

مواد چسبناک ترشح کند، حرکت   اهیاگر گ همچنین؛ حرکت کنند یراحتبه دار کرک  یهابرگ  یرو توانندی کوچک نم یهاحشره  -2

 . شودیم  رممکن یشوارتر و گاه غحشره د

قدر  آن  باتیترک ن یگاه حجم ا. ها نقش دارندکه در محافظت از آن  کنندی ترشح م یباتیدر پاسخ به زخم، ترک اهان یگ  یبعض -3

که حشره در آن حفظ شده   شودی م جاد ی ا ییهاسنگواره  بات،یترک ن یا شدنسخت با  .افتدیاست که حشره در آن به دام م اد یز

 . است

 . وابسته به زنبورهاست ا یدرخت آکاس یافشانگرده -4

مانع از حملۀ   ،هامورچه  دادنی فرارکه با  کنندی و منتشر م دیتول یی ایمیش ب یترک ینوع شوند،یباز م ای آکاس یهاگل  یوقت -5

 . شودیافشان م گرده  ی ها به زنبورهاآن

و اجازۀ تغذیه را   کنندمیهستند و به حشره حمله   یمحافظت، عامل هامورچه که  کنندمی بعضی حشرات از درخت آکاسیا تغذیه  -6

 .دهندینم

 . خوردی مبرگ تنباکو را  ،حشره   شکلی نوزاد کرم -7

 .کندی م ییآن را شناسا  یوحش زنبور  یکه نوع شودیمتصاعد م ی فرار بیبرگ، ترک ۀ دیدب یآس یهااخته یاز  -8

آن تخم    یو رو رساندیم شکلیمواد، خود را به نوزاد کرم ن یا یابیبا رد کند،ی م یکه در آن اطراف زندگ یازنبور ماده  -9

 د. گذاریم

 . کشندی آن را م  جهیو در نت کنندی م هی تغذ شکلی از نوزاد کرم ،نوزادان زنبور بعد از خروج از تخم -10

 آفت است.   ۀ حشر تیکاهش جمع ،دادیرو  نیا ۀجینت -11

 

 

 

 



 

 

 داران مهره مشترک در  هایویژگی

 دهم:  2فصل 

 غذا و مواد دفعی فراهم  شدنمخلوطغذا بدون  طرفۀک و امکان جریان ی  گرفتهشکل لولۀ گوارش دارند که در اثر تشکیل مخرج  -1

 شود. می

 دهم:  3فصل 

 دارند.  آبششیها تنفس نوزاد دوزیستان و ماهی  -1

 دارند. تنفس ششی ،دوزیستان بالغ، پرندگان، خزندگان و پستانداران -2

 دهم:  4فصل 

 .گردش خون بسته دارند -1

 کند.بار از قلب عبور می بار گردش در بدن، یک که خون ضمن یک  داشته گردش خون بسته از نوع ساده  ،ها و نوزاد دوزیستانماهی  -2

 است.  طنیک ب دهلیز و  ی یکاداردر این جانوران، قلب  

بار گردش در بدن، دو  که خون ضمن یک شته دا گردش خون بسته از نوع مضاعف ،دوزیستان بالغ، خزندگان، پرندگان و پستانداران -3

 . قلب در این جانوران، دارای دو دهلیز و دو بطن است. کندبار از قلب عبور می 

کند؛ یک تلمبه با فشار کمتر برای تبادلات گازی و یک تلمبه با فشار بیشتر  عمل می قلب به شکل دو تلمبه در گردش مضاعف  -4

 . برای گردش عمومی

 هستند. ها و سهولت در حفظ فشار دارای جدایی کامل بطن و برخی خزندگان،  پستانداران ، پرندگان -5

 .اندندادهرمزی هستند که هسته و اندامک را از دست ی ق هاگلبول داران دارای به جز انسان و بسیاری از پستانداران، سایر مهره  -6

 دهم:  5فصل 

 .کلیه دارند که ساختار متفاوت ولی عملکرد مشابه دارد )آنالوگ( -1

 . خزندگان و پرندگان دارای کلیه با توانمندی بالا در بازجذب آب هستند -2

 شکل کلیه در خزندگان، پرندگان و پستانداران است.  نیترده یچیپحذف شده اما بدانید  -3

 یازدهم:  1فصل 

 . دهدیمبرجسته شده و مغز را تشکیل   ، طناب عصبی پشتی دارند که بخش جلویی آن -1

 .ها که فقط غضروف دارنددر اسکلت خود غضروف و استخوان دارند؛ به جز بعضی ماهی -2

 .عصبی را دارندی مرکزی و محیطی دستگاه بندمیتقس -3

 داران بیشتر است. از بقیۀ مهره  ،اندازۀ نسبی مغز پرندگان و پستانداران نسبت به وزن بدن  -4

 یازدهم:  3فصل 

 . اسکلت درونی دارند -1

 داران غضروف و استخوان دارند. ی، غضروف دارند؛ سایر مهره ماه کوسه ها مثل بعضی ماهی  -2

 یازدهم:  5فصل 

 ایمنی اختصاصی دارند. ،داراننی غیراختصاصی و همۀ مهره ایم ،همۀ جانوران -1
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 ها ماهی

 دهم:  3فصل 

 . است کارآمدتنفس آبششی دارند که بسیار  -1

 ی آبششی، برخلاف یکدیگر است. هاغهیتجهت حرکت خون در مویرگ و جهت عبور آب در طرفین  -2

 دهم:  4فصل 

 .بطن هستندیک  دهلیز و یک گردش خون بسته از نوع ساده دارند و دارای  -1

 .کندبار از قلب عبور میبار گردش در بدن، یک خون ضمن یک  -2

 . هاستاندامی هارگ ی موبه تمام  دارژنیاکسبارۀ خون اما بدونید مزیت این سیستم، انتقال یک ؛حذف شده از کتاب -3

 دهم:  5فصل 

 . کنندی هستند که محلول سدیم کلرید بسیار غلیظ را به روده ترشح می ارودهراست فی دارای غدد ماهیان غضرو -1

 . شودخودکار به بدن وارد می  ،در ماهیان آب شیرین، فشار اسمزی مایعات بدن از محیط بیشتر است و آب  -2

 .و ادرار رقیق دارند نوشندی نمآب زیادی   ،ماهیان آب شیرین  -3

 . اما بدونید ماهیان آب شیرین، جذب یون از طریق آبشش دارند و سطح بدنشون، مادۀ مخاطی داره ؛حذف شده از کتاب -4

 . شودخودکار از بدن خارج می   ،، فشار اسمزی مایعات بدن از محیط کمتر است و آبشورآب در ماهیان   -5

 .و ادرار غلیظ دارند نوشندیمآب زیادی  ،شورماهیان آب  -6

 شوند.شور، دفع می در ماهیان آب  هاآبشش توسط   هاون برخی ی  -7

 یازدهم:  2فصل 

ی بدن، خط جانبی وجود دارد؛ به شکل کانالی در زیر پوست ماهی است و ماهی را از وجود اجسام ثابت و متحرک اطراف  سو  دودر   -1

 .کندآگاه می

 .اندحساسهستند که به ارتعاش آب  دارمژک ی هااخته درون کانال، ی -2

 اندازه نیستند.+و هم درون مادۀ ژلاتینی هستند  کاملاً هامژک  -3

 .دهدجریان آب، مادۀ ژلاتینی را حرکت می  -4

دهد بویایی  و نشان می   تر استانسان بزرگ ییا یبو یهااز لوب   ،نسبت به کل مغز جانور یماه ییا ی( بویازهای)پ یهالوب  -5

 ماهی بسی قوی است! 

 شباهت دارد.  در گوش انسان دایره خط جانبی در ماهی، با ساختارهای مجاری نیم -6

 یازدهم:  3فصل 

 . ی، اسکلت غضروفی دارندماهکوسهها مانند انواعی از ماهی -1

 اسکلت غضروفی + استخوانی دارند. ،هابقیۀ ماهی  -2



 

 یازدهم:  7فصل 

 .شوندها وارد آب می اغلب لقاح خارجی دارند که گامت  -1

 . دارند افتهیتخصصبرخی مانند اسبک ماهی و کوسه )حذف از کتاب(، لقاح داخلی و لذا دستگاه تولیدمثلی با اندام  -2

 .کندکند و جانور نر نوزادان را متولد میها را وارد بدن جانور نر میدر اسبک ماهی، جانور ماده گامت  -3

 . اندوختۀ غذایی تخمک به دلیل دورۀ جنینی کوتاه، کم است -4

 .ها را به هم بچسباندای دارد تا پس از لقاح، تخم تخمک دیوارۀ چسبناک و ژله  -5

 کند و سپس غذای اولیۀ جنین است. ای ابتدا از جنین در برابر عوامل نامساعد محیطی محافظت میلایۀ ژله  -6

 دوازدهم:  4فصل 

 هستند. زاسرطانهای دودی شده، ماهی  -1

 

 دوزیستان

 دهم:  3فصل 

 . ها استدارند و توضیحات مشابه ماهی  کم زان یم به و پوستی  نوزاد دوزیستان، تنفس آبششی -1

 . دوزیستان بالغ، تنفس پوستی و ششی دارند -2

 .در تنفس پوستی، شبکۀ مویرگی وسیعی در زیر پوست شاهد هستیم -3

 . صورت پمپ فشار مثبت استبه تنفس ششی،  -4

 . فرستندی مها هوا را به شش ،دادنقورت ی دهان و حلق، با حرکتی شبیه هاچه یماهبه کمک  -5

 فاقد نای هستند.  -6

 دهم:  4فصل 

 . ها است نوزاد دوزیستان، گردش خون ساده دارند و توضیحات مشابه ماهی -1

 .اعف هستنددوزیستان بالغ، اولین جانوران دارای گردش مض -2

 .بطن دارندیک  دهلیز و دو  ای با  حفره سه  قلب  -3

 . فرستدی مها و پوست و سپس به بقیۀ بدن بار به ششبطن، خون را یک  -4

 شود. یک سرخرگ از قلب خارج شده که دوشاخه می  -5

 دهم:  5فصل 

 . محل ذخیرۀ آب و یون است  ،مثانۀ دوزیستان -1

شود و بازجذب آب از مثانه به خون زیاد  می تربزرگ محیط، دفع ادرار کم و مثانه برای ذخیرۀ بیشتر آب،  شدنخشک به هنگام   -2

 شود. می

 یازدهم:  7فصل 

 . لقاح خارجی دارند -1

 . اندوختۀ غذایی تخمک به دلیل دورۀ جنینی کوتاه، کم است -2

 .را به هم بچسباندها ای دارد تا پس از لقاح، تخم دیوارۀ چسبناک و ژله  ،تخمک -3

 کند و سپس غذای اولیۀ جنین است. ای ابتدا از جنین در برابر عوامل نامساعد محیطی محافظت میژله   لایۀ -4

 



 

 

 خزندگان 

 دهم:  3فصل 

 . تنفس ششی دارند -1

برای تست هم نباید بهش   اصلاًهای دیگه اعم از تنفس پوستی و پمپ فشار مثبت هم دارن که کتاب نگفته و یه سری ویژگی  -2

 فکر کنید! اگر تست گفت تنفس پوستی، کرم و دوزیست و اگر گفت پمپ فشار مثبت، دوزیست رو بگیرید. 

 دهم:  4فصل 

 .گردش خون مضاعف دارند -1

 .دارند  دو دهلیز و دو بطنا ای بحفره چهار  قلب  -2

 . ها کامل از هم جدا شده و حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف، آسان شده است در برخی از آنها مثل کروکودیل، بطن  -3

 در اغلب آنها، دیوارۀ بین دو بطن کامل نیست، اما باز هم قلب چهار حفره دارد.  -4

 دهم:  5فصل 

 . جذب آب دارندکلیه با توانمندی بالایی در باز -1

یی غلیظ از نزدیکی چشم یا زبان دفع  هاقطره کنند، از طریق غدد نمکی، ی بیابانی یا دریایی زندگی می ها ط یمحبرخی از آنها که در   -2

 کنند.می

 یازدهم:  2فصل 

 .های فروسرخ در زیر و جلوی هر چشم هستنددارای گیرنده ،برخی مارها مثل مار زنگی -1

 دهد. ی فروسرخ، مار پرتوهای تابیده از بدن شکار را دریافت کرده و محل آن را در تاریکی تشخیص میهارندهیگکمک به  -2

 یازدهم:  4فصل 

 کنند.ی استفاده می ابیجفتبرای  هافرومون مارها از  -1

 یازدهم:  7فصل 

 . اخلی دارندلقاح د -1

 .کندیی تولیدمثل میتنهابه در بکرزایی، فرد ماده گاهی اوقات   .بعضی مارها، توانایی بکرزایی دارند -2

  2nکند تا جانوری شود تا دوبرابر شوند و سپس شروع به تقسیم مییک نسخه ساخته می  ،ی تخمکهاکروموزوم در مارها، از روی  -3

 . ساخته شود )نر یا ماده(

 . بودن، زیاد است گذارتخم ختۀ غذایی تخمک در خزندگان به دلیل اندو -4

 .پوستۀ ضخیم در اطراف تخم برای محافظت جنین وجود دارد  -5

 شود. ها با ماسه و خاک پوشانده می، تخم پشت لاک در خزندگانی مثل  -6

 دوازدهم:  4فصل 

 داران است. صورت وستیجیال وجود دارد و نشان از رابطۀ آن با دیگر مهره به مار پیتون با اینکه پا ندارد، اما بقایای پا در لگن آن  -1

 

 

 

 



 

 

 

 

 پرندگان 

 دهم:  2فصل 

 .هستند داننهیچخوار نیز دارای  پرندگان دانه -1

 . شودسنگدان در بخش عقبی معده تشکیل می  -2

 . کنندی م، فرایند آسیاب غذا را تسهیل هازهیرسنگ  -3

 دهم:  3فصل 

 .دارند ازین ی شتری ب ژنیبه اکس نی و بنابرا کنندی مصرف م یشتریب   یداران انرژمهره   ریپرندگان به علت پرواز، نسبت به سا  -1

ها را نسبت به پستانداران  تنفس آن ییهوادار هستند که کارا یهاسه یبه نام ک  ییساختارها یپرندگان علاوه بر شش، دارا  -2

 .دهدی م شیافزا

 .عدد جلویی هستند 5عدد عقبی و  4کیسۀ هوادار در بدن پرندگان وجود دارد که عدد   9 -3

های هوادار جلویی و هوای بیرون  ها وارد کیسهتوضیحی دربارۀ تنفسشون هم بدیم گرچه بعیده جایی بپرسن: در دم، هوای شش  -5

های هوادار جلویی از طریق  ها و هوای کیسهوارد شش های هوادار عقبی شود. در بازدم، هوای کیسههای هوادار عقبی می وارد کیسه

 شود. توضیحاتش طولانی تره ولی خلاصش همینه!نای از بدن خارج می 

 فاقد دیافراگم هستند. -6

 دهم:  4فصل 

 . بطن وجود دارددو  دهلیز و  دو  ی با احفره چهار و قلب  دادهرخ  هابطن جدایی کامل  -1

 سان شده است. ، آعف حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضا -2

 دهم:  5فصل 

 . لیه، توانمندی زیادی در بازجذب آب دارد ک -1

  ک ینزد ی غدد نمک قینمک اضافه را از طر  توانندیم کنند،یدار مصرف منمک  یغذا ا ی ا یکه آب در  یابانیو ب یی ایپرندگان در  یبرخ -2

 . دفع کنند ظی غل یهاقطره  صورتبه زبان،   ایچشم  

 یازدهم:  1فصل 

 بیشتر است. دارانمهره اندازۀ نسبی مغز پرندگان و پستانداران نسبت به وزن بدن، از بقیۀ  -1

 یازدهم:  5فصل 

ها  به شش روسیو  نیآلوده کند. ا زیها، از جمله انسان را نگونه   ریسا تواندی که م آورد ی م دیپد یروسیپرندگان را و  یآنفلوانزا -1

از اندازۀ  شیانبوه و ب دیبه تول  ب،یترت ن یبد؛  کند تیمعمول فعال حد  از شیب  یمنیدستگاه ا  شودی و سبب م کندیحمله م

 .انجامدی م T  یهاتیلنفوس

 یازدهم:  6فصل 

مثال  . است یااخته ی شدۀ ی زیراز مرگ برنامه  یمثال افتد،یاتفاق م یسوختگ در آفتاب  آنچه مانند  ده،یدب یآس  ای  ری پ یهااختهیحذف   -1

 . انگشتان پا در پرندگان است نیب یهامانند پرده  ی عملکرد یهااز بخش یاضاف یهااخته یحذف    گر،ید



 

 یازدهم:  7فصل 

 . لقاح داخلی دارند -1

 . اندوختۀ غذایی تخمک زیاد است، زیرا ارتباط غذایی در دوران جنینی بین مادر و جنین وجود ندارد -2

 . از جنین در اطراف تخم وجود دارد کنندهمحافظت پوستۀ ضخیم  -3

 .خوابند ی می خود هاتخم روی  -4

 یازدهم:  8فصل 

 نقش دارند. هاوه یمپرندگان جزء عواملی هستند که در پراکنش  -1

 دوازدهم:  4فصل 

ند که طرح ساختاری یکسان داشته و کار آنها  ی همتا هستهااندامیی از هامثال دست انسان، بال پرنده، بالۀ دلفین و دست گربه،  -1

 . مشابه یا متفاوت باشد تواندیم

که کار یکسان اما طرح ساختاری متفاوت   شوندی مهستند، آنالوگ محسوب  پروازکردنبال کبوتر و بال پروانه چون هر دو برای  -2

 دارند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 .( اندنگرفته )تشریح شش و قلب و کلیه و مغز و چشم در این جدول قرار   پستانداران

 دهم:  2فصل 

  ،یبه نام نگار  یبخش ، یرابیبه نام س یبزرگ سۀیشامل ک معده؛ دارند یگاو و گوسفند، معدۀ چهارقسمت  ریپستانداران نشخوارکننده نظ -1

 . است ردانیش ا ی یبه نام هزارلا و معدۀ واقع  هیلاه یاتاقک لا کی

 . است یگوارش سلولز ضرور یبرا هاکروبی در نشخوارکنندگان، وجود م -2

 . گوارش آن هستند یسلولاز برا  میآنز  دیتول ییاغلب جانوران فاقد توانا یول ،دارد  یانرژ ی ادیسلولز مقدار ز  -3

 دهم:  3فصل 

 دارای تنفس ششی و پمپ فشار منفی هستند.  -1

 دهم:  4فصل 

 . است هااندامکز آنها، گویچۀ قرمز فاقد هسته و اغلب در بسیاری ا -1

 . بطن وجود دارد دو دهلیز و دو ی با احفره  چهارو قلب   دادهرخ  هابطن جدایی کامل  -2

 حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف، آسان شده است.  -3

 یازدهم:  1فصل 

 بیشتر است. دارانمهره اندازۀ نسبی مغز پرندگان و پستانداران نسبت به وزن بدن، از بقیۀ  -1

 یازدهم:  4فصل 

 کنند.برای تعیین قلمروی خود استفاده می  هافرومون از  هاگربه  -1

 یازدهم:  7فصل 

 . لقاح داخلی دارند -1

دار، به علت وجود ارتباط  و جفت  دارسهیکغذایی زیاد و پستانداران گذار، به علت نبود ارتباط غذایی، اندوختۀ  پستانداران تخم -2

 . غذایی و خونی، اندوختۀ غذایی کم در تخمک دارند

تا مراحل نهایی   خوابد یمکند و روی آنها  گذاری می و چند روز مانده به تولد نوزاد، تخم  داردی م، تخم را در بدن خود نگه پوسپلاتی -3

 . رحم ندارد پوسپلاتیدقت کنید  . رشد و نمو طی شود

شود  کند و به دلیل مهیا نبودن شرایط، به طور نارس متولد میدر کانگورو، جنین ابتدا درون رحم ابتدایی مادر رشد و نمو را آغاز می  -4

 .رساندیمی که بر روی شکم مادر است،  اسه یکو خود را به درون 

 . کنند تا مراحل رشد و نمو تکمیل شود یسه، ضمن حفاظت، از غدد شیری درون کیسه تغذیه میدر ک -5

 . دقت کنید کانگورو رحم کامل ندارد و جفت نیز ندارد، اما ارتباط خونی با جنین خود دارد -6

شود و از آن  خون مادر مرتبط می کند و از طریق اندامی به نام جفت، با  داران، جنین درون رحم رشد و نمو را آغاز می در جفت   -7

 .کندتغذیه می 

 کند تا زمانی که بتواند به طور مستقل به زندگی ادامه دهد. نوزاد پس از تولد، از غدد شیری تغذیه می  -8

 یازدهم:  8فصل 

  .کنندیی هستند که در شب تغذیه می هاافشانگرده ها، خفاش  -1

 .، سفیدرنگ هستندشوندیمافشانی ها گردهیی توسط خفاش هاگل  -2

 نقش دارند. هاوه یماز جمله عواملی هستند که در پراکنش  هاسگ  -3



 

 یازدهم:  9فصل 

 گیرند.از درخت آکاسیا قرار می  کنندهمحافظت  یهامورچه حملۀ  پستانداران کوچک، مورد -1

 دوازدهم:  4فصل 

ی همتا هستند که طرح ساختاری یکسان داشته و کار آنها  هااندامیی از هامثال دست انسان، بال پرنده، بالۀ دلفین و دست گربه،  -1

 د. مشابه یا متفاوت باش تواندیم

ا با کوسه؛  ی دارد تترک ینزدخویشاوندی   شیرکوهیدلفین با   . ندیگوی می خویشاوند هاگونه یی را که نیای مشترک دارند، هاگونه  -2

 . رد یگیمماهیان جای  و کوسه در گروه غضروف رندیگیم در یک گروه یعنی پستانداران قرار   شیرکوهیبنابراین دلفین و  

 دوازدهم:  7فصل 

 . ی آنهاستهات یاهمی خاص در بدن جانوران تراژنی، از داروهای انسانی یا هانیپروتئتولید  -1

تر  مناسب ،هادام  یعیطب  ریانسان نسبت به ش یکنند که برا دیتول یانسان نیپروتئ یاز نوع یغن ریش توانندی م یتراژن یهادام  -2

 . است

 

 

 

 

 

 


