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مجموع بیست جمله اول دنباله حسابی روبه رو را به دست آورید.                        1

جمله یازدهم یک دنباله حسابی ۲ ۳  و جمله نوزدهم آن ۲ ۷  است. جمله سی ام این دنباله را مشخص کنید.2

،  و  حاصل عبارت  را به دست آورید.3 با توجه به دنباله های 

در یک الگوی خطی جمله سوم برابر ۳ ۱  و جمله نهم برابر ۵ ۲  است. جمله عمومی این الگو را بنویسید.4

کدام یک از جملات عمومی زیر مربوط به دنباله حسابی است؟ اختلاف مشترک آن را به دست آورید.5
الف)                                                 ب) 

در دنباله حسابی مقابل، مجموع ۶ ۱  جمله اول را به دست آورید.                        6

در یک دنباله حسابی جمله اول ۷ ۱ - و جمله دهم برابر ۰ ۱  است. جمله عمومی این دنباله را به دست آورید.7

با توجه به دنباله های  و  و  حاصل عبارت  را به دست8

آورید.

جدول مقابل را کامل کنید.                        9

در یک دنباله حسابی  باشد، جمله ششم دنباله چه قدر است؟10

در یک دنباله حسابی جمله اول ۲ ۱  و اختلاف مشترک ۰ ۲  است. کدام جمله از دنباله برابر ۲ ۹ ۵  است؟11

جمله پنجم از دنباله بازگشتی زیر را بنویسید.12
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مجموع بیست جمله اول دنباله حسابی روبه رو را به دست آورید.                        13

برای جملات دنباله روبه رو:                        14
الف) رابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.                        ب) ضابطه تابعی دنباله را به دست آورید.

در یک دنباله حسابی افزایشی، حاصل ضرب جمله اول و چهارم برابر ۲ ۵  و ضرب جملات دوم و سوم برابر ۰ ۷  است.15
قدرنسبت این دنباله را حساب کنید.

در یک دنباله حسابی افزایشی، حاصل ضرب جمله اول و چهارم برابر ۵ ۵  و ضرب جملات دوم و سوم برابر ۳ ۶  است.16
قدرنسبت این دنباله را حساب کنید.

در یک دنباله حسابی افزایشی مجموع سه جمله اول برابر ۱ ۲  و حاصل ضرب آن  ها برابر ۱ ۹  است. این دنباله چند جمله سه17
رقمی دارد؟

در یک دنباله حسابی افزایشی، مجموع سه جمله اول برابر ۸ ۴  و حاصل ضرب آن ها برابر ۰ ۶ ۱ ۲  است. این دنباله چند جمله18
دو رقمی دارد؟

در یک دنباله حسابی افزایشی، مجموع سه جمله اول برابر ۸ ۱  و حاصل ضرب آن ها برابر ۸ ۶ ۱ - است. جمله دوازدهم این19
دنباله حسابی را به دست آورید.

در یک دنباله حسابی، مجموع سه جمله اول برابر ۱ ۲  و حاصل ضرب آن ها برابر ۸ ۶ ۱  است. در صورتی که این دنباله کاهشی20
باشد جمله دهم را حساب کنید.

در یک دنباله حسابی، مجموع سه جمله اول برابر ۳ ۳  و حاصل ضرب آن  ها برابر ۵ ۳ ۹  است. این سه جمله را بنویسید.21
(دنباله افزایشی است.)

، جمله اول برابر ۶  و جمله پنجم برابر ۶ ۶  باشد،  را حساب22 اگر در یک الگوی غیرخطی 
کنید.

جمله عمومی الگوی درجه دو زیر را بنویسید.23

                                                

جمله عمومی الگوی درجه دو زیر را بنویسید.24

                                                

در دنباله 25

الف) جمله هشتادم را حساب کنید.                        ب) کدام جمله برابر ۲  است؟
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در دنباله های زیر چهار جمله اول دنباله را حساب کنید.26

جمله عمومی الگوی خطی زیر را بنویسید.27

                                                

در یک الگوی خطی، جملات دهم و سیزدهم به ترتیب برابر ۱ ۱  و ۰ ۲  است. جمله عمومی الگو را بیابید.28

در یک الگوی خطی، جملات هفتم و دوازدهم به ترتیب برابر ۰ ۱  و ۰ ۲  است. جمله عمومی الگو را بیابید.29

30. مطلوب است محاسبه  با توجه به رابطه 

مجموع سی جمله اول دنباله حسابی روبه رو را به دست آورید.                        31

اگر جمله عمومی یک دنباله به صورت  باشد. جمله اول و اختلاف مشترک را به دست آورید.32

در یک دنباله حسابی جمله اول ۵ ۲  و اختلاف مشترک ۸ ۱  است. کدام جمله از دنباله برابر ۱ ۰ ۶  است؟33

،  حاصل عبارت  را به دست آورید.34 با توجه به دنباله های 

الف) چهار جمله از دنباله ی زیر را بنویسید.35

ب) آیا این دنباله حسابی است؟                        

برای جملات دنباله روبه رو:                        36
الف) رابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.                        ب) ضابطه تابعی دنباله را به دست آورید.

مجموع سی جمله اول اعداد فرد را به دست آورید.37

سه عدد را به گونه ای میان اعداد ۰ ۱  و ۶ ۲  قرار دهید که تشکیل یک دنباله حسابی با اختلاف مشترک مثبت تشکیل دهد.38
(به دست آوردن اختلاف مشترک الزامی است.)
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ب) در یک دنباله حسابی، جمله اول ۵ ۲  و اختلاف مشترک برابر ۸ ۱  است. کدام جمله دنباله برابر ۱ ۰ ۶  است؟39

مجموع شانزده جمله اول اعداد زوج را به دست آورید.40

هفتمین جمله یک دنباله حسابی برابر ۵ ۴  و جمله پانزدهم آن برابر ۳ ۹  است. جمله سی و یکم این دنباله را به دست41
آورید.

با توجه به دنباله های  و  و  حاصل عبارت  را به دست آورید.42

پنج جمله اول دنباله  را با فرض  بنویسید.43

با توجه به جملات دنباله مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید.                        44

الف) رابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.                        ب) ضابطه دنباله را به دست آورید.

هشتمین جمله یک دنباله حسابی برابر ۵ ۶  و جمله شانزدهم آن برابر ۵ ۰ ۱  است. جمله بیست و نهم این دنباله حسابی را45
به دست آورید.

مجموع بیست جمله اول دنباله  را محاسبه کنید.46

مجموع بیست جمله اول دنباله  را به دست آورید.47

در یک دنباله حسابی جمله نهم برابر ۱ ۶  و جمله شانزدهم برابر ۶ ۹  است. اختلاف مشترک و جمله ی سی ام این دنباله را به48
دست آورید.

مجموع عددهای زیر را به دست آورید.49
الف)                         ب) 

براساس رابطه ی به دست آمده در مسئله ۶  ، سه عدد را به گونه ای میان اعداد ۰ ۱  و ۸ ۱  قرارد هید که یک دنباله ی حسابی50
تشکیل دهند.

محاسبه ی جذر اعداد در تمدن بابل - با نوشتن جملات دنباله ی بازگشتی زیر می توانیم به طرف شگفت انگیزی به جذر51

عدد k  یعنی  نزدیک شویم.                        

این روش منسوب به تمدن بابل (واقع در شرق ایران و در بین النهرین) است.
به کمک دنباله ی بازگشتی بالا، اگر  را تقریبی برای  درنظر بگیریم، حاصل اعداد زیر را مشخص کنید.

الف)                         ب)                         ج) 
آیا این روش مزیتی بر استفاده از ماشین حساب دارد؟ چرا؟
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نمودارهای دنباله های زیر را برای  رسم کنید.52

الف)                                                 ب) 

ج)                         د) 

اگر تابع f  مدل ریاضی هر کدام از مسائل زیر باشد، دامنه ی هر کدام از آن  ها را مشخص کنید.53
الف) کاهش دمای هوا با دور شدن از سطح زمین تا ارتفاع ۵ ۱  کیلومتر
ب) میزان استفاده ی دانشآموزان یک مدرسه از اینترنت در هر ساعت

 x ج) حجم مکعبی به ضلع
د) تغییرات سطح دریاچه ی ارومیه در بیست سال اخیر
هـ) میزان مصرف ماهیانه ی آب در یک واحد مسکونی

برای محاسبه ی قبض آب (آب بها) هر واحد مسکونی در شهر تهران ابتدا میانگین مصرف هر واحد مسکونی محاسبه54
می شود و بر اساس آن «طبقه ی مصرفی» واحد مسکونی با توجه به «جدول ۱ » تعیین می گردد. آن  گاه به کمک رابطه ی

زیر، آب بها محاسبه می شود:
هزینه ی هر متر مکعب با توجه به طبقه ی مصرف  میانگین مصرف = آب بها

الف) نمودار «طبقه مصرف - آب بها» جدول بالا را رسم کنید و ضابطه و دامنه و برد تابع را به دست آورید.
ب) اگر میانگین مصرف یک واحد مسکونی در تهران در یک ماه  باشد، سطح زیر منحنی نمودار چه تابعی،

آب بها را مشخص می کند؟

یازدهمین جمله یک دنباله حسابی برابر ۲ ۵  و جمله نوزدهم آن برابر ۲ ۹  است. جمله بیست و ششم این دنباله حسابی را55
به دست آورید.
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مجموع سی جمله اول اعداد فرد را به دست آورید.56

با توجه به دنباله های  حاصل عبارت  را57

به دست آورید.

با توجه به دنباله روبه  رو به سوالات پاسخ دهید.                        58

الف) نوع دنباله را مشخص کنید و نسبت مشترک آن  را به دست آورید.
ب) جمله عمومی دنباله را بنویسید.

پ) ضابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.

مجموع ده جمله اول دنباله حسابی زیر را به دست آورید.                        59

یازدهمین جمله یک دنباله حسابی ۲ ۵  و جمله نوزدهم آن ۲ ۹  است. جمله سی ام این دنباله را مشخص کنید.60

در یک دنباله ی حسابی، جمله اول برابر ۲  و مجموع جملات سوم و چهارم برابر ۹ ۱  است. مقدار جمله یازدهم را حساب61
کنید.

در یک دنباله حسابی، جمله اول برابر ۱ ۱  و مجموع جملات نهم و دهم برابر ۶ ۵  است. جمله سیزدهم را حساب کنید.62

در یک دنباله حسابی جملات هفتم و دهم به ترتیب ۰ ۲  و ۲ ۳  است. جمله اول و قدرنسبت دنباله را مشخص کنید.63

در یک دنباله حسابی جملات هفتم و دوازدهم به ترتیب ۹ ۱  و ۴ ۴  است. جمله اول و قدرنسبت دنباله را مشخص کنید.64

اگر در یک سالن تئاتر تعداد صندلی های ردیف اول ۶  ، ردیف دوم ۰ ۱ ، ردیف سوم ۴ ۱  و ... و مجموع تعداد صندلی ها ۶ ۸ ۲ 65
باشد، تعداد ردیف هایی که در این سالن، صندلی چیده اند چه قدر است؟

اگر  جمله ی عمومی یک دنباله ی حسابی باشد،  را به دست آورید.66

، حاصل عبارت زیر را به دست67 در یک دنباله ی عددی اگر  و داشته باشیم 

آورید.
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، حاصل عبارت زیر را به68 در یک دنباله ی عددی اگر  و داشته باشیم 

دست آورید.

جمله ی عمومی دنباله ی غیرخطی زیر را بنویسید.69

جمله ی عمومی دنباله ی غیرخطی زیر را بنویسید.70

جمله ی عمومی دنباله ی غیرخطی زیر را بنویسید.71

در یک دنباله ی حسابی، جمله ی پنجم، ۵ ۱  و جمله ی هشتم آن ۳۰  می باشد. جمله ی اول و قدرنسبت را مشخص کنید.72

الف) جاهای خالی را در دنباله ی حسابی روبه رو پر کنید.                        73
ب) مجموع ۰ ۲  جمله ی اول این دنباله را به دست آورید.

چندمین جمله از این دنباله، عدد ۳  است؟74

جاهای خالی را پر کنید.75

در یک دنباله حسابی جمله ی چهارم ۶ ۲  و جمله ی هشتم ۸ ۵  می باشد. جمله ی اول و قدر نسبت این دنباله را بیابید.76

در دنباله حسابی  حداقل چند جمله را باید جمع کنیم تا حاصل از ۰ ۰ ۲  بیشتر شود.77

مجموع ۵  جمله ی اول یک دنباله ی  حسابی ۰ ۰ ۱  و مجموع سه جمله ی بزرگتر هفت برابر مجموع دو جمله ی کوچکتر است.78
جمله های این دنباله را پیدا کنید. (قدر نسبت مثبت فرض شود)

مجموع ۰ ۵  جمله ی اول یک دنباله ی حسابی ۰ ۰ ۲  و مجموع ۰ ۵  جمله ی بعدی آن ۰ ۰ ۷ ۲  است. جمله ی اول این دنباله را پیدا79
کنید.

اگر جمله  های دنباله ی حسابی را در یک عدد ضرب کنیم، آیا دنباله ی حاصل همیشه دنباله ی حسابی خواهد شد؟ چرا؟80

آیا دنباله  ی حاصل نیز یک دنباله ی حسابی است؟81
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آیا دنباله ی زیر حسابی است؟ اگر حسابی است قدر نسبت و مجموع ۵ ۱  جمله ی اوّل دنباله ی حسابی آن را پیدا کنید:82

آیا دنباله ی زیر حسابی است؟ اگر حسابی است قدر نسبت ومجموع ۵ ۱  جمله ی اوّل دنباله ی حسابی آن را پیدا کنید:83

ثابت کنید اگر c ، b ، a  و d  جمله های متوالی از یک دنباله هندسی باشند، آن گاه داریم:84

اگر اضلاع مثلث قائم الزاویه ای تشکیل دنباله عددی بدهند صورت کلی آن دنباله چیست؟85

درخت های بریده از جنگل چنان روی هم قرار گرفته اند که در ردیف بالایی ۵ ۱  درخت، ردیف بعد ۶ ۱  درخت و به همین86
ترتیب در هر ردیف زیر یکی بیش تر از ردیف بالایی درخت قرار دارد. اگر جمعاً ۶ ۲ ۲  درخت موجود باشد تعیین کنید:

الف) درخت ها در چند ردیف قرار گرفته اند؟
ب) در ردیف زیر (آخر) چند درخت وجود دارد؟

تعدادی توپ روی یک خط مستقیم و به فاصلهی دو متر از هم قرار دارند. فاصله ی توپ اول تا یک سبد ۲  متراست.87
(شکل زیر) دونده ای باید از کنار سبد شروع کرده هر توپ را برداشته به سبد بیندازد و مجدداً به طرف توپ بعدی بدود و

آن را تا سبد حمل کند و داخل آن بیندازد. اگر این دونده در مجموع ۰ ۸ ۴  متر دویده باشد معین کنید او چند توپ در
سبد انداخته است؟

اگر  مجموع n  جمله ی اول یک دنباله عددی و  جمله ی عمومی آن باشد، نشان دهید:88

                                                

در فرمول مجموع n  جمله ی اول یک دنباله عددی بر حسبa ، n  وd ، ضریب  چیست؟89

مجموع نه جمله ی اول یک دنباله عددی ۱ ۸  است. اگر مجموع جمله ی اول و سوم آن صفر باشد جمله  اول و قدر نسبت90
آن را حساب کنید.

مجموع مضرب های ۷  ، بین ۱  تا ۰ ۴ ۶  را حساب کنید.91

در یک مغازه، قوطی های آب میوه به طریق زیر چیده شده اند: در بالاترین ردیف سه قوطی، زیرآن ۵  قوطی، بعدی ۷  قوطی و...
اگر قوطی ها در ۰ ۱  ردیف چیده شده باشند، معین کنید:

تعداد قوطیهای ردیف آخر را:92

١۵, ١۴, ١۳, ١۲, ١١, . . .

۴, ٢۴, ۴۴, ۶۴, ٨۴, . . .

+ + =(b − c)٢ (c − a)٢ (d − b)٢ (a − d)٢

Snan

(الف = −an Sn Sn−١

(ب d = − ٢ +Sn Sn−١ Sn−٢

n٢

8



تعداد قوطیهای ردیف آخر را:93

تعداد کل قوطی های آب میوه که به این طریق چیده شده اند.94

تعداد کل قوطی های آب میوه که به این طریق چیده شده اند.95

سه عدد تشکیل دنباله عددی می دهند. اگر مجموع آن ها ۵ ۱  و حاصل ضرب آن ها ۵ ۰ ۱  باشد، آن سه عدد را پیدا کنید.96

، چند جمله از این دنباله را، با شروع از جمله ی اول، باید جمع کنیم تا عدد97 در یک دنباله عددی  و 
۲ ۹ ۰ ۱  حاصل شود؟

در یک دنباله عددی  و و مجموع n  جمله ی اول ۷ ۴ ۲  است. مقدار n  را حساب کنید.98

مجموع ۰ ۲  جمله از یک دنباله عددی را حساب کنید که جمله ی هشتم آن ۶  و جمله ی دوازدهم آن ۹  است.99

جمله  ی اول و جمله ی دهم دنباله مقابل داده شده است. دنباله آن را مشخص کنید.                        100

نمودار هندسی دنباله زیر را رسم کنید.101
                        

آیا نقاطی که این دنباله را مشخص می کنند روی یک خط مستقیم قرار دارند؟

آیا دنباله ی زیر یک دنباله عددی است؟ قدر نسبت آن را حساب کنید.102
                        

= −٢t٣= ٢٨t٩

a = ٧d = ٢

a = ١ , = ۵۵t ١۰

−٣, −١, ١, ٣, ۵, ⋯

١١, ١۷, ٢٢, ⋯

9



یادآوری:                         مجموع جملات دنباله حسابی: 1

(ص ۱ ۷ ) 

2

(ص ۷ ۶ ) 

(ص ۸ ۵ ) 3

جمله عمومی الگوی خطی  است.4

ب) دنباله حسابی هست.                        5

(ص ۹ ۶ ) 6

7

(ص ۸ ۶ ) 

8

(ص ۵ ۵ ) 

(ص ۴ ۵ )  ۴  جمله اول دنباله9
 فرمول بازگشتی

10

(ص ۰ ۷ ) 

11
(ص ۳ ۶ ) 

(ص ۸ ۵ ) 12

= [٢ + (n − ١)d]Sn
n

٢
a١

= [٢× + (٢٠ − ١)×d] ⇒ = ١۰ [٨ + ١۹×۶] = ١۲۲۰S٢٠
٢٠
٢

a١ S٢٠

d = = = ۵
٧٢ − ٣٢

١۹ − ١١

۴٠
٨

= + ١۰d ⇒ ٣٢ = + ۵٠a ١١ a١ a١

= −١۸a١

= −١۸ + ٢٩×۵ = ١۲۷a٣٠

= ۵ , = ٢۵ , = ٢ ⇒ ۵ + ٢۵ + ٢ = ٣٢a٣ b۵ c۴

= an + ban

⇒ ۶a = ١۲ ⇒ a = ٢
= ١۳ ⇒ ٣a + b = ١۳a٣

= ٢۵ ⇒ ٩a + b = ٢۵a٩

۶ + b = ١۳ ⇒ b = ٧ ⇒ = ٢n + ٧−→
a=٢

an

−٣, ٠, ٣, ۶, . . . ⇒ d = ٣

= [(١١)×٢ + ١۵×(−٣)] ⇒ = ٢٢)٨ − ۴۵) = −١۸۴S ١۶

١۶

٢
S ١۶

d = = = ٣
١۰ − (−١۷)

١۰ − ١

٢٧
٩

= + (n − ١)×d ⇒ = −١۷ + (n − ٣×(١ ⇒ = ٣n − ٢٠an a١ an an

= = ٨, = = ٣, = = ١a١ ٢٣ b۴

١۵

۵
c٢ ( )١

٢

٠

− + = ٨ − ٣ + ١ = ۶a١ b۴ c٢

: ٣, ۵, ٧, ٩

: = + ٢ ⇒ = ٣an+١ an a١

+ ۵d + + ٣d + + ٧d = ٩٠ ⇒ ٣ + ١۵d = ٩٠ + ۵d = ٣٠a١ a١ a١ a١ →
÷٣

a١

⇒ = ٣٠a۶

= + (n − ١)×d ⇒ ۵٩٢ = ١۲ + (n − ٢٠×(١ ⇒ ۵٩٢ − ١۲ + ٢٠ = ٢٠n ⇒ ۶٠٠ = ٢٠nan a١

⇒ n = ٣٠

= + + = ۶ ⇒ = + + = ٢ + ٢ + ۶ = ١۰a۴ a١ a٢ a٣ a۵ a٢ a٣ a۴

1



(ص ۹ ۶ ) 13

14

(ص ۵ ۵ ) 

قدر نسبت این دنباله را برابر  درنظر می گیریم. بنابراین داریم:15

چون دنباله افزایشی است بنابراین t  را مثبت می گیریم:                        

قدر نسبت این دنباله را برابر  درنظر می گیریم. بنابراین داریم:16

چون دنباله افزایشی است بنابراین t  را مثبت می گیریم.

برای حل این سؤال جمله وسط را b  درنظر می گیریم.                        17
مجموع این سه جمله:                        

ضرب این سه جمله:

چون دنباله افزایشی است  درنظر می گیریم.

برای یافتن جملات سه رقمی، جمله عمومی این دنباله را بین ۹ ۹  و ۰ ۰۰ ۱  قرار می دهیم.

بنابراین ۰ ۵ ۱  جمله این دنباله سه رقمی است.

= [٢×(−١۰) + ١۹×۴] ⇒ = ۵۶٠S ١۰
٢٠
٢

S ١۶

(الف = + ۵ , = ٣aa+١ an a١

(ب = ٣ + (n − ١)×۵ ⇒ = ۵n − ٢an an

٢t

× = ۵٢ ⇒ (b − ٣t)(b + ٣t) = ۵٢ ⇒ − ٩ = ۵٢a١ a۴ b٢ t٢

× = ٧٠ ⇒ (b − t)(b + t) = ٧٠ ⇒ − = ٧٠a٢ a٣ b٢ t٢

{ ⇒ −٨ = −١۸ ⇒ = ⇒ t = ±
− ٩ = ۵٢b٢ t٢

− = ٧٠b٢ t٢
t٢ t٢

٩
۴

٣
٢

t = ⇒ d = ٢t ⇒ d = ٢× = ٣
٣
٢

٣
٢

٢t

× = ۵۵ ⇒ (b − ٣t)(b + ٣t) = ۵۵ ⇒ − ٩ = ۵۵a١ a۴ b٢ t٢

× = ۶٣ ⇒ (b − t)(b + t) = ۶٣ ⇒ − = ۶٣a٢ a٣ b٢ t٢

{ ⇒ −٨ = −٨ ⇒ = ١ ⇒ t = ±١
− ٩ = ۵۵b٢ t٢

− = ۶٣b٢ t٢
t٢ t٢

t = ١ ⇒ d = ٢t ⇒ d = ١×٢ = ٢

b − d, b, b + d

b − d + b + b + d = ۲١ ⇒ ٣b = ۲١ ⇒ b = ٧

(b − d)b(b + d) = ۹١ (٧ − d)٧)٧ + d) = ۹١ ۴٩ − = ١۳−→
b=٧

→
÷٧

d٢

⇒ = ٣۶ ⇒ d = ±۶d٢

d = ۶

١, ٧, ١۳, . . . ⇒ { ⇒ = + (n − ١)d ⇒ = ١ + (n − ١)(۶)−→
d=۶

b=٧ = ١a١

d = ۶
an a١ an

⇒ = ۶n − ۵an

٩٩ < ۶n − ۵ < ١۰۰۰ ١۰۴ < ۶n < ١۰۰۵ ١۷/٣ < n < ١۶۷/۵→
+۵

→
÷۶

⇒ ١۸ ≤ n≤ ١۶۷ ⇒ تعداد جملات = ١۶۷ − ١۸ + ١ = ١۵۰

2



برای حل این سؤال جمله وسط را b  درنظر می گیریم.                        18
مجموع این سه جمله:                        

ضرب این سه جمله:

چون دنباله افزایشی است  درنظر می گیریم.

برای یافتن جملات دو رقمی، جمله عمومی این دنباله را بین ۹  و ۰ ۰ ۱  قرار می دهیم.

بنابراین ۸  جمله این دنباله دو رقمی است.

برای حل این سؤال جمله وسط را b  درنظر می گیریم.                        19
مجموع این سه جمله:                        

ضرب این سه جمله:

چون دنباله افزایشی است  درنظر می گیریم.

بنابراین جمله دوازدهم برابر ۶ ۸  است.

برای حل این سؤال جمله وسط را b  درنظر می گیریم.                        20
مجموع این سه جمله:                        

ضرب این سه جمله:

چون دنباله کاهشی است  درنظر می گیریم.

بنابراین جمله دهم برابر ۳ ۳ - است.

b − d, b, b + d

b − d + b + b + d = ۴٨ ⇒ ٣b = ۴٨ ⇒ b = ١۶

(b − d)b(b + d) = ۲١۶۰ (١۶ − d)١۶(١۶ + d) = ۲١۶۰ ٢۵۶ − = ١۳۵−→
b=١۶

−→
÷١۶

d٢

⇒ = ١۲١ ⇒ d = ±١١d٢

d = ١١

۵, ١۶, ٢٧, . . . ⇒ { ⇒ = + (n − ١)d ⇒ = ۵ + (n − (١١)(١−→
d=١١

b=١۶ = ۵a١

d = ١١
an a١ an

⇒ = ١١n − ۶an

٩ < ١١n − ۶ < ١۰۰ ١۵ < ١١n < ١۰۶ ١/٣ < n < ٩/۶ ⇒ ٢≤ n≤ ٩→
+۶

→
÷١١

⇒ تعداد جملات = ٩ − ٢ + ١ = ٨

b − d, b, b + d

b − d + b + b + d = ١۸ ⇒ ٣b = ١۸ ⇒ b = ۶

(b − d)b(b + d) = −١۶۸ (۶ − d)۶(۶ + d) = −١۶۸ ٣۶ − = −٢٨−→
b=۶

→
÷۶

d٢

⇒ = ۶۴ ⇒ d = ±٨d٢

d = ٨

−٢, ۶, ١۴, . . . ⇒ { ⇒ = + (n − ١)d ⇒ = −٢ + (n − (٨)(١−→
d=٨

b=۶ = −٢a١

d = ٨
an a١ an

⇒ = ٨n − ١۰ = ٩۶ − ١۰ = ٨۶an −→−
n=١۲

a ١۲

b − d, b, b + d

b − d + b + b + d = ۲١ ⇒ ٣b = ۲١ ⇒ b = ٧

(b − d)b(b + d) = ١۶۸ (٧ − d)٧)٧ + d) = ١۶۸ ۴٩ − = ٢۴−→
b=٧

→
÷٧

d٢

⇒ = ٢۵ ⇒ d = ±۵d٢

d = −۵

١۲, ٧, ٢, . . . ⇒ { ⇒ = + (n − ١)d ⇒ = ١۲ + (n − ١)(−۵)−→−
d=−۵

b=٧ = ١۲a١

d = −۵
an a١ an

⇒ = −۵n + ١۷ = −۵٠ + ١۷ = −٣٣an −→−
n=١۰

a ١۰

3



برای حل این سوال جمله وسط را b  درنظر می گیریم.                        21
مجموع این سه جمله:                        

ضرب این سه جمله:

چون دنباله افزایشی است  درنظر می گیریم.                        

22

روش اول: این الگو دو دنباله مثلثی است که بین آن  ها یک دایره قرار دارد بنابراین جمله عمومی دنباله به صورت زیر23

است.                        

روش دوم: در این روش برای یافتن  در دنباله  داریم:

روش اول: این الگو دو دنباله مربعی است که بین آن  ها یک دایره قرار دارد بنابراین جمله عمومی آن به صورت زیر24
است.                        

روش دوم: در این روش برای یافتن  در دنباله  داریم:

b − d, b, b + d

b − d + b + b + d = ٣٣ ⇒ ٣b = ٣٣ ⇒ b = ١١

(b − d)b(b + d) = ٩٣۵ (١١ − d)١١)١١ + d) = ٩٣۵ ١۲١ − = ٨۵−→
b=١١

→
÷١١

d٢

⇒ = ٣۶ ⇒ d = ±۶d٢

d = ۶۵, ١١, ١۷−→
d=۶

b=١١

= ۶ ⇒ a + a + ١ + b = ۶ ⇒ ٢a + b = ۵a١

= ۶۶ ⇒ ٢۵a + ۵a + ۵ + b = ۶۶ ⇒ ٣٠a + b = ۶١a۵

{ ⇒ ٢٨a = ۵۶ ⇒ a = ٢ (٢)٢ + b = ۵ ⇒ b = ١
٢a + b = ۵

٣٠a + b = ۶١
−→
a=٢

= ٢( ) + ١ ⇒ = + n + ١an

n(n + ١)

٢
an n٢

a, b, c= + bn + can an٢

٣a + b = − ⇒ (١)٣ + b = ٧ − ٣ ⇒ ٣ + b = ۴ ⇒ b = ١a٢ a١

a + b + c = ⇒ ١ + ١ + c = ٣ ⇒ c = ١ ⇒ = + n + ١a١ an n٢

= ٢ + ١an n٢

a, b, c= + bn + can an٢

٣a + b = − ⇒ (٢)٣ + b = ٩ − ٣ ⇒ ۶ + b = ۶ ⇒ b = ٠a٢ a١

a + b + c = ⇒ ٢ + ٠ + c = ٣ ⇒ c = ١ ⇒ = ٢ + ١a١ an n٢

4



الف) برای یافتن جمله هشتادم باید به جای n  عدد هشتاد قرار دهیم.25

ب) باید جمله عمومی دنباله را برابر ۲  قرار دهیم.

بنابراین جمله یازدهم دنباله برابر ۲  است.

26

با توجه به خطی بودن الگو، جمله عمومی آن به صورت  است.27

جمله عمومی یک الگوی خطی به صورت  است. بنابراین:28

جمله عمومی یک الگوی خطی به صورت  است. بنابراین:29

(ص ۰ ۷ ) 30

(ص ۰ ۷ ) 31

(ص ۱ ۷ ) 32

(ص ۱ ۷ ) 33

= =a٨٠
(٨٠)٣ + ١
٨٠ + ۶

۲۴١

٨۶

= ٢ ⇒ ٣n + ١ = ٢n + ١۲ ⇒ n = ١١
٣n + ١
n + ۶

(الف = ٣, = ۵, = ٧, = ٩a١ a٢ a٣ a۴

(ب = ۴, = ١۳, = ٢۶, = ۴٣b١ b٢ b٣ b۴

= an + ban

{ ⇒ a = ٢ ٢ + b = ٣ ⇒ b = ١ ⇒ = ٢n + ١
= ٣ ⇒ a + b = ٣a١

= ۵ ⇒ ٢a + b = ۵a٢
−→
a=٢

an

= an + ban

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ١١ ⇒ ١۰a + b = ١١a ١۰

= ٢٠ ⇒ ١۳a + b = ٢٠a ١۳

⇒ ٣a = ٩ ⇒ a = ٣ ١۰(٣) + b = ١١ ⇒ b = ١١ − ٣٠ ⇒ b = −١۹
⎧

⎩⎨
١۰a + b = ١١

١۳a + b = ٢٠
−→
a=٣

⇒ = ٣n − ١۹an

= an + ban

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ١۰ ⇒ ٧a + b = ١۰a٧

= ٢٠ ⇒ ١۲a + b = ٢٠a ١۲

⇒ ۵a = ١۰ ⇒ a = ٢ (٢)٧ + b = ١۰ ⇒ b = −۴
⎧

⎩⎨
٧a + b = ١۰

١۲a + b = ٢٠
−→
a=٢

⇒ = ٢n − ۴an

d = ۵ ⇒ = [−۴ + (١۲ − ١)×۵] = ٣٠۶S ١۲

١۲

٢

= [٢× + (n − ١)×d] ⇒ = ١۵ [−٢ + ١۴۵] = ۲١۴۵S٣٠
٣٠
٢

a١ S٣٠

= −۵, = −٢ ⇒ d = −٢ + ۵ = ٣a١ a٢

۶۰١ = ٢۵ + (n − ١(١۸ ⇒ ۶۰١ − ٢۵ + ١۸ = ١۸n ⇒ ۵٩۴ = ١۸n ⇒ n = ٣٣

5



(ص ۸ ۵ ) 34

(ص ۹ ۵ ) 35
ب) حسابی نیست.

(ص ۴ ۵ ) 36

روش اول: (ص ۰ ۷ )                        37

روش دوم:                        

38

(ص ۱ ۷ ) 

(ص ۰ ۷ ) 39

(ص ۰ ۷ ) 40

41

(ص ۱ ۷ ) 

(ص ۸ ۵ ) 42

(ص ۴ ۵ ) 43

44

(ص ۶ ۵ ) 

45

(ص ۱ ۷ ) 

46

(ص ۰ ۷ ) 

= ٢, = ١۵ ⇒ ٢ + ١۵ = ١۷a٢ b۴

,٢−(الف ۶, −٢, ۶

(الف = ٣ + , = ١an+١ an a١

(ب = ٣n − ٢an

d = ٢, = ١ ⇒ = [١×٢ + ٢×٢٩] = ٩٠٠a١ S٣٠
٣٠
٢

= ١, = ۵٩ ⇒ = [١ + ۵٩] = ٩٠٠a١ a٣٠ S٣٠
٣٠
٢

d = = = ۴
٢۶ − ١۰

۵ − ١

١۶

۴
⇒ d = ۴ ١۴, ١۸, ٢٢

۶۰١ = ٢۵ + (n − ١(١۸ ⇒ n = ٣٣

= [٢×٢ + ١۵×٢] ⇒ = ٢٧٢S ١۶

١۶

٢
S ١۶

d = = ۶, = + ٣۶ = ۴۵ ⇒ = ٩
٩٣ − ۴۵

١۵ − ٧
a٧ a١ a١

= ٩ + ٣٠×۶ = ١۸۹(١)a۳١

= −١, = ١۲, = ١ ⇒ −١ + ١۲ − ١ = ١۰a١ b٨ c٢

٣, −۴, ۵, −۶, ٧

(الف = , = ٩an+١
١
٣
an a١

(ب =an ٣٣−n

d = = ۵ = + (٨ − ١)×۵ ⇒ ۶۵ = + ٣۵ ⇒ = ٣٠
١۰۵ − ۶۵

١۶ − ٨
a٨ a١ a١ a١

= ٣٠ + (٢٩ − ١)×۵ ⇒ = ١۷۰a٢٩ a٣٠

d = ٣, = ۴a١

= [٢×۴ + ١۹×٣] = ۶۵٠S٢٠
٢٠
٢

6



47

48

الف) اگر b  جمله ی آخر و a  جمله ی اول یک دنباله ی حسابی باشد، در این صورت:                        49

در این جا نیز می توان نوشت:                        

لذا دو دنباله ی زیر را می توان نوشت:50

= (٣۵ − ۴١) = ١۰(−۶) = −۶٠S٢٠
٢٠
٢

= ٣۵ − ۴×١۹ = −۴١a٢٠

⇒ ٧d = ٣۵ ⇒ d = ۵ ⇒ a = ٢۵
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= a + ٨d ⇒ ۶١ = a + ٨da٩

= a + ١۵d ⇒ ٩۶ = a + ١۵da ١۶

= ۲١ + ٢٩×۵ = ١۶۶a٣٠

b = a + (n − ١)d

n = + ١
b − a

d

n = + ١ = + ١ = ١۰١
b − a

d

۴۰١ − ١

۴

S = (a + b) = (١ + ۴۰١) = ١۰١×۲۰١ = ۲۰۳۰١ مجموع جملات
n

٢

١۰١

٢

ب n = + ١ = + ١ = ٢٠
⎞

⎠
⎟

b − a

d

١۳ − ٨٩

−۴

S = (a + b) = (٨٩ + ١۳) = ١۰×١۰۲ = ١۰۲۰
n

٢
٢٠
٢

١۰, ١۲, ١۴, ١۶, ١۸, . . .

١۸, ١۶, ١۴, ١۲, ١۰, . . .

7



(الف51 k = ٢

= ( + ) ; = ٢an+١
١
٢

an
٢
an

a١

= ( + ) = (٢ + ) =a٢
١
٢

a١
٢
a١

١
٢

٢
٢

٢
٢

= + = + = + = × = ≈ ١/۴١۶a٣
١
٢

⎛

⎝
⎜a٢

٢
a٢

⎞

⎠
⎟

١
٢

⎛

⎝
⎜

٣
٢

٢
٣
٢

⎞

⎠
⎟

١
٢

⎛

⎝
⎜

٣
٢

۴
٣

⎞

⎠
⎟

١
٢

١۷

۶

١۷

١۲

(ب k = ٣

= ( + ) ; = ٣an+١
١
٢

an
٣
an

a١

= ( + ) = (٣ + ) = (٣ + ١) = ٢a٢
١
٢

a١
٣
a١

١
٢

٣
٣

١
٢

= ( + ) = (٢ + ) = × = ≈ ١/٧۵a٣
١
٢

a٢
٣
a٢

١
٢

٣
٢

١
٢

٧
٢

٧
۴

(ج k = ۵

= ( + ) ; = ۵an+١
١
٢

an
۵
an

a١

= ( + ) = (۵ + ) = (۶) = ٣a٢
١
٢

a١
۵
a١

١
٢

۵
۵

١
٢

= + = ٣ + = × = ≈ ٢/٣٣a٣
١
٢

⎛

⎝
⎜a٢

۵
a٢

⎞

⎠
⎟

١
٢

⎛

⎝
⎜

۵
٣

⎞

⎠
⎟

١
٢

١۴

٣
٧
٣

8



الف)                        52

ب)                        

(ج = ٢, = = , = = ٢, = =a١ a٢
١
a١

١
٢

a٣
١
a٢

a۴
١
a٣

١
٢

9



(د = ١, = ١, = , = ١a١ a٢ a٣
١
٢

a۴

53

الف)54

ضابطه

صفحه ۱ ۷  کتاب55

صفحه ۰ ۷  کتاب56

طبقه ۱ f(x) = ١/۴١۹x ٠≤ x < ۵

طبقه ۲ f(x) = ٢/١۲۳x ۵≤ x < ١۰

طبقه آخر f(x) = ۶۶/٩٢٧x x≥ ۵٠

برد = [٠, ٧/٠٩۵) ∪ [١۰/۶١۵, ۴٢/۴٠۵)∪. . . ∪[٣٣۴۶/٢, +∞)

دامنه = [٠, +∞)

(ب f(٢٠/۴٩) = ۵/۴٢٠×٠٠/۴٩ = ١١۰/۶۴۶ طبقه پنجم

d = = ۵(٠/۵) = + (١١ − ١)×۵(٠/۵) ⇒ ۵٢ = + ۵٠ ⇒ = ٢(٠/٢۵)
٩٢ − ۵٢

١۹ − ١١
a ١١ a١ a١ a١

= ٢ + (٢۶ − ١)×۵(٠/۵) ⇒ = ١۲۷(٠/٢۵)a٢۶ a٢۶

d = ٢(٠/٢۵), = ١(٠/٢۵), = [١×٢ + ٢×٢٩] (٠/٧۵) = ٩٠٠(٠/٢۵)a١ S٣٠
٣٠
٢

10



صفحه ۸ ۵  کتاب57

(ص ۷ ۷ )58

(ص ۱ ۷ )59

(ص ۱ ۷ )60

61

62

63

64

= ۵(٠/٢۵), = , = − ⇒ − + ۵ − = ۴(٠/٢۵)d٢ c١
١

٢(٠/٢۵)
b۴

١
٢(٠/٢۵)

١
٢

١
٢(٠/۵)

(٠/۵)دنباله هندسی(الف r = (٠/۵)
١
٣

(ب = ١× (٠/۵)an ( )١
٣

n−١

(پ = , = ١ (٠/۵)an+١
١
٣
an a١

= [٢× + (n − ١)×d] = [١×٢ + (١۰ − ١)×۴] (٠/۵)Sn
n

٢
a١ −→−

(٠/۵)
S ١۰

١۰

٢
⇒ = ١۹۰(٠/۵)S ١۰

(٠/۵) ⇒ d = ۵(٠/٢۵), = ٢(٠/٢۵)
⎧

⎩⎨
۵٢ = + ١۰da١

٩٢ = + ١۸da١

a١

= + (n − ١)d (٠/٢۵) ⇒ = ٢ + (٣٠ − ١)۵(٠/۵) = ١۴۷(٠/٢۵)an a١ a٣٠

= ٢a١

+ = + ٢d + + ٣d = ٢ + ۵d = ١۹ ۴ + ۵d = ١۹ ⇒ ۵d = ١۵a٣ a۴ a١ a١ a١ −→−
=٢a١

⇒ d = ٣

= + ١۰d = ٢ + ٣٠ = ٣٢a ١١ a١

= ١١a١

+ = ۵۶ ⇒ + ٨d + + ٩d = ۵۶ ⇒ ٢ + ١۷d = ۵۶a٩ a ١۰ a١ a١ a١ −→−
=١١a١

٢٢ + ١۷d = ۵۶ ⇒ ١۷d = ٣۴ ⇒ d = ٢

= + ١۲d = ١١ + ١۲(٢) = ١١ + ٢۴ = ٣۵a ١۳ a١

⇒ ٣d = ١۲ ⇒ d = ۴ + ۶×۴ = ٢٠ ⇒ = −۴
= ٢٠ ⇒ + ۶d = ٢٠a٧ a١

= ٣٢ ⇒ + ٩d = ٣٢a ١۰ a١
−→
d=۴

a١ a١

⇒ ۵d = ٢۵ ⇒ d = ۵
= ١۹ ⇒ + ۶d = ١۹a٧ a١

= ۴۴ ⇒ + ١١d = ۴۴a ١۲ a١

+ ۶×۵ = ١۹ ⇒ = −١١−→
d=۵

a١ a١

11



65

66

67

68

69

= [٢ + (n − ١)d]Sn
n

٢
a١

٢٨۶ = [١۲ + (n − ١)×۴] ⇒ ٢٨۶ = ٢n(n + ٢) ⇒ + ٢n − ١۴۳ = ٠
n

٢
n٢

⇒ (n − ١١)(n + ١۳) = ٠ ⇒
⎧

⎩⎨
n = ١١ ق ق

n = −١۳ غ ق ق

⇒ d = − = − + ١ = −

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= = −١a١
٣−١
٢

= = −a٢
١−۶
٢

۵
٢

a٢ a١
۵
٢

٣
٢

= [٢ + (n − ١)d]Sn
n

٢
a١

= [(١−)٢ + ١۹×(− )] = ١۰ [−٢ − ] = ١۰× − = −٣٠۵S٢٠
٢٠
٢

٣
٢

۵٧
٢

⎛

⎝
⎜

۶١

٢

⎞

⎠
⎟

=
− d + − d + − d+. . . + − da۴ a٨ a ١۲ a۴n

+ d + + d + + d+. . . + + da۴ a٨ a ١۲ a۴n

+ + +. . . + − nda۴ a٨ a ١۲ a۴n

+ + +. . . + + nda۴ a٨ a ١۲ a۴n

= = = −
− ndnd

٢

+ ndnd

٢

−
١
٢

nd

٣
٢

nd

١
٣

=
− ٢d + − ٢d + − ٢d+. . . + − ٢da۵ a ١۰ a ١۵ a۵n

+ d + + d + + d+. . . + + da۵ a ١۰ a ١۵ a۵n

+ + +. . . + − ٢ nda۵ a ١۰ a ١۵ a۵n

+ + +. . . + + nda۵ a ١۰ a ١۵ a۵n

= = = −
− ٢ ndnd

٣

+ ndnd

٣

−
۵
٣

nd

۴
٣

nd

۵
۴

= + bn + can an٢

۶, ١۳, ٢۴, . . . ٧, ١١, . . .− →−−−−−−−−
دنباله تفاضل جملات

⇒ a = نصف قدرنسبت دنباله حسابی تفاضل = = ٢
۴
٢

= ٢ + bn + can n٢

− = ٨ + ٢b + c − ٢ − b − c = ٧ ⇒ ۶ + b = ٧ ⇒ b = ١a٢ a١

= ٢ + ١ + c = ۶ ⇒ c = ٣a١

= ٢ + n + ٣an n٢

12



70

71

72

الف)                        73

ب)                        

74

75

76

77

= + bn + can an٢

٧, ١۳, ٢٣, . . . ۶, ١۰, . . . ⇒ نصف قدرنسبت دنباله حسابی تفاضل = = ٢− →−−−−−−−−
دنباله تفاضل جملات ۴

٢
= ٢ + bn + can n٢

− = ٨ + ٢b + c − ٢ − b − c = ۶ ⇒ ۶ + b = ۶ ⇒ b = ٠a٢ a١

= ٢ + ٠ + c = ٧ ⇒ c = ۵a١

= ٢ + ۵an n٢

= + bn + can an٢

٣, ٧, ١۳, . . . ۴, ۶, . . . ⇒ a = نصف قدرنسبت دنباله حسابی تفاضل = = ١− →−−−−−−−−
دنباله تفاضل جملات ٢

٢
= + bn + can n٢

− = ۴ + ٢b + c − ١ − b − c = ۴ ⇒ b + ٣ = ۴ ⇒ b = ١a٢ a١

= ٣ ⇒ ١ + ١ + c = ٣ ⇒ c = ١a١

= + n + ١an n٢

= a + (n − ١)d ⇒ ١۵ = a + ۴d, ٣٠ = a + ٧dan

⇒ { ⇒ a = −۵ ⇒ d = ۵
a + ٧d = ٣٠

a + ۴d = ١۵

٩, ١۲, ١۵

= = ١۰ [١۲ + ۵٧] = ۶٩٠ ⇒ d = ٣S٢٠
٢٠ [٢(۶) + (٢٠ − ٣(١]

٢

= a + (n − ١)dan

٣ = ٣٩ + (n − (٣−)(١ ⇒ n = ١۳

= a + (n − ١)d ⇒ ٣٢ = ١۲ + ۵d ⇒ d = ۴an

١۶, ٢٠, ٢۴, ٢٨

{ ⇒ ۴d = ٣٢ ⇒ d = ٨ ⇒ a + (٨)٣ = ٢۶ ⇒ a = ٢
٢۶ = a + ٣d

۵٨ = a + ٧d

S = (٠/٢۵) ⇒ > ٢٠٠ (٠/٢۵)
n [٢a+(n−١)d]

٢
n [۴+(n−١)۴]

٢
۴ > ۴٠٠(٠/٢۵) ⇒ n > ١۰ ⇒ n٢(٠/٢۵)حداقل جمله باید جمع کنیم.۱۱

13



78

79

بله، قدر نسبت دنباله جدید عبارت است از قدر نسبت دنباله قبلی ضرب در همان عدد.80

بله.81

بله. 82

بله: قدر نسبت 83

84

⇒ ⇒
= ١۰۰S۵٠

+ + = ٧( + )a۵ a۴ a٣ a٢ a١

⎧
⎩⎨

١۰۰ =
۵( +۴d)٢a١

٢

a + ۴d + a + ٣d + a + ٢d = ٧(a + d + a)

⇒ ⇒ ⇒ ١۲a = ٢٠ → a = = → d =
⎧

⎩⎨
۴٠ = ٢a + ۴d

٣a + ٩d = ١۴a + ٧d

⎧

⎩⎨
a + ٢d = ٢٠

١١a − ٢d = ٠
٢٠

١۲

۵
٣

۵۵
۶

, , , . . . . .
۵
٣

۶۵
۶

١۲۰

۶

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= ٢٠٠ ⇒ ٢٠٠ =S۵٠
۵٢)٠ +۴٩d)a١

٢

= ٢٧٠٠ + ٢٠٠ = ٢٩٠٠ ⇒ ٢٩٠٠ =S ١۰۰

١۰۰( +٩٩d)٢a١

٢

⇒ { ⇒ ۵٠ = ۵٠d ⇒ d = ١
٨ = + ۴٩d٢a١

۵٨ = + ٩٩d٢a١

٨ = + ۴٩ ⇒ −۴١ = ⇒ = −٢a١ ٢a١ a١

۴١

٢

d = ١۴ − ١۵ = −١

= = = = ١۵×٨ = ١۲۰S ١۵

١۵ [٢(١۵) + (١۵ − (١−)(١]

٢

١۵ [٣٠ − ١۴]

٢

١۵×١۶

٢

d = − ⇒ d = ٢۴ − ۴ = ٢٠a٢ a١

= ⇒ = = = ۲١۶۰Sn

n [٢a + (n − ١)d]

٢
S ١۵

١۵ [٨ + ١۴×٢٠]

٢

١۵ [٨ + ٢٨٠]

٢

سمت چپ = + + = + +(b − c)٢ (c − a)٢ (d − b)٢ (aq − )aq٢
٢

( − a)aq٢
٢

( − aq )aq٣
٢

= + +a٢ q١)٢ − q)٢ a٢ ( − ١)q
٢ ٢

a٢ q٢( − ١)q
٢ ٢

= ( + + )a
٢ (١ − q)٢ q

٢ (q + ٢(١ q
٢(q + ٢(١

= ( + + + ٢q + ١)a٢ (١ − q)٢ q۴ ٢q٣ ٣q٢

سمت راست = = =(a − d)٢ (a − )aq٣
٢

a٢ (١ − )q٣
٢

= a٢ (١ − q)٢ (١ + q + )q٢
٢

= ( + + ١ + + + ٢q)a٢ (١ − q)٢ q۴ q٢ ٢q٣ ٢q٢

سمت چپ = ( + + + ٢q + ١)a٢ (١ − q)٢ q۴ ٢q٣ ٣q٢

14



85

86

چون n  طبیعی به دست نیامده است پس سؤال غلط است.

، مرتبه ی دوم  ، مرتبه ی سوم  و ...... طی می کند. مجموع جملات دنباله87 دونده مرتبه ی اول 

 برابر ۰ ۸ ۴  است، پس

اثبات الف)88

                                                                        

اثبات ب)

89

ضریب  همان  یعنی نصف قدر نسبت است.

= +a٢ (a − d)٢ (a − ٢d)٢

= ٢ − ۶ad + ۵ → − ۶ad + ۵ = ٠a٢ a٢ d٢ a٢ d٢

→ (a − ۵d)(a − d) = ٠ → a = ۵d

→ جملات دنباله : ٣d, ۴d, ۵d

(الف ١۵, ١۶, ١۷, . . . .

٢٢۶ = (١×٢۵ + (n − ١×(١) = (n + ٢٩) → + ٢٩n − ۴۵٢ = ٠ → n = ۵١⁄۴۶۸
n

٢
n

٢
n٢

۴m٨m١۲m

۴, ٨, ١۲, . . . .

۴٨٠ = (٢×۴ + (n − ١)×۴) = n(٢ + ٢n) → + n − ٢۴٠ = ٠ → n = ١۵
n

٢
n٢

{
= a + (n − ١)dan

=Sn
n(٢a+(n−١)d)

٢

− = (٢a + (n − ١)d) − (٢a + (n − ٢)d )Sn Sn−١
n

٢
n − ١
٢

= + − − − + a + − dan
dn٢

٢
dn

٢
an

dn٢

٢
٣nd

٢
= dn + a − d = a + (n − ١)d = an

− ٢ + = (٢a + (n − ١)d) − (٢a + (n − ٢)d) + (٢a + (n − ٣)d)Sn Sn−١ Sn−٢
n

٢
٢(n − ١)

٢
n − ٢
٢

= an + n(n − ١) − ٢a(n − ١) − (n − ١)(n − ٢)d + a(n − ٢) + (n − ٢)(n − ٣)
d

٢
d

٢

= a(n − ٢n + ٢ + n − ٢) + (n(n − ١) − ٢(n − ١)(n − ٢) + (n − ٢)(n − ٣))
d

٢

( − n − ٢ + ۶n − ۴ + − ۵n + ۶) = d
d

٢
n٢ n٢ n٢

= (٢a + (n − ١)d) = (٢a − d + nd) = + nSn
n

٢
n

٢
d

٢
n٢ ٢a − d

٢

n٢d

٢
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91

دنباله حسابی است و 

در واقع در دنباله  جمله ی  دهم را می خواهد.                        92

در واقع در دنباله  جمله ی  دهم را می خواهد.                        93

در دنباله  مجموع ده جمله  را می خواهد .94

در دنباله  مجموع ده جمله  را می خواهد .95

دنباله مورد نظر                        96

. پس سه جمله عبارت اند از  و یا 

97

98

99

100

⇒ ⇒
⎧
⎩⎨

= ۸١ = (٢a + ٨d)S٩
٩
٢

+ = ٠ ⇒ a + a + ٢d = ٠t١ t٣

⎧
⎩⎨

a + ۴d = ٩
a + d = ٠

⎧
⎩⎨

a = −٣
d = ٣

٧, ١۴, ۲١, ⋯, ۶٣٧

d = ٧ و a = ٧

= l = ٧ + (n − ٧×(١ ⇒ ۶٣٧ = ٧n ⇒ n = ۹١tn

= (٧ + ۶٣٧) = ٢٩٣٠٢S۹١

۹١

٢

٣, ۵, ٧, . . .l = = a + ٩d = ٣ + ٢×٩ = ۲١t ١۰

٣, ۵, ٧, . . .l = = a + ٩d = ٣ + ٢×٩ = ۲١t ١۰

٣, ۵, ٧, . . .

= (٢a + ٩d) = ۵(٣×٢ + ٢×٩) = ١۲۰S ١۰

١۰

٢

٣, ۵, ٧, . . .

= (٢a + ٩d) = ۵(٣×٢ + ٢×٩) = ١۲۰S ١۰

١۰

٢

a − d , a , a + d

⇒ ⇒ ⇒ d = ±٢
⎧

⎩⎨
(a − d) + a + (a + d) = ١۵

(a − d) a(a + d) = ١۰۵

⎧

⎩⎨
٣a = ١۵

a ( − ) = ١۰۵a٢ d٢

⎧

⎩⎨
a = ۵

۵(٢۵ − ) = ١۰۵d٢

٣, ۵, ٧٧, ۵, ٣

{ ⇒ { ⇒ = ١۰۹۲ = (−٢۴ + ۵(n − ١))
= −٢ ⇒ a + ٢d = −٢t٣

= ٢٨ ⇒ a + ٨d = ٢٨t٩

a = −١۲

d = ۵
Sn

n

٢

⇒ ۵ − ٢٩n − ۲١۸۴ = ٠ ⇒ n = ٢۴n٢

٢۴٧ = (٧×٢ + (n − ٢×(١) = n(۶ + n) ⇒ + ۶n − ٢۴٧ = ٠ ⇒ n = ٨n

٢
n٢

⇒ ⇒ = ٢× + ١۹× = ١۵۷⁄۵
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ۶ ⇒ a + ٧d = ۶t٨

= ٩ ⇒ a + ١١d = ٩t ١۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a =
٣
۴

d =
٣
۴

S٢٠
٢٠
٢

⎛

⎝
⎜

٣
۴

٣
۴

⎞

⎠
⎟

= a + (n − ١)d ⇒ ۵۵ = ١ + ٩d ⇒ d = ۶t ١۰

دنباله : ١, ٧, ١۳, ١۹, ٢۵, ۳١, ٣٧, ۴٣, ۴٩, ۵۵
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١۷خیر، زیرا  نیست.102 − ١١ = ٢٢ − ١۷
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