
1402 گروه مشاوره آکو:

مشاوران آکو طراح:

سهیل حاج کرم ناظر:

با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند باز در دمای  نشان داده شده است، به پرسش های زیر پاسخ دهید.1
آ) کدام یک باز قوی تر است؟ چرا؟

ب) بدون محاسبه بیان کنید که p H  کدام محلول کم تر است؟ دلیل بنویسید.
پ) در دمای یکسان، رسانایی الکتریکی محلول ۱  مولار سدیم هیدروکسید کم تر است یا محلول ۱  مولار دی متیل آمین؟

غلظت یون هیدروکسید در محلول یک نوع صابون برابر  مول بر لیتر است. اگر p H  پوست دست انسان در حدود (2
) باشد، با محاسبه نشان دهید آیا این صابون برای شستن دست ها مناسب است؟  تا 

با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.3
آ) کدام پاک کننده (ها) صابون مایع هستند؟

ب) کدام پاک کننده (ها) افزون بر، برهم کنش میان ذره ها با آلاینده ها واکنش می دهند؟ چرا؟
پ) تعیین کنید کدام پاک کننده (C  یا D ) در آب سخت خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کند؟ چرا؟
، آب دوست است یا آب گریز؟ چرا؟ ت) تعیین کنید بخش  در پاک کننده ی 

با توجه به واکنش زیر که نوعی پاک کننده پودری را نشان می دهد به سوالات پاسخ دهید.4
فرآورده های دیگر + گاز A   آب + مخلوط آلومینیم وسدیم هیدروکسید

آ) نام گاز A  را بنویسید.
ب) یا این پودر پاک کننده خورنده است؟  دلیل بنویسید.

پ) تولید گاز چگونه قدرت پاک کنندگی این مخلوط را افزایش می دهد؟ توضیح دهید.

۲۵°C

١۰
−۸

۵/۶۶/۲

( − )C ١۲H۲۵ C۶H۴(C)

→
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با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید.5
آ) مشخص کنید در شکل ۱  اکسیدی که در آب وارد می شود اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟

ب) معادله شیمیایی لیتیم اکسید  را با آب بنویسید.
پ) کاغذ p H  در محلول شکل ۲  به چه رنگی درمیآید؟ چرا؟

p H  یک نمونه آب پرتقال در حدود  است. غلظت یون های هیدروکسید را در این نمونه در دمای اتاق برحسب مول بر6
لیتر حساب کنید. 

با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است، پاسخ دهید.7
آ) کدام اسید قوی تر است؟ چرا؟

ب) در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی کدام اسید کم تر است؟ چرا؟
پ) در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول ۱  مولار کدام اسید جدول بالا بیش تر است؟

با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است، پاسخ دهید.8

آ) در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول ۱  مولار کدام اسید جدول بالا بیش تر است؟
ب) کدام معادله ی زیر برای یونش هیدروکلریک اسید در آب مناسب تر است؟ دلیل بنویسید.

 ( b                         ( a
پ) در دمای یکسان، رسانایی الکتریکی محلول ۱  مولار استیک اسید بیش تر است یا محلول ۱  مولار هیدروسیانیک اسید؟

دلیل بنویسید.

( O)Li۲

۵/۳
( Log ۵ = ۰/۷)

HCl ( aq ) → (aq ) + ( aq )H+ Cl−HCl ( aq ) ( aq ) + ( aq )⇄ H+ Cl−
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اگر در محلول  هیدروفلوئوریک اسید (H F ) با دمای  غلظت یون هیدرونیوم برابر با9

 باشد.                        
آ) ثابت یونش اسید را محاسبه کنید.                        ب) درصد یونش را در این محلول به دست آورید.

در نمونه ای از آب انار، غلظت یون هیدرونیوم  مول بر لیتر است.10
آ) p H  این محلول را محاسبه کنید.

ب) غلظت یون هیدروکسید را در این نمونه محاسبه کنید.
پ) خاصیت این محلول را تعیین کنید. (اسیدی، بازی،  خنثی)

با توجه به فرمول ساختاری ترکیبات زیر به پرسش پاسخ دهید.11
ترکیب ۱ :                         ترکیب ۲ : 

آ) کدام ترکیب یک پاک  کننده ی غیرصابونی است؟  دلیل بنویسید.
ب) قدرت پاک کنندگی کدام ترکیب کم تر است؟ دلیل بنویسید.

پ) توضیح دهید چرا مولکول های صابون، پاک کننده ی مناسبی برای چربی ها به شمار می رود؟

اگر در ۰ ۰ ۲  میلی لیتر از یک محلول در دمای اتاق  مول پتاسیم هیدروکسید (K O H ) وجود داشته باشد. غلظت12
هریک از یون های هیدروکسید  و هیدرونیوم  را در این محلول محاسبه کنید.

اگر در محلول  مولار استیک اسید  غلظت یون هیدرونیوم برابر با  مول بر لیتر13
باشد.

آ) p H  این محلول را محاسبه نمایید. 
ب) معادله ی یونش استیک اسید را بنویسید.

پ) درصد یونش را در این محلول به دست آورید.

از واکنش ۰ ۵ ۲  میلی لیتر از محلول هیدروکلریک اسید  مول بر لیتر با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات چند14
میلی لیتر گاز کربن دی اکسید در شرایط S T P  تولید می شود؟

شکل زیر ۰ ۰ ۵  میلی لیتر از محلول آبی یک حل شونده را نشان می دهد. (هر ذره را یک مول از آن گونه درنظر بگیرید.)15
آ) این نوع حل شونده ها اسید آرنیوس هستند یا باز آرنیوس؟ چرا؟

ب) درصد یونش این محلول را محاسبه کنید.

دلیل هریک از عبارت های زیر را بنویسید.16
آ) برای افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شوینده به آن  ها نمک های فسفات می افزایند.

ب) می توان با محلول غلیظ هیدروکلریک اسید برخی لوله ها و مجاری جرم گرفته را باز کرد.

۰/۵۲mol. L−١۲۵°C

١/۷۵× mol.١۰
−۲

L−١HF (aq ) ( aq ) + ( aq )⇄ H+ F −

۲×١۰
−۴

− COONaC ١۷H۳۵− − NaC ١۲H۲۵ C۶H۴ SO۳

۰/۰۵
( )OH−( )H۳O+

(١mol KOH = ۵۶g KOH)

)لا۰/۰۰۵ COOH)CH۳۳× ١۰لا
−۴

( Log ۳ = ۰/۴۷)

۰/۰١

( aq ) + HCl ( aq ) → (g) + NaCl ( aq ) + O(l)NaHCO ۳ CO۲ H۲
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اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول اسید H A  در دمای معین برابر  مول بر لیتر و ثابت یونش این اسید17

برابر  باشد.                        
آ) p H  این محلول را به دست آورید.

ب) غلظت تعادلی اسید H A  را در این دما محاسبه کنید.

با توجه به شکل زیر که مقایسه رفتار نور در یک محلول و کلویید را نشان می دهد به سؤالات پاسخ دهید.18
آ) کدام ظرف حاوی کلویید است؟

ب) علت پخش نور توسط ذرات ماده موجود در ظرف ۱  را توضیح دهید.
پ) ماده ی موجود در کدام ظرف یک مخلوط همگن است؟

ت) محتوای کدام ظرف می تواند ژله باشد؟

مقداری گاز دی نیتروژن پنتا اکسید  را در آب حل کرده به حجم ۲  لیتر می رسانیم تا غلظت یون هیدرونیم در19

محلول  مول بر لیتر باشد.                        
الف) p H  محلول را به دست آورید. 

ب) در این محلول چند گرم  حل شده است؟

۰/۰۰١

١/۸×١۰
−۵

HA(aq ) ( aq ) + ( aq )⇄ H+ A−

( )N۲O۵

۲×١۰
−۳

= ١۰۸g.N۲O۵ mol−١

( Log ۲ = ۰/۳)
N۲O۵

(g) + ۳ O(l) → ۲ ( aq ) + ۲NO (aq )N۲O۵ H۲ H۳O+ −

۳
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شکل زیر تغییر غلظت یون های هیدرونیوم و هیدروکسید را هنگام افزودن هریک از مواد X  و Y  به آب خالص نشان20
می دهد، با توجه به آن به پرسش های زیر پاسخ دهید.

»، خاصیت اسیدی دارد یا بازی؟ چرا؟ الف) ماده «
» باشد؟ ب) کدام یک از مواد زیر می تواند ماده «

پ) غلظت یون های هیدرونیوم و هیدروکسید را در محلول بازی مقایسه کنید.
ت) کدام یک از نمودارهای ۱  تا ۳  تغییرات  را برحسب  نشان می دهد؟

ترکیب های  (اتانول) ، پتاسیم هیدروکسید  و هیدروژن فلوئورید (H F ) را درنظر بگیرید. در سه21
ظرف جداگانه با مقدار مساوی آب،  مول از این ترکیب ها در آب حل می کنیم:

آ) محلول کدام یک رسانای جریان برق نیست؟ چرا؟
ب) محلول کدام یک رسانای خوب جریان برق است؟ چرا؟

پ) محلول کدام یک رسانای ضعیف جریان برق است؟ چرا؟

در  لیتر از محلول  مولار  در دمای معین،  یون هیدرونیوم وجود دارد. ثابت یونش این22
اسید را به دست آورید.

، غلظت مولی یون هیدروکسید از لحاظ عددی ۶  برابر  است. مقدار ثابت تعادل باز23 در محلول  مولار 

را به دست آورید. 

، از لحاظ عددی ۴  برابر مقدار  است. درجه یونش را به24 ، غلظت مولی یون  در محلول  مولار اسید 
دست آورید.

، تعداد مولکول های یونیده نشده اسید،  برابر تعداد یون های حاصل از یونش اسید25 در محلول اسید ضعیف 

، غلظت تعادلی  و غلظت اولیه H A  را به دست آورید. است. اگر 

، شمار مولکول های یونیده نشده ی باز،  برابر شمار یون های حاصل از یونش باز است.26 در محلول باز ضعیف 
درجه یونش را محاسبه کنید.

X

Y

( aq ) − HCl ( aq ) − KCl ( aq )NH۳

[ ]H۳O+[ ]OH−

OHC۲H۵(KOH)

۰/١

۰/۵۰/۲۵HCOOH۲/۷×١۰
۲١

۰/۰۶B(OH)۲Kb

( = ١۳/۳)١۸۰
−−−

√

۰/۰۴HB[ ]H۳O+Ka

HA۴/۵

= ۵/۵×Ka ١۰
−۳

H+

BOH۳/۵
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نمودار فرآیند یونیده شدن هیدروفلوئوریک اسید در آب در دمای معین به صورت زیر است. ثابت یونش27
هیدروفلوئوریک اسید را محاسبه کنید.

 

رابطه ی ثابت تعادل را برای هریک از اسیدهای زیر در آب را بنویسید. واحد آن  ها را نیز مشخص کنید.28
آ) فرمیک اسید                        ب) هیدروفلوئوریک اسید                        پ) نیترواسید

هریک از موارد زیر را برای ۳  باز در جدول، مقایسه کنید. (در غلظت و دمای یکسان)29
آ) قدرت بازی

ب) شمار مولکول های یونیده نشده

هریک از موارد زیر را برای ۳  باز در جدول، مقایسه کنید. (در غلظت و دمای یکسان)30
آ) غلظت یون هیدروکسید

ب) سرعت واکنش محلول با اسید چرب
پ) ترتیب قدرت رسانایی

a = ۲mol. L−١

b = ۰/۰۴۸mol. L−١
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هریک از موارد زیر را برای ۳  اسید در جدول، مقایسه کنید. (در غلظت و دمای یکسان)31
آ) قدرت اسیدی

ب) شمار مولکول های یونیده شده

هریک از موارد زیر را برای ۳  اسید در جدول، مقایسه کنید. (در غلظت و دما یکسان)32
آ) غلظت یون هیدرونیوم

ب) سرعت واکنش محلول با فلز منیزیم
پ) ترتیب قدرت رسانایی

با توجه به جدول و ثابت یونش بازی، به موارد زیر پاسخ دهید. (در هر دو محلول غلظت و دما یکسان و در دو ظرف33
جداگانه قرار دارند.)

آ) غلظت یون هیدروکسید بیش تر است یا یون هیدرونیوم؟ چرا؟
ب) رابطه ثابت تعادل H S C N  در آب را بنویسید. واحد آن را نیز مشخص کنید.

با توجه به جدول، به موارد زیر پاسخ دهید. (در هر دو محلول غلظت و دما یکسان است.)34
آ) غلظت یون هیدروکسید در کدام محلول بیش تر است؟ چرا؟

ب) کدام محلول الکترولیت ضعیف تری است؟
NH۳پ) رابطه ثابت تعادل را برای  در آب را بنویسید.
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با توجه به جدول، به موارد زیر پاسخ دهید. (غلظت و دما یکسان است.)35
آ) p H  در کدام محلول بیش تر است؟ چرا؟

ب) تعداد مولکول های یونیده نشده کدام اسید در محلول بیش تر است؟ چرا؟

با توجه به جدول و ثابت یونش اسیدی، به موارد زیر پاسخ دهید. (غلظت و دما در هر دو محلول یکسان است.)36
آ) غلظت یون هیدرونیوم در محلول یک مولار کدام اسید در دمای یکسان، بیش تر است؟  چرا؟

ب) کدام محلول الکترولیت قوی تری است؟ چرا؟

الف) رابطه ی ثابت تعادل را برای هریک از اسیدها در آب را بنویسید.37

ب) در شرایط یکسان از غلظت و دما، رسانایی کدام محلول بیش تر است؟ چرا؟

= ١/۷۵×K COOHCH۳
١۰

−۵

= ۳×KHOCl ١۰
−۸
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با توجه به شکل زیر که نمای ذره ای از یک واکنش را نشان می دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.38

آ) هریک از جاهای خالی را با فرمول شیمیایی مناسب پر کنید.
ب) از واکنش ۰ ۰ ۱  میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید  مول بر لیتر با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات، چند

میلی لیتر گاز کربن دی اکسید در S T P  تولید می شود؟

H X  و H Y  دو اسید ضعیف هستند. اگر ۲ ۱  گرم از H X  و ۸  گرم از H Y  جداگانه در یک لیتر آب حل شوند، p H  این دو39
محلول برابر خواهد شد. با مقایسه درجه یونش آن ها مشخص کنید کدام اسید قوی تر است؟ چرا؟

شکل های روبه رو ۰ ۰ ۵  میلی لیتر از محلول آبی دو حل شونده متفاوت را نشان می دهد.40
آ) این نوع حل شونده ها اسید آرنیوس هستند یا باز آرنیوس؟ چرا؟

ب) درجه یونش و p H  را برای هریک از آن  ها حساب کنید (هر ذره را  مول از آن گونه درنظر بگیرید).

۰/۲

(١mol HX = ١۵۰g, ١mol HY = ۵۰g)

۰/۰۰١
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دانشآموزی برای نشان دادن ارتباط بین حاصل ضرب غلظت یون های هیدرونیوم و هیدروکسید با حجم محلول، شکل های41
ب تا ت را پیشنهاد داده است.

 

کدام یک از این شکل ها ارتباط بین کمیت های داده شده را به درستی نشان می دهد؟

رنگ گل ادریسی به میزان اسیدی بودن خاک بستگی دارد. این گل در خاکی که غلظت یون هیدرونیوم آن42

 است به رنگ آبی اما در خاک دیگری که غلظت یون هیدرونیوم  است به رنگ سرخ
شکوفا می شود. p H  این دو نوع خاک را حساب کنید.

کاغذ p H  بر اثر آغشته شدن به نمونه ای از یک محلول، به رنگ سرخ درمیآید. هم چنین رسانایی الکتریکی این محلول در43
شرایط یکسان به طور آشکاری از محلول آبی سدیم کلرید کم تر است. این محلول محتوی کدام ماده حل شونده می تواند

باشد؟ توضیح دهید.                        

اگر غلظت تعادلی استیک اسید برابر  مولار و ثابت تعادل آن  باشد، غلظت یون هیدرونیوم را44
در محلول به دست آورید.                        

[ ]× [ ]OH− H۳O+

۲×١۰
−۵

molL−١۴×١۰
−۹

molL−١

OH, KOH, HCOOH, HCl,CH۳ NH۳

۰/۰۲= ١/۸×Ka ١۰
−۵

COOH(aq ) ( aq ) + ( aq )CH۳ ⇄ H+ CH۳COO−
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، H B  و H C » را در دما و غلظت یکسان در یک لیتر آب نشان می دهد.45 شکل های زیر محلول سه اسید تک پروتون دار «
(هر ذره را یک مول از آن گونه درنظر بگیرید.)

آ) کدام محلول رسانایی الکتریکی بیش تری دارد؟ چرا؟
ب) درصد یونش H A  را محاسبه کنید.

پ) کم ترین ثابت یونش مربوط به کدام اسید است؟

با توجه به مواد داده شده، جدول زیر را کامل کنید.46

درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید. دلیل نادرست بودن یا شکل صحیح عبارت های نادرست را بنویسید.47
آ) با افزایش غلظت یک اسید ضعیف در محلول آبی آن، ثابت یونش اسید، افزایش می یابد.

ب) برای افزایش قدرت پاک کردن چربی ها، به شوینده ها جوش شیرین می افزایند.
پ) دی نیتروژن پنتاکسید  یک اکسید بازی است.

غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول هیدروفلوئوریک اسید در دمای ۵ ۲  درجه برابر  است، با48
توجه به معادله یونش این اسید در آب، به پرسش های زیر پاسخ دهید.                        

آ) عبارت ثابت یونش اسیدی  را برای هیدروفلوئوریک اسید بنویسید.
ب) غلظت یون فلوئورید در این محلول چه قدر است؟ چرا؟

پ) p H  این محلول را در دمای ۵ ۲  درجه حساب کنید.                        

با توجه به شکل زیر که غلظت نسبی گونه های موجود در محلول اسیدهای H A  و H X  را در دما و غلظت یکسان نشان49
می دهد، این اسیدها را از نظر مواد خواسته شده مقایسه کنید. (علامت  ،  یا = بگذارید).

 : p H (آ) رسانای الکتریکی:                         ب
پ) قدرت اسیدی:                         ت) درصد یونش: 

HA

( )N۲O۵

۰/۰۰۰۲mol L−١

HF (aq ) ( aq ) + ( aq )⇄ H+ F −

( )Ka

Log ۲ = ۰/۳

<>

HA [] HXHA [] HX

HA [] HXHA [] HX
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کدام ترکیب (ها) رنگ کاغذ p H  را قرمز کرده و رسانایی الکتریکی محلول آن ها از رسانایی محلول پتاسیم کلرید بسیار50
کم تر است؟                        

محلول کدام ترکیب ها کاغذ p H  را به رنگ آبی درمیآورند و رسانایی الکتریکی محلول آن ها کم است؟51

در جدول زیر قدرت اسیدی دو اسید  و  مقایسه شده است.52

آ) کدام اسید قوی تر است؟ چرا؟
) ، بزرگ تر است؟ محاسبه لازم ب) در دمای ۵ ۲  درجه، p H  محلول یک مولار کدام اسید، ( یا 

نیست، فقط دلیل بنویسید.

اسید و باز آرنیوس را تعریف کنید.53

برای زدودن رسوب تشکیل شده بر روی دیواره کتری، لوله ها و دیگ های بخار کدام شوینده مناسب است؟  چرا؟54

به موارد زیر پاسخ دهید:55
الف) چرا به مواد شوینده، نمک های فسفات اضافه می کنند؟

ب) موارد استفاده صابون های گوگرددار را بنویسید.
پ) پاک کننده ی خورنده را تعریف کنید.

با توجه به ساختارهای داده شده:56

 ۱) 

 ۲) 

الف) آیا ترکیب شماره ۱  در آب حل می شود؟ چرا؟
ب) اگر ترکیب شماره ۲  به محلول حاصل از قسمت الف اضافه شود، چه چیزی مشاهده می شود؟

پ) محلول حاصل از قسمت (ب) پایدار است یا ناپایدار؟ چرا؟

چرا دانشمندان به دنبال پاک کننده های جدید هستند؟57

با توجه به ساختار داده شده:                        58

الف) یک پاک کننده صابونی است یا غیرصابونی؟ چرا؟
ب) چربی ها به کدام بخش از ساختار داده شده می چسبند؟

پ) کدام بخش موجب پخش شدن آن در آب می شود؟

HBr − − O − HF − COOH− NaOHN۲O۵ K۲ CH۳

NaCl − − O − OH− − HFSO۲ Na ۲ C۲H۵ NH۳

( qa )HNO ۲COOH(aq )CH۲

HNO ۲COOHCH۳
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منتول ترکیبی است که بوی نعناع و سوسنبر ناشی از آن است و از آن در تهیه آب نبات، آدامس و دارو استفاده59
می شود.

الف) منتول جزو چه دسته ای از ترکیبات آلی است؟
ب) این ترکیب در یک حلال قطبی بهتر حل می شود یا یک حلال ناقطبی؟ چرا؟

۰ ۰ ۱  میلی لیتر از یک محلول قلیایی  مولار با مقدار کافی از یک اسید چرب با فرمول  واکنش60

می دهد. چند گرم صابون مایع تولید می شود؟ 

الف) شکل زیر ساختار چه نوع ترکیبی را نشان می دهد؟61

ب) فرمول ترکیب را بنویسید.
پ) قسمت آب دوست و آب گریز صابون را مشخص کنید.

به موارد زیر پاسخ دهید.62
الف) صابون را تعریف کرده و فرمول همگانی آن  ها را بنویسید.

ب) در فرمول همگانی صابون قسمت آب دوست و آب گریز را مشخص کنید.
پ) مقداری صابون را در آب می ریزیم. درباره نیروهای جاذبه بین صابون و آب چه نتیجه ای می گیرید؟ توضیح دهید.

شکل زیر الگویی برای نمایش یک استر سنگین و یک مولکول اسید چرب است.63

بخش های قطبی و ناقطبی هریک را مشخص کنید.

با توجه به شکل زیر، پاسخ هر مورد را بنویسید.64
الف) شکل مربوط به پاک کننده ی صابونی است یا غیر صابونی؟ چرا؟

ب) آب دوست یا آب گریز بودن هر یک از بخش های  و  را مشخص کنید.
پ) چربی یا چرک به کدام یک از بخش های  یا  می چسبد؟

۰/١COOHC ١۷H۳۵

( H, C, O, Na, K)١ ١۲ ١۶ ۲۳ ۳۹

(A)(B)

(A)(B)
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از بین دو واژه داده شده، واژه مناسب را برای کامل کردن جمله ی زیر انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.65

گروه سولفونات در پاک کننده های  بخش  پاک کننده را تشکیل می دهد.

در جمله ی زیر گزینه ی درست داخل پرانتز را انتخاب کنید.66
در پاک کننده های غیرصابونی به جای گروه کربوکسیل صابون،  کدام گروه به کار می رود.

(سولفونات- سولفات- سولفیت)

آیا نتیجه گیری زیر، برای آب خالص در دمای  تایید می شود؟ دلیل بنویسید.67
آب خالص در دمای  خاصیت اسیدی دارد.

آیا نتیجه گیری های زیر، برای آب خالص در دمای  تایید می شود؟ دلیل بنویسید.68

غلظت یون  برابر با  است.

هریک از عبارت های چهار پرسش بعدی را با استفاده از واژه ی مناسب درون کادر، کامل کنید. (تعدادی از واژه های درون کادر
اضافی هستند.)

کم تر - آرنیوس - افزایش - لوری و برونستد - کاهش - بیش تر

مطابق مدل اسید و باز .............، باز ماده ای است که پروتون  می پذیرد.69

 آب خالص در دمای  .............. از ۷  است.70

، ........... از قدرت بازی  است.71 قدرت بازی 

با افزودن مقداری آب خالص به محلول یک اسید قوی،  آن .............. می یابد.72

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. در صورت نادرست بودن، علت و شکل درست آن را بنویسید.73
با حل شدن گوگرد تری اکسید  در آب محلولی با  به دست میآید.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید. در صورت نادرست بودن، علت و شکل درست آن را بنویسید.74
قدرت یک اسید با غلظت محلول آبی آن رابطه ی مستقیم دارد.

از بین دو واژه ی داده شده، واژه ی مناسب را برای کامل کردن جمله ها ی زیر انتخاب کنید.75

آ)  نمونه ای از پاک کننده های ..................  است.

ب) بخش هیدروکربنی صابون ....................  است.

⎛

⎝
⎜

صابونی

غیر صابونی

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜

آب گریز

آب دوست

⎞

⎠
⎟

۷۵°C

۷۵°C

۷۵°C

OH
−

(aq )
١⁄۰× mol.١۰

−۷
L−١

H
+

( aq )

pH١۰۰°C

NH( )CH۳ ۲CH۳NH۲

pH

( )SO۳pH < ۷

NaRC ۶H۴SO۳
⎛

⎝
⎜

صابونی

غیرصابونی

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜

آب گریز

آب دوست

⎞

⎠
⎟

14



به پرسش  زیر پاسخ دهید.76
دانش آموزی ساختار مولکول صابون جامد را به صورت زیر رسم کرده است. دو اشتباه ساختار رسم شده را در پاسخ نامه

بنویسید.

اگر درصد تفکیک یونی محلول  هیدروفلوئوریک  اسید  برابر۴ /۲  درصد باشد، غلظت مولی یون77
 را در این محلول محاسبه کنید.

در جزء آنیونی صابون، یک بخش زنجیر هیدروکربنی (آب گریز - آب دوست) است که سر ناقطبی صابون را تشکیل78
می دهد.

با توجه به شکل، به پرسش های زیر پاسخ دهید.79
الف) شکل داده شده چه نوع پاک کننده ای را نشان می دهد؟

ب) چربی ها به کدام بخش از پاک کننده می چسبند؟ (با نوشتن دلیل)
ج) کدام بخش (۱ ،۲ و۳ ) سبب پخش شدن چربی ها در آب می شود؟

با توجه به نمودار زیر به ۲  پرسش زیر پاسخ دهید.80

الف) غلظت یون  در محلول آمونیاک چند مول بر لیتر است؟
ب) غلظت یون  در محلول سرکه  چند مول بر لیتر است؟

یک مول از ماده  را در مقداری آب حل کرده، حجم محلول را به یک لیتر می رسانیم.81

در محلول به  دستآمده  است. با بیان دلیل (بدون محاسبه) مشخص کنید که ماده ی  کدام یک از
موارد زیر است؟

 ( ۴                         ( ۳                         ( ۲                         ( ۱

در دمای  (دمای بدن انسان)  آب خالص ۸ /۶  و  است.82
الف) معادله خودیونش آب را نوشته، ثابت یونش آن را در دمای  حساب کنید.

ب) در دمای  آب چه خاصیتی (اسیدی، بازی یا خنثی) دارد؟ دلیل پاسخ خود را توضیح دهید.

۰/۵ mol. L−١(HF )

H+

OH−

H+( COOH)CH۳

A

[ ] = ۴×OH− ١۰
−۳

A

NH۳COOHCH۳NaOHHCl

۳۷°CpH[ ] = ١⁄۶× MH+ ١۰
−۷

۳۷°C

۳۷°C
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تعادل در آب خالص برقرار است. به ۲  پرسش زیر پاسخ دهید.83

الف) با افزایش دما چه تغییری در  آب ایجاد می شود؟ دلیل خود پاسخ خود را توضیح دهید.
ب) آیا آب خالص در دمای بالا خنثی است؟ دلیل پاسخ خود را توضیح دهید.

پس از مشخص کردن درست یا نادرست بودن عبارت زیر، در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.84
سدیم دو دسیل بنزن سولفونات یک پاک کننده ی غیرصابونی است.

به موارد زیر پاسخ دهید:85
آ) کدام یک از محلول های (۱ ) یا (۲ ) ممکن است

محلول آبی H F  باشد؟ با دلیل.
ب) کلرید موریل آمونیوم در تهیه ی بیش تر شامپوها

به کار می رود؟ چگونگی از بین بردن چربی مو با
این نوع پاک کننده را توضیح دهید.

با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید.86
الف) توضیح دهید شکل روبه رو نشان دهنده ی  چه نوع پاک کننده ای است؟ صابونی یا غیرصابونی؟

ب) چربی ها به کدام بخش پاک کننده می چسبند؟ (۱ ، ۲  یا ۳ )
ج) کدام بخش پاک کننده سبب حل شدن چربی ها در آب می شود؟ (۱ ، ۲  یا ۳ )

                        

الف) برای تهیه ی   محلول  به چند میلی لیتر از محلول  آن نیاز داریم؟87
ب) این مقدار اسید چند گرم پتاسیم هیدروکسید را طبق واکنش زیر خنثی می کند؟

                        

 محلول  باریم هیدروکسید در آب چه قدر است؟88

 محلول  هیدروسیانیک اسید چه قدر است؟89

در صد یونش این اسید در این محلول  درصد است. در محلول این اسید تعادل زیر وجود دارد.                         

O(l) ( aq ) + ( aq )H۲ ⇄ H+ OH−

PH و [ ]H+

۲۰۰/۰ mlH Cl ۰⁄١mol L−١١⁄۰mol L−١

K OH(aq ) + H Cl ( aq ) → K Cl ( aq ) + O(l)H۲
١mol KOH = ۵۶g

pH۴/۰× mol.١۰
−۳

L−١

pH۲/۰× mol.١۰
−۲

L−١(HCN(aq ))

۰⁄۰١۴
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 محلولی از هیدروکلریک اسید  است. غلظت یون هیدرونیوم در این محلول چه قدر است؟90

غلظت یون  در یک محلول آبی در  برابر  است. غلظت یون  در91
این محلول چه قدر است؟

کدام اسید قوی تر است؟92

هیپوبرومواسید  با 
یا

. هیپوکلرواسید  با 

همواره در آب خالص مقادیر ناچیزی یون های  وجود دارد که رسانایی اندک آب خالص را به93
وجود آن ها نسبت می دهند. یونش جزیی مولکول آب طی واکنش تعادلی زیر انجام می شود.

حل شدن یک اسید یا یک باز غلظت کدام یک از یون ها را افزایش می دهد؟

درستی یا نادرستی گفته ی زیر را با گذاشتن  یا  مشخص کنید.94
محلول همه ی اسیدها در آب رسانای خوبی برای عبور جریان برق است.

درستی یا نادرستی گفته ی زیر را با گذاشتن  یا  مشخص کنید.95
در محلول  های آبی، یون  به صورت آب پوشیده و با فرمول مولکولی  نیز یافت می شود.

درستی یا نادرستی گفته ی زیر را با گذاشتن  یا  مشخص کنید.96
در محلول آبی اسیدها یون  و در محلول آبی بازها یون  یافت می شود.

درستی یا نادرستی گفته ی زیر را با گذاشتن  یا  مشخص کنید.97
بر اثر واکنش اسیدها با بازها نمک و آب تولید می شود. به این واکنش خنثی شدن می گویند.

درستی یا نادرستی گفته ی زیر را با گذاشتن  یا  مشخص کنید.98
اسیدها کاغذ لیتموس را آبی رنگ می کنند.

درستی یا نادرستی گفته ی زیر را با گذاشتن  یا  مشخص کنید.99
اسیدها موادی تلخ مزه و بازها موادی ترش مزه هستند.

pH۲/۶

( aq )OH−۲۵°C۴/۰× mol.١۰
−۴

L−١( aq )H۳O+

(HOBr )= ۲/۰× mol.Ka ١۰
−۹

L−١

(HOCl )= ۳/۷× mol.Ka ١۰
−۸

L−١

( aq ) و ( aq )OH− H۳O+

×

×

(aq )H+( aq )H۳O+

×

(aq )H+( aq )OH−

×

×

×
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با دقت به شکل زیر نگاه کنید، هنگامی که دست هایخود را با صابون می شوییم در واقع یک امولسیون از قطره های100
روغن پخش شده در آب ایجاد می کنیم که این امولسیون به کمک صابون پایدار می شود. اگر این گفته را بپذیرید،

تشکیل کف(کلویید گاز در مایع) به هنگام شست و شوی دست با صابون را چگونه توجیه می کنید؟

18



آ) سدیم هیدروکسید چون ثابت یونش بازی بزرگ تری دارد.1
ب) آمونیاک - چون باز ضعیف تری است.

پ) دی متیل آمین (ص ۶ ۳ )

بله مناسب است. (ص ۷ ۲  تا ۰ ۳ )2

آ) پاک کننده B  (ص ۶ )3
ب) پاک کننده A  - زیرا یک پاک کننده ی خورنده است. (ص ۲ ۱ )

پ) پاک کننده C  - زیراپاک کننده ی غیرصابونی است و با یون های موجود در این آب ها رسوب نمی دهد. (ص ۱ ۱ )
ت) آب گریز - زیرا ناقطبی است. (ص ۱ ۱ )

آ) گاز هیدروژن4
ب) بله - زیرا با آلاینده ها واکنش می دهد.

پ) تولید گاز، با ایجاد فشار و رفتار مکانیکی، باز کردن مجاری را تسهیل می کند. (ص ۳ ۱ )

آ) اسید آرنیوس - زیرا با حل شدن در آب، باعث افزایش غلظت یون های هیدرونیوم شده است.5

پ) آبی - رنگ کاغذ p H  در محلول بازی آبی می شود. (ص ۶ ۱ )

6

(ص ۵ ۳ ) 

آ) هیدروفلوئوریک اسید - ثابت یونش آن بزرگ تر است.7
ب) هیدروسیانیک اسید - میزان یونش آن در آب کم تر است و غلظت یون ها در محلول آن کم تر است.

پ) هیدروفلوئوریک اسید (ص ۶ ۱  تا ۷ ۲ )

آ) هیدروکلریک اسید8
ب) معادله a  - هیدروکلریک اسید یک اسید قوی است و به طور کامل در آب یونش می یابد.

پ) استیک اسید ثابت یونش آن بزرگ تر پس غلظت یون  های آن در آب بیش تر و رسانایی بیش تری دارد.
(ص ۲ ۲  تا ۳ ۲ )

[ ] [ ] = ⇒ [ ] = = mol.H+ OH− ١۰
−١۴

H+

١۰
−١۴

١۰
−۸

١۰
−۶

L−١

pH = −Log [ ] = −Log = +۶H+ ١۰
−۶

(ب (s) + O(l) → ۲ ( aq ) + ۲ ( aq )LiO۲ H۲ Li+ OH−

[ ] = [ ] = = × = ۵× mol.H+ ١۰
− pH

− →−−−
pH=۵/۳

H+ ١۰
−۵/۳

١۰
−۶

١۰
۰/۷

١۰
−۶

L−١

[ ] [ ] = ⇒ [ ] = = ۲× mol.H+ OH− ١۰
−١۴

OH−
١۰

−١۴

۵×١۰
−۶

١۰
−۹

L−١

1



9

(ص ۸ ۱  تا ص ۲ ۲ ) 

10

پ) اسیدی (ص ۵ ۳ )

آ) ترکیب ۲  - زیرا دارای گروه سولفونات و حلقه ی بنزنی دارد.11
ب) ترکیب ۱  - زیرا صابون در آب سخت خوب کف نمی کند.

پ) صابون از سر ناقطبی خود (زنجیر هیدروکربنی) به مولکول های چربی و از سر قطبی خود  به مولکول های
آب متصل می شود و مثل پلی چربی را در آب معلق نگه می دارد. (ص ۸  تا ص ۱ ۱ )

12

(ص ۰ ۳ ) 

13

14

آ) اسید آرنیوس - زیرا با حل شدن در آب غلظت یون هیدرونیوم زیاد شده است.15

ب)                        

آ [ ] = [ ] = ⇒ = ⇒ = ۵/۸۹×
⎞

⎠

⎟⎟⎟ H+ F − Ka

[ ] [ ]H+ F −

[HF]
Ka

(١/۷۵× )١۰
−۲ ۲

۰/۵۲
Ka ١۰

−۴

%α = ×١۰۰ = ×١۰۰ = ۳/۳۶%
[ ]H+

[HA]

١/۷۵×١۰
−۲

۰/۵۲

(آ pH = −Log [ ] = −Log ۲× = −Log ۲ − Log = −(۰/۳) + ۴ = ۳/۷H+ ١۰
−۴

١۰
−۴

](ب ] [ ] = ⇒ ۲× [ ] =H+ OH− ١۰
−١۴

١۰
−۴

OH− ١۰
−١۴

⇒ [ ] = = ۵× mol.OH−
١۰

−١۴

۲×١۰
−۴

١۰
−١١

L−١

(− )COO−

KOH → + ⇒ mol = mol KOHK+ OH− OH−

[ ] = × = ۰/۲۵molOH−
⎛

⎝
۰/۰۵mol

۲۰۰ml

⎞

⎠

⎛

⎝

١۰۰۰ ml

١L

⎞

⎠
L−١

= [ ] [ ] ⇒ ۰/۲۵ [ ] = ⇒ [ ] = ۴× mol١۰
−١۴

H+ OH− H+ ١۰
−١۴

H+ ١۰
−١۴

L−١

PH(آ = −Log [ ] = −Log ۳× = ۳/۵۳H+ ١۰
−۴

(ب COOH(aq ) ( aq ) + ( aq )CH۳ ⇄ H+ CH۳COO−

پ درصد یونش = ×١۰۰ = ×١۰۰ = %۶
⎞

⎠

غلظت مولی اسید یونیده شده

غلظت مولی اسید حل شده

۰/۰۰۰۳
۰/۰۰۵

۲۵۰mLHCl ( aq )× × × = ۵۶mL
۰/۰١ mol HCl

١LHCl ( aq )

١mol CO۲

١mol HCl

۲۲/۴LCO۲

١mol CO۲
CO۲

درصد یونش = ×١۰۰ درصد یونش یا = ×١۰۰ = %۶۶/۶۷
شمار مول های یونیده شده

شمار کل مول های حل شده

۴
۶

2



الف) زیرا این نمک ها با یون های کلسیم و منیزیم موجود در آب های سخت واکنش می دهند، و از تشکیل رسوب و ایجاد16
لکه جلوگیری می کنند.

ب) زیرا موادی که سبب گرفتگی این لوله ها و مجاری می شوند، خاصیت بازی دارند. پس هیدروکلریک اسید در واکنش
با این مواد فراورده  های محلول در آب یا گاز تولید می کند و لوله ها و مجاری باز می شوند.

آ)                        17
ب)                        

آ) ظرف ۱ 18
ب) ذرات کلویید درشت تر از محلول هستند به همین دلیل نور را پخش می کنند.

پ) ظرف ۲ 
ت) ظرف ۱ 

19

(ص ۶ ۳ ) 

الف) بازی - زیرا با افزایش ماده X  غلظت یون هیدروکسید  افزایش یافته است.20
 H C l (ب

پ)                        
ت) نمودار ۱  (ص ۶ ۲ )

آ) اتانول  زیرا در آب به صورت مولکولی حل می شود و یون تولید نمی کند.21
ب) پتاسیم هیدروکسید K O H  - ترکیبی یونی بوده و در اثر انحلال در آب یون های  و  تولید می کند و به علت

زیاد بودن یون ها رسانای خوب جریان برق است.
پ) هیدروژن فلوئورید H F  - زیرا در اثر انحلال تعداد کمی یون  و  تولید می کند که به علت کم بودن یون ها در

آب، رسانای ضعیف جریان برق خواهد بود.

pH = −Log [ ] = −Log (١× ) = ۳H+ ١۰
−۳

[ ] = [ ] = ۰/۰۰١ mol.H+ A− L−١

K = → یا ١/۸× = → [HA] = ۰/۰۵mol.
[ ] [ ]H+ A−

[HA]
١۰

−۵ (۰/۰۰١)
۲

[HA]
L−١

(الف pH = −Log = −Log ۲× = ۲/۷H+ ١۰
−۳

ب ۲L( aq )× × × = ۰/۲١۶g

⎞

⎠
⎟⎟

۲× mol١۰
−۳

H+

١L( aq )

١mol N ۲O۵

۲mol H+

١۰۸gN ۲O۵

١mol N ۲O۵
N ۲O۵

[ ]OH−

[ ] > [ ]OH− H۳O+

( OH)C۲H۵

K+OH−

F −H+

3



22

غلظت یون هیدرونیوم 

23

۲/۷× ion× = ١/۵×١۰
۲١ ١mol ion

۶/۰۲×١۰
۲۳

١۰
−۳

− →−−−−−
تقسیم بر حجم

= ۳×
١/۵×١۰

−۳

۰/۵
١۰

−۳ mol

L

HCOO + HHCOOH ( aq ) ⇄
−

(aq )

+

( aq )

قبل از یونیده شدن ۰/۲۵ ۰ ۰

بعد از یونیده شدن ۰/۲۵ − ۳× ۳× ۳×١۰
−۳

١۰
−۳

١۰
۳

= ⇒ = ⇒ ۰/۰۶ − ۳K = ۳۶K ۳Kb

[ ][ ]OH− ۲
B۲+

[B(OH)۲]
Kb

١۶ ۳Kb
۲ Kb

۰/۰۶ − ۳Kb

Kb
۲
b

۲
b

Kb

⇒ ۰/۰۶ − ۳K = ١۰۸K ⇒ (۰/۰۲ − ) = ۳۶KKb
۲
b

۳
b

۳Kb Kb
۲
b

۳Kb

⇒ ۳۶K + − ۰/۰۲ = ۰ ⇒ Δ = − ۴ac = − ۴(۳۶)(−۰/۰۲) = ١/۸ یا ١۸۰×
۲
b

Kb b۲ (١)۲ ١۰
−۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

×
b− Δ√

۲a

= = = = ۵۸/۲۵b+ Δ√

۲a

١+ ١۸۰√

۲(۰/۰۲)
١+١/۳۳
۰/۰۴

۲/۳۳
۰/۰۴

( )mol
L

۲

4
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25

 مجموع یون های یونیده شده

  تعداد مولکول های اسید یونیده نشده

26

مجموع یون های یونیده شده: 
تعداد مولکول های یونیده نشده: 

27

H + BHB ( aq ) ⇄
+

( aq )

−

( aq )

قبل از یونیده شدن ۰/۰۴ ۰ ۰

بعد از یونیده شدن ۰/۰۴ − ۴ ۴ ۴Ka Ka Ka

= ⇒ = ⇒ ۰/۰۴ − ۴K = ١۶KKa

[ ] [ ]H+ B−

[HB]
Ka

۴ ×۴Ka Ka

۰/۰۴ − ۴Ka

Ka
۲
a

۲
a

۰/۰۴ = ۲۰ ⇒ = = ۲×Ka Ka
۲ Ka

۰/۰۴
۲۰

١۰
−۳

[ ] = [ ] = ۴ = ۴×۲× = ۸×H+ B− Ka ١۰
−۳

١۰
−۳

α = = ۲×
۸×١۰

−۳

۴×١۰
۲

١۰
−١

HA +⇄ H+ A−

cm ۰ ۰
cm − x x x

: ۲x

⇒ = ⇒ ۵/۵× =Ka

[ ] [ ]H+ A−

[HA]
١۰

−۳ x. x

۹x
: ۴/۵(۲x) = ۹x

غلظت تعادلی [ ] = x = ۴۹/۵×H+ ١۰
−۳ mol

L

غلظت اولیه ⇒ cm − x = ۹x ⇒ cm = ١۰x ⇒ cm = ١۰(۴۹/۵× ) = ۴۹/۵×١۰
−۳

١۰
−۲ mol

L

B + OHBOH( aq ) ⇄
+

( aq )

−

( aq )

قبل از یونیده شدن cm ۰ ۰

بعد از یونیده شدن cm − x x x

۲x

۳/۵(۲x)

cm − x = ۳/۵(۲x)

cm − x = ۷x ⇒ cm = ۸x

x = = = ۰/١۲۵
x

۸x

١
۸

H + FHF ( aq ) ⇄
+

( aq )

−

( aq )

۲ ۰ ۰

= = = ١/١۸×Ka

[ ] [ ]H۳O+ F −

[HF]

۰/۰۴۸×۰/۰۴۸
١/۹۵۲

١۰
−۳ mol

L

5



28

                        

29

 غلظت یون  (آ30

 ترتیب قدرت اسیدی (آ31
 ترتیب شمار مولکول یونیده شده (ب

32

 ترتیب سرعت واکنش با فلز منیزیم (ب
 ترتیب قدرت رسانایی (پ

آ) با توجه به ثابت تعادل ها، ثابت تعادل اسید بزرگ تر است و به مقدار بیش تر یونیده می شود. بنابراین غلظت یون33
هیدرونیوم بیش تر است.

، زیرا ثابت یونش بازی آن از  بزرگ تر است و به مقدار بیش تری یونیده می شود.34 آ) در محلول 
ب) محلول  در آب به دلیل داشتن  کوچک  تر به مقدار کم تری یونیده می شود و رسانایی الکتریکی

کم تری ایجاد می کند.

(آ + O + HCOOHCOOH ( aq ) H۲O(l) ⇄ H۳
+

( aq )

−

( aq )

= واحد ⇒Ka

[ ] [ ]H۳O+ HCOO−

[HCOOH]

mol

L

= واحد ⇒ka

[ ] [ ]H۳O+ F −

[HF]

mol

L

(ب + O + FHF ( aq ) H۲O(l) ⇄ H۳
+

( aq )

−

( aq )

(پ + O + NOHNO ۲( aq ) H۲O(l) ⇄ H۳
+

( aq )

−

۲( aq )

= واحد ⇒Ka

[ ] [NO ]H۳O+
−

۲
[ ]HNO ۲

mol

L

(آ N > N >C۵H ١١ ( )CH۳ ۳ C۶H۵NH۲

(ب > N > NC۶H۵NH۲ ( )CH۳ ۳ C۵H ١١

: > >NH۳ HONH ۲ C۶H۵NH۲OH−

(ب > >NH۳ HONH ۲ C۶H۵NH۲

(پ > >NH۳ HONH ۲ C۶H۵NH۲

: HBr > COOH > HCNCH۳

: HBr > COOH > HCNCH۳

(آ ترتیب غلظت هیدرونیوم : > > HOClHIO ۳ HNO ۲

: > > HOClHIO ۳ HNO ۲

: > > HOClHIO ۳ HNO ۲

(ب + O + SCNHSCN ( aq ) H۲O(l) ⇄ H۳
+

( aq )

−

( aq )

= ⇒ Kaواحد

[ ] [ ]H۳O+ SCN−

[HSCN]

mol

L

NH۳C۶H۵NH۲

C۶H۵NH۲Kb

پ + NH + OH =

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟
NH۳( aq ) H۲O(l) ⇄

+

۴( aq )

−

( aq )
Kb

[NH ] [ ]
+

۴
OH−

[ ]NH۳

6



، یونیده می شود و35 آ) p H  در محلول  بیش تر است زیرا  آن کوچک تر و به مقدار کم تری نسبت به 
غلظت یون هیدرونیوم در آن کم تر است.

، به دلیل این که  آن کوچک تر و به مقدار کم تر یونیده می شود. ب) 

، زیرا  آن بزرگ تر است و به میزان بیش تری یونیده شده است.36 آ) محلول 
، زیرا به مقدار بیش تر یونیده می شود ( بزرگ تر) و رسانایی الکتریکی افزایش می یابد. ب) محلول 

الف)                        37

 

ب) رسانایی در محلول  بیش تر است به دلیل این که ثابت یونش اسیدی آن از اسید H O C l  بیش تر است
و به مقدار بیش تر یونیده می شود و تعداد یون های محلول در آب بیش تر است.

آ)                        38

ب)                        

39

H X  اسید قوی تری از H Y  است.

HNO ۲KaHSCN

HNO ۲Ka

HIO ۳Ka

HIO ۳Ka

+ O + COOCH۳COOH ( aq ) H۲O(l) ⇄ H۳
+

( aq )
CH۳

−

(aq )

⇒ =Ka

[ ] [ ]H۳O+ CH۳COO−

[ COOH]CH۳

⇒ =Ka

[ ] [ ]H۳O+ OCl−

[HOCl]
+ O + OClHOCl ( aq ) H۲O(l) ⇄ H۳

+

( aq )

−

( aq )
COOHCH۳

( aq ) + HCl ( aq ) → (g) + NaCl ( aq ) + O(l)NaHCO ۳ CO۲ H۲

?L = ۰/١ LA(aq )× × × = ۰/۲۲۴LCO۲
۰/١mol A

١ LA(aq )

١mol CO۲

١mol A

۲۲/۴LCO۲

١mol CO۲
CO۲

n(HX) = ١۲g× = ۰/۰۸mol ⇒ [HX] = ۰/۰۸
١۰ mol

١۵۰g
molL−١

n(HY) = ۸g× = ۰/١۶mol ⇒ [HY] = ۰/١۶
١mol

۵۰g
molL−١

pH(HX) = pH(HY) ⇒ =[ ]H+

HX [ ]H+

HY

[HX] . α(HX) = [HY] . α(HY) ⇒ = = = ۲
α(HX)

α(HY)

[HY]

[HX]

۰/١۶

۰/۰۸
α(HX) = ۲α(HY) ⇒ α(HX) > α(HY)

7



آ) اسید آرنیوس، زیرا با حل شدن در آب باعث افزایش غلظت یون هیدرونیوم شده اند.40

ب)                        

با توجه به این که در دمای ثابت برای محلول های آبی حاصل ضرب  همواره مقدار ثابتی است، از این رو با41
تغییر حجم محلول، حاصل ضرب غلظت این یون ها ثابت می ماند در واقع نمودار (ت) برای این توصیف مناسب است.

42

رنگ سرخ کاغذ p H  نشانه اسیدی بودن محلول است. رسانایی الکتریکی کم آن، محلول الکترولیت ضعیف را یادآوری43
 K B r و  K O H ، می کند. این ویژگی های محلول یک اسید ضعیف است که با H C O O H( a q)  هم خوانی دارد. 

الکترولیت های قوی بوده اما  غیرالکترولیت است.  با این که الکترولیت ضعیف است اما محلول آبی آن
خاصیت بازی دارد.

44

آ) H B   چون کاملاً یونیده شده است.  (ص ۷ ۱  و ۸ ۱ )45

ب)                        

  H C (پ

آ) ناهمگن                                                 ب) همگن 46
پ) نور را پخش نمی کند.                         ت) نور را پخش می کند. 

α(١) = = ١
١۰

١۰

= = ۰/۲[ ]H+

١

١۰×۰/۰۰١ mol

۰/۵L
molL−١

pH(١) = −Log = −Log (۲× ) = ۰/۷[ ]H+

١ ١۰
−١

α(۲) = = ۰/١١

١۰

= = ۰/۰۲[ ]H+

۲

١×۰/۰۰١ mol

۰/۵L
molL−١

pH(۲) = −Log = −Log (۲× ) = ١/۷[ ]H+

۲ ١۰
−۲

[ ] [ ]H+ OH−

pH = −Log [ ] = −Log (۲× ) = ۴/۷H+ ١۰
−۵

pH = −Log [ ] = −Log (۴× ) = ۸/۴H+ ١۰
−۹

HCl

OHCH۳NH۳

K = (۰/۲۵) → [ ] = [ ] (۰/۲۵) → ١/۸×
[ ] [ ]H+ CH۳COO−

[ COOH]CH۳
CH۳COO− H+ ١۰

−۵

= (۰/۲۵) → [ ] = ۶× mol. (۰/۲۵)
[ ]H+

۰/۰۲
H+ ١۰

−۴
L−١

(۰/۲۵)(۰/۲۵)

(۰/۲۵)

(۰/۲۵)(۰/۲۵)
(۰/۲۵)(۰/۲۵)
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آ) غ - غلظت گونه های تعادلی روی مقدار K  تأثیر ندارد.47
ب) ص

پ) غ - اکسیدهای نافلزی معمولاً خصلت اسیدی دارند.

آ) 48

ب) غلظت یون فلوئورید با یون  برابر خواهد بود.                        

پ) 

آ)                         ب)                         پ)                         ت) 49

چون کاغذ را به رنگ قرمز درمیآورند خصلت اسیدی دارند و چون رسانایی الکتریکی محلول آن  ها از رسانایی محلول پتاسیم50
کلرید (الکترولیت قوی) کم تر است، اسید ضعیف باید باشد. H F  و  اسیدهایی ضعیف هستند.

چون کاغذ p H  را به رنگ آبی درمیآورند باید خصلت بازی داشته باشند و از این که رسانایی محلول آن ها کم است51
الکترولیت ضعیف بوده و یونش کمی دارند در نتیجه باید باز ضعیف باشند که جواب  است.

)  ثابت یونش (K a ) آن بزرگ تر است.  (ص ۳ ۲ )52 آ) نیترو اسید (یا 
. از این رو غلظت یون ب) استیک اسید  اسید ضعیف تری است و میزان یونش آن در آب کم تر 

هیدرونیوم در محلول ۱  مولار آن کم تر می باشد  (نتیجه جدول ص ۸ ۲ )

مواد و ترکیب هایی که با حل شدن در آب، غلظت یون های هیدرونیم  و هیدروکسید  را افزایش دهند53
به ترتیب اسید و باز آرنیوس هستند.

یک شوینده ی خورنده مانند H C l  - زیرا موادی که باعث گرفتگی لوله ها و بخاری می شوند خصلت بازی دارند و اسید با54
آن  ها واکنش داده و فراورده محلول در آب و یا گازی تولید می کند و از این راه سبب جرم گیری می شود.

الف) نمک فسفات با یون های کلسیم و منیزیم موجود در آب سخت واکنش داده و از تشکیل رسوب و لکه جلوگیری55
می کنند.

ب) برای از بین بردن جوش های صورت و هم چنین قارچ های پوستی استفاده می شود.
پ) پاک کننده هایی که از نظر شیمیایی فعال هستند و با آلاینده واکنش شیمیایی می دهند، پاک کننده ی خورنده نامیده

می شوند.

الف) ترکیب شماره یک اسید چرب است و به علت داشتن کربن های زیاد در آب حل نمی شود. زیرا نیروی غالب آن56
واندروالس می باشد.

ب) ترکیب ۲  یک صابون است و با اضافه شدن به محلول باعث انحلال اسید چرب در آب می شود.
پ) یک محلول پایدار (کلوئید) ایجاد می شود و محلول های کلوئیدی رسوب نمی کنند.

=Ka

[ ] [ ]H+ F −

[HF ]

H+[ ] = [ ] = ۰/۰۰۰۲mol.H+ F − L−١

pH = −Log ۲× ⇒ pH = ۳/۷١۰
−۴

HA < HXHA > HXHA < HXHA < HX

COOHCH۳

NH۳

HNO ۲(۰/۲۵)(۰/۵)
(۰/۲۵)(۰/۲۵)

(۰/۲۵)

( )H۳O+( )OH−
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۱ - با افزایش تقاضا برای صابون تعداد بسیار زیادی چربی موردنیاز است.57
۲ - صابون ها در همه ی شرایط به خوبی عمل نمی کردند (آب شور و ...)

۳ - نیاز به پاک کننده هایی با قدرت بیش تر
۴ - تولید بیش تر و با قیمت مناسب تر

الف) یک پاک کننده صابونی است. زیرا دارای گروه  است.58

ب) به قسمت زنجیر کربنی که ناقطبی است متصل می شوند.

پ) قسمت  که یونی است با آب جاذبه برقرار می کند و باعث انحلال در آب می شود.

الف) الکل ها59
ب) در حلال ناقطبی بهتر حل می شود. زیرا قسمت ناقطبی آن بزرگ تر بوده و نیروی بین مولکولی غالب در آن واندروالس

است.

60

صابون مایع دارای  یا  است.

در ۰ ۰ ۱  میلی لیتر محلول  مولار مقدار  مول K O H  وجود دارد:

الف) یک صابون جامد61
ب) 

پ)

62 R C O O K یا  R C O O N a .الف) صابون نمک سدیم یا پتاسیم اسید چرب است
ب) قسمت  قسمت آب دوست و R  قسمت آب گریز می باشد.

پ) بین صابون از طرف  با آب نیروی جاذبه قوی یون - دوقطبی ایجاد میشود که باعث انحلال صابون در آب
می شود.

قسمت کروی هر شکل قسمت قطبی و زنجیر کربنی (رشته های بلند) قسمت ناقطبی مولکول را نشان می دهند.63

COOH+ KOH → COOK + OC ١۷H۳۵ C ١۷H۳۵ H۲

K+NH
+

۴
COOK = (١۲×١۸) + ۳۵ + ۳۲ + ۳۹ = ۳۲۲gC ١۷H۳۵

۰/١۰/۰١

g COOK = ۰/۰١ mol KOH× ×C ١۷H۳۵

١mol COOKC ١۷H۳۵

١mol KOH

۳۲۲g COOKC ١۷H۳۵

١mol COOKC ١۷H۳۵

= ۳/۲۲g COOKC ١۷H۳۵

C ١۷H۳۵COO−Na+

COO−

−COO−
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» وجود دارد. 64 - زیرا در ساختار آن گروه سولفانات « الف) پاک کننده ی غیر صابونی 

ب) بخش  آب دوست  بخش  آب گریز 

پ) بخش  

غیر صابونی  - آب دوست 65

سولفونات 66

نادرست است، آب خالص در هر دمایی خنثی است. زیرا  و  با هم برابراند.67

نادرست، غلظت یون  بزرگ تر از  است. (خود - یونش آب گرماگیر است و با افزایش68

دما تعادل در جهت رفت جابه جا می شود.)

لوری و برونستد69

کم تر70

بیش تر71

افزایش72

درست73

نادرست، قدرت اسید بستگی به  اسید دارد و  مستقل از غلظت است.74

آ) غیرصابونی                         ب) آب گریز 75

اشتباه اول: در صابون جامد، کاتیون  وجود دارد. 76

اشتباه دوم: زنجیر هیدروکربنی مولکول صابون بلندتر است. 

77

آب گریز(۵ ۲ /۰ )78

۰/۲۵−SO−
۳۰/۲۵

(A)۰/۲۵(B)۰/۲۵

(B)۰/۲۵

۰/۲۵۰/۲۵

۰/۲۵

H۳O+OH−

OH
−

(aq )
١⁄۰× mol.١۰

−۷
L−١

KaKa

۰/۲۵۰/۲۵

Na+۰/۲۵

۰/۲۵

درصد تفکیک یونی = ×١۰۰
تعداد مول های تفکیک شده

تعدادکل مول های حل شونده
۰/۲۵

۲/۴ = ×١۰۰ → [H ] = ۰⁄۰١۲mol.
[ ]H+

۰/۵ mol. L−١
۰/۲۵ + L−١ ۰/۲۵
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الف) پاک کننده ی غیرصابونی 79

ب) زنجیر آلکیل یا بخش ۳   چون این بخش پاک کننده ی ناقطبی یا آب گریز است و در چربی ها که آن ها هم

ناقطبی هستند حل می شود.

ج) بخش (۲ ) یا سولفونات 

الف)                         80

ب)                        

 است زیرا  یک باز ضعیف است و میزان کمی تفکیک می شود. 81

الف)                         82

ب) خنثی زیرا در آب با برابر است.

الف) با افزایش دما غلظت  افزایش یافته   آب کم می شود.83

زیرا یونش آب گرماگیر است و با افزایش دما در جهت رفت جابه جا می شود.

ب) بله زیرا در آب خالص همواره غلظت با غلظت برابر است.

درست 84

آ) محلول (۲ ) چون H F  یک الکترولیت ضعیف است و هنگام حل شدن در آب به طور عمده به صورت مولکولی حل شده85
تعداد کمی از مولکول های آن یونیده می شوند. بنابراین تعداد یون در محلول این الکترولیت کم است و رسانایی ضعیفی

دارد.
ب) چربی ها به زنجیر آلکیل می چسبند و انتهای باردار پاک کننده  سبب انتقال (پخش شدن) چربی ها در آب

می شود.

الف) غیرصابونی - زیرا در ساختار آن گروه سولفونات به کار رفته است.86
ب) (۳ )
ج) (۲ )

الف)                         87

ب)                        

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۵

۰/۵

pH+ POH = ١۴ یا ١۲ + pOH = ١۴ pOH = ۲۰/۲۵ ۰/۲۵

[ ] = [ ] = MOH− ١۰
− pH

۰/۲۵ OH− ١۰
۲−

۰/۲۵

pH = ۲ [ ] = یا [ ] =۰/۲۵ H+ ١۰
− pH

H+ ١۰
−۲

۰/۲۵

NH۳۰/۲۵NH۳۰/۲۵

O(l) ( aq ) + ( aq )H۲ ⇄ H+ OH− ۰/۲۵

K = [ ] [O ] K = ١⁄۶× ×١⁄۶× K = ۲/۵۶×۰/۲۵ H+ H− ١۰
−۷

١۰
−۷

١۰
−١۴

۰/۲۵

۰/۲۵[ ]H+[ ]OH−۰/۲۵

H+۰/۲۵pH۰/۲۵

۰/۵

۰/۲۵H+OH−۰/۲۵

۰/۲۵

( )NH۴
+

× = × → ۰⁄١ mol ×۲۰۰mL = ١⁄۰ mol ×V mL → V = ۲۰mL
M

رقیق

V

رقیق

M

غلیظ

V

غلیظ
L−١ L−١

H Cl تعداد مول های = ۲۰۰mL× = ۰/۰۲mol HCl
۰⁄١ mol

١۰۰۰ mL

gKOH = ۰/۰۲molHcL× × = ١⁄١۲gK OH
١mol K OH

١mol H Cl

۵۶gK OH

١mol K OH
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88

با بیان کتاب داریم:                         

با توجه به معادله دیده می شود که به ازای یک مول باریم هیدروکسید حل شده، دو مول یون  تولید می شود. پس:

89

با بیان کتاب داریم:

90

M → مولاریته

n → ظرفیت باز

α → درجه تفکیک

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

[ ] =H+ ١۰
− PH

[ ] = M. n. α = ۴× ×۲×١ = ۸×OH− ١۰
−۳

١۰
−۳

[ ] [ ] = ⇒ ۸× × [ ] =OH− H۳O+ ١۰
−١۴

١۰
−۳

H۳O+ ١۰
−١۴

[ ] = → PH = −Log [ ] = −Log ١⁄۲۵×H+

١۰
−١۴

۸×١۰
−۳

H+ ١۰
−١۲

→ Ba +Ba (OH) ۲( aq )

۲+
(aq )

۲OH
−
( aq )

OH−

[ ] = ۲×۴/۰× = ۸×OH− ١۰
−۳

١۰
−۳

[H O] [ ] =
+

۳
OH− ١۰

−١۴

[ ] = = ١⁄۲۵×H۳O+

١۰
−١۴

۸×١۰
−۳

١۰
−١۲

pH = −Log [ ] → PH = ١١⁄۹H۳O+

M → مولاریته

n → ظرفیت اسید

α → درجه تفکیک

[ ] = M. n. ∝ = ۲× × ×١ = ۲۸×H+ ١۰
−۲ ۰⁄۰١۴

١۰۰
١۰

−۷

PH = −Log [ ] = −Log ۲۸×H+ ١۰
−۷

[ ] = ۲/۰× mol. ×H۳O+ ١۰
−۲

L−١
۰⁄۰١۴ mol H۳O+

١۰۰ mol HCN

[ ] = ۲/۸×H۳O+ ١۰
−۶

PH = −Log [ ] = −Log ۲/۸×H+ ١۰
−۶

PH = ۵/۵۵

PH = −Log [ ] ⇒ [ ] = = → [ ] = ۲/۵×H+ H+ ١۰
− PH

١۰
−۲/۶

H+ ١۰
−۳
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91

هر چه  بزرگ تر باشد قوی تر است پس هیپوکلرواسید، قوی تر می باشد.92

حل شدن اسید موجب افزایش غلظت  و حل شدن باز موجب افزایش غلظت  میشود.93

. محلول همهی اسیدهای قوی در آب رسانای خوبی برای عبور جریان برق است. ولی میدانیم همهی اسیدها قوی94
نیستند.

95.

96.

. البته این گفته فقط از دیدگاه آرنیوس صحیح است. با توجه به نظریه برونستد - لوری و یا لوویس تولید آب ضروری97
نیست و امکان دارد آب تولید نشود.

. اسیدها کاغذ لیتموس را به رنگ سرخ در میآورند.98

. اسیدها ترشمزه و بازها موادی تلخمزه هستند.99

چون صابون نیروی کشش سطحی آب را کاهش می دهد بنابراین باعث می شود که مولکول های هوا در آب صابون بهتر از100
آب خالص حل شوند. در نتیجه ی وارد شدن مولکول های بیش تر در محلول، کف که همان حباب های هوا در داخل مایع

می باشد، ظاهر می شود.

[ ] [ ] =OH− H۳O+ ١۰
−١۴

۴× × [ ] = ⇒ [ ] = = ۲/۵×١۰
−۴

H۳O+ ١۰
−١۴

H۳O+
١۰

−١۴

۴×١۰
−۴

١۰
−١١

Ka

H۳O+OH−

×

×

×
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