
1402 گروه مشاوره آکو:

مشاوران آکو طراح:

سهیل حاج کرم ناظر:

اگر  و  باشد، مقدار  را حساب کنید.1

تابع خطی  از نقطه  می گذرد، تابع  را حساب کنید.2

وارون تابع  ، تابع  است. c  و b  و a  را حساب کنید.3

با رسم نمودار تابع  تعیین کنید تابع در چه بازه ای صعودی و در چه بازه ای نزولی4

می باشد.

به روش هندسی تعداد جواب معادله ی  را حساب کنید.5

درستی یا نادرستی عبارت زیر را بنویسید.6
اگر تابع f  در یک بازه نزولی اکید باشد، در این بازه نزولی نیز هست.

اگر  و  باشد:7
الف) دامنه ی تابع f o g  را با استفاده از تعریف به دست آورید.

ب) ضابطه ی تابع f o g  را بنویسید.

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.8
اگر تابع  در یک فاصله صعودی باشد، آن  گاه اکیدا صعودی نیز خواهد بود.

نمودار تابع f  در شکل زیر رسم شده است. نمودار تابع  را رسم کرده و دامنه آن  را تعیین کنید.9

f(x) = − ١x

۵
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، مقدار زیر را به دست آورید.10 اگر  و 

، نمودار خواسته شده را رسم کنید.11 با استفاده از نمودار تابع 

                        

نمودار توابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن  ها را مشخص نمایید.12
الف)                                                 ب) 

اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد  را بیابید.13

خط  و  نمودار تابع  را در ۲  نقطه قطع می کند. مقدار k  را چنان بیابید که زاویه ی14
 قائمه باشد.

f(x) = x − ۳١
۸

g(x) = x۳

الف (۵))( fog )−١

)(ب )(۶)f−١of−١

)(پ )(۵)g−١of−١

f

(الف y = f(۲x) − ١١
۲

y = − ١(x − ١)
۳

y = − ۲(x + ۲)
۳

y = (x + a)( + bx + c)x۲a×b + c

y = kk > ۰y = − ۲x − ۳x۲

B CÂ
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اگر نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده باشد، دامنه ی تابع  را بیابید.15

اگر  و  باشند مقدار  را بیابید.16

اگر f  یک تابع خطی و  و  باشند ضابطه ی این تابع را بیابید.17

به پرسش های زیر پاسخ دهید.18

الف) تابع روبه رو را رسم کنید.                        

ب) بازه هایی که در آن ها تابع صعودی، نزولی یا ثابت است را مشخص کنید.

علی می خواهد یک دوچرخه با قیمت بیش از ۴  میلیون از فروشگاهی بخرد. این فروشگاه به مناسبت فرارسیدن سال نو19
در خریدهای بیش از ۴  میلیون، ۰ ۰ ۲  هزار تومان تخفیف نقدی می دهد. هم چنین علی یک کارت تخفیف ۰ ۲  درصدی نیز

برای خرید دارد. با استفاده از تابع مرکب مشخص کنید کدام یک از راه های زیر به نفع علی است؟
الف) اول از کارت تخفیف ۰ ۲  درصدی و بعد تخفیف نقدی استفاده کند.

ب) اول از تخفیف نقدی و بعد کارت تخفیف استفاده کند.

نمودار تابع f  در شکل زیر رسم شده است. نمودار تابع  را رسم کنید.20

، آن گاه  چند ریشه دارد؟21 اگر  و 

اگر تابع خطی f  از نقاط  و  عبور کند، ضابطه ی تابع وارون آن  را به دست آورید.22

اگر  باشد، دامنه  را حساب کنید.23

اگر  تابعی یک به یک و  باشد، مقدار24

 را حساب کنید. ( نماد جزء صحیح است.)

y = f(x + ۲)g(x) =
١

f(x)

f(x) = ۲x + kfofof (x) = ۸x − ١۵(−١)f−١

(١) = ۰f−١f(۲) = ۵

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x + ۲ ; x ≥ ١
١ ; − ۲ < x < ١
−۲x − ۵ ; x ≤ − ۲

y = f(۲x − ١)

g(x) = + − x − ١x۳ x۲f(x) = ۳ + x − ۳x۲gof (x) = ۰

(۲, ١)(۴, ۵)

f(x) = ۳۵ − ۷xh(x) =
١
(x)f−١

f = {(۲, + ۳m), (۵, ١۰), (۲, ۴), (۵m, ١١), (−۴, ۵)}m۲g(x) = [ ]۷x
۳

(f + g)(m)[]
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جاهای خالی را پر کنید.25

در بازه  مقادیر تابع با ضابطه ی  کم تر از ۱  می باشد، بیش ترین مقدار  را حساب26

کنید.

m  را طوری تعیین کنید که خط  بر سهمی  در یک نقطه27
مماس باشد.

m  را طوری تعیین کنید که خط  در یک نقطه بر سهمی  مماس باشد.28

اگر  باشد، مقدار  را حساب کنید.29

فاصله خط  تا وارون تابع  را حساب کنید.30

31: به ازای چه محدوده از x  سهمی 
الف) بالاتر از محور x  ها قرار دارد؟

ب) روی محور x  ها قرار دارد؟
ج) پایین محور x  ها قرار دارد؟

به ازای کدام مقادیر m  ، خط  سهمی  را قطع نمی کند؟32

به ازای کدام مقادیر m  ، خط  سهمی  را قطع نمی کند؟33

اگر تابع خطی f  دارای شیب k  باشد به ازای چه مقدار k  شیب تابع  برابر  است. 34

ضابطه و دامنه ی وارون  را به دست آورید.35

، دامنه ی  را حساب کنید.36 اگر 

(a, b)f(x) = − x + ۳١
۴
x۲ ۹

۴
b − a

y = −۲x + m − ۳y = (m − ١) + ۴x + ۳m − ۲x۲

y = −۲mx − ۷y = (m + ۲) − ۴mx − ۶x۲

f(x) + (۶) = ۲x + ١۰f−١١ + f(١)

۲ − (۰)f−١

۲y − x = ١f(x) = ۲x + ۵

y = − ۷x + ۶x۲

y = x − ۲m۳√y = (m − ١) + ۲ x − mx۲ ۳√

y = ۳mx + ١y = (m + ۲) + mx + ۲x۲

f−١۹k(k ≠ ۰)

f(x) =
− ١۳x + ۳۶x۲

x − ۹

f(x) = ۲x + ١g(x) =
f(x)
− −−−√

(x)f−١
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معادله سهمی شکل مقابل را حساب کنید.37

                                                

جدول زیر را کامل کنید. (علامت a  و b  و c  و  را مشخص کنید.)38

 ۱)                          ۲) 

وارون تابع  را بیابید.39

، مقدار  را حساب کنید.40 اگر f  یک تابع خطی باشد و 

نمودار تابعی با دامنه  و برد  رسم کنید:41
الف) به شرطی که این تابع یک به یک باشد.
ب) به شرطی که این تابع یک به یک نباشد.

با توجه به نمودار  ضابطه  را حساب کنید.42

اگر  باشد:43

الف) ضابطه ی  را حساب کنید.
ب) دامنه  را بنویسید.

ج) نمودار  را رسم کنید.

نمودار تابع  و وارونش را رسم کنید و سپس دامنه و برد هریک را مشخص کنید.44

Δ

f(x) =
۲x + ۳
۵x + ۸

f(x + ١) + f(x + ۲) = ۴x + ۷(۳)f−١

[۰, ۲][۲, ۵]

f(x)( + f)(x)f−١

f(x) =
− ۲xx۲

x

f−١

f − f−١

f − f−١

f(x) = x − ١
− −−−−

√
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اگر تابع  در کل اعداد حقیقی یک به یک باشد،  را حساب کنید.45

اگر تابع  در کل اعداد حقیقی یک به یک باشد،  را حساب کنید.46

نشان دهید در یک سهمی برای دو نقطه ی متمایز B  و A  اگر  باشد آن  گاه معادله ی محور تقارن برابر است با:47

جاهای خالی را پر کنید.48

نمودار تابع f  به صورت مقابل است. نمودار تابع  را به کمک انتقال رسم کنید.49

دو تابع  و  داده شده اند.50
الف) دامنه تابع f o g  را با استفاده از تعریف محاسبه کنید.

ب) ضابطه تابع f o g  را تشکیل دهید.

ج) حاصل عبارت  را محاسبه کنید.

اگر  و  دو تابع باشند:51

الف) دامنه تابع f o g  را به دست آورید.
ب) ضابطه تابع f o g  را بنویسید.

ج) مقدار  را حساب کنید.

اگر  و  باشد تابع  را محاسبه نمایید.52

تابع  مفروض است، ضرایب a ,  b  را چنان بیابید که منحنی از نقطه ی  بگذرد و محور y ها53
را در نقطه ای به عرض ۳  قطع کند.

f(x) = (b − ۳) + ۴x − b + ۲x۲(۳)f−١

f(x) = (a − ١) + ۳x + ۲a − ١x۲f(۵)

=yA yB

x =
+xA xB

۲

y = f(x + ١) + ۲

f(x) =
x − ١
x

g(x) = x − ١
− −−−−

√

( )(۵)
۲f
g

f(x) =
١
x

g(x) =
x + ۲
x − ١

(g − f) (۲)

f(x) = − ۲۲x
۲

f(g(x)) = + ۴x۲x
۲

g(x)

y = + x + bax۲A(۲, −۲)
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اگر  و  باشند، معادلهی زیر را حل کنید.54

اگر  معادلهی  را حل کنید.55

اگر  باشند، معادله ی  را حل کنید.56

حاصل را به دست آورید.57

اگر  باشند، معادلهی زیر را حل کنید.58

توابع  و  داده شده اند.59

الف) تابع  را تشکیل دهید.
ب) دامنه ی تابع  را با استفاده از تعریف به دست آورید.

ج) مقدار  را محاسبه کنید.

اگر  و  دو تابع باشند:60

الف) مقدار  را به دست آورید.
ب) دامنه ی تابع  را بیابید.

تابع  داده شده است.61

الف) نمودار تابع f  را رسم کنید.
ب) حاصل  را به دست آورید.

دو تابع  داده شده اند.62

الف) ضابطه ی تابع  را بنویسید.
ب) دامنه ی تابع  را با استفاده از تعریف تعیین کنید.

تابع  را به صورت زوج های مرتب مشخص کنید.63

توابع  مفروضند، مقدار  را به دست آورید.64

در تابع  مقادیر b  و c  را طوری بیابید که  و نمودار تابع محور عرض ها را در نقطه ای به65
عرض ۳  قطع کند.

f(x) = x + ١
− −−−−

√g(x) = − ١x۲

( gof )(x) − ۷x = ( fog )(۲)

g(x) = ۲x − ۳ و f(x) = ۳x + ۷۳ fog (x) + ۲ gof (x) = ۷

g(x) = − ١ و f(x) =x۲ + ١x۲
− −−−−

√( gof )(x) = ( fog )(١)

gof (x)

g(x) = − ۲ و g(x) =x۲ x + ۲
− −−−−

√

g(x) = ۳x + ۲ و f(x) = ۲x + ۳
( fog )(x) + ( gof )(x) = ( fog )(١)

f(x) =
۳x

x − ١
g(x) = x−−√

fog

fog

( )(۴)
f − g

۲g

f(x) =
١

x − ١
g(x) = x − ۳

− −−−−
√

۳(⨍ − g)(۴)

⨍og

f(x) = { + ۳ x < ۰x۲

x − ١ x ⩾ ۰

f(f(−١))

g(x) = و f(x) =
١

x − ١
x + ۲
x − ۳

fog

fog

f

g

g(x) = ۲ + و f(x) = − ۴xx۲ x۲( fog )(١)

f(x) = − bx + cx۲f(١) = ۲
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تابع f  با ضابطه ی   مفروض است. ضابطه ی تابع معکوس تابع f  را در بازه ی66

 بنویسید.

نمودار تابع  را به کمک انتقال، رسم نموده، سپس دامنه و برد آن را تعیین کنید.67

دامنه و برد f  را تعیین کنید.68

توابع f  و g  با ضابطه های  مفروضند. درصورت وجود ضابطه ی تابع g o f  را بنویسید.69

اگر  تابع  را محاسبه نمائید.70

،  را چنان بیابید، که سهمی فوق خط  را در نقاطی به طول های ۲  و ۱  و71 در سهمی 
ها را در نقطه ای به عرض (۱ -) قطع کند. محور 

اگر  آن گاه:72
الف)  را محاسبه نمایید.                        ب) دامنه ی  را بدست آورید.

اگر  آن گاه  را به دست آورید. سپس  را بیابید.73

نمودار تابع  را رسم کنید.74

ثابت کنید تابع  معکوس پذیر است.                        75

توابع  با ضابطه های  مفروضند. دامنه ی توابع  را تعیین کنید،76

سپس ضابطه  ی تابع  را (در صورت وجود) بنویسید.

توابع  را در نظر بگیرید.77
الف) دامنه ی تابع  را محاسبه کنید.

ب) در صورت وجود ضابطه  را بنویسید.

الف) نمودار تابع  را به کمک نقطه یابی رسم کنید.78
ب) به کمک انتقال نمودار تابع  را رسم کنید و دامنه  و برد آن را بنویسید.

تابع  مفروض است. اولاً: ثابت کنید  یک به یک است. ثانیاً: ضابطه ی معکوس  را بنویسید.79

f(x) = { ۴x − − ۳ x < ۲x۲

x − ۲ x ⩾ ۲
(−∞, ۲)

f(x − ۲) + ١

g(x) = و f(x) =
١
x

− ١x۲
− −−−−

√

f(g(x)) = ۵x + ۴ و f(x) = ۲x − ۵g(x)

f(x) = + bx +cax۲cوbوay = x+١
y

g(x) = ۴−x و f(x) = x+۳
− −−−

√
(f−۲g)(١)fog

f(x − ١) = x۲f(x)f(١)

f(۲x) + ١

ff(x) = x − ١
− −−−−

√

g, fg(x) = , f(x) =x + ۲
− −−−−

√ ١
x − ١

gof, g, f

gof

g(x) = x و f(x) = |x| + ١x−−√

gof

gof

y = x−−√

y = x + ١
− −−−−

√

f(x) = x + ۲
− −−−−

√ff
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بدون استفاده از قلم و کاغذ نقاط ماکزیمم و یا می نیمم تابع مقابل را بدست آورید.                        80

نمودار تابع زیر را رسم کنید.81
                        

b ،  a  و c  را طوری تعیین کنید که معکوس تابع f  خودش باشد.82

                        

نشان دهید f  تابعی صعودی اکید یا نزولی اکید است و بنابراین یک به یک،  را بیابید و نمودارهای f  و  را در یک83
دستگاه مختصات رسم کنید.

                        

نشان دهید f  تابعی صعودی اکید یا نزولی اکید است و بنابراین یک به یک،  را بیابید و نمودارهای f  و  را در یک84
دستگاه مختصات رسم کنید.

                        

نشان دهید f  تابعی صعودی اکید یا نزولی اکید است و بنابراین یک به یک،  را بیابید و نمودارهای f  و  را در یک85
دستگاه مختصات رسم کنید.

                        

نشان دهید f  تابعی صعودی اکید یا نزولی اکید است و بنابراین یک به یک،  را بیابید و نمودارهای f  و  را در یک86
دستگاه مختصات رسم کنید.

                        

نشان دهید f  تابعی صعودی اکید یا نزولی اکید است و بنابراین یک به یک،  را بیابید و نمودارهای f  و  را در87
یک دستگاه مختصات رسم کنید.

                        

نشان دهید تابع زیر یک به یک است، ضابطه ی معکوس این تابع را حساب کنید.88

                        

نشان دهید تابع زیر یک به یک است، سپس تابع معکوس آن ها را حساب کنید.89
                        

نشان دهید تابع زیر یک به یک است، سپس تابع معکوس آن ها را حساب کنید.90

                        

f(x) = − ۳x۴x
۲

f(x) = ∣∣x
۳∣∣

f(x) =
x − a

bx − c

f−١f−١

f(x) = x−−√

f−١f−١

f(x) = , x ≤ − ۳(x + ۳)
۲

f−١f−١

f(x) = , x > ۰١
x

f−١f−١

f(x) = , x ≥ ۲(x − ۲)
۲

f−١f−١

f(x) = (x + ١)
۳

f(x) =
⎧

⎩⎨
⎪

⎪
+ ١ و x ≥ ۰x۲

x + ١ و x < ۰

f(x) =
x

+ ١x۲
− −−−−

√

f(x) =
١ − ۲x

١ + x

9



نشان دهید تابع زیر یک به یک است، سپس تابع معکوس آن ها را حساب کنید.91
                        

نشان دهید تابع زیر یک به یک است، سپس تابع معکوس آن ها را حساب کنید.92
                        

دامنه و ضابطه ی هر یک از توابع  را تعیین کنید.93

                        

نمودار تابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن را پیدا کنید.94
                        

نمودار تابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن را پیدا کنید.95
                        

نمودار تابع زیر را رسم کنید و دامنه و برد آن را پیدا کنید.96
                        

اگر  و  باشد   و  را طوری تعیین کنید که داشته باشیم97
.

، نمودار تابع با ضابطه ی زیر را در R  رسم کنید.                        98 با توجه به نمودار تابع 

                        

                        

نمودار سهمی مقابل را رسم کنید.                        99

نمودار سهمی مقابل را رسم کنید.                        100

f(x) = − x − ١
− −−−−

√

f(x) = , x ≤ ۰x۲

gof, fog, gog, fof, , , f. g, f + g
f

g

g

f

f(x) = , g(x) = x + ۲١ − x۲
− −−−−

√

−f(x)

۲f(x)

f(x) − ١

f(x) = x + ag(x) = + bx + cax۲abc

( fog )(x) = − ۳x + ۴x۲

y = Cos x

y = Cos(x + )+ ١π

۴

y = + ۷۵(x − ۲)
۲

y = ۲(x − ۴)
۲

10



1
عدد ۴ ۲  برای تابع f  خروجی تابع است.

عدد ۵ ۲ ۱  برای تابع g  خروجی تابع است.

2

برای آنکه تابع خطی باشد باید ضریب  برابر صفر باشد، بنابراین:

از نقطه  می گذرد، در نتیجه:

3

باید در  ضرب و تقسیم کنیم.

4 

( )(۲۴) = ( (۲۴))g−١of−١ g−١ f−١

f(x) = − ١ = ۲۴ ⇒ = ۲۵ ⇒ x = ١۲۵
x

۵
x

۵

= ١۲۵ ⇒ x = ۵ ⇒ (١۲۵) = ۵x۳ y−١

f(x) = + ax + bx + ab + ۲(a + b)x۲ x۲

f(x) = (١ + ۲a + ۲b) + (a + b)x + abx۲

x۲

١ + ۲a + ۲b = ۰ ⇒ ۲a + ۲b = −١ a + b = − ⇒ f(x) = − x + ab→
÷۲ ١

۲
١
۲

(−١, ۴)

(−١, ۴) ⇒ ۴ = + ab ⇒ ab = ۴ − ⇒ ab =
١
۲

١
۲

۷
۲

f(x) = − x +
١
۲

۷
۲

y = − x + ۲y = −x + ۷ ⇒ x = ۷ − ۲y ⇒ (x) = ۷ − ۲x
١
۲

۷
۲

→
×۲

f−١

f(x) = ⇒ f(x) = ۵x − ١ ⇒ = R − {١}
(۵x − ١) (x − ١)

x − ١
Df

y = ۴ ⇒ = R − {۴} ⇒ =−→
x=١

Rf D
f −١ Rf

y = ۵x − ١ ⇒ y + ١ = ۵x ⇒ x = ⇒ y =
y + ١
۵

x + ١
۵

x − ۴

(x) = = ⇒f−١
( )(x − ۴)

x+١
۵

x − ۴
− ۳x − ۴x۲

۵x − ۲۰

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = −۳
b = −۴
c = −۲۰

(−∞ , ۰] ,١)و +∞) صعودی

[۰ , +∞) نزولی

1



5

                         

معادله دارای دو جواب است.

درست6

7

نادرست8

9 

10

{y = (x − ١)
۳

y = x − ١− −−−−√

(الف = [١, +∞), = R ⇒ = {x |g(x) }Df Dg D fog ∈Dg ∈Df

= {x ∈R|۲ − ١ ∈ [١, +∞)} ⇒ = (−∞, −١] ∪ [١, +∞)x۲ D fog

f(g(x)) = ۲ − ۲x۲
− −−−−−

√

= [−۲, ۳]Dg

الف (۵) = = = ۴)( fog )−١ ۸×۵ + ۲۴
− −−−−−−

√۳ ۶۴
−−

√۳

( fog )(x) = f( ) = − ۳ ⇒ y + ۳ = ⇒ = ۸y + ۲۴ ⇒ x =x۳ ١
۸
x۳ ١

۸
x۳ x۳ ۸y + ۲۴

− −−−−−
√۳

(x) =( fog )−١ ۸x + ۲۴
− −−−−−

√۳

2



11

 

(الف y = f(۲x) − ١١
۲

y = f(۲x) − ١ ۲x = t ⇒ t = x
١
۲

١
۲

⇒

y =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − ۲ ≤ x ≤ ۰
۰ ۰ ≤ x ≤ ١

−x + ١ ١ ≤ x ≤ ۲
D = [−۲ , ۲] R = [−۲ , ۰]

3



12                        

                         

ضابطه ی تابع به صورت زیر می باشد:13

                         

(الف
= RDf

= RRf

(ب
= (−∞, +∞)Df

= (−∞, +∞)Rf

4



می دانیم که در هر مثلث قائم الزاویه ارتفاع وارد بر وتر واسطه ی هندسی بین ۲  قطعه ی ایجاد شده روی وتر است. پس:14

 

اگر نمودار را ۲  واحد به سمت راست منتقل کنیم نمودار تابع  رسم می شود. بنابراین صفرهای تابع 15
نقاط  هستند.

از طرفی دامنه ی  برابر است با  پس: 

16

17

= OB ×OCOA۲ − →−−−−−−−−−−
OB ×OC=|P |= =۳∣∣

c

a
∣∣

OA=k

= ۳ ⇒ k = ± ⇒ k =k۲ ۳√ ۳√

y = f(x)y = f(x)

−۲, ۰, ۳, ۵
g(x)R − {f(x) = ۰}= R − {−۲, ۰, ۳, ۵}Dg

f(f(x)) = ۲(۲x + k) + k = ۴x + ۳k
fofof (x) = f(f(f(x))) = ۲(۴x + ۳k) + k = ۸x + ۷k

۸x − ١۵ = ۸x + ۷k ⇒ ۷k = −١۵ ⇒ k = − ⇒ f(x) = ۲x − ⇒ ۲x − = −١
١۵

۷

١۵

۷

١۵

۷

⇒ x = ⇒ (−١) =
۴
۷

f−١ ۴
۷

⇒ f(x) = ۲x + ١
(١) = ۰ ⇒ f(۰) = ١ ⇒ a(۰) + b = ١ ⇒ b = ١f−١

f(۲) = ۵ ⇒ a(۲) + = ۵ ⇒ ۲a = ۴ ⇒ a = ۲b
١

5



الف)                        18

ب)                        

تابع تخفیف نقدی به صورت  و تابع کارت تخفیف ۰ ۲  درصد به صورت  است.19

اگر از راه (الف) استفاده کند، تابع خرید علی به صورت زیر است:

اگر از راه (ب) استفاده کند، تابع خرید علی به صورت زیر است:

همان طور که مشاهده می کنید، راه (الف) به نفع علی است: زیر از  قیمت دوچرخه مقدار بیش تری را کم می کند.

20

(−∞, −۲] ⇒ نزولی

(−۲, −١) ⇒ ثابت

[١, +∞) ⇒ صعودی

f(x) = x − ۲۰۰۰۰۰g(x) = x
۸۰
١۰۰

f(g(x)) = x − ۲۰۰۰۰۰۸۰

١۰۰

f(g(x)) = (x − ۲۰۰۰۰۰) = x − ١۶۰۰۰۰
۸۰

١۰

۸۰

١۰۰

۸۰

١۰۰

6



21

چهار جواب دارد.

ابتدا ضابطه خطی تابع f  را می یابیم:22

23

24

25

g(f(x)) = + − f(x) − ١ = ( − ١)(f(x) + ١) = ۰ ⇒ f(x) = ±١(f(x))۳ (f(x))۲
f(x)۲

f(x) = ١ ⇒ ۳ + x − ۳ = ١ ⇒ ۳ + x − ۴ = ۰ ⇒ x = − , x = ١x۲ x۲ ۴
۳

f(x) = −١ ⇒ ۳ + x − ۳ = −١ ⇒ ۳ + x − ۲ = ۰ ⇒ x = , x = −١x۲ x۲ ۲
۳

{ ⇒ y − ١ = (x − ۲) ⇒ y = f(x) = ۲x − ۳
(۲, ١) ∈f

(۴, ۵) ∈f

۵ − ١
۴ − ۲

y = ۲x − ۳ ⇒ y + ۳ = ۲x ⇒ x = ⇒ y = ⇒ (x) =
y + ۳
۲

x + ۳
۲

f−١ x + ۳
۲

f(x) = ۳۵ − ۷x ⇒ y = ۳۵ − ۷x ⇒ ۷x = ۳۵ − y ⇒ x = y =
۳۵ − y

۷
− →−−
x⟷y ۳۵ − x

۷

⇒ (x) =f−١ ۳۵ − x

۷

h(x) = = ⇒ h(x) = ⇒ ۳۵ − x ≠ ۰ ⇒ x ≠ ۳۵١
(x)f−١

١
۳۵−x

۷

۷
۳۵ − x

= R − {۳۵}Dh

+ ۳m = ۴ ⇒ + ۳m − ۴ = ۰ ⇒ (m − ١)(m + ۴) = ۰ ⇒m۲ m۲
⎧
⎩⎨

m = ١ غ ق ق

m = −۴ ق ق

f = {(۲, ۴), (۵, ١۰), (۲, ۴), (−۲۰, ١١), (−۴, ۵)}− →−−
m=−۴

(f + g)(m) f(−۴) + g(−۴) = ۵ + [ ] = ۵ − ١۰ = −۵− →−−
m=−۴ −۲۸

۳

f(x) = ۳x

: −١ ≤ x ≤ ۳ −۳ ≤ ۳x ≤ ۹ ⇒ −۳ ≤ x ≤ ۹ ⇒ = [−۳, ۹]Df →
×۳

Rf

g(x) = ۲x − ١

= −١ ≤ y≤ ۷ ⇒ −١ ≤ ۲x − ١ ≤ ۷ ۰ ≤ ۲x ≤ ۸ ۰ ≤ x ≤ ۴ ⇒ = [۰, ۴]Rg →
+١

→
÷۲

Dg

h(x) = x۲

: −١ ≤ x ≤ ۳ ۰ ≤ ≤ ۹ ⇒ ۰ ≤ y≤ ۹ ⇒ = [۰, ۹]Dh − →−−−−−−−
به توان می رسانیم۲

x۲ Rh

t(x) = ۵ − x

: −۲ ≤ x ≤ ۴ −۴ ≤ − x ≤ ۲ ١ ≤ ۵ − x ≤ ۷ ⇒ ١ ≤ y≤ ۷ ⇒ = [١, ۷]Dt − →−
×(−١)

→
+۵

R t

7



باید تابع  را کوچک تر از یک قرار دهیم.26

27

28

29

ابتدا وارون تابع f  را حساب می کنیم.30

ابتدا  را تعیین علامت می کنیم:31

                        

الف) بالاتر از محور x  ها یعنی y  مثبت باشد: 
ب) روی محور x  ها یعنی y  صفر باشد: 

ج) پایین محور x  ها یعنی y  منفی باشد: 

f(x)

− x + ۳ < ١ − ۹x + ١۲ < ۴ ⇒ − ۹x + ۸ < ۰ ⇒ ١ < x < ۸ ⇒ {١
۴
x۲ ۹

۴
→
×۴

x۲ x۲ a = ١
b = ۸

⇒ b − a = ۸ − ١ = ۷

(m − ١) + ۴x + ۳m − ۲ = −۲x + m − ۳ ⇒ (m − ١) + ۶x + ۲m + ١ = ۰x۲ x۲

۳۶ − ۴(m − ١)(۲m + ١) = ۰ ⇒ ۳۶ − ۴(۲ − m − ١) = ۰−→−
Δ=۰

m۲ →
÷۴

−۲ + m + ١۰ = ۰ ۲ − m − ١۰ = ۰ ⇒ (۲m − ۵)(m + ۲) = ۰ ⇒ {m۲ − →−
×(−١)

m۲ m = ۲/۵
m = −۲

(m + ۲) − ۴mx − ۶ = −۲mx − ۷ ⇒ (m + ۲) − ۲mx + ١ = ۰x۲ x۲ −→−
Δ=۰

۴ − ۴(m + ۲) = ۰ ⇒ − m − ۲ = ۰ ⇒ {m۲ m۲ m = ۲
m = −١

(۶, (۶)) ⇒ ( (۶), ۶) ∈f ⇒ { ⇒ ۶ + (۶) = ۲ (۶) + ١۰f−١ ∈f−١ f−١ x = (۶)f−١

f(x) = ۶
f−١ f−١

⇒ (۶) = −۴f−١

f(x) − ۴ = ۲x + ١۰ ⇒ f(x) = ۲x + ١۴

f(١) = ۲ + ١۴ = ١۶

(۰) = a ⇒ f(a) = ۰ ⇒ ۲a + ١۴ = ۰ ⇒ a = −۷f−١

= =
١ + f(١)

۲ − (۰)f−١

١ + ١۶

۲ + ۷

١۷

۹

y = ۲x + ۵ ⇒ y − ۵ = ۲x − = x y = − ⇒ (x) = −→
÷۲ y

۲
۵
۲

− →−−
x⟷ y x

۲
۵
۲

f−١ x

۲
۵
۲

⇒ y = − x − ۲y − ۵ = ۰x

۲
۵
۲

→
×۲

۲y − x = ١ ⇒ x − ۲y + ١ = ۰

d = = =
|c − c '|

+a۲ b۲
− −−−−−

√

|١ + ۵|

١ + ۴− −−−√

۶
۵√

y = − ۷x + ۶x۲

− ۷x + ۶ = ۰ ⇒ (x − ١)(x − ۶) = ۰ ⇒ {x۲ x = ١
x = ۶

(−∞, ١) ∪ (۶, +∞)

x = ١, x = ۶
(١, ۶)

8



با تساوی قرار دادن دو تابع باید  باشد.32

با تساوی قرار دادن دو تابع باید  باشد.33

34

در خود سوال گفته شده شیب تابع وارون  است. بنابراین:

35

تابع در  تعریف نشده است. بنابراین وارون آن در  تعریف نشده است.

36

37

Δ < ۰

(m − ١) + ۲ x − m = x − ۲m ⇒ (m − ١) + x + m = ۰x۲ ۳√ ۳√ x۲ ۳√

⇒ Δ < ۰ ⇒ − ۴m(m − ١) < ۰ ⇒ ۳ − ۴ + ۴m < ۰ ۴ − ۴m − ۳ > ۰( )۳√
۲

m۲ − →−
×(−١)

m۲

⇒ m < − یا m >
١
۲

۳
۲

Δ < ۰
(m + ۲) + mx + ۲ = ۳mx + ١x۲

(m + ۲) − ۲mx + ١ = ۰ ⇒ Δ < ۰ ⇒ − ۴(m + ۲) < ۰ ⇒ ۴ − ۴(m + ۲) < ۰x۲ (−۲m)
۲

m۲

− m − ۲ < ۰ ⇒ (m + ١)(m − ۲) < ۰ ⇒ −١ < m < ۲→
÷۴

m۲

f(x) = kx + b ⇒ y = kx + b ⇒ y − b = kx ⇒ y − = x y = x −
١
k

b

k
− →−−
x⟷ y ١

k

b

k

⇒ (x) = x −f−١ ١
k

b

k
۹k

= ۹k ⇒ ۹ = ١ ⇒ = ⇒ k = ±
١
k

k۲ k۲ ١
۹

١
۳

= R − {۹} ⇒ f(x) = = x − ۴Df

(x − ۴)(x − ۹)

(x − ۹)
(۹, ۵)(۵, ۹)

y = x − ۴ ⇒ y + ۴ = x (x) = x + ۴− →−−
x⟷ y

f−١

= R − {۵}D
f −١

y = ۲x + ١ ⇒ y − ١ = ۲x ⇒ = x y = ⇒ (x) =
y − ١
۲

− →−−
x⟷ y x − ١

۲
f−١ x − ١

۲

g(x) = ⇒
۲x + ١− −−−−√
x−١
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲x + ١ ≥ ۰ ⇒ x ≥ −
١
۲

≠ ۰ ⇒ x ≠ ١x−١
۲

= [− , +∞)− {١}Dg
١
۲

y = + bx + cax۲

راس سهمی = = ۲ ⇒ −b = ۴a ⇒ b = −۴ax۰
−b

۲a
A(۰, ۲) ⇒ ۲ = + b(۰) + c ⇒ c = ۲a(۰)

۲

S(۲, −١) ⇒ −١ = + b(۲) + ۲ ⇒ ۴a + ۲b = −۳ ۴a + ۲(−۴a) = −۳a(۲)
۲

− →−−
b=−۴a

⇒ ۴a − ۸a = −۳ ⇒ a = ⇒ b = −۴( ) = −۳۳
۴

۳
۴

y = − ۳x + ۲۳
۴
x۲

9



38 ۱)                          ۲) 

39

چون f  یک تابع خطی است. بنابراین  است.40

y = ⇒ ۵xy + ۸y = ۲x + ۳ ⇒ x(۵y − ۲) = ۳ − ۸y ⇒ x =
۲x + ۳
۵x + ۸

۳ − ۸y
۵y − ۲

⇒ =y−١ ۳ − ۸x
۵x − ۲

f(x) = ax + b

f(x + ١) + f(x + ۲) = ۴x + ۷ ⇒ a(x + ١) + b + a(x + ۲) + b = ۴x + ۷
⇒ ax + a + b + ax + ۲a + b = ۴x + ۷ ⇒ ۲ax + ۳a + ۲b = ۴x + ۷
⎧
⎩⎨

۲a = ۴ ⇒ a = ۲

۳a + ۲b = ۷ ۶ + ۲b = ۷ ⇒ ۲b = ١ ⇒ b =−→
a=۲ ١

۲

f(x) = ۲x +
١
۲

(۳) = k ⇒ f(k) = ۳ ⇒ ۲k + = ۳ ⇒ ۲k = ۳ − ⇒ ۲k =f−١ ١
۲

١
۲

۵
۲

⇒ k = ⇒ (۳) =
۵
۴

f−١ ۵
۴

10



(الف41

(ب

42

الف)43

ب) تابع f  در  توخالی است. بنابراین  در  تعریف نشده است.

ج)

⇒ m = = = = −١ ⇒ y − = m(x − )
A(۲, ۰)

B(۰, ۲)

−y۲ y١

−x۲ x١

۲ − ۰
۰ − ۲

۲
−۲

y١ x١

⇒ y − ۲ = −(x − ۰) ⇒ y = −x + ۲ ⇒ f(x) = −x + ۲

y = −x + ۲ ⇒ x = −y + ۲ ⇒ (x) = −x + ۲f−١

( + f)(x) = (x) + f(x) = −x + ۲ + (−x + ۲) = −۲x + ۴f−١ f−١

f(x) = ⇒ y = x − ۲ ⇒ y + ۲ = x y = x + ۲ ⇒ (x) = x + ۲x(x − ۲)

x
− →−−
x⟷ y

f−١

(۰, −۲)f−١(−۲, ۰)

⇒ = ∩ = R − {۰, −۲}
= R − {۰}Df

= R − {−۲}D
f−١

D
f−f−١ Df D

f−١

(f − )(x) = f(x) − (x) = x − ۲ − (x + ۲) = −۴f−١ f−١

11



44                        

برای آن که تابع در کل اعداد حقیقی یک به یک باشد باید درجه ۲  نباشد بنابراین ضریب  را صفر قرار می دهیم.45

برای آن که تابع در کل اعداد حقیقی یک به یک باشد باید درجه ۲  نباشد بنابراین ضریب  را صفر قرار می دهیم.46

47

48

 بنابراین دهانه سهمی به طرف پایین باز می شود.

 بنابراین دهانه ی سهمی به طرف بالا می باشد.

⇒
= [١ , +∞)Df

= [۰ , +∞)Rf

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= [۰ , +∞)D
f−١

= [١ , +∞)R
f−١

x۲

b − ۳ = ۰ ⇒ b = ۳ ⇒ f(x) = ۴x − ١

(۳) = a ⇒ f(a) = ۳ ⇒ ۴a − ١ = ۳ ⇒ ۴a = ۴ ⇒ a = ١f−١

x۲

a − ١ = ۰ ⇒ a = ١ ⇒ f(x) = ۳x + ١ ⇒ f(۵) = ١۵ + ١ = ١۶

y = + bx + c ax + + c = ax + + cax۲ − →−−
=yA yB ۲

A
bxA

۲
B

bxB

⇒ ax − ax + − = ۰۲
A

۲
B

bxA bxB

⇒ a(x − x )+ b( − ) = ۰۲
A

۲
B

xA xB

⇒ a( − )( + ) + b( − ) = ۰xA xB xA xB xA xB

⇒ ( − )(a( + ) + b) = ۰xA xB xA xB

{
− = ۰ ⇒ = xA(دو نقطه متمایز)غ ق ق xB xA xB

a( + ) + b = ۰ ⇒ + = −xA xB xA xB
b
a

+ = − = − x = xA(محور تقارن) xB
b

a
→
÷۲ +xA xB

۲
b

۲a
− →−−−−−−−−−−
محور تقارن است x=− b

۲a +xA xB

۲

y = − + ١۰x + ١ ⇒ x = = = ۵ x۲محور تقارن −b

۲a

−١۰

−۲

y = −۲۵ + ۵۰ + ١ = ۲۶ S(۵, ۲۶)−→−
=۵x ۰

− →−−−
راس سهمی

a = −١ < ۰

x = = = −١ ⇒ b = ۶ y = ۳ + ۶x + ١−b

۲a
−b

۶
− →−−−−
معادله سهمی

x۲

= ۳ − ۶ + ١ = −۲ S(−١, −۲)− →−−
=−١x ۰

y۰ − →−−−
راس سهمی

a = ۳ > ۰

12



۱  نمره49
برای رسم نمودار خواسته شده به کمک انتقال، ابتدا نمودار داده شده را یک واحد به سمت چپ و سپس دو واحد به

سمت بالا انتقال می دهیم:

(صفحه ۳ ۶  و ۶ ۶ )                        50

51

مشابه مثال صفحه ۸ ۶  و مسائل ۳ ۷  - ۴ ۷                         

52

53

(الف = R − {۰} (۰/۲۵) , = [١, +∞) (۰/۲۵)Df Dg

= {x | g(x) } (۰/۲۵) ⇒D fog ∈Df ∈Df

= {x ∈ [١, +∞) | ∈R − {۰}} (۰/۲۵) ⇒ = (١, +∞) (۰/۲۵)D fog x − ١
− −−−−

√ D fog

)(ب fog )(x) = f( ) = (۰/۵)x − ١
− −−−−

√
− ١x − ١− −−−−√

x − ١− −−−−√

ج = =

⎞

⎠
⎟⎟

۲f(۵)

g(۵)

۲× ۴

۵

۲

(۰/۲۵)

۴
۵

(۰/۲۵)

ب fog = (۰/۲۵)
⎞

⎠
⎟

١
x+۲
x−١

g)(ج − f)(۲) = g(۲) − f(۲) = ۴ − = (۰/۵)
١
۲

۷
۲

f(g(x)) = − ۲۲(g(x))
۲ ۰/۲۵

− ۲ = + ۴x۲(g(x))
۲ ۲x

۲ ۰/۲۵

⇒ = + ۴x + ۲ ⇒ = + ۲x + ١ =۲(g(x))
۲ ۲x

۲
(g(x)) ۲

x۲ (x + ١)
۲ ۰/۲۵

⇒ g(x) = |x + ١| ۰/۲۵

⇒ a =
A(۲, −۲) ⇒ −۲ = ۴a + ۲ + b ⇒ ۴a + b = −۴ ۰/۲۵

B(۰, ۳) ⇒ ۳ = b ۰/۵

⎫

⎭⎬
−۷
۴

۰/۲۵

13



54

55

56

57

58

 (الف59

 (ب

 (ج

 (الف60

(ب

f(x) = , g(x) = − ١ , g(۲) = − ١ = ۳x + ١
− −−−−

√ x۲ ۲۲

{ gof (x) = g(f(x)) = − ١ = x( )x + ١− −−−−√ ۲

fog (۲) = f(g(۲)) = f(۳) = ۲

⇒ gof (x) − ۷x = fog (۲) ⇒ x − ۷x = ۲ ⇒ x = −
١
۳

fog (x) = ۳(۲x − ۳) + ۷ = ۶x − ۲ gof (x) = ۲(۳x + ۷) − ۳ = ۶x + ١١

۳(۶x − ۲) + ۲(۶x + ١١) = ۷ ⇒ ۳۰x = −۹ ⇒ x =
−۳

١۰

⇒ = ١ ⇒ x = ±١( gof )(x) = − ١ =( )+ ١x۲
− −−−−

√
۲

x۲

( fog )(١) = f [g(١) = ۰] = = ١۰ + ١− −−−√
x۲

( gof )(x) = − ۲ = x( )x + ۲
− −−−−

√
۲

fog (x) = ۲(۳x + ۲) + ۳ = ۶x + ۷ , gof (x) = ۳(۲x + ۳) + ۲ = ۶x + ١١

fog (١) = f(g(١)) = ١۳ ⇒ ۶x + ۷ + ۶x + ١١ = ١۳ ⇒ ١۲x = −۵ ⇒ x =
−۵

١۲

( fog )(x) = f(g(x)) = f( ) =x−−√
۳ x−−√

− ١x−−√
۰/۲۵

= R − {١} , = [۰, ∞)Df ۰/۲۵ Dg ۰/۲۵

= {x | g(x) } = {x ⩾ ۰ | ≠ ١} = [۰, ∞) − {١}D fog ∈Dg ∈Df ۰/۲۵ x−−√ ۰/۲۵ ۰/۲۵

۳(⨍(۴) − g(۴)) = ۳( − ١) = −۲١
۳

۰/۵ ۰/۲۵

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

{
= R − {١}D⨍

= [۳, +∞)Dg

۰/۲۵

= {x | g(x) } →D fog ∈Dg ∈D⨍ ۰/۲۵

= {x ∈ [۳, +∞) | ≠ ١} = {x ∈ [۳, +∞) | x ≠ ۴} = [۳, ۴) ∪ (۴, +∞)D fog x − ۳− −−−−√ ۰/۲۵ ۰/۵

14



رسم سهمی                                                                           (الف61

رسم خط 

 (ب

الف)                        62

ب)                        

 

63

64

65

66

67

68

۰/۲۵

۰/۲۵

f(f(−١)) = f(۴) = ۳ ۰/۲۵

۰/۲۵

fog (x) = f(g(x)) =
+ ١١

x−١

− ۳١
x−١

۰/۲۵

= R − {١} , = R − {۳}Dg ۰/۲۵ Df ۰/۲۵

= {x|x , g(x) }D fog ∈Dg ∈Df ۰/۲۵

= {x|x ≠ ١, ≠ ۳} = {x|x ≠ ١, x ≠ }D fog
١

x − ١
۴
۳

۰/۲۵۰/۲۵

= {(١, ),(۳, )}
f

g

۲
۵

۴
۳

۰/۵

g(١) = ۲ + = ۳ ⇒ ( fog )(١) = f(g(١)) = f(۳) = − ۴(۳) = −۳١۲ ۰/۲۵ ۰/۲۵ ۳۲ ۰/۲۵ ۰/۲۵

⇒ b = ۲
⎧

⎩⎨
١ − b + c = ۲ ۰/۲۵

۰ − b(۰) + c = ۳ ⇒ c = ۳۰/۲۵ ۰/۲۵
۰/۲۵

}⇒ −(x − ۲) = ⇒
y = − [ − ١] ⇒ = ١ − y ⇒ |x − ۲| =(x − ۲)

۲
(x − ۲)

۲ ١ − y
− −−−√

x < ۲
١ − y
− −−−

√

x = ۲ − ⇒ f (x) = ۲ − , x < ١١ − y
− −−−

√ −١ ١ − x
− −−−−

√

D = [١, ۵] R = [١, ۴]

= [−١, ۳] = [۰, ۳]Df Rf

15



69

70

71

(الف72

 (ب

73

74

75

پس  یک به یک است و بنابراین معکوس پذیر است.                         

( gof )(x) =
١

− ١x۲
− −−−−

√

f(g(x)) = ۲g(x) − ۵ = ۵x + ۴ ⇒ g(x) = (۵x + ۹)
١
۲

c → c = −١ x = ۲ → y = x+١ ⇒ | x = ١ → y = x+١ ⇒ |
∣

∣
∣
۰

−١
۲
۳

١
۲

⨍(x) = + bx +c → A [۲, ۲+١] , B [١, ١+١] → A [۲, ۳] , B [١, ۲] , C [۰, −١]ax۲

⇒ → ⇒ a = −١, b = ۴
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A [۲ و ۳] → ۴a + ۲b + c = ۳

B [١ و ۲] → a + b + c = ۲ −۴

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
۴a + ۲b = ۴
a + b = ۳

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۴a + ۲b = ۴

−۴a − ۴b = −١۲

}h(x) = f(x) − ۲g(x) = − ۲(۴ − x)
f(x) = x + ۳− −−−−√

g(x) = ۴ − x
x + ۳
− −−−−

√

h(١) = − ۲(۴ − ١) → h(١) = −۴١ + ۳
− −−−

√
= R , = [−۳, +∞)Dg Df

= {x ∈ | g(x) ∈ } = {x ∈ R | ۴ − x ⩾ −۳}D fog Dg Df

= {x ∈ R | x ⩽ ۷} ⇒ = {x | x ∈ R, x ⩽ ۷}D fog

f(x − ١) = f(t) =x۲ − →−−
x=t+١

x−١=t
(t + ١)

۲

⇒ f(x) = ⇒ f(١) = ۴(x + ١)
۲

f( ) = f( ) → = ⇒ =x١ x۲ − ١x١
− −−−−

√ − ١x۲
− −−−−

√ x١ x۲

f= [۰, ∞), = (١, ∞)Rf Df

16



76

 

77

78

 یک به یک است و بنابراین معکوس پذیر است.79

                        

تذکر:                         

چون  است سهمی  دارد. و  طول نقاط  است.80

= R − {١} = [−۲, +∞)Df Dg

= {x | x ∈ , f(x) }Dgof Df ∈Dg

= {x | x ∈ R − {١} , ∈ [−۲, +∞)} = {x | x ≠ ١, ⩾ −۲}١
x − ١

١
x − ١

⩾ −۲ ⇒ + ۲ ⩾ ۰ ⇒ ⩾ ۰ ⇒ ⩾ ۰١
x − ١

١
x − ١

١ + ۲x − ۲
x − ١

۲x − ١
x − ١

x ∈ (−∞, ] ∪ (١, +∞)
١
۲

⇒ = {x ≠ +١, x ∈ (−∞, ] ∪ (١, +∞)} = (−∞, ] ∪ (١, +∞)Dgof
١
۲

١
۲

gof (x) = g( ) = =
١

x − ١
+ ۲١

x − ١

− −−−−−−−

√ ۲x − ١
x − ١

− −−−−−

√

f(x) = |x| + ١ ⇒ = RDf

g(x) = x ⇒ : x ≥ ۰ ⇒ = [۰, +∞)x−−√ Dg Dg

= {x | f(x) } = {x ∈R |(|x| + ١) ∈ [۰, +∞)} = RDgof ∈Df ∈Dg

gof = g(f(x)) = (|x| + ١). |x| + ١
− −−−−−

√

f

= , = ⇒ = ⇒ =y١ + ۲x١
− −−−−

√ y۲ + ۲x۲
− −−−−

√ + ۲x١
− −−−−

√ + ۲x۲
− −−−−

√ x١ x۲

=D
f −١ Rf

y = ⇒ = x + ۲ ⇒ x = − ۲ ⇒ (x) = − ۲, x ⩾ ۰x + ۲
− −−−−

√ y۲ y۲ f−١ x۲

a = ۴minx = − =
b

۲a

۳
۸

Min

y = − A , −
۹

١۶

⎛

⎝
۳
۸

۹

١۶

⎞

⎠

17



ها قرینه کرده، بالا می آوریم.81 ها را نسبت به محور  ابتدا نمودار  را رسم می کنیم،سپس قسمت پایین محور 

82

 اکیداً صعودی است83

84

 اکیداً نزولی

y = x۳xx

y = ⇒ bxy − cy = x − a ⇒ bxy − x = cy − a ⇒ x =
x − a

bx − c

cy − a

by − ١
⇒ (x) =f−١ cx − a

bx − ١
f(x) = (x) ⇒ c = ١, b, a ∈Rf−١

f> ⩾ ۰ → > ⇒x۲ x١ x۲
−−

√ x١
−−

√

y = , y ⩾ ۰ → x = , y ⩾ ۰ → (x) = , x ⩾ ۰x−−√ y۲ f−١ x۲

, ⩽ −۳ : > + ۳ > + ۳x١ x۲ x۲ x١ → x۲ x١

f→ < → f( ) < f( ) →( + ۳)x۲
۲

( + ۳)x١
۲

x۲ x١

y = → = |x + ۳| → = −x − ۳(x + ۳)
۲

y√ y√

→ x = − − ۳ → (x) = − − ۳y√ f−١ x−−√

18



 اکیداً نزولی است85

86
 اکیداً صعودی است

 اکیدا صعودی است                        87

88

، پس  یک به یک است.  در فاصله ی  و  در فاصله ی  یک به یک است و 

f, > ۰ : > ⇒ < ⇒ f( ) < f( ) ⇒x١ x۲ x۲ x١
١
x۲

١
x١

x۲ x١

y = ⇒ x = , y > ۰ ⇒ (x) = , x > ۰١
x

١
y

f−١ ١
x

, ⩾ ۲ : > ⇒ − ۲ > − ۲ ⇒ >x١ x۲ x۲ x١ x۲ x١ ( − ۲)x۲
۲

( − ۲)x١
۲

f⇒ f( ) > f( ) →x۲ x١

y = → x − ۲ = ⇒ ۲ + = x → (x) = ۲ +(x − ۲)
۲

y√ y√ f−١ x−−√

f

> ⇒ + ١ > + ١ → > ⇒ f( ) > f( ) →x۲ x١ x۲ x١ ( + ١)x۲
۳

( + ١)x١
۳

x۲ x١

y = → x + ١ = → x = − ١ → (x) = − ١(x + ١)
۲

y√۳ y√۳ f−١ x−−√۳

f(x) =
⎧
⎩⎨

+ ١ xو ⩾ ۰ و y ⩾ ١ :x۲ R١

x + ١ xو < ۰ و y < ١ : R۲

( + ١)x۲x ⩾ ۰x + ١x < ۰∩ = ∅R١ R۲f

⇒ (x) = {y = + ١ ⇒ = y − ١ ⇒ x =x۲ x۲ y − ١− −−−√

y = x + ١ ⇒ x = y − ١
f−١ x ⩾ ١x − ١− −−−−√

x − ١ x < ١

19



89

 یک به یک است.

90                        

 یک به یک است

 یک به یک است                            91

92

f( ) = f( ) ⇒ = ⇒ =x١ x۲
x١

x + ١۲
١

− −−−−−

√

x۲

x + ١۲
۲

− −−−−−

√
x١ x + ١۲

۲

− −−−−−

√ x۲ x + ١۲
١

− −−−−−

√

x (x + ١) = x (x + ١) ⇒ x x + x = x x + x ⇒ x = x
۲
١

۲
۲

۲
۲

۲
١

۲
١

۲
۲

۲
١

۲
١

۲
۲

۲
۲

۲
١

۲
۲

f= ⇒− →−−−−−−−
هم علامتند xو ١ x ۲

x١ x۲

y = ⇒ y = x ⇒ + = ⇒ =
x

+ ١x۲
− −−−−

√
+ ١x۲

− −−−−
√ y۲x۲ y۲ x۲ x۲ y۲

١ − y۲

x = ⇒ (x) =− →−−−−−−
هم علامت y و x y

١ − y۲
− −−−−

√
f−١ x

١ − x۲
− −−−−

√

f( ) = f( ) ⇒ =x١ x۲
١ − ۲x١

١ + x١

١ − ۲x۲

١ + x۲
f

⇒ + − − = + − − ⇒ = ⇒ = ⇒١ x۲ ۲x١ ۲x١x۲ ١ x١ ۲x۲ ۲x١x۲ ۳x۲ ۳x١ x١ x۲

y = ⇒ y + xy = ١ − ۲x ⇒ xy + ۲x = ١ − y ⇒ x = ⇒ (x) =
١ − ۲x

١ + x

١ − y

۲ + y
f−١ ١ − x

۲ + x

f

f( ) = f( ) ⇒ − = − ⇒ − ١ = − ١ ⇒ = ⇒x١ x۲ − ١x١
− −−−−

√ − ١x۲
− −−−−

√ x١ x۲ x١ x۲

y = − , y ⩽ ۰ ⇒ = x − ١ ⇒ x = + ١ , y ⩽ ۰ ⇒ (x) = + ١, x ⩽ ۰x − ١
− −−−−

√ y۲ y۲ f−١ x۲

f( ) = f( ) ⇒ x = x و , ⩽ ۰ ⇒ = ⇒ = ⇒ − = −x١ x۲
۲
١

۲
۲

x١ x۲ x
۲
١

−−−

√ x
۲
۲

−−−

√ ∣∣x١ ∣∣ ∣∣x۲ ∣∣ x١ x۲

⇒ = ⇒ یک به یک است fx١ x۲

y = ⇒ = ⇒ = |x| = −x ⇒ x = − ⇒ (x) = −x۲ y√ x۲
−−

√ y√ −→
x⩽۰

y√ y√ f−١ x−−√
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ها قرینه شود.                        94 نمودار  باید نسبت به محور 

دامنه تغییر نمی کند ولی عرض نقاط ۲  برابر می شود.                        95

باید نمودار  یک واحد به پایین آورده شود.                        96

97

= {−١ ⩽ x ⩽ ١} , = RDf Dg

= = ∩ = {−١ ⩽ x ⩽ ١}Df+g Df.g Df Dg

(f + g)(x) = x + ۲ + , (f. g)(x) = (x + ۲)١ − x۲
− −−−−

√ ١ − x۲
− −−−−

√

= {−١ ⩽ x ⩽ ١−|١ ⩽ ⩽ ١} = {−١ ⩽ x ⩽ ١} , ( fof )(x) = = = |x|D fof ١ − x۲
− −−−−

√ ١ − ( )١ − x۲
− −−−−

√
۲− −−−−−−−−−−−

√ x۲
−−

√

= {x ∈R|x + ۲ ∈R} = R, g(g(x)) = (x + ۲) + ۲ = x + ۴Dgog

= {x ∈R|−١ ⩽ x + ۲ ⩽ ١} = {x ∈R|−۳ ⩽ x ⩽ −١} = {−۳ ⩽ x ⩽ −١} , ( fog )(x) =D fog ١ − (x + ۲)
۲

− −−−−−−−−−
√

= {−١ ⩽ x ⩽ ١| ∈R} = {−١ ⩽ x ⩽ ١} ( gof )(x) = ۲ +Dgof ١ − x۲
− −−−−

√ ١ − x۲
− −−−−

√

fx

= [۰, ۲] , = [−١, ۰]Df Rf

= [۰, ۲] , = [۰, ۲]Df Rf

f

= [۰, ۲] , = [−١, ۰]Df Rf

f(g(x)) = + bx + c + a = − ۳x + ۴ax۲ x۲

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ١
b = −۳

c + a = ۴ ⇒ c = ۳
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