
گروه مشاوره آکو: 1402

طراح: محمد رضاییان

آموزشگاه پرساناظر: سهیل حاج کرم

1 چرا براي رونویسی از ژن به راه انداز نیاز است؟

در مورد رونویسی به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  2

) توسط کدام آنزیم رنابسپاراز ساخته می شود؟ الف) در یوکاریوت ها رناي رِناتَنی (
ب) به رشتۀ مکمل رشتۀ الگو در مولکول دنا، چه گفته می شود؟

rRNA

اصطلاحات زیر را تعریف کنید.  3

) بالغ RNAرناي (

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  4

در یاخته هاي یوکاریوتی، رناهاي ساخته شده در رونویسی براي انجام کارهاي خود، دستخوش تغییراتی می شوند. 

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  5

در رونویسی، نوکلئوتید تیمین دار رنا به عنوان مکمل در برابر نوکلئوتید آدنین دار دنا قرار می گیرد.

در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب پر کنید.  6

رناي رونویسی شده از رشتۀ الگو، در ابتدا داراي رونوشت هاي میانۀ دنا است. به این رنا،  ..................  گفته می شود.

در هریک از عبارت هاي زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید.  7

به بخش هایی از مولکول دنا که رونوشت آنها در رناي پیک سیتوپلاسمی حذف  شده، (میانه - بیانه) می گویند.

به پرسش هاي زیر پاسخ دهید  8

یک تفاوت همانندسازي و رونویسی را بنویسید.

علت هریک از موارد زیر را بنویسید.  9

) بالغ، کوتاه تر از رناي پیک اولیه (نابالغ) است. mRNAدر بعضی ژن هاي یوکاریوتی، رناي پیک (

رشته رناي بالغ

رشته دناي الگو

شکل زیر طرح ساده اي از رشتۀ الگوي مولکول دنا و رناي بالغ حاصل از آن را نشان می دهد. با توجه به شکل به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  10

این طرح در یاختۀ (یوکاریوت) دیده می شود یا یاختۀ (پروکاریوت)؟

بخش هایی از مولکول دنا که به شکل حلقه درآمده، چه نام دارد؟
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11 هریک از آنزیم هاي جدول زیر، وظیفۀ ساخت کدام نوع از رنا  را به عهده دارد؟
 

آنزیمی که وظیفۀ ساخت این مولکول را دارد.نوع رنا 

رنابسپاراز  یا رناي رناتنی

رنابسپاراز الف: ..................

رنابسپاراز ب: ..................

(RNA)

(RNA)

rRNA1

2

3

براي کامل کردن هریک از عبارت هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.  12

RNAدر پروکاریوت ها (یک نوع / انواع) رنابسپاراز [ پلی مراز]، وظیفۀ ساختن انواع رنا را بر عهده دارد.

) هیچ آمینواسیدي را رمز نمی کند. AUGUAGرمزه [کدون] ( / 

 

در شکل مقابل طرحی ساده از رناتن هایی که چند رناي در حال رونویسی را ترجمه می کنند، نشان داده شده است.  13

کدام جهت، جهت رونویسی را به درستی نشان می دهد (الف یا ب)

) مشخص شده است؟ 1کدام آنزیم با شمارة (

توالی هاي رمزة پایان و آغاز را بنویسید.  14

درستی و نادرستی هریک از عبارات زیر را بنوسید.  15

1865از  نوکلئوتید رناي پیک، حداقل  رمزه و  آمینواسید ایجاد می شود.

جهت رونویسی برعکس جهت ترجمه است.

توالی رمزة آغاز در ابتداي همۀ پلی پپتیدهاي در حال ساخت آمینواسید متیونین است.

رمزة آمینواسیدها در بسیاري از جانداران یکسان  هستند.

دو اسید آمینۀ مختلف می توانند یک رمزة مشترك داشته باشند.

اکثر اسیدهاي آمینه داراي بیش از یک رمزه می باشند.

درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.  16

هر نوع اسید آمینه حداقل داراي یک رمزه است.

GAAGAAاگر رمزة  باشد، توالی رشتۀ رمزگذار نیز  است.

مهم ترین فراوردة ژن ها، پلی پپتید هستند.

محل فرایندهاي همانندسازي، رونویسی و ترجمه در هستۀ یوکاریوت ها است.

2064براي  نوع اسید آمینه،  نوع رمزه آمینواسیدها را رمز می کنند.

توالی اول و دوم در رمزه هاي پایان یکسان اند.

17  .................. معرف آمینواسید متیونین است.

رمزة آمینواسیدها در  .................. یکسان  هستند.  182
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رونویسی
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در شکل مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  19

موارد شماره گذاري شده را مشخص کنید.

جهت باز شدن رشتۀ الگو با ترجمه هم جهت  هستند یا عکس یکدیگرند؟

از انواع رناها، در کدام یک نوکلئوتیدهاي تک رشته اي روي خود تا می خورد؟  20

تاخوردگی اولیه چند بازو یا حلقه در رناي ناقل ایجاد می شود؟  21

درستی یا نادرستی هریک از عبارات زیر را بنویسید.  22

مواد اولیۀ مصرفی در ترجمۀ آمینواسیدها هستند.

tRNAدر بخش هاي مختلف  بین توالی ها پیوند هیدروژنی و فسفودي استر برقرار می شود.

محل اتصال آمینواسیدها به جایگاه اتصال رناي ناقل از سه نوکلئوتید تشکیل شده است.

تغییر در رناي پیک نمی تواند به صورت حذف و در رناي ناقل به صورت تاخوردگی باشد.

ساختار نهایی یا سه بعدي رناي ناقل با دوبار تاخوردگی تشکیل می شود.

RNA2RNA3در یوکاریوت ها کدون ها توسط  پلی مراز  و آنتی کدون توسط  پلی مراز  ساخته می شود.

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  23

همیشه رناي ناقل در انتهاي خود توالی نوکلئوتیدي ویژه اي دارد.

هنگام ترجمه توالی پادرمزه با توالی کدون شبیه خود پیوند هیدروژنی مناسب برقرار می کند.

tRNA3تنها اختلاف انواع  در یک توالی  نوکلئوتیدي است.

AUGآمینواسید متیونین براساس توالی  به رناي ناقل متصل می شود.

UACآنزیم ویژه با شناسایی و تشخیص توالی  در رناي ناقل، متیونین را به آن وصل می کند.

، آنتی کدون وجود ندارد. UAAبراي توالی 

تنوع کدون ها از تنوع کدون هاي قابل ترجمه بیشتر است. 

رناي ناقل مانند سایر  .................. پس از  .................. دچار تغییراتی می شود.  24

در یاخته ها  .................. وجود دارند که براساس نوع توالی  .................. ، آمینواسید مناسب را به  .................. متصل می کند.  25

در شکل هاي مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  26
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رناي تک رشته اي در چند ناحیه روي خود تا می خورد؟

توالی مکمل کدون و جایگاه اتصال به آمینواسید را در شکل ها مشخص کنید.

ساختار سه بعدي رناي ناقل به چه شکلی است.

تفاوت شکل الف با ب را بنویسید.

کدام شکل در سلول فعالیت می کند؟

پیوند

1
3

2

در شکل مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید.  27

موارد شماره گذاري شده را نام گذاري کنید.

آنزیم ویژة اتصال دهندة آمینواسید به رناي ناقل حداقل چند جایگاه فعال دارد؟

واحدهاي سازندة رناي ناقل با آمینواسید چند نوع می باشد؟

واحدهاي سازندة آنزیم ویژة اتصال دهندة آمینواسید به رناي ناقل چند نوع می باشد؟

رناتن  از چند زیرواحد تشکیل شده است؟ جنس هر زیرواحد را بنویسید.  28

محل ساخت رنا و پروتئین زیرواحد رناتن را در یاخته یوکاریوتی بنویسید.  29

رناي توسط کدام آنزیم ساخته می شود؟  30

اولین رناي ناقلی که در جایگاه  قرار می گیرد داراي کدام اسید آمینه است.  31P

وقتی آمینواسید جایگاه  .................. از رناي ناقل خود جدا می شود با آمینواسید جایگاه  .................. پیوند برقرار می کند.  32

در مرحلۀ طویل شدن رناي ناقل بدون آمینواسید در جایگاه  .................. قرار می گیرد و سپس از این جایگاه  .................. می شود.  33

، این جایگاه توسط  ..................  اشغال می شود. با ورود یکی از رمزه هاي پایان ترجمه در جایگاه   34A

مرحلۀ آغاز ترجمه را توضیح دهید.  35
در چه زمانی رناتن به اندازة یک رمزه به سوي رمزة پایان پیش می رود؟  36

در شکل مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید.  37
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موارد شماره گذاري شده را نام ببرید.

mRNAبه ترتیب چیزهایی که به  متصل می شوند را نام ببرید.

UACتوالی  در کدام زیر واحد رناتن قرار می گیرد؟

در کدام جایگاه پیوند هیدروژنی تشکیل شده است؟
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در شکل مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید.  38

AEدر کدام مرحله از طویل شدن دو جایگاه  و   پر است؟

در کدام مرحله از طویل شدن هر سه جایگاه ریبوزوم با هم پر است؟

در مرحلۀ طویل شدن در کدام جایگاه تمامی پیوندهاي هیدروژنی شکسته می شود؟

در مرحلۀ طویل شدن تمامی پیوندهاي پپتیدي و هیدروژنی در کدام جایگاه تشکیل می شود؟

قبل از جابه جایی چه مولکول هایی هیدرولیز و چه مولکول هایی پیوند برقرار می کنند؟

پروتئین  سازي در چه بخشی از یاخته انجام می شود؟  39

40 چه رابطه اي بین طول عمر رناي پیک یاخته ها با میزان پروتئین سازي آنها برقرار است؟

بعضی از پروتئین هاي ساخته شده، در سیتوپلاسم می مانند و یا اینکه به .................. ، .................. و یا دیسه ها می روند.  41

سرعت و مقدار پروتئین سازي در یاخته ها بسته به .................. تنظیم می شود.  42

در .................. پروتئین سازي حتی .................. پیش از پایان .................. رناي پیک آغاز شود.  43

44 همکاري جمعی .................. به پروتئین سازي .................. بیشتري می دهد.

درستی و نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  45

پروتئین هاي ساخته شده در روي شبکۀ آندوپلاسمی قطعاً به جسم گلژي می رود.

پروتئین هایی که در روي شبکۀ آندوپلاسمی قرار می گیرند ممکن است به خارج سلول یا اندامک هاي درون غشایی برود.

پروتئین هاي ساخته شده در مادة زمینه اي سیتوپلاسم قطعاً در سیتوپلاسم می مانند.

پروتئین هاي ساخته شده در مادة زمینه اي سیتوپلاسم ممکن است به اندامک هاي دو غشایی فرستاده شود.

5
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پروتئین هایی که روي شبکۀ آندوپلاسمی ساخته می شوند نسبت به پروتئین هایی که در مادة زمینه اي ساخته شده اند مسیر هاي کمتري را طی
می کنند.

در مورد فرایند ترجمه به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  46

AUGرَمزة (کدون) آغاز یا  معرف کدام آمینو اسید است؟

Pدر طول کدام مرحلۀ ترجمه، فقط جایگاه  رناتن (ریبوزوم) پر می شود؟

رناي ناقل بدون آمینو اسید از کدام جایگاه رناتن خارج می شود؟

در هریک از عبارت هاي زیر، جواب صحیح را از بین کلمات داخل پرانتز انتخاب کنید.  47

) رمزه اي است که ترجمه از آن آغاز می شود. AUGرَمزة (کدون) آغاز یا ( − UGA

به سؤالات زیر دربارة فرآیند ترجمه پاسخ دهید.  48

) متیونین است؟ tRNAدر مرحلۀ آغاز ترجمه، کدام جایگاه در رناتن (ریبوزوم)، محل قرارگیري رناي ناقل (

Aدر چه مرحله اي از ترجمه، جایگاه  توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزادکننده اشغال می شود؟

چرا در یوکاریوت ها فرصت بیشتري براي پروتئین سازي است؟

درست یا نادرست بودن هر یک از عبارات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  49

در یک مولکول رناي ناقل بخش هاي دو رشته اي دیده می شود.

در سلول هاي یوکاریوتی کل محتواي دنا در هسته قرار دارد.

در افرادي که کم خونی داسی شکل دارند مقداري از دناي هسته حذف شده است.

انواعی از رنا در سلول در پروتئین سازي نقش دارند.
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راه انداز موجب می شود رنابسپاراز اولین نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا و رونویسی را از آنجا آغاز کند.  1

( الف) توسط رنا بسپاراز  ( پلی مراز   2
ب) رشتۀ رمز گذار

  3

با حذف رونوشت میانه ها (اینترون ها) از رناي اولیه و پیوستن بخش هاي باقی مانده (بیانه ها) به هم، رناي بالغ ساخته می شود.

  4

(درست)

  5

نادرست

  6

رناي نابالغ یا اولیه

  7

میانه

  8

در رونویسی با توجه به نوکلئوتیدهاي رشتۀ دنا، نوکلئوتیدهاي مکمل در زنجیرة رنا قرار می گیرد  و به هم متصل می شوند. در همانندسازي با توجه به نوکلئوتیدهاي رشتۀ دنا،
نوکلئوتیدهاي مکمل در زنجیرة دنا قرار می گیرد. برخلاف همانندسازي که در هر چرخۀ یاخته اي یک بار انجام می شود، رونویسی یک ژن می تواند در هر چرخه بارها انجام شود.

  9

 درست - در بعضی ژن ها، توالی هاي معینی از رناي ساخته شده، جدا و حذف می شود و سایر بخش ها به هم متصل می شوند و به علت حذف اینترون ها یک رناي پیک بالغ کوتاه تر ساخته
می شود.

  10

یاختۀ (یوکاریوت)

میانه (اینترون)

الف)  یا رناي پیک                         ب)  یا رناي ناقل  11

  12

یک نوع

  13

جهت الف

رنابسپاراز

رمزه هاي پایان:  رمزة آغاز:   14

 15

نادرست. دقت کنید ممکن است در این توالی بیش از یک کدون پایان وجود داشته باشد در این صورت نمی توان گفت حداقل  آمینواسید ایجاد خواهد شد. 

نادرست، هم جهت  هستند.

درست

نادرست. همه

نادرست، نمی توانند.

درست

 16

درست

درست

1RNAI

mRNAtRNA

UAG

UAG, UGA, UAAAUG

5
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درست

نادرست

نادرست 

 رمزه آمینواسیدها را رمز می کنند.

درست

رمزة آغاز یا   17

جانداران  18

 19

- آمینواسید - پپتید  - رناي پیک  - رشتۀ رمزگذار 

عکسِ هم  هستند.

رناي ناقل  20

21  بازو یا حلقه ایجاد می شود.

 22

درست

نادرست

نادرست. آمینواسید

درست

درست

درست

 23

درست

نادرست. مکمل

درست

نادرست. توالی 

درست

درست

درست

رناها – رونویسی  24

آنزیم هاي ویژه اي – پادرمزه – رناي ناقل  25

 26

چهار ناحیه

- نوکلئوتید جایگاه اتصال آمینواسید - پادرمزه  براي شکل الف) 

- توالی محل اتصال آمینواسید - پادرمزه  براي شکل ب) 

شبیه حرف  برعکس

( - در شکل ب تاخوردگی مجدد باعث تشکیل ساختاري سه بعدي شده است (شکل واقعی 

- در شکل الف تاخوردگی باعث ایجاد سه بازو با سه حلقه شده است که با تاخوردگی مجدد این شکل از بین رفته است.

شکل ب

 27

- آمینواسید - آنزیم سازندة رناي ناقل  - جایگاه فعال آنزیم 

دو جایگاه فعال

 نوع – ( نوع نوکلئوتید – یک نوع آمینواسید)

 نوع –  نوع آمینواسید آنزیم و  نوع ( نوع نوکلئوتید – یک نوع آمینواسید)

دو زیرواحد – از جنس رنا و پروتئین  28

رنا در هسته و پروتئین در سیتوپلاسم  29

61

AUG

1234

3

UAC

12

12

L

1tRNA

2

123

54

252054
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رنابسپاراز   30

متیونین  31

 32

33  - خارج

پروتئین هاي عوامل آزادکننده  34

بخش هایی از رناي پیک، زیرواحد کوچک رناتن را به سوي رمزة آغاز هدایت می کند. سپس در این محل رناي ناقلی که مکمل رمزة آغاز است به آن متصل می شود. با افزوده شدن زیرواحد  35
بزرگ رناتن به این مجموعۀ ساختار رناتن کامل می شود.

وقتی که آمینواسید جایگاه  از رناي ناقل خود جدا می شود و با آمینواسید جایگاه  پیوند برقرار می کند.  36

 37

- پاد رمزه - رناي ناقل     - رمزة آغاز     - زیرواحد کوچک    

- زیر واحد بزرگ / ناتن - رناي ناقل     - زیر واحد کوچک      -

زیر واحد بزرگ

 38

هیچ زمانی

هیچ یک از مراحل

هیدرولیز بین آمینو اسید و رناي ناقل در جایگاه 
تشکیل پیوند پپتیدي بین دو آمینو اسید

در هر بخشی از یاخته که رناتن ها حضور داشته باشند.  39

هرچه پروتئین سازي بیشتر باشد طول عمر رناي پیک کمتر است (پروکاریوت) در نتیجه رابطه عکس است. در یوکاریوت ها که طول عمر بیشتر است زیرا پروتئین سازي کمتر است.  40

راکیزه- هسته  41

نیاز  42
پروکاریوت – ممکن است- رونویس  43

رناتن ها- سرعت  44

 45

درست

نادرست، اندامک هاي دو غشایی

نادرست، ممکن است.

درست

درست

  46

آمینو  اسید متیونین

مرحلۀ آغاز

جایگاه 

  47

  48

جایگاه 

مرحلۀ پایان

در این یاخته ها سازوکارهایی براي حفاظت رناي پیک در برابر تخریب وجود دارد.

  49

درست - رناي ناقل یک رشته اي است ولی در ساختار نهایی آن، نوکلئوتیدهاي مکمل می توانند پیوند هیدروژنی ایجاد کنند.

نادرست - در سلول هاي یوکاریوتی همۀ دنا در هسته قرار ندارد چون مقداري از آن در راکیزه و پلاست نیز دیده می شود.

1

A − P

E

PA

1234

2123

P

E

A

P

E

AUG

P
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نادرست - در افرادي که کم خونی داسی شکل دارند نوعی جهش جابه جایی وجود دارد که یک جفت نوکلئوتید  به یک جفت نوکلئوتید  در همان موضع جابه جا شده است.

درست - انواعی از رنا به نام رناي پیک و رناي ناقل و رناي ریبوزومی در پروتئین سازي شرکت می کنند.

T/AA/T
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