
گروه مشاوره آکو: 1402

طراح: مشاوران آکو

آموزشگاه پرساناظر: سهیل حاج کرم
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شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی را نشان می دهد که با سرعت ثابت در امتداد محور  حرکت می کند. معادلۀ مکان - زمان متحرك را  1
بنویسید.
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شکل مقابل، نمودار مکان - زمان دو متحرك  و  را نشان می دهد که در راستاي محور  حرکت می کنند.  سرعت هر متحرك را پیدا کنید  2
و معادلۀ مکان - زمان آن ها را بنویسید.
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شکل زیر، نمودار مکان - زمان دو خودرو را نشان می دهد که روي یک خط راست حرکت می کنند.  3
الف) معادلۀ حرکت هر یک از آن ها را بنویسید.

ب) اگر خودروها با همین سرعت حرکت کنند، در چه زمان و مکانی به هم می رسند؟
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متحرکی در امتداد محور  با سرعت ثابت در حرکت است. اگر این متحرك در  در مکان  و در  در مکان  4

 باشد، معادلۀ مکان - زمان متحرك را در  بنویسید.

x= 0t1= −20x1= 16st2

= 60mx2SI

معادلۀ مکان - زمان متحرکی روي خط راست در  به صورت  است.  5SIx = −4t+ 6

این متحرك در چه لحظه اي از مبدأ مکان عبور کرده است؟

آیا جهت حرکت این متحرك تغییر کرده است؟

3نمودار مکان - زمان این متحرك را براي  ثانیۀ ابتداي حرکت رسم کنید.

در جمله هاي زیر، جاهاي خالی را با کلمات مناسب پرکنید.  6

1



در حرکت  .................. ، سرعت متوسط متحرك در هر بازة زمانی دلخواه، با سرعت لحظه اي آن برابر است.

 

شکل (الف)، مکان دو کفش دوزك  و  را که در راستاي محور  حرکت می کنند در لحظۀ  نشان می دهد. نمودار مکان - زمان این  7
کفش دوزك ها در شکل (ب) رسم شده است.

الف) از روي نمودار به طور تقریبی تعیین کنید کفش دوزك ها در چه لحظه و در چه مکانی به یکدیگر می رسند؟
ب) با استفاده از معادلۀ مکان - زمان، زمان و مکان هم رسی کفش دوزك ها را پیدا کنید.

ABxt = 0s

از روي نمودار مکان - زمان توضیح دهید در چه صورت سرعت لحظه اي متحرك همواره با سرعت متوسط آن برابر است؟  8

متحرکی در مدت  دقیقه  متر به سوي شرق و سپس  متر به طرف جنوب حرکت می کند.  9
الف) اندازة سرعت متوسط متحرك چند کیلومتر بر ساعت است؟

ب) اگر اندازة سرعت متوسط متحرك در حرکت به سوي شرق یک و نیم برابر اندازه سرعت متوسط متحرك در حرکت به سوي جنوب باشد، متحرك
چه مدت زمانی به طرف شرق و چه مدت زمانی به طرف جنوب حرکت کرده است؟

6٫536001500

در جمله هاي زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  10

در حرکت (باشتاب ثابت - یکنواخت) بر خط راست، سرعت متوسط و سرعت لحظه اي با هم برابرند.

دانستن محل قرارگیري یک ماهواره در مأموریت هاي فضایی و اطمینان از اینکه ماهواره در مدار پیش بینی شده قرار گرفته، یکی از  11
مأموریت هاي کارشناسان فضایی است. بدین منظور، تَپ هاي الکترومغناطیسی را که با سرعت نور در فضا حرکت می کنند، به طرف ماهوارة مورد نظر

می فرستند و بازتاب آن توسط ایستگاه زمینی دریافت می شود. اگر زمان رفت و برگشت یک تپ  ثانیه باشد، فاصلۀ ماهواره از ایستگاه زمینی،
تقریباً چقدر است؟

0٫24

12 جسمی با سرعت ثابت بر مسیري مستقیم در حرکت است. اگر جسم در لحظۀ  در مکان  و در لحظۀ 

در مکان  باشد:
الف) معادلۀ مکان - زمان جسم را بنویسید.
ب) نمودار مکان - زمان جسم را رسم کنید.

= 5٫0st1= 6٫0mx1= 20٫0st2

= 36٫0mx2

13 جسمی از سطح زمین به طرف بالا پرتاب می شود. جسم  در راستاي قائم تا ارتفاع  متر بالا می رود و به سطح زمین بازمی گردد. اگر اندازة

سرعت متوسط جسم در هنگام صعود  متر بر ثانیه و اندازة سرعت متوسط آن در هنگام سقوط  متر بر ثانیه باشد، تندي متوسط و اندازة سرعت
متوسط جسم در کل مسیر رفت و برگشت آن چقدر است؟
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 1

متحرك  در لحظه هاي  و  در مکان هاي  و  قرار دارد.  2

 

. مکان اولیۀ متحرك  (مکان در لحظۀ صفر)،  است 

 

همچنین متحرك  در لحظه هاي  و  در مکان هاي  و  قرار دارد.

 

. مکان اولیۀ متحرك  (مکان در لحظۀ صفر)،  است 

 

الف) مکان اولیۀ خودروهاي  و  به ترتیب  و  است و در لحظۀ  به ترتیب در مکان هاي  و  قرار دارند.  3

. ب) خودروها در لحظه اي به هم می رسند که: 

در لحظۀ  و در مکان  به هم می رسند.

 4
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با سرعت ثابت (یکنواخت)

الف) کفش دوزك ها در لحظه اي به هم می رسند که در یک مکان قرار می گیرند. بنابراین، محل تقاطع منحنی مکان - زمان آن ها زمان و مکان به هم رسیدن آن ها را نشان می دهد.  7

پس کفش دوزك ها در لحظۀ  و در مکان  به هم می رسند.
ب) معادلۀ مکان - زمان کفش دوزك ها را به دست می آوریم.

: مکان اولیۀ آن  است و در لحظۀ  به مبدأ مکان می رسد.

: مکان اولیۀ آن  است و در لحظۀ  به مبدأ مکان می رسد.

x = vt + → 0 = 2v+ (−4) → v = 2m/sx0
x = 2t − 4

A0s4s0m8m

= = 2m/svA

8m− 0m

4s − 0s
A0m( = 0m)x0A

= t + ⇒ = 2t + 0 ⇒ = 2txA vA x0A xA xA

B0 s4 s12 m24m

= = = 3m/svB

24m− 12m
4s − 0 s

12m
4s

B12m( = 12m)x0B

= t + ⇒ = 3t + 12xB vB x0B xB

AB= −300mx0A= +300mx0Bt = 10 s= 0x1A= +450mx1B

{ {
= t +xA vA x0A
= t +xB vB x0B

− →−−−
t=10 s 0 = 10 − 300 ⇒ = 30m/svA vA

450 = 10 + 300 ⇒ = 15m/svB vB

⇒ = 30 t − 300 , = 15t + 300xA xB

=xA xB

= ⇒ 30t − 300 = 15t + 300 ⇒ 15t = 600 ⇒ t = 40sxA xB

⇒ { ⇒ = = 900m
= 30 × 40 − 300xA

= 15 × 40 + 300xB
xA xB

t = 40s900m

v = = = 5m/s
Δx

Δt

60 − (−20)

16
x = vt + x0 ⇒ x = 5t − 20

t = = 1٫5s
6
4

0 = −4t + 6

3٫5 min0٫5m

A4m4 min

= t + ⇒ 0 = × 4 min +4m ⇒ = −1 ⇒ = −1t + 4xA vA x0A vA vA
m

min
xA

B−3m3 min
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. کفش دوزك ها در لحظه اي به هم می رسند که 

اگر نمودار مکان - زمان متحرك خط راست باشد، سرعت متوسط در هر بازة زمانی دلخواه از این حرکت برابر شیب آن خط می شود و مقدار ثابتی است؛ در نتیجه،  سرعت متوسط در هر بازة  8
زمانی دلخواه با سرعت لحظه اي متحرك در هر لحظۀ دلخواه برابر می شود.

x

t

شیب خط  

الف)  9

ب)

  10

یکنواخت

تندي نور در خلاء  است.  11

 

مسافت پیموده شده توسط تپ الکترومغناطیسی دو برابر فاصلۀ ماهواره از ایستگاه زمینی است.

الف) معادلۀ مکان - زمان را به صورت  فرض می کنیم.  12

ب)
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توجه: محل برخورد منحنی با محور زمان را می توانیم با قرار دادن صفر به جاي  در معادلۀ مکان - زمان به دست آوریم.

کل جابه جایی جسم صفر است. بنابراین، سرعت متوسط جسم در کل مسیر رفت و برگشت صفر است.  13

 تندي متوسط کل 

= t + ⇒ 0 = × 3 min −3m ⇒ = +1 ⇒ = +1t − 3xB vB x0B vB vB
m

min
xB

=xA xB

= ⇒ −1t + 4 = +1t − 3 ⇒ 7 = 2t ⇒ t = = 3٫5 min ⇒ = = 0٫5mxA xB

7
2

xA xB

= v =vav

d = = 300 = 300 × 13 = 3900m+36002 15002
− −−−−−−−−−−−−

√ +12 2 52
− −−−−−−−

√

⇒ = = = 10m/s = 10(3٫6km/h) = 36km/hvav
d

Δt

3900m
6٫5 × 60s

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 1٫5 ⇒ = 1٫5 ⇒ = 1٫5 ⇒ Δ = 1٫6Δ( )vav شرق ( )vav جنوب

d1

Δt1

d2

Δt2

3600
Δt1

1500
Δt2

t1 t2

: Δ + Δ = 6٫5 minاز طرفی t1 t2

⇒ 1٫6Δ + Δ = 6٫5 min ⇒ 2٫6Δ = 6٫5 min ⇒ Δ = 2٫5 min ⇒ Δ = 4 mint2 t2 t2 t2 t1

s = 3 × m/s108

s = ⇒ 3 × m/s = ⇒ l = 7٫2 × m
l

Δt
108 l

0٫24
107

l = 2d = 7٫2 × m ⇒ d = 3٫6 × m107 107

x = vt + x0

{
= 5s , = 6m ⇒ 6 = 5v+t1 x1 x0
= 20 s , = 36m ⇒ 36 = 20 v+t2 x2 x0

⇒ 36 − 6 = 20 v− 5v ⇒ 30 = 15v ⇒ v = 2m/s

⇒ 6 = 5 × 2 + ⇒ 6 = 10 + ⇒ = −4mx0 x0 x0

x = vt + ⇒ x = 2t − 4x0

x

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ = ⇒ 10 = ⇒ Δ = 1٫25sھنگام صعود vav
d

Δt

12٫5
Δtصعود

tصعود

⇒ = ⇒ 5 = ⇒ Δ = 2٫5sھنگام سقوط vav
d

Δt

12٫5
Δtسقوط

tسقوط

⇒ Δ = Δ + Δ = 3٫75stکل tصعود tسقوط

= = = m/sSav
l

Δtکل

2 × 12٫5m
3٫75s

20
3

⇒
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