
گروه مشاوره آکو: 1402

طراح: مشاوران آکو

آموزشگاه پرساناظر : سهیل حاج کرم

در یک پاك کنندة صابونی جامد با زنجیر هیدروکربنی سیر شده، درصد جرمی کربن،  برابر درصد جرمی اکسیژن است. اگر تعداد اتم هاي  1

هیدروژن در این پاك کننده برابر با تعداد اتم هاي هیدروژن در یک پاك کنندة غیر صابونی با فرمول  باشد، درصد جرمی اتم

گوگرد در این پاك کنندة غیر صابونی به تقریب کدام است؟ ( را زنجیر هیدروکربنی سیر شده در نظر بگیرید.)
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R S NaC6H4 O3

R

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, S = 32 : g ⋅ mo )l−1

8٫89٫210٫27٫6

2 چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست هستند؟
الف) وبا یک بیماري واگیردار است، اما براي جوامع کنونی تهدید کننده نیست.

ب) امید به زندگی شاخصی است که در کشورهاي گوناگون و حتی در شهرهاي یک کشور نیز با هم تفاوت دارد.
پ) با گذشت زمان، امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است.

ت) در مناطق توسعه یافته و برخوردار امید به زندگی در مقایسه با مناطق کم برخوردار بیشتر است.

سه دو    یک    صفر   

کدام یک از موارد زیر درست است؟  3

مخلوط آب و روغن و صابون، یک محلول پایدار است.

از صابون ید  دار براي از بین  بردن جوش  صورت استفاده می شود.

به طور کلی، قدرت پاك کنندگی پاك کنندة غیرصابونی در آب، بیشتر از پاك کنندة صابونی است.

NC16 می تواند فرمول مولکولی نوعی صابون مایع با یک زنجیرة آلکیل  کربنی باشد. H33 O2 H416

SO Na3
+

_

CH 3 ( CH 2 (11

باتوجه به فرمول ساختاري زیر چند مورد از مطالب درست اند؟   4

الف) بخش ناقطبی این پاك کننده داراي  اتم کربن است.
ب) این پاك کننده  از مواد پتروشیمی طی واکنش هاي پیچیده، در صنعت تولید می شود.

پ) شمار اتم هاي  در فرمول شیمیایی این پاك کننده برابر  است.

ت) قدرت پاك کنندگی آن نسبت به  در آب سخت بیشتر است.
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H29

C (C CO NH3 H2)14 O− a+
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5 چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح است؟
الف) اغلب موادي که در زندگی روزانه با آن ها سروکار داریم، از مخلوط دو یا چند ماده تشکیل شده اند.

ب) اگر به مخلوط آب و روغن، مقداري صابون اضافه کنیم؛ مخلوطی ناهمگن که حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي یکسان است؛ تشکیل می شود.
پ) رفتار نور در شیر، ژله و رنگ مشابه هم است.

ت) محلول ها را می توان همانند پلی بین کلوئید و سوسپانسیون در نظر گرفت.
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کدام گزینه درست است؟   6

اتیلن گلیکول برخلاف اتانول، امکان تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول هاي آب را ندارد.

،  خط وجود دارد. در فرمول پیوند - خط وازلین 

عسل از مولکول هایی قطبی تشکیل شده است که در ساختار آن ها گروه عاملی هیدروکسیل وجود دارد.

بیش از یک چهارم جرم یک مولکول اوره را اتم هاي کربن موجود در آن تشکیل داده اند.

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

( )C25 H5225

اگر  درصد جرمی یک صابون جامد را اکسیژن تشکیل داده باشد، در زنجیر آلکیل صابون چه تعداد اتم هیدروژن وجود دارد؟  710

(C = 12 Na = 23 H = 1 g ⋅ mo )l−1

33353739

صابون مایع (فاقد عنصر فلزي) حاوي  اتم کربن با گروه هیدروکربنی آلکیل را وارد نمونه اي از آب حاوي یون هاي کلسیم می کنیم. اگر  8

 از صابون وارد واکنش شود،  گرم رسوب تشکیل می شود. جرم صابون اولیه چند گرم است؟

 

14

%4029٫64

(H = 1 , C = 12 , O = 16 , N = 14 , Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

36٫7529٫473٫514٫7

فرمول شیمیایی صابون جامد با زنجیر آلکیل  کربنی کدام است؟  916

NaC16 H32 O2NaC16 H31 O2NaC17 H33 O2NaC17 H34 O2

کدام گزینه درست است؟  10

 صابون جامد از گرم کردن روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري مانند روغن زیتون، نارگیل و پیه با پتاسیم هیدروکسید تهیه می شود.

مولکول هاي گلوکز با مولکول هاي آب نیروي جاذبۀ یون - دوقطبی برقرار می کنند.

کلوئیدها حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي یکسان هستند.

ذره هاي سازندة سوسپانسیون ها، ذره هاي ریزماده هستند که ته  نشین می شوند.

11 چند مورد از مطالب زیر درست است؟
الف) صابون مایع را می توان از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با پتاسیم هیدروکسید تهیه کرد.

ب) ژله مخلوطی ناهمگن، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.
پ) اسیدهاي چرب مخلوطی از چربی ها و استرهاي بلند زنجیر است.

ت) اغلب موادي که در زندگی روزانه با آن ها سر و کار داریم از مخلوط دو یا چند ماده تشکیل شده است.

1234

R SO3 Na- +

 

ساختار زیر مربوط به نوعی پاك کننده به فرمول شیمیایی  است. با توجه به آن، کدام گزینه درست است؟  12

در ساختار گروه  تعداد اتم هاي هیدروژن  برابر تعداد اتم هاي کربن است.

نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به شمار پیوندهاي دوگانه کربن - کربن، برابر  است.

در آب ها ي حاوي یون منیزیم رسوب می دهد.

ترکیبی مولکولی است که از مواد پتروشیمیایی، طی واکنش هاي پیچیده تهیه می شود.

S NaC18 H29 O3

R2

3

13 چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟
الف) مطالعه بر روي رسانایی الکتریکی محلول هاي آبی جزء پژوهش هاي آرنیوس محسوب می شود.

ب) آرنیوس، اسید را ماده اي تعریف کرد که در ساختار خود  داشته باشد.
پ) باریم اکسید در آب خاصیت بازي دارد و در اثر واکنش یک مول از آن با آب، دو مول یون هیدروکسید تولید می شود.

ت) دي نیتروژن پنتااکسید و کربن مونوکسید همانند گوگرد تري اکسید، در آب خاصیت اسیدي دارند.

ث) رنگ کاغذ  در محلول جوهرنمک متفاوت با محلول  است.

H

pHC NaC13 H23 O2

2345

2

ک دوازدهم تا سر تعادل سوال تشریحی
شیمی ی

آموزشگاه پرسا



کدام عبارت نادرست است؟  14

براساس تعریف آرنیوس،  یک باز به شمار می آید.

گاز هیدروژن کلرید، یک اسید آرنیوس به شمار می آید، زیرا در آب سبب افزایش غلظت یون هیدرونیوم می شود.

از انحلال هر مول لیتیم اکسید در آب سه مول یون تولید می شود.

اغلب اکسیدهاي نافلزي اسید آرنیوس به شمار می آیند، زیرا سبب افزایش غلظت یون هیدرونیوم در آب می شود.

CaO(s)

 

CH2O C

O

(CH2)16CH 3

CHO C

O

(CH2)16CH 3

CH2O C

O

(CH2)16CH 3

همۀ گزینه هاي داده شده در مورد ترکیب مقابل درست هستند؛ به جز  .................. .  15

یک ترکیب زیست تخریب پذیر است.

کربوکسیلیک اسید سازندة آن یک اسید چرب است.

استري با جرم مولی زیاد است.

مخلوط آن با آب یک کلویید پایدار تولید می کند.

کدام یک از مواد زیر، هنگام انحلال در آب غلظت یون هیدروژن را افزایش می دهد؟  16

 .1 MgONaOHOHC2 H5SO3

17 چند مورد از عبارت هاي زیر دربارة مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید درست است؟
الف) این پاك کننده به شکل پودر عرضه می شود که یکی از مزایاي آن افزایش سرعت واکنش است.

ب) این مخلوط جزو پاك کننده هاي غیرصابونی به شمار می رود.
پ) در اثر انجام واکنش بین این پودر و آب، دماي محیط کاهش می یابد.

ت) گاز هیدروژن تولید شده در واکنش بین مخلوط پاك کننده و آب، با ایجاد فشار باعث می شود مجاري بسته شده راحت تر و سریع تر باز شوند.

1234

کدام گزینه درست است؟  18

شیمی دان ها، پیش از شناخته شدن ساختار اسیدها و بازها، با تمام واکنش هاي اسید و باز آشنا بودند.

با حل کردن  مول باریم اکسید در  لیتر آب، مجموع غلظت یون هاي تولید شده برابر  مول بر لیتر می شود.

اکسید عنصر  جدول دوره اي یک باز آرنیوس است.

در محلول  شیشه  پاك کن، نسبت غلظت یون هیدرونیوم به یون هیدروکسید بیشتر از یک است.

261

X17

کدام مطلب درست است؟  19

پاك کننده هاي غیرصابونی، خاصیت خورندگی دارند و با آلاینده ها واکنش شیمیایی می دهند.

، در زنجیر هیدروکربنی پیوند دوگانه وجود ندارد. در پاك کننده غیرصابونی با فرمول شیمیایی 

کلوئیدها از گردهمایی توده هاي مولکولی بزرگ یا ذره هاي بسیار کوچک ماده تشکیل می شوند.

در ساختار پاك کننده هاي غیرصابونی، دو اتم کربن وجود دارد که هیچ هیدروژنی به آن متصل نیست.

S NaC17 H27 O3

 

CH2OH

OH O
OH

OH

OH

20 چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد ترکیب مقابل نادرست است؟
آ) مولکول آن همانند اتیلن گلیکول، قطبی و محلول در آب است.

ب) همانند استیک اسید توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد.

-هگزن برابر است. پ) شمار پیوندهاي سادة کربن - کربن در ساختار آن با این شمار در 

ت) تفاوت شمار الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي آن، برابر  است.

2

8
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ک دوازدهم تا سر تعادل سوال تشریحی
شیمی ی

آموزشگاه پرسا



کدام موارد از مطالب زیر درست است؟   21
آ) بخش قطبی مولکول یک اسید چرب، بر بخش ناقطبی این مولکول غلبه دارد.

ب)  درصد جرم اوره را کربن تشکیل می دهد.
پ) شمار پیوندهاي اشتراکی در مولکول اوره از شمار پیوندهاي اشتراکی در دومین عضو خانوادة آلکن ها، یک واحد کمتر است.

ت) شمار اتم هاي هیدروژن  در اتانول و اتیلن گلیکول با هم یکسان نیست.

ب و ت آ و پ ب و پ آ و ب

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

20

کدام ترکیب زیر یک باز آرنیوس است؟  22

SO2HNO3L Oi2OH2

23 چند مورد از مطالب زیر درست اند؟
آ) پاك کننده هاي غیرصابونی جزو ترکیب هاي آروماتیک به شمار می روند.

ب) تعداد اتم هاي اکسیژن در فرمول شیمیایی پاك کننده هاي غیرصابونی، بیشتر از این تعداد در فرمول شیمیایی صابون ها است.

پ) اضافه کردن نمک هاي داراي یون  به مواد شوینده سبب افزایش قدرت پاك کنندگی آن ها می شود.
ت) پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی براساس برهمکنش میان ذره ها عمل می کنند.

PO
3−

4

4321

در اثر واکنش کامل  گرم سدیم هیدروکسید با یک اسید چرب سیرشده  گرم صابون جامد تشکیل شده است، تعداد اتم کربن  24

بخش هیدروکربنی آن چند است؟ 

12008760

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

15161718

فرمول کدام ماده درست نشان داده شده است؟  25

صابون مایع  اسید چرب 

صابون جامد  استر بلندزنجیر 

C − (C − COOHH3 H2 )2C (C CO NH3 H2 )15 O− H +
4

C − COO − CH2 H3

|

CH − COO − CH3

|

C − COO − CH2 H3

C − (C − COH3 H2 )15 O−K +

26 چه تعداد از موارد زیر در پاك کننده اي غیرصابونی با فرمول  با  اتم هیدروژن و یک صابون جامد که کاتیون آن

سدیم و  اتم کربن دارد، مشترك است؟ (زنجیر هیدروکربنی در هر دو سیرشده است.) (

(

 جرم مولی پاك کننده

 تعداد اتم هاي کربن

 تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي در زنجیر هیدروکربنی

صفر

R S NC6H4 O−
3 a+29

18

Na = 23, H = 1, C = 12, O = 16, S = 32 : g ⋅ mol−1

∙

∙

∙

123

27 چند مورد از ویژگی هاي بیان شده براي پاك کننده هاي غیرصابونی از پاك کننده هاي صابونی جامد بیشتر است؟ (بخش هیدروکربنی دو

پاك کننده را خطی و سیرشده در نظر بگیرید) 
«قدرت پاك کنندگی ــ جرم مولی در شمار اتم هاي کربن  برابر ــ شمار پیوندهاي دوگانه ــ میزان انحلال در آب سخت ــ ردپاي کربن دي اکسید در

فرایند تولید آن ها ــ شمار اتم هاي اکسیژن در فرمول شیمیایی»

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23, S = 32 : g ⋅ mo )l−1

3456 4

ک دوازدهم تا سر تعادل سوال تشریحی
شیمی ی

آموزشگاه پرسا



 
C15H 31 SO3 Na- +

کدام گزینه دربارة نوعی شوینده با ساختار مقابل نادرست است؟  28

نسبت کاتیون به آنیون، در آن با همین نسبت در صابون برابر است.

اگر تعداد کربن در بخش  کمتر شود، قدرت پاك کنندگی افزایش می یابد.

نسبت تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي به جفت الکترون هاي پیوندي، برابر  است.

این ماده قدرت پاك کنندگی خود را در آب سخت نیز حفظ می کند.

R

1
7

اگر  گرم از یک صابون جامد با  محلول  مولار منیزیم کلرید به طور کامل واکنش دهد، شمار اتم هاي کربن زنجیر آلکیل   29

در این صابون کدام است؟ 

5٫8420mL0٫5(R)

(Mg = 24, Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

15161718

30 چند مورد از مطالب زیر، در مورد صابون درست است؟ 
آ) بخش ناقطبی صابون باعث پخش شدن آن در آب می شود.

ب) از واکنش سدیم هیدروکسید با روغن زیتون، صابون جامد به دست می آید.

پ)  فرمول صابونی است که حدود  جرمی آن مربوط به بخش ناقطبی است.

ت) فرمول شیمیایی صابون هاي مایع آمونیوم دار با زنجیر آلکیلی  کربنی به صورت  است.

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

NC18 H35 O−
2 a+%78

nNCnH2n+5 O2

1234

31 چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟
آ) آرنیوس نظریۀ خود را هنگام کار بر روي رسانایی الکتریکی و بر مبناي انحلال پذیري مواد ارائه کرد.

ب) جهت کاهش  خاك به آن آهک اضافه می کنند.

پ) بر اثر حل شدن یک مول  در آب،  مول  و  مول  تولید می شود.

ت)  یک باز قوي آرنیوس است و بر اثر حل شدن هر مول آن در آب،  مول یون تولید می شود.

ث) رنگ کاغذ  در محلول هاي  و  مشابه است.

pH

N2O52H +2NO−
2

BaO4

pHSO3N2O5

4321

32 چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟
آ) بخش داخلی یک قطرة روغن که به وسیله صابون، در آب به صورت کلوئید درآمده است، ناقطبی و بخش بیرونی آن داراي بار منفی است.

ب) شمار اتم هاي کربن بخش آب گریز یک مولکول صابون، کمتر از شمار اتم هاي کربن بخش آب دوست آن است.
پ) نسبت شمار کاتیون به آنیون برابر در فرمول شیمیایی، جزو شباهت هاي پاك کننده هاي غیرصابونی و صابون است.

16KC17ت) اگر بخش چربی دوست یک صابون مایع داراي  اتم کربن باشد، فرمول شیمیایی صابون موردنظر می تواند به صورت  باشد. H33 O2

1234
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ابتدا باید تعداد اتم هاي کربن و هیدروژن را در پاك کنندة صابونی به دست آوریم:  1

فرمول عمومی پاك کننده هاي صابونی به صورت  است.

 فرمول عمومی پاك کننده هاي غیر صابونی با زنجیر هیدروکربنی سیر شده به صورت  است.

  

2  تنها عبارت «الف» نادرست است. وبا یک بیماري واگیردار است و هنوز هم می تواند براي هر جامعه تهدیدکننده باشد.

3  بررسی گزینه ها:

»: مخلوط آب و روغن و صابون یک کلوئید و مخلوط ناهمگن است و محلول نیست. گزینۀ «

»: از صابون هاي گوگرددار براي از بین بردن جوش صورت و هم چنین قارچ هاي پوستی استفاده می شود. گزینۀ «

»:  همانند  یک پاك کننده است، با این تفاوت که از مواد پتروشیمیایی طی واکنش هاي پیچیده در صنعت تولید می شود. این مواد قدرت پاك کنندگی گزینۀ «
بیشتري نسبت به صابون دارند و در آب هاي سخت نیز خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کنند.

»: فرمول مولکولی صابون مایع با زنجیرة آلکیل  کربنی، داراي  کربن است. گزینۀ «

4  بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): نادرست، بخش ناقطبی آن حلقۀ بنزنی را نیز شامل می شود. ( اتم کربن)
 عبارت (ب): درست.

 عبارت (پ): درست. فرمول شیمیایی آن  است.
 عبارت (ت):  درست، قدرت پاك کنندگی پاك کننده هاي غیرصابونی از صابون ها بیشتر است و با یون هاي موجود در آب سخت رسوب نمی دهد.

عبارت هاي (الف) و (پ) صحیح هستند.  5
بررسی عبارت هاي نادرست:

ب) مخلوط ناهمگن حاصل، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.
ت) کلوئید ها را می توان همانند پلی بین محلول و سوسپانسیون در نظر گرفت.

بررسی گزینه هاي نادرست:  6

»: اتیلن گلیکول و اتانول هر دو امکان تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول هاي آب را دارند. گزینۀ «

) استفاده می شود. (پیوندهاي  نشان »: فرمول مولکولی وازلین  بوده و یک آلکان به شمار می رود که در فرمول پیوند - خط آن از  خط (مربوط به پیوندهاي  گزینۀ «
داده نمی شود.)

»:  درصد جرمی اوره با فرمول  از کربن تشکیل شده است:  گزینۀ «

7  درصد جرمی اکسیژن براساس رابطۀ زیر محاسبه می شود:

 

 با توجه به فرمول عمومی صابون ها، با زنجیر آلکلیل  اتم اکسیژن وجود دارد:

  

  

 

با توجه به اطلاعات مسأله صابون، نمک آمونیوم اسید چرب است. بنابراین، واکنش به صورت زیر است:  8

  

NaCnH2n−1 O2

= = ⇒ n = 15
45
8

درصد جرمی کربن

درصد جرمی اکسیژن

n × 12
2 × 16

= 2(15) − 1 = تعداد اتم ھای ھیدروژن29

S NaCnH2n+1 C6H4 O3

2n + 1 + 4 = 29 ⇒ n = 12

⇒ = S Naفرمول شیمیایی پاک کنندۀ غیر صابونی C18H29 O3

= × درصد جرمی اتم گوگرد100
جرم اتم گوگرد

جرم ترکیب
 = × 100

1(32)

18(12) + 29(1) + 1(32) + 3(16) + 1(23)
= × 100 = 9٫2%

32
348

1

2

3R S NC6H4 O−
3 a+RCOONa

41617

18

S NC18H29 O−
3 a+

1

2C25H5224C − CC − H

420CO(N )H2 2

%C = × 100 = %20
(1 × 12)gC

60g اوره

= × درصد جرمی اکسیژن100
تعداد اتم اکسیژن× جرم مولی اکسیژن

جرم مولی صابون
2

COONaCnH2n+1

10 = × 1002 × 16
14n + 1 + 12 + 32 + 23

⇒ 14n + 68 = 320 ⇒ n = 18

CnH2n+1 ⇒ C18H37

2 COON (aq) + C (aq)C13H27 H4 a2+ → ( COO Ca(s) + 2N (aq)C13H27 )2 H +
4
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: کربن هاي زنجیر آلکیل) : کل کربن هاي صابون  فرمول عمومی صابون جامد با زنجیر آلکیل به صورت  یا  می باشد (  9
پس فرمول شیمیایی صابون ذکرشده به صورت زیر خواهد بود:

 یا 

»: صابون جامد از گرم کردن روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با سدیم هیدروکسید تهیه می شود. گزینۀ «  10

»: مولکول هاي گلوکز در آب به شکل مولکولی حل می شوند و با مولکول هاي آب نیروي جاذبه از نوع پیوند هیدروژنی برقرار می کنند. گزینۀ «

»: کلوئیدها حاوي توده هاي مولکولی هستند ولی اندازة این توده ها متفاوت است. گزینۀ «
بررسی مورد نادرست:  11

پ) چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلند زنجیر است.
بررسی گزینه ها:  12

»: با توجه به ساختار کامل این ماده که به صورت زیر است، گروه  داراي فرمول شیمیایی  است. گزینۀ «

O Na
- +S

O

O

»: این ماده  زوج الکترون ناپیوندي و  پیوند دوگانه دارد و نسبت این دو کمیت برابر  به  هست.  گزینۀ «

»: این ماده، پاك کنندة غیرصابونی است و در آب سخت که حاوي یون منیزیم است، رسوب نمی دهد و پاك کنندگی قابل  توجهی دارد. گزینۀ «

»: این ترکیب داراي یون مثبت و منفی است و ترکیب یونی محسوب می شود. گزینۀ «
بررسی عبارت ها:  13

عبارت   الف) درست. مطالعه بر روي رسانایی الکتریکی محلول هاي آبی جزء پژوهش هاي آرنیوس محسوب می شود.

. عبارت  ب) نادرست. آرنیوس اسید را ماده اي تعریف کرد که با حل  شدن در آب  پدید آورد و لازم نیست که الزاماً در ساختار خود،  داشته باشد، مانند 
عبارت  پ) درست.

 

 عبارت   ت) نادرست.  اکسید نافلزي است و در آب خاصیت اسیدي دارد.  اکسید نافلزي است ولی در آب اسید تولید نمی کند.  اکسید نافلزي است و در آب خاصیت اسیدي دارد.

) خاصیت اسیدي دارد و کاغذ  را به رنگ قرمز در می آورد. عبارت  ث) درست. محلول جوهرنمک یا هیدروکلریک اسید (

ولی صابون ها در آب خاصیت بازي دارند و کاغذ  را به رنگ آبی در می آورند.

) درست.  14
باز  آرنیوس ماده اي است که در آب حل می شود و یون هیدروکسید تولید می کند.

) درست.

) نادرست. از انحلال هر مول لیتیم اکسید در آب چهار مول یون تولید می شود.

) درست.
یک استر سنگین (با جرم مولی زیاد) است که اسید سازندة آن بلند زنجیر بوده و اسید چرب محسوب می شود. این ترکیب، در غیاب صابون در آب نامحلول است.  15

اما در حضور صابون، کلویید پایدار تشکیل می دهد.
بررسی سایر گزینه ها:  16

»: اکسیدهاي فلزي به صورت شیمیایی در آب حل می شوند. این اکسیدها با آب واکنش می دهند و غلظت یون  را افزایش می دهند. گزینۀ «

:« گزینۀ «

:« گزینۀ «
الکل ها به شکل مولکولی در آب حل می شوند و یونی تولید نمی کنند. 

:« گزینۀ «

عبار ت هاي «الف» و «ت» درست هستند.  17
بررسی عبارت هاي نادرست:

«ب»: این مخلوط یک پاك کنندة خورنده است.

xg × صابون×
40

100

1mol صابون

245g صابون
× × = 29٫64

1mol رسوب

2mol صابون

494g رسوب

1mol رسوب
⇒ x = 73٫5g

NaCnH2n−1 O2COONaCn′H2 +1n′nn′

 NaC17H33 O2COONaC16H33

1

2

3

1RC12H25

29331

3

4

(aq)H +HN2 O5

BaO + O → Ba(OH B + 2OH2 )2 − →−−
در آب

a2+ H −

N2 O5COSO3

HClpH

pH

1

2

3

L O(s) + O(l) → 2L (aq) + 2O (aq)i2 H2 i+ H −

4

1OH −

MgO(s) + O(l) → Mg (aq) → M (aq) + 2O (aq)H2 (OH )2 g2+ H −

2

NaOH (aq) → N (aq) + O (aq)a+ H −

3

4

S (g) + O(l) → S (aq) → (aq) + HS (aq)O3 H2 H2 O4 H + O−
4
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«پ»: واکنش بین مخلوط و آب یک واکنش گرماده است که انجام این واکنش ها باعث افزایش دماي محیط می شود.

 18

 هر مول  ،  مول یون ایجاد می کند، پس  مول  در مجموع  مول یون تولید می کند که در  لیتر آب، غلظت مولی آن،  مول بر لیتر خواهد بود.

 

 بررسی سایر گزینه ها:

) شیمی دان ها، پیش از شناخته شدن ساختار اسیدها و بازها، با برخی واکنش هاي اسید و باز آشنا بودند. گزینه 

) عنصر  عضو گروه هالوژن ها بوده و یک نافلز است و اکسید نافلزها خاصیت اسیدي دارند: گزینه 

 

) محلول شیشه  پاك کن داراي آمونیاك است که خاصیت بازي دارد، پس  در این محلول بیشتر از  است.  گزینه 
بررسی سایر گزینه ها:  19

»: پاك کننده هاي غیرصابونی، براساس برهم کنش هاي بین ذره اي عمل می کنند و واکنش شیمیایی نمی دهند. گزینۀ «

»: فرمول شیمیایی پاك کننده موردنظر را می توان به صورت  نوشت. زنجیر هیدروکربنی این پاك کننده سیرشده بوده و پیوند دوگانه ندارد. گزینۀ «

»: سوسپانسیون ها از گردهمایی توده هاي مولکولی بزرگ با ذره هاي بسیار کوچک ماده تشکیل می شوند. گزینۀ «

موارد «آ» و «ب» درست.  20
بررسی عبارت ها:

آ) اتیلن گلیکول یک الکل دو عاملی (دي الکل) است، به علت داشتن دو گروه هیدروکسیل، به شدت قطبی و محلول در آب است.

ب) می دانیم مولکو ل هایی که در آن ها گروه قطبی  وجود داشته باشد، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند. در ساختار مولکول داده شده و استیک اسید که یک کربوکسیلیک اسید است،

گروه  وجود دارد، پس توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند.

» قرار دارد. با توجه به ساختار آن  چهار پیوند ساده (یگانه) » و « -هگزن یک آلکن  کربنه است که پیوند دوگانه بین کربن شمارة « پ) 

 دارد. درحالی که در ساختار داده شده  پیوند  وجود دارد.

ت) کربن چهارظرفیتی است و چهار پیوند اشتراکی تشکیل می دهد. ابتدا ظرفیت کربن را با گذاشتن پیوندهاي  کامل می کنیم.

 پیوند اشتراکی دارد، یعنی  الکترون پیوندي

هر اتم اکسیژن با گرفتن  الکترون ناپیوندي هشتایی می شود،  اتم اکسیژن داریم که مجموعاً  الکترون ناپیوندي داریم.

H

C OH

C

H

C C

CC

H

HO

OH H

OH

H

H OH

O

H

بررسی موارد:  21
مورد «آ»: نادرست. برعکس، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد.

مورد «ب»: درست.

 

 

 

 مورد «پ»: درست. در مولکول اوره  پیوند اشتراکی وجود دارد و در دومین عضو خانوادة آلکن ها (پروپن)،  پیوند اشتراکی وجود دارد.

 
H

H
N C N

O
H

H  

مورد «ت»: نادرست. هر دو  عدد اتم هیدروژن دارند:

 

BaO(s) + O → Ba(OH (aq) → B (aq) + 2O (aq)H2 )2 a2+ H −

BaO32BaO661

[ ] = = 1mol یون⋅
6mol

6L
L−1

1

3X

X : 1 2 2 3 317 s2 s2 p6 s2 p5

4[O ]H −[ ]H3 O+

1

2S NaC11H23 C6H4 O3

3

−OH

−OH

2623C − C = C − C − C − CH3 H2 H2 H2 H2 H3

C − C5C − C

C − H

2448

4624

: 48 − 24 = تفاوت24

CO(N H2فرمول اوره )2

= 12 + 16 + 2(14 + 2(1)) = 60g ⋅ moجرم مولی اوره l−1

= × 100 = × 100 = درصد جرمی کربن در اوره20%
(g)جرم کربن موجود در اوره

(g)جرم مولی اوره

12
60

89

H − = − − HC
|

H

C
|

H

C
|

H

|
H

6

H − − − − HC
|

H

|
H

C
|

H

|
H

O
⋅⋅
⋅⋅

اتانول

H − − − HC
|

:O:
|

H

|
H

C
|

:O:
|

H

|
H
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،  و  اسید آرنیوس هستند. این مواد در آب به صورت شیمیایی حل می شوند و ابتدا با آب واکنش می دهند. »: اکسیدهاي نافلزي به جز  گزینۀ «  22

فراوردة این واکنش به صورت یونی در آب حل می شود و غلظت یون  را افزایش می دهد.

:« گزینۀ «

H H
اتیلن گلیکول

1CONOON2

H +

S (g) + O(l) → S (aq) ⇌ 2 (aq) + S (aq)O2 H2 H2 O3 H + O
2−
3

2
در آب یون  آزاد کرده پس یک اسید آرنیوس است.

:« گزینۀ «

در آب یون  آزاد کرده پس یک باز آرنیوس است.

»: آب خالص یک محیط خنثی است. گزینۀ «

بررسی موارد:  23
مورد «آ»: درست. با توجه به وجود حلقۀ بنزن در پاك کننده هاي غیرصابونی، آن ها جزو ترکیب هاي آروماتیک هستند.

مورد «ب»: درست. در فرمول عمومی پاك کننده هاي غیرصابونی  اتم اکسیژن و در فرمول عمومی پاك کننده هاي صابونی  اتم اکسیژن وجود دارد.

 

مورد «پ»: درست. براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده به آن ها نمک هاي فسفات  می افزایند.
مورد «ت»: درست. پاك کننده هاي صابونی و غیر صابونی براساس برهمکنش میان ذره ها عمل می کنند.

اسیدهاي چرب در اثر واکنش با سدیم هیدروکسید، صابون و آب تولید می کنند، بنابراین واکنش به صورت:  24

  

 

» درست است. صابون مایع نمک آمونیوم و یا پتاسیم  اسید چرب و صابون جامد نمک سدیم اسید چرب می باشد، پس گزینۀ «  25

»: ساختار یک اسید آلی  کربنه را نشان می دهد و اسید چرب نیست. گزینۀ «

»: نادرست. در ساختار این استر زنجیر بلند هیدروکربنی مشاهده نمی شود. گزینۀ «
با توجه به اطلاعات داده شده، فرمول شیمیایی پاك کننده ها به صورت زیر است:  26

صابونی:

     
 پاك کنندة غیرصابونی:

   

 تعداد اتم هاي کربن در هر دو نمونه برابر  است. همچنین در زنجیر آلکیل هیچ کدام از آن ها زوج الکترون ناپیوندي وجود ندارد.

، قدرت پاك کنندگی غیرصابونی بیشتر از صابونی است. قدرت پاك کنندگی: به دلیل عدم رسوب با کاتیون هاي  و   27
جرم مولی در شمار اتم هاي کربن هاي برابر: در کربن هاي برابر جرم مولی پاك کنندة غیرصابونی بیشتر است. به عنوان مثال:

 
شمار پیوندهاي دوگانه: با در نظر گرفتن گروه هیدروکربنی خطی و سیر شده، پاك کننده هاي غیرصابونی داراي سه پیوند دوگانه (در حلقۀ بنزنی) در ساختار خود هستند. درحالی که صابون ها داراي

یک پیوند دوگانه هستند.

میزان انحلال در آب سخت: پاك کننده هاي غیرصابونی با یون هاي  و  رسوب نداده و بیشتر حل می شود.
ردپاي کربن دي اکسید: پاك کننده هاي غیرصابونی از نفت ساخته شده و براي بقیۀ آن ها مراحل بیشتري صورت گرفته و آلایندگی محیط زیست و کربن دي اکسید تولید شده در تولید آن ها بیشتر

است ولی صابون از مادة طبیعی (روغن یا چربی) ساخته می شود.
شمار اتم هاي اکسیژن در فرمول شیمیایی: در فرمول شیمیایی صابون ها، دو اتم اکسیژن و در فرمول شیمیایی پاك کننده هاي غیرصابونی سه اتم اکسیژن وجود دارد.

 28
بررسی گزینه ها:

»: درست. در صابون یک جزء کاتیونی و یک جزء آنیونی وجود دارد. در شوینده هاي غیرصابونی هم یک جزء کاتیونی و یک جزء آنیونی وجود دارد. گزینۀ «

»: نادرست. هرچه تعداد کربن در بخش  بیشتر شود، نیروي وان دروالسی میان این بخش با مولکول هاي چربی قوي تر است و لکه هاي چربی آسان تر از سطح اجسام جدا می شود و قدرت گزینۀ «
پاك کنندگی افزایش می یابد. البته تعداد کربن نباید از حد معینی بیشتر شود، زیرا در صورت غلبۀ بخش ناقطبی بر قطبی، دیگر پاك کننده در آب حل نمی شود تا چربی را پاك کند.

»: درست. تعداد جفت الکترون هاي پیوندي در مولکول شوینده برابر  و جفت الکترون هاي ناپیوندي برابر  می باشد. زیرا به ازاي هر اتم اکسیژن  جفت  الکترون ناپیوندي وجود دارد. گزینۀ «
تعداد جفت الکترون هاي پیوندي را هم می توان با استفاده از الگوي زیر تعیین نمود. 

  

»: درست. گزینۀ «
معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:  29

 
شمار مول منیزیم کلرید برابر است با:

HN (aq) → (aq) + N (aq)O3 H + O−
3

H +

3

LiOH (aq) → L (aq) + O (aq)i+ H −

OH −

4

32

R − COONa

PO
3−
4

+ NaOH (aq) → N + O(l)CnH2n O2 CnH2n−1 O−
2 a+ H2

1200gNaOH × × × = 8760g
1mol NaOH

40g NaOH

1mol صابون

1mol NaOH

xg صابون

1mol صابون
⇒ x = 292

⇒ n = 17 → CO N14n − 1 + 32 + 23 = 292
  

جرم مولی صابون

C16H33 O− a+

2

14

3

−− −− NC17H35 C

O
||

O− a+ ⇒ ( : 306g ⋅ mo جرم مولی( l−1

C − − S NH3 (C )H2 11 C6H4 O−
3 a+ ⇒ ( : 348g ⋅ mo جرم مولی( l−1

18

Ca2+Mg2+

C (C COONa = 306 S Na = 348H3 H2 )16 C12H25 C6H4 O3

Ca2+Mg2+

1

2R

36393

تعداد پیوند =
الکترون ھای پیوندی

2
= = 63

4(2) + 35(1) + 2(1) + 6(2) + (−1)

2
4

2RCOONa + MgC → (RCOO Mg + 2NaCll2 )2
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 با توجه به فرمول شیمیایی صابون می توان نوشت:

  

بررسی موارد:  30

مورد «آ» نادرست: بخش قطبی صابون  باعث پخش شدن آن در آب می شود و بخش ناقطبی ضمن برهم کنش با مواد چرب، ساختار کروي مانند می سازند.

مورد «ب» درست: از واکنش  با روغن زیتون، صابون جامد به دست می آید.

مورد «پ» درست: با توجه به فرمول شیمیایی داده شده می توان دریافت که بخش زنجیر هیدروکربنی صابون داراي  اتم کربن و  اتم هیدروژن است:

 

 

، صابون مایع آمونیوم دار با فرمول شیمیایی  یا  است.  مورد «ت» نادرست: با در نظر گرفتن گروه آلکیل 

بررسی موارد:  31
مورد «آ»: نادرست. زیرا آرنیوس بر روي رسانایی الکتریکی محلول هاي آبی کار می کرد نه هر حلال دیگري.

) اضافه می کنند. ، به آن آهک ( مورد «ب»: نادرست. زیرا براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك و در نتیجه افزایش 
مورد «پ»: نادرست. زیرا:

   طبق واکنش  مول  و  مول  تولید می کند.

مورد «ت»: نادرست. زیرا هر مول  در اثر حل شدن و واکنش با آب،  مول یون تولید می کند.

  

 مورد «ث»: درست. زیرا  و  هر دو اکسید نافلزي هستند و خاصیت اسیدي دارند و رنگ کاغذ  در محلول هر دو قرمز است.

  

  

موارد آ، پ و ت درست هستند.  32
مورد آ) صابون از سر زنجیر هیدروکربنی (قسمت ناقطبی) به روغن چسبیده و بخش بیرونی آن، قسمت آنیونی صابون است که داراي بار منفی است.

) تعداد اتم کربن کمتري نسبت به بخش آب گریز  دارد. مورد ب) فرمول کلی صابون به صورت  است که بخش آب دوست آن (
مورد پ) در هر دو پاك کنندة صابونی و غیرصابونی، نسبت شمار کاتیون به آنیون برابر یک است که جزو شباهت هاي آن ها است.

مورد ت) فرمول کلی صابون مایع با یون پتاسیم به صورت  است. اگر بخش چربی دوست آن خطی و سیرشده بوده و داراي  اتم کربن  باشد، فرمول آن به صورت

 خواهد بود.

20mL × × = 0٫01molمحلول
1L

1000mL

0٫5molMgCl2

1L محلول

1mol × = 292gصابون
5٫84g صابون

0٫02mol صابون
صابون

R COONa = COONaCnH2n+1 = [12 × (n)] + 2n + 1 + 12 + 2 × 16 + 23 = 292 ⇒ 14n + 68 = 292 ⇒ n = 16

−COO−

NaOH

1735

⇒ ⇒ C NaC17H34+1 C17H35 C17H35
  

بخش ناقطبی

O2

NaC18H35 O2 جرم مولی صابون = 306g ⋅ mo , = × 100 = %78l−1 درصد جرمی بخش ناقطبی
239
306

CnH2n+1COONCnH2n+1 H4NCn+1H2n+5 O2

pHCaO

2H +2NO−
3+ ON2 O5 H2 → 2HNO3 → 2 + 2NH + O−

3

BaO3

BaO + OH2 → Ba(OH )2 → B + 2Oa2+ H −

N2 O5SO3pH

+ ON2 O5 H2 → 2HNO3 → 2 + 2NH + O−
3

S + OO3 H2 → SH2 O4 → + HSH + O−
4

R − − O − NaC
||

O

COO(R)

R − −C
||

O

O−K+16( )C16H33

KC17H33 O2
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