
فصل 4 : معادله ها و نامعادله ها

نام و نام خانوادگی: مهندس سهیل حاج کرم

نام آزمون: 100 تست سخت و چالشی ریاضی دهم

فصل 4
آموزشگاه پرسا

نامعادله هاي قدرمطلقیدرس سوم: تعیین علامت

سخت- سراسري- 1399

، کدام است؟ ، نمودار تابع با ضابطۀ  در زیر خط  واقع است. بیش ترین مقدار  در بازة   1(a, b)y = |2 − 4|x2y = 2xb − a

1234

1



نامعادله

smart- 1398 -سخت
به ازاي چند عدد طبیعی نامعادلۀ  برقرار است؟  2

بی شمار دو یک هیچ

≤ 0− 2 +x4 x3 x2

− 5x + 6x2

تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

smart- 1397 -سخت اگر نامساوي  همواره برقرار باشد، حاصل  کدام است ؟  3

نشدنی

( − x − 6)(2 + ax + b) ≥ 0x2 x2a − b

10−10−14

smart- 1398 -سخت

اگر هر دو عبارت  و  جدول تعیین علامت کاملاً یکسانی داشته باشند، حاصل   4

کدام است؟

A = (2x + 1)(x − 4)B =
( − x)(2x + 1)b2

ax + b
a + b

2−24−4

2

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادله هاي قدرمطلقی

سخت- خارج از کشور- 1399 ، کدام است؟ ، نمودار تابع  بالاتر از نمودار تابع  است. بیشترین مقدار  در بازة   5(a, b)y = (x − 1)2
y = 4x4

b − a

1
3
2

2
5
2

تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

smart- 1400 -سخت

چند جمله اي درجه دوم  همواره منفی است. مجموعۀ مقادیر ممکن براي  کدام است؟  6y = (m − 1) − 4(m − 1)x + 4m + nx2n

(−∞, −4)(−∞, 1)(−4, 1)(4, +∞)

درس دوم: سهمی

smart- 1398 -سخت

، سهمی به معادلۀ  فقط از ناحیۀ اول محورهاي مختصات عبور نمی کند؟ به ازاي چه مقادیري از   7ay = (a − 1) + (2a − 1)x + ax2

[0, +∞)(−∞, 0](−∞, 1)∅

3

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



smart- 1397 -سخت

ها را با ها جدا می کند. نمودار این منحنی محور  نقطۀ  رأس یک سهمی درجه دوم است که نمودار آن، پاره خطی به طول  روي محور   8
کدام عرض قطع می کند؟

(3, 4)8xy

7
4

7
2

4
3

5
3

4

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1400 -سخت اگر عبارت  همواره منفی باشد، مجموعۀ مقادیر ممکن براي  کدام است؟  9a − bx + bx2b

a

(0, 4)(−4, 0)(0, 1)(−1, 0)

درس دوم: سهمی
smart- 1398 -سخت اگر بالاترین نقطۀ سهمی  در ناحیۀ چهارم دستگاه مختصات باشد، حدود  کدام است؟  10y = m + 2 x + m + 2x2 3√m

m < −3−3 < m < 1−3 < m < −1−1 < m < 0

نامعادله هاي قدرمطلقیدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1398 -سخت مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟  11|2x + 1| < x − 1

(−2, 0)(1, +∞)∅(−∞, 1)

5

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



درس دوم: سهمی

smart- 1398 -سخت

نمودار سهمی به معادلۀ  محور  ها را در نقاطی به طول  و  قطع می کند. اگر این سهمی از نقطۀ  عبور کند،  12

فاصلۀ رأس سهمی از نقطۀ  کدام است؟

y = + bx −a2x2 c2x2−3(3, 3)

( , − )
1
2

1
8

42 2√310
−−

√

6

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



smart- 1398 -سخت رأس سهمی به معادلۀ  روي خط  قرار داد. این سهمی از کدام نواحی محورهاي مختصات  13
نمی گذرد؟

فقط چهارم فقط اول سوم و چهارم اول و دوم

y = − − 2 x + bx2 a2y = 2x

نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1397 -سخت

اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت بازة  باشد،  چه مقادیري می تواند باشد؟  14(2x − 3)( + mx + m) < 0x
2(−∞, )

3
2

m

0 ≤ m ≤ 40 < m < 4−4 < m < 4−4 ≤ m ≤ 4

7

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



smart- 1400 -سخت

نابرابري  به ازاي تمام مقادیر حقیقی  برقرار است. مجموعۀ مقادیر ممکن  کدام است؟  15≥ −3
(2m − 1) − (m − 1)x − 3x2

+ x + 1x2
xm

{ }4{ }0, 2{ }−2, 4{ }−1, 26

تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

x
p(x)

-1
0

2
+

نت
+ - 0-
0

 

smart- 1398 -سخت

اگر جدول تعیین علامت عبارت  به صورت زیر باشد، آنگاه مجموعۀ مقادیر ممکن براي  کدام است؟  16P (x) =
bx(x − a)2

a + bx + cx2
b

{ }{4}{−4}{4, −4}

8

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



درس دوم: سهمی

A

B C

D

y

x

smart- 1397 -سخت

در شکل زیر، سهمی رسم شده مربوط به نمودار تابع به معادلۀ  است. اگر پاره خط افقی  بر رأس سهمی مماس  17

باشد، مساحت ذوزنقۀ متساوي الساقین  کدام است؟

y = 2 − 12x + 16x2AD

ABCD

4

8

16

24

تعیین علامت چند جمله اي درجه دومدرس سوم: تعیین علامت

 

smart- 1400 -سخت
جدول تعیین علامت عبارت  به صورت زیر است. چند مقدار براي  وجود دارد؟  18

صفر

p =
−x(x − a)2

a + bx + cx2
b

1

23

9

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادله هاي قدرمطلقی

smart- 1400 -سخت
مجموعۀ جواب هاي نامعادلۀ  به صورت  است. مقدار  کدام است؟  19| | ≤ | |

x − 1
x + 1

x + 2
x − 2

[a, +∞) − {b}a + b

1234

نامعادله

smart- 1400 -سخت

موشکی از بالاي یک سکوي پرتاب به ارتفاع  متر، به هوا پرتاب می شود. اگر ارتفاع این موشک از سطح زمین در ثانیۀ  از رابطۀ  20

 محاسبه شود، در چه بازة زمانی ارتفاع موشک از سطح زمین در مسیر برگشت به سطح زمین، بیشتر از  متر خواهد
بود؟

15t

h(t) = −3 + 18t + 15t230

(1, 7)(1, 5)(3, 5)(2, 7)

smart- 1399 -سخت اگر مجموعۀ جواب هاي نامعادلۀ  بازة   باشد، حاصل  کدام است؟  21a − 6x + b < 0x2(1, b)b + aa2 b2

30−3036−36

10

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



smart- 1398 -سخت
اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت بازة  باشد،  کدام است؟  22<

x − 1
x + 1

x + a

x
(b, − ] ∪ (0, +∞)

1
3

a − b

14
1
3

2

تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

smart- 1397 -سخت

مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت  است. اگر  عددي صحیح باشد،  کدام یک از گزینه هاي زیر می تواند  23
باشد؟

a + bx + c < 0x
2(−2, 3)ab + c

14−1410−10

11

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



درس دوم: سهمی

smart- 1398 -سخت ، نمودار سهمی  از نواحی اول و دوم محورهاي مختصات به ازاي کدام مجموعه مقادیر   24
نمی گذرد؟

 یا 

my = m − + m + 2 xx2 x2 2√

m < 1m ≥ 2m ≤ −1m ≥ 2m ≤ −1

نامعادله هاي قدرمطلقیدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1397 -سخت اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به صورت بازة  باشد،  کدام است؟  25|ax + 5| < 3(b, 4)a + b

1−1315٫5

smart- 1397 -سخت مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟  26||x + 3| − 2| < 1

(−4, −2) ∪ (−2, 0)(−6, −4) ∪ (−2, 0)(0, 2) ∪ (4, 6)(−6, −3) ∪ (−3, −2)

12

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

smart- 1396 -سخت

اگر  و ریشه هاي معادلۀ  برابر با  و  باشند، عبارت  27

، منفی است؟  به ازاي چند مقدار صحیح 

بی شمار

f(x) = − + bx + cx2f(x) = 0x = −1x = 3

A =
f(x)

( − x + 1)(− + 4x − 3)x2 x2
x

123

نامعادله

smart- 1400 -سخت
مجموعه جواب نامعادلات  را به صورت  نوشته ایم، حاصل  کدام است؟  28{ 2x − 1 < 13

−3 < 5x − 1
|x − α| < βα + β

8657

smart- 1400 -سخت به ازاي چند مقدار صحیح و نامنفی براي  ممکن است هر دو نامساوي  و  برقرار باشند؟  29x3x + y < 85 − 3y < 2x + 3

5364

13

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



smart- 1399 -سخت

یک جسم از بالاي یک ساختمان که   متر ارتفاع دارد، به هوا پرتاب می شود. اگر ارتفاع این جسم از سطح زمین در ثانیۀ  از رابطۀ  30

 محاسبه شود، در چه فاصلۀ زمانی، ارتفاع توپ از سطح زمین در مسیر برگشت به سطح زمین بیشتر از  متر خواهد بود؟

20t

h = −5 + 20t + 20t235

(1, 3)(2, 3)(0, 3)(1, 2)

درس دوم: سهمی

y

x

AC

B
3-

4

smart- 1399 -سخت

در نمودار زیر خط  نمودار سهمی را در نقاط   و  قطع کرده است. مجموع طول و عرض نقاط برخورد سهمی با  31
محورهاي مختصات کدام است؟

dA = ( , 4)x
A

B = (−1, −2)

−1−3٫5

−2٫5−3

تعیین علامت چند جمله اي درجه دومدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1399 -سخت اگر عبارت  همواره مثبت باشد، عبارت  چگونه است؟  32

مثبت یا صفر یا منفی مثبت یا صفر همواره منفی همواره مثبت

y = 4 + (m + 2)x + 1x2y = + 3x + mx2

14

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادله

smart- 1397 -سخت

سه مخزن کروي تو در تو را که هم مرکز هستند، در نظر بگیرید. حجم بزرگترین مخزن برابر با  و حجم کوچکترین مخزن برابر با   33

است، شعاع مخزن میانی، کدام یک از اعداد زیر می تواند باشد؟

36ππ
32
3

2√3√5√10
−−

√

تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

smart- 1396 -سخت در چند جمله اي  اگر   منفی باشد، آنگاه کدام گزینه صحیح است؟  34

چندجمله اي  همواره مثبت است. معادلۀ  همواره ریشه ي حقیقی ندارد.

علامت  به علامت  وابسته است. چند جمله اي   همواره منفی است.

p(x) = a + bx + cx2Δ

4a
p(x) = 0P (x)

P (x)P (x)a

smart- 1400 -سخت

 

35  جدول تعیین علامت کدام عبارت زیر به صورت مقابل است؟

p = − 3 + 4x3 x2
p = + x − 6x2

p = − 3x − 2x3p = − x + 2x2

15

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادله

smart- 1400 -سخت
اگر  باشد، حدود  کدام است؟  36(−∞, ] ∪ ( , +∞) = R

3m − 1
2

m + 1
3

m

(−∞, ]
5
7

[ , +∞)
5
7

(−∞, ]
1
7

[ , +∞)
1
7

smart- 1400 -سخت
مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت  است. حاصل  کدام است؟  37≤ 0

3x + 12
+ mx − nx2

(−∞ , −7) ∪ [−4 , 5)m + n

33283726

تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

 
+ - +

x 3

A

- a 2-

smart- 1400 -سخت
جدول تعیین علامت عبارت  به صورت مقابل است. حاصل  کدام می   تواند باشد؟  38A = (x + 3)((5 − a)x − 2)

1
a + 1

0/20/5

0/150/3

16

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادله هاي قدرمطلقی

smart- 1400 -سخت اگر مجموعه جواب نامعادله  به صورت  باشد، حاصل  کدام است؟  39|x − 3a| ≥ 2b − 3(−∞, b] ∪ [4, +∞)2a + b

0435

نامعادله

smart- 1400 -سخت

اگر مجموعه جواب نامعادله  برابر  باشد، مجموعه جواب نامعادلۀ  کدام  40

است؟

− < −1x − 1
x + 3

x − 2
x + 2

(2n − 1,m − 4)|x + n| ≤ m

(−1, 3)[−1, 3][−3, 1](−3, 1)

درس دوم: سهمی

smart- 1399 -سخت

اگر پایین ترین نقطۀ سهمی  روي نیمساز ربع دوم (در ناحیۀ دوم) قرار داشته باشد، مجموع مقادیر قابل قبول براي  41

 کدام است؟

y = − m(x − 1) + 4x2

m

−28−46

17

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1398 -سخت اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد، آن گاه  کدام است؟  42

صفر

+ 4 ≤ 4 +x6 x4 x2[a, b] ∪ [c, d]a + b + c + d

−2−11

smart- 1398 -سخت

اگر اشتراك مجموعۀ جواب دو نامعادلۀ  و  را به صورت  بنویسیم،  کدام است؟  433x − 1 < 8−2 < 3x − 1|x − α| < βα + β

−3−223

18

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادله هاي قدرمطلقی

smart- 1397 -سخت اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد،  کدام است؟  44|x + 2| + b < a(n,m)m + n

2a − 2ba − b4−4

smart- 1397 -سخت
مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ (کامل ترین گزینه را انتخاب نمایید.)  45> 0

1

x − |x| + 2
− −−−−−−−−

√

R(−1, 0][0, +∞)(−1, +∞)

تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

( (P x
x

+ _ + _ _
3 2 3 5__

ت ن

+_

smart- 1399 -سخت
اگر نتیجۀ جدول تعیین علامت عبارت  به صورت زیر باشد،  کدام است؟  46P (x) =

−2( − )(x + b)x2 a2

(3x − c)2
b − ca2

3−33

−333

نامعادله

smart- 1399 -سخت نمودار  در بازة  بالاتر از نمودار  قرار دارد، بیشترین مقدار  کدام است؟  47

صفر

y = − 2x + 1x2
− −−−−−−−−−

√(−∞, a)y = |x|a

−111
2

19

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



درس دوم: سهمی

+b2 2

1_
3

α
x

y

smart- 1399 -سخت اگر نمودار سهمی  به صورت زیر باشد، مقدار  کدام است؟  48y = + bx + cx2α

6 + 10
−−

√

3 + 10
−−

√

3 + 2 10
−−

√

6 + 2 10
−−

√

smart- 1399 -سخت نمودار سهمی  بافرض  ،  و  کدام یک می تواند باشد؟  49

x

y

 x

y

 x

y

 x

y

 

y = a + bx + cx2a < −1b > 3c > 2

20

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1399 -سخت

  باشد، حاصل  کدام است؟
x

P

-2 c
- + + اگر جدول تعیین علامت عبارت  به صورت   50P = (2x − 1)(a + 3x + b)x2abc

−228−8

حل معادله درجه دوم به روش فرمول کلیدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

smart- 1398 -سخت ، مجموع مجذورات دو ریشۀ حقیقی معادلۀ  برابر  است؟ به ازاي کدام مقدار   51m2 − mx + m − 1 = 0x24

26−2−6

نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1397 -سخت
، نمودار تابع  بالاي محور  هاست؟ به ازاي کدام مقدار   52xf(x) = − 3

x2

− 4x2
x

(2, +∞)(−∞, − )6√(− , −2) ∪ (2, )6√ 6√(−∞, 2)

21

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



حل معادله درجه دوم به روش فرمول کلیدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

smart- 1397 -سخت

یک عکس به ابعاد  در  سانتی متر درون یک قاب با مساحت  سانتی متر مربع قرار دارد. اگر فاصلۀ همۀ لبه هاي عکس تا قاب برابر  53
باشد، محیط این قاب عکس چقدر است؟

1015300

703514090

سخت- منتآزمون- 1401 اگر  ریشۀ مضاعف معادلۀ  باشد، حاصل  کدام است؟  54x = km − (2m + 3)x + m + 2 = 0x212mk

−3−9612

22

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادله هاي قدرمطلقیدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1400 -سخت
نامعادلۀ  به ازاي هر عدد حقیقی برقرار است.  چند عدد صحیح را می تواند اختیار کند؟  55> 0− + 4x − 8x2

−2 + (m + 2)x − 8x2
m

16141517

نامعادله

smart- 1400 -سخت
مجموع اعداد طبیعی که در نامعادلۀ  صدق می کنند، کدام است؟  56≤ 0

− 12 + 36x4 x3 x2

− 6x + 5x2

9151016

تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

smart- 1400 -سخت نامعادلۀ  به ازاي هر عدد حقیقی  برقرار است، حاصل  کدام است؟  57

غیرممکن است نامعادله داده شده به ازاي هر  برقرار باشد.

( − 5x + 6)(2 + ax + b) ≥ 0x2 x2xa + b

2−4

−10x

23

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادله

smart- 1400 -سخت اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد،  کدام است؟  58(a − 3) + 5x + b − 1 ≥ − 4xx2 x2[3, +∞)5a + b

67−7−6

درس دوم: سهمی

x

y
S

7

1-

 

smart- 1399 -سخت

اگر نمودار سهمی  به صورت زیر و مساحت مثلث هاشورخورده برابر با  باشد، حاصل  کدام است؟  59y = a + bx + cx210٫5c − a

b

2
3
4
3
3
2
1

24

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

smart- 1399 -سخت

اگر رأس سهمی هاي  و  در یک ناحیه از محورهاي مختصات باشند،  چند مقدار صحیح را  60
نمی تواند اختیار کند؟ (محورهاي مختصات را جزو نواحی مختصات در نظر نگیرید.)

y = 2 − mx + 2x2y = 3 − mx + 3x2m

2468

smart- 1398 -سخت
اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد، حاصل  کدام است؟  61≤ 0+ 4x − 21x2

3x + 1
(−∞, a] ∪ (b, c]a + b − c

−
13
3

13
3

−
31
3

31
3

25

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



درس دوم: سهمی

smart- 1397 -سخت

نمودار یک سهمی محور طول ها را در نقاطی به طول هاي  و  قطع می کند و بیش ترین مقدار عرض نقاط روي سهمی برابر  است. در  62

این صورت عرض نقطه اي به طول  روي این سهمی کدام است؟

صفر

−134

5

−242−12

حل معادله درجه دوم به روش فرمول کلیدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

سخت- منتآزمون- 1402 اگر  ریشۀ مضاعف معادلۀ  باشد، مقدار  کدام می تواند باشد؟  63x = 23 + x + 2n = 13x − 8x2 m22m + 3n

43−4−3

تعیین علامت چند جمله اي درجه اولدرس سوم: تعیین علامت

 

smart- 1400 -سخت
با توجه به نمودار  جواب نامعادلۀ  کدام است؟  64y = f(x)≥ 0

x − (x)f−1

(x) − f(x)f 2

(−∞, −1] ∪ {0, 1}

(−∞, −1)

(−∞, −1]

[−1, +∞) − {0, 1}

26

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



نامعادله هاي قدرمطلقی

smart- 1399 -سخت

مجموعۀ همۀ مقدارهاي  که به ازاي آن عبارت  منفی می باشد برابر با مجموعه جواب کدام نامعادلۀ زیر است؟  65x
( − 6x + 9)x2 x + 5− −−−−√

− x − 6x2

|x| <
3
2

|x| >
3
2

|x − | >
1
2

5
2

|x − | <
1
2

5
2

تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

x k a
P - + +

نت نت  

smart- 1399 -سخت با توجه به جدول زیر که مربوط به تعیین علامت عبارت  است، حاصل  کدام است؟  66P =
ax + c

2 − ax − 4x2
c + k

5−3

−53

27

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس

آموزشگاه پرسا



درس دوم: سهمی

smart- 1397 -سخت

x

y

1 3

2

67y  شکل مقابل نمودار تابع  است. عرض پایین ترین نقطه ي این سهمی چقدر است؟  = a + bx + cx2

−
1
3

−
2
3

−
3
2

−
128
27

تعیین علامت چند جمله اي درجه دومدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتآزمون- 1402

جدول تعیین علامت عبارت درجه دوم  به صورت زیر است. جدول تعیین علامت عبارت   68
کدام است؟

 

    

P = 2 + bx + 5x2A = −2k − 4b − 8x2

28

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ
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حل معادله درجه دوم به روش فرمول کلیدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

سخت- منتآزمون- 1402

، دو ریشۀ حقیقی متمایز دارد. حداکثر مقدار  اگر  باشد، معادلۀ درجۀ دوم   69
کدام است؟

m ∈ (α, β)(m − 1) + (m + 2)x + 2m = 0x2β − α

16
5

12
7

12
5

16
7

سخت- منتا- 1396

در یک مثلث قائم الزاویه، طول اضلاع قائمه  و  است. اگر مجموع اندازه هاي محیط و مساحت آن   باشد، آنگاه  کدام است؟  702xx10 + 2 5√x

1234

تعیین علامت چند جمله اي درجه اولدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتا- 1396 مجموعه ي همه ي مقادیر  که به ازاي آنها عبارت    مثبت شود، کدام است؟  71

  یا    یا  

x( + x + 1)( − 4x + 3)x2 x2

1 < x < 3−3 < x < −1x > 3x < 1x < −3x > −1

29

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ

100 تس
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تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

سخت- منتا- 1396

1

2-

2

کدام گزینه نمایش صحیحی از تعیین علامت صحیح سهمی مقابل است؟  72

0 0+ +y

2 2x

0 0+ +y

2 2 2 2 2 2x

0 0+ +y

x
2 ) )3 6

3
2 ) )3 6

3 x

y +

حل معادله درجه دوم به کمک ریشه گیريدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

سخت- منتا- 1396 در حل معادلۀ  به روش مربع کامل از کدام گزینه جذر گرفته می شود؟  73+ 3x − 2 = 0x2

917
4

9
4

11

30

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ
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نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتا- 1396
مجموعه جواب نامعادله ي    کدام است؟  74−4x( + ) ≥ −2x − − 1

1
2

1
x2

1
x

[3, +∞)( , 3)
3
2

(−3, 3) − { }3
2

(0, 3)

نامعادله هاي قدرمطلقی

سخت- منتا- 1396 مجموعه جواب نامعادله ي    کدام بازه است؟  75− 2x < x∣∣x
2 ∣∣

(0, 1)(0, 3)(1, 2)(1, 3)

حل معادله درجه دوم به روش فرمول کلیدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

سخت- منتا- 1396
تعداد جواب هاي معادله ي  کدام است؟  76

سه دو یک صفر

= x − 3
2 − 10xx2

− 5xx2

نامعادله هاي قدرمطلقیدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتا- 1396
مجموعه جواب نامعادله ي   کدام بازه است؟  77> 1

∣

∣
∣
x − 2

2x + 1
∣

∣
∣

(−3, − ) ∪ (− , )
1
2

1
2

1
3

(−2, − ) ∪ (− , 1)
1
2

1
2

(−3, − )
1
2

(− , )
1
2

1
3
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حل معادله درجه دوم به روش فرمول کلیدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

سخت- منتا- 1396 در معادله ي  اگر یکی از ریشه ها  واحد از ریشه ي دیگر بزرگتر باشد، آنگاه  کدام است؟  783 − 15x + m = 0x22m

59
5

63
5

59
4

63
4

سخت- منتا- 1396

اگر  و  باشد، آنگاه تعداد مقادیر متمایز  که در معادلۀ  صدق می کند، کدام  79

است؟

سه دو یک صفر

ab ≠ 0|a| ≠ |b|x+ = +
x − a

b

x − b

a

b

x − a

a

x − b

سخت- منتا- 1396 عددي دو برابر عددي دیگر و مربع آن برابر مکعب عدد دیگر است. میانگین این دو عدد کدام است؟  80

12864

32

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
ت سخ
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سخت- منتا- 1396 به ازاي کدام مقدار  ریشه هاي حقیقی معادله ي  معکوس هم اند؟  81mm + 3x + = 2x2 m2

−2−112

درس دوم: سهمی

سخت- منتا- 1396

1- 3
2-

معادله سهمی شکل زیر کدام است؟  82

y = − x − 3x2y = 2 + x − 1x2

y = − + x +
1
2
x2 3

2
y = − x −

1
2
x2 3

2

سخت- منتا- 1396

1-
1

1

معادله سهمی شکل زیر کدام است؟  83

y = 2 + 4x + 1x
2

y = 2 − 2x + 1x2

y = 2 − 4x + 1x
2

y = −2 − 4x + 1x2

33

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
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نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتا- 1396

اگر نامعادلۀ  به ازاي تمام مقادیر  برقرار باشد  کدام است؟  84

هیچ مقدار هر مقدار

≤ 3
a − ax − 3x2 1

2

− − x − 1x2
xa

−66

حل معادله درجه دوم به روش فرمول کلیدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

سخت- منتا- 1397 در کدام گزینه قدر مطلق تفاضل دو ریشه بزرگ تر است؟  85

6 = 18x
22 − 30 = 0x

2
− 24 = 12(2x − 3)2− 2x + 3 = 4x

2

34

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
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تعیین علامت چند جمله اي درجه اولدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتا- 1397

اگر بازة  بزرگ ترین بازه اي باشد که عبارت  در آن بازه مثبت است، حاصل  کدام می تواند باشد؟  86(− , )
1
2

3
5

D = (ax + b) (cx + d)
ad

bc

(ac < 0)

6
5

−
3

10
3

10
−

6
5

حل معادله درجه دوم به روش فرمول کلیدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

سخت- منتا- 1397

، پس از مربع کامل کردن به صورت  درآمده است. حاصل  معادله ي درجه دوم   87
چقدر است؟

2 − 8x − 1 = 0x2a + = 0(x − )x∘
2

y∘+x∘ y∘

7−1111−7

35
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نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتا- 1397 به ازاي چند مقدار صحیح و نامنفی براي  ممکن است هر دو نامساوي  و  برقرار شوند؟  88x2x + y < 74 − 3y < 2x + 1

4563

درس دوم: سهمی

سخت- منتا- 1397

اگر سهمی  محور عرض ها را در نقطه اي به عرض  و محور طول ها را فقط در نقطه اي به طول  قطع کند،  کدام  89

ها قرار دارد). است؟ (سهمی پایین محور 

y = a − bx + cx
2−

4
b

−2a

x

−
1
2

1
2

−2−
1
4

نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتا- 1397
مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ (کامل ترین گزینه را انتخاب نمایید.)  90< 2

x + 4(x − 3)
2

− 6x + 11x2

(−∞, 2)(−∞, 3) ∪ (4, +∞)(−∞, 2) ∪ (4, +∞)(−∞, 1)

36
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سخت- منتا- 1397
اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد، حاصل  کدام است؟  91≤ 0

2x + 6
+ ax + bx2

(−∞, −5) ∪ [−3, 2)ab

−2020−3030

درس دوم: سهمی

yسخت- منتا- 1397

x
2-

1 3

92y  اگر نمودار زیر، مربوط به سهمی به معادلۀ  باشد، آن گاه مقدار  کدام است؟ = a + bx + cx2a

−12

34

حل معادله درجه دوم به روش فرمول کلیدرس اول: معادله درجه دوم و روش هاي مختلف حل آن

سخت- منتا- 1398 ، حاصل عبارت  کدام است؟ اگر  و   93x + y = 6xy = 4x + yy√ x−−√

50
−−

√40
−−

√45
−−

√35
−−

√

نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتا- 1398 ، شامل چند عدد صحیح است؟ مجموعۀ جواب نامعادلۀ   94

بی شمار

x − 3 ≤ 2 − x − 3 ≤ 5x − 1x2

345

37

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
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تعیین علامت چند جمله اي درجه دوم

سخت- منتا- 1398

 
x
y - 0

-2
- 0
1
+

جدول تعیین علامت کدام یک از چندجمله اي هاي زیر به صورت زیر می باشد؟  95

y = + x − 2x2y = − x + 2x2y = + 3 − 4x3 x2y = − 3 + 4x3 x2

درس دوم: سهمی

سخت- منتا- 1399

اگر سهمی  محور عرض ها را در نقطه اي به عرض  قطع کند و با محور طول ها فقط در نقطه اي به طول  مشترك  96

باشد،  کدام است؟ (سهمی پایین محور  ها قرار دارد.)

y = a − bx + cx2−
4
b

−2

ax

−
1
2

1
2

−2−
1
4
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نامعادلهدرس سوم: تعیین علامت

سخت- منتا- 1399
چند عدد صحیح در نامعادلۀ  صدق نمی کند؟  971 < < 2

3x − 1
2x + 1

3456

درس دوم: سهمی

سخت- منتا- 1399

اگر رأس سهمی  روي نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار داشته باشد و سهمی محور عرض ها را در نقطه اي به عرض  قطع  98

کند، حاصل  کدام است؟

y = a + 2ax − 3x2b

a ⋅ b

−3−2−66

39

ت و چالشی ریاضی دهم فصل 4
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سخت- منتا- 1399

سهمی  نسبت به خط  متقارن است و محور طول ها را در نقطه اي به طول  قطع می کند.  کدام است؟  99y = 2 + ax + bx2x = −
5
4

1
2

a

b

−
5

11
−

5
3

−
2
5

−
4
5

سخت- منتا- 1399

ها را در نقاطی به طول هاي  و  قطع کند، آن گاه این سهمی محور  ها را در اگر رأس یک سهمی روي نیم ساز ناحیه اول باشد و محور   100
نقطه اي با کدام عرض قطع می کند؟

x −13y

3
4

−3
4

3−3

40
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هستند. روش اول: باید نامعادلۀ  را حل کنیم می دانیم که ریشه هاي داخل قدرمطلق   1

    

  

 

از اجتماع جواب هاي بدست آمده به جواب  می رسیم بنابراین  است.

روش دوم: تابع  و  را رسم کرده و مشخص می کنیم در چه بازه اي تابع  زیر تابع  قرار دارد.

2 2

a
b

x=y
2x=y 2_2

1

x

y

 براي این منظور باید نقاط  را پیدا کنیم.

 

بنابراین جواب مسأله بازة  است و  است. 

 2

x
( (

2

x_1 2

( (x_3
( (x_2

x2 ( (x_1 2

( (x_3 ( (x_2

+
+
_
_

+

+
+
_
_

+

+
+
_
_

+

+
+
_

_

+

+
+
+

+

+

ت ن ت ن

1 2 30

  

 عدد طبیعی : 

 3
 می دانیم:

 

|2 − 4| < 2xx2± 2
−−

√

x < − : 2 − 4 < 2x2
−−

√ x2 → 2 − 2x − 4 < 0 → − x − 2 < 0x2 x2 → (x − 2)(x + 1) < 0 −1 < x < 2− →−−−−
تعیین علامت

∅− →−−−−−
اشتراک با شرط

− ≤ x ≤ : −2 + 4 < 2x → 2 + 2x − 4 > 02
−−

√ 2
−−

√ x2 x2 → + x − 2 > 0x2 → (x + 2)(x − 1) > 0

x < −2 x > 1− →−−−−
تعیین علامت

یا 1 < x <− →−−−−−
اشتراک با شرط

2
−−

√

x > : 2 − 4 < 2x2
−−

√ x2 → 2 − 2x − 4 < 0 → − x − 2 < 0x2 x2 → (x − 2)(x + 1) < 0

−1 < x < 2− →−−−−
تعیین علامت

< x < 2− →−−−−−
اشتراک با شرط

2
−−

√

x ∈ (1, 2)b − a = 1

y = |2 − 4|x2y = 2xy = |2 − 4|x2y = 2x

|2 − 4| < 2x → |2( − 2)| < 2x → | − 2| < xx2 x2 x2

a, b

| − 2| = x →x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− 2 = x → − x − 2 = 0 → (x − 2)(x + 1) = 0 → {x2 x2 x=2 b

x=−1غ ق ق

− 2 = −x → + x − 2 = 0 → (x + 2)(x − 1) = 0 → {x2 x2 x=−2غ ق ق
x=1 a

(1, 2)b − a = 1

≤ 0 ⇒ ≤ 0 ⇒ ≤ 0
− 2 +x4 x3 x2

− 5x + 6x2

( − 2x + 1)x2 x2

(x − 3)(x − 2)

(x − 1x2 )2

(x − 3)(x − 2)

⇒ ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= 0 ⇒ x = 0x2

(x − 1 = 0 ⇒ x = 1)2

(x − 3) = 0 ⇒ x = 3
(x − 2) = 0 ⇒ x = 2

1x ∈ {0, 1} ∪ (2, 3)

ab > 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a, b > 0
یا

a, b < 0
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عبارت  را تعیین علامت می کنیم:

  

x
x2 x + +_

2 3-
- - 6

براي اینکه عبارت مورد نظر همواره مثبت باشد باید تعیین علامتی عیناً مشابه تعیین علامت  داشته باشد بنابراین باید ریشه هاي دو عبارت مشابه باشند و به بیان دیگر عبارت

 باید ضریبی از  باشد.

  

 4

+_

4

A +

2
1_

 

 دقت کنید اگر مخرج ریشه داشته باشد، عبارت در آن تعریف نشده خواهد بود، بنابراین لازم است مخرج کسر فاقد ریشه باشد تا جدول تعیین علامت یکسان با عبارت  داشته باشد.

)؛ علامت  باید منفی باشد تا به ازاي  عبارت مثبت باشد. با توجه به مخرج (

 

باید نامعادلۀ  را حل کنیم.  5

  

   

 

 

 از اجتماع  و  به جواب  می رسیم و بیش ترین مقدار  برابر  است.

براي این که چندجمله اي درجه دوم همواره منفی باشد، باید ضریب  و  هر دو منفی باشند. پس:   6

؛ بنابراین باید:  چون 

 

( − x − 6)(2 + ax + b) ≥ 0x2 x2

− x − 6x2

− x − 6 = 0 ⇒ (x − 3)(x + 2) = 0 ⇒ {x2 x = 3
x = −2

− x − 6x2

2 + ax + bx2− x − 6x2

− x − 6 2 − 2x − 12 = 2 + ax + b ⇒ { ⇒ a − b = −2 − (−12) = 10x2 −→
×2

x2 x2 a = −2
b = −12

A = (2x + 1)(x − 4) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
2x + 1 = 0 ⇒ 2x = −1 ⇒ x =

−1
2

x − 4 = 0 ⇒ x = 4

B = ⇒ {
( − x)(2x + 1)b2

(ax + b)
− x = 0 − 4 = 0 ⇒ b = ±2b2 −→−

x=4
b2

a = 0
A

bbx > 4

b = −2 → a + b = −2

(x − 1 > 4)2 x4

(x − 1 > 4)2 x4 → >(x − 1)2
− −−−−−−

√ 4x4
−−−

√ → |x − 1| > 2x2

x ≥ 1 : x − 1 > 2x2 → 2 − x + 1 < 0x2
∅− →−−−−−

ھمواره مثبت

a>0,Δ<0
∅ (I)− →−−−−−−

اشتراک با شرط

x < 1 : −x + 1 > 2x2 → 2 + x − 1 < 0x2

−1 < x < (II)− →−−−−−−
اشتراک با شرط 1

2

IIIx ∈ (−1, )
1
2

b − a− (−1) =
1
2

3
2

x2Δ

m − 1 < 0 ⇒ m < 1

Δ = 16(m − 1 − 4(m − 1)(4m + n) = (4(m − 1)(4(m − 1) − (4m + n)))2

= 4(m − 1)(−4 − n) = −4(m − 1)(n + 4) < 0

⇒ (m − 1)(n + 4) > 0

m − 1 < 0

n + 4 < 0 ⇒ n < −4
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 7
yنمودار سهمی مورد نظر باید به یکی از دو صورت مقابل باشد:

x

y

x

پس اولاً ضریب  باید منفی باشد:

طول محل برخورد نمودار با محور  ها را به دست می آوریم:

طبق نمودار سهمی باید،  نامثبت باشد پس داریم:

 

 8

ها) از طول رأس سهمی به یک فاصله اند. ریشه هاي سهمی (نقاط تلاقی با محور 

 با رسم نمودار سهمی داریم:

 

1-

3

4

7

  

  

  

  

  

راه حل دوم:

ها  واحد جلوتر از  و یک نقطه  واحد عقب تر از  است. ها جدا شده است،  واحد است. چون رأس سهمی وسط پاره خط است، پس یک نقطه روي محور  طول پاره خطی که روي محور 

  

  

باید ضریب  و  هر دو منفی باشند تا عبارت درجۀ دوم همواره منفی باشد. بنابراین  و  9

 

x2a − 1 < 0 ⇒ a < 1 (1)

xy = (a − 1) + (2a − 1)x + a = 0x2

Δ = (2a − 1 − 4(a − 1)a = 1)2

x = ⇒
−(2a − 1) ± 1

2(a − 1)

⎧

⎩⎨
x = −1
x =

a

1 − a

a

a − 1
≤ 0 ⇒ a ≤ 0 a > 1 (2)

a

1 − a
یا

a ≤ 0− →−−−
(1)∩(2)

xمی دانیم :

y = a + bx + c ⇒x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

(−1, 0) : a − b + c = 0 (I)

(7, 0) : 49a + 7b + c = 0 (II)

(3, 4) : 9a + 3b + c = 4 (III)

{ ⇒− →−−
I ,III a − b + c = 0

9a + 3b + c = 4
{ 9a − 9b + 9c = 0

9a + 3b + c = 4
– –––––––––––––––––––
−12b + 8c = −4 (IV )

{ ⇒−→−
I ,II a − b + c = 0

49a + 7b + c = 0
{ 49a − 49b + 49c = 0

49a + 7b + c = 4
– ––––––––––––––––––––––

−56b + 48c = 0 (V )

{ ⇒ { ⇒ {− →−−
IV ,V −12b + 8c = −4

−56a + 48c = 0
−3b + 2c = −1
−7a + 6c = 0

−21a + 14c = −7
−21a + 18c = 0

⇒ 4c = 7 ⇒ c =
7
4

x8x4343

{ y = a(x + 1)(x − 7)
= 3 − 4 = −1x1

= 3 + 4 = 7x2
− →−−−−

معادلۀ سھمی

a(3 + 1)(3 − 7) = 4 ⇒ −16a = 4 ⇒ a = −− →−−−−−−−−−−−−−−−
در منحنی صدق می کند (3,4) نقطۀ 1

4

⇒ y = − (x + 1)(x − 7) − (0 + 1)(0 − 7) =
1
4

− →−−−−
عرض از مبدأ 1

4
7
4

x2Δa < 0

Δ = − 4ab < 0 ⇒ b(b − 4a) < 0b2
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  با توجه به جدول تعیین علامت بالا باید  پس با توجه به منفی بودن  داریم:

 

 

.  یعنی 

رأس سهمی در ربع چهارم واقع شده است. بنابراین:  10

  :رأس سهمی

-0
3

0
1

+m +2m-32 +
-

  یا  

 11

روش اول:  12

می دانیم:  

 

،  و  در معادلۀ سهمی صدق می کنند، پس داریم:  نقاط 

 

 

 

 

 با جایگذاري  در معادلات  و  داریم:

 

4a < b < 0a

> >
4a
a

b

a

0
a

4 > > 0
b

a

∈ (0, 4)
b

a

S

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣
∣

> 0 ⇒ = = > 0 ⇒ m < 0x
S

−b

2a

−2 3
−−

√

2m

− 3
−−

√

m

< 0 ⇒ f( ) = f( ) = m( + 2 ( ) + (m + 2) < 0y
S

−b

2a

− 3
−−

√

m

− 3
−−

√

m
)2 3

−−
√

− 3
−−

√

m

⇒ − + m + 2 = + m + 2 = < 0
3
m

6
m

−3
m

+ 2m − 3m2

m

+ 2m − 3 > 0 ⇒ (m + 3)(m − 1) > 0 ⇒ {− →−−
m<0

m2 m + 3 = 0 ⇒ m = −3
m − 1 = 0 ⇒ m = 1

m > 1 m < −3− →−−
m<0

⇒ m < −3

|2x + 1| < x − 1 ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

−x + 1 < 2x + 1 ⇒ 3x > 0 ⇒ x > 0 (I)

2x + 1 < x − 1 ⇒ x < −2 (II)

x : x − 1 ≥ 0 ⇒ x ≥ 1 (III) (|2x − 1| < x − 1 شرط نھان( باتوجھ بھ

(I) ∩ (II) ∩ (III) = ∅

S , y = a + bx + c

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−
b

2a

f(− )
b

2a

برابر است با: x2 مختصات رأس سھمی بھ معادلۀ

| | =  A BAB
→

( − + ( −x
A

x
B

)2 y
A

y
B

)2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ برابر است با: و فاصلھ در نقاط

y = + bx −a2x2 c2

(2, 0)(−3, 0)(3, 3)

4 + 2b − = 0 (I)− →−−
(2,0)

a2 c2

9 − 3b − = 0 (II)− →−−−
(−3,0)

a2 c2

9 + 3b − = 3 (III)− →−−
(3,3)

a2 c2

(I), (II) : −
{

4 + 2b − = 0a2 c2

 9 − 3b − = 0a2 c2
– –––––––––––––––––
−5 + 5b = 0 ⇒ 5(b − ) = 0 ⇒ b − = 0 ⇒ b =a2 a2 a2 a2

b = a2(II)(III)

{ ⇒
4b + 2b − = 0c2

9b + 3b − = 3c2
{

6b − = 0c2

 12b − = 3c2
– ––––––––––––

6b = 3 ⇒ b =
1
2
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 با جایگذاري مقادیر به دست آمده در معادلۀ اصلی داریم:

 

 

 

روش دوم:

چون سهمی موردنظر داراي  ریشۀ  و  است، آن را به صورت زیر می نویسیم:

 

  فاصلۀ نقطۀ  از 

» رد می شوند. می دانیم سهمی به معادلۀ » و « چون ضریب  منفی است، پس سهمی از نواحی سوم و چهارم عبور می کند و گزینه هاي «  13

 داراي رأس به طول  است. پس سهمی با معادلۀ  داراي رأس به طول  است. از آن جا که این رأس روي خط  نیز قرار

دارد، پس مختصات آن  است. بنابراین نمودار سهمی به یکی از دو صورت زیر خواهد بود:
y

x

  y

x
_2a2

_ a2

 بنابراین سهمی از ناحیه هاي اول و دوم عبور نمی کند.

 14
 عبارت درجۀ دوم  همواره مثبت است هرگاه  می دانیم:

 عبارت درجۀ دوم  همواره منفی است هرگاه 

 جدول تعیین علامت را با اطلاعات مسئله رسم می کنیم:

 

x
x2

x +m
+

+0

0_y

_-3
2 x + m

3
2

? ?

6b − = 0 ⇒ 6b = 3 =c2 c2 − →−−

b=
1
2

c2

y = + x − 3
1
2
x2 1

2

S ⇒ S

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−
b

2a

f(− )
b

2a

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣
∣

= −
−

1
2

2( )
1
2

1
2

f(− ) = × − × − 3 = − − =
1
2

1
2

1
4

1
2

1
2

1
8

2
8

24
8

−25
8

⇒ |AS| = = =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S(− , − )
1
2

25
8

A( , − )
1
2

1
8

( − (− ) + (− − (− )
1
2

1
2

)2 1
8

25
8

)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 1 + 9
− −−−−

√ 10
−−

√

22−3

y = (x − 2)(x + 3) 3 = (3 − 2)(3 + 3) ⇒ = =a2 − →−−
(3,3)

a2 a2 3
6

1
2

⇒ y = (x − 2)(x + 3) = ( + x − 6) = + x − 3
1
2

1
2

x2 1
2
x2 1

2

= − = = − ⇒ = × (− + × (− ) − 3xرأس
b

2a

−
1
2

2 ×
1
2

1
2

y رأس
1
2

1
2

)2 1
2

1
2

= − − 3 = − ⇒ = (− , − )
1
8

1
4

25
8

S ′ 1
2

25
8

= = =( − (− ) + (− − (− )
1
2

1
2

)2 1
8

25
8

)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 1 + 9
− −−−−

√ 10
−−

√S ′( , − )
1
2

1
8

x224

y = a + bx + cx2−
b

2a
y = − − 2 x + bx2 a2−a2y = 2x

(− , −2 )a2 a2

(a = 0)(a ≠ 0)

a + bx + cx2{Δ < 0
a > 0

a + bx + cx2{Δ < 0
a < 0
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با توجه به جدول تعیین علامت، عبارت  همواره باید مثبت باشد، بنابراین:

 

 

+ 0 _m2- 4m 0
0 4

+

، معادلۀ اصلی را تبدیل به  می کند که  یک جواب این معادله است و جدول تعیین علامت متفاوت می گردد. دقت کنید جواب 

همچنین اگر  باشد، معادلۀ اصلی تبدیل به  می شود که  یک جواب این معادله است و جدول تعیین علامت متفاوت می گردد.

، بازة  است. بنابراین بازة جواب مورد قبول براي 

نابرابري را به صورت زیر می نویسیم:  15

  

، پس باید صورت کسر فوق همواره نامنفی باشد:  چون عبارت  همواره مثبت است 

 

 اگر عبارت درجۀ دوم بالا دو ریشۀ  و  را داشته باشد، علامت آن در ریشه ها تغییر خواهد کرد. پس این دو ریشه باید برابر باشند:

 

 توجه کنید که در این صورت نابرابري به شکل  خواهد بود که همواره برقرار است.

پس مجموعۀ مقادیر ممکن  مجموعۀ  است.

می دانیم:    16

 

x
p(x)

-1
0

2
+

نت
+ - 0-
0

از جدول تعیین علامت چنین برداشت می شود که  و  ریشه هاي صورت کسر و  ریشۀ مضاعف مخرج کسر  باشد، درنتیجه  در مخرج کسر صفر است، پس:

  

، حاصل عبارت منفی است، پس علامت  به دست آمده مغایر با علامت هاي مندرج در جدول تعیین علامت است. پس مقداري ، حاصل عبارت مثبت و به ازاي   درنتیجه به ازاي 

براي  وجود ندارد.

 17
 می دانیم:

، رأس سهمی نقطه اي  است.  در سهمی به معادلۀ 

 مساحت ذوزنقه برابر است با: 

 

 

+ mx + mx2

{
a > 0 ⇒ 1 > 0
Δ < 0 ⇒ − 4m < 0 ⇒ m(m − 4) < 0m2

m(m − 4) = 0 ⇒ {m = 0
m − 4 = 0 ⇒ m = 4

⇒ 0 ≤ m ≤ 4

m = 0y = (2x − 3) × x2x = 0

m = 4y = (2x − 3)( + 4x + 4)x2x = −2

m0 < m < 4

+ 3 ≥ 0
(2m − 1) − (m − 1)x − 3x2

+ x + 1x2
⇒ ≥ 0

(2m − 1) − (m − 1)x − 3 + 3 + 3x + 3x2 x2

+ x + 1x2
⇒ ≥ 0

(2m + 2) + (4 − m)xx2

+ x + 1x2

+ x + 1x2(Δ < 0)

(2m + 2) + (4 − m)x ≥ 0x2 ⇒ x((2m + 2)x + 4 − m) ≥ 0

x = 0x =
m − 4

2m + 2

= 0 ⇒ m = 4
m − 4

2m + 2
x(10x) ≥ 0

m{ }4

تابع در اطراف ریشھ ھای ساده و مکرّر مرتبۀ فرد، تغییر علامت می دھد.
و در اطراف ریشھ ھای مضاعف و مکرّر مرتبۀ زوج، تغییر علامت نمی دھد.

02−1P(x)Δ

⇒ { ⇒ − 8b + 16 = 0 ⇒ (b − 4 = 0
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 2
a − b + c = 0
Δ = − 4ac = 0b2

c = b − 2 (I)

− 8c = 0b2
b2 )2

⇒ b = 4 c = 2−→−
(I)

⇒ P(x) =
4x(x − 2)2

2(x + 1)2

x > 0x < 0P(x)

b

y = a + bx + cx2S

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−b

2a

f( )
−b

2a

S =
مجموع دو قاعده × ارتفاع

2

y = 2 − 12x + 16 ⇒ Sx2
∣

∣

∣
∣
∣

= = 3
−b

2a
12
4

f(3) = 2 × 9 − 12 × 3 + 16 = 18 − 36 + 16 = −2

y = 2 − 12x + 16 = 0 ⇒ − 6x + 8 = 0 ⇒ (x − 4)(x − 2) = 0 ⇒ {x2 x2 x = 4
x = 2
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 نقاط هم ارز روي سهمی نسبت به خط تقارن قرینه اند:   
بنابراین:

 
مساحت ذوزنقه:

  D

y

x

-2

2 3 4 D

با توجه به جدول تعیین علامت، چون در  عبارت  تغییر علامت نداده و مقدار  برابر صفر است، پس  ریشۀ مضاعف صورت کسر است.  18

  

 عبارت  در  تعریف نشده و در این نقطه تغییر علامت نداده است، پس  ریشۀ مضاعف مخرج است.

 

 

 توجه کنید که تعیین علامت عبارت  با جدول داده شده مطابقت ندارد.

،  و  وجود ندارد. بنابراین هیچ مقداري براي 

نامعادله را به صورت زیر ساده می کنیم:   19

 

 

.  بنابراین مجموعه جواب هاي نامعادله به صورت  است. پس  و  و در نتیجه 

 20

  

 

 

 موشک تا رأس سهمی بالا می رود سپس برمی گردد.

 

 از لحظۀ  تا  موشک در حال برگشت به سمت زمین است. لذا جواب  خواهد بود. 

 21

طبق جواب  جدول به شکل زیر است. 

x

ax

1

+2- x6 +b - +

b

a >0

y(D) = y(0)

3 − 0 = − 3 ⇒ = 6x
D

x
D

S = = 8
(6 + 2) × 2

2

x = 4ppx = 4

(x − a = (x − 4)2 )2 ⇒ a = 4 ⇒ p =
−x(x − 4)2

4 + bx + cx2

px = −
1
2

x = −
1
2

4 + bx + c = 4(x + = 4( + x + )x2 1
2

)2 x2 1
4

4 + bx + c = 4 + 4x + 1x2 x2 ⇒ { b = 4
c = 1

p =
−x(x − 4)2

(2x + 1)2

abc

| | ≤ | |
x − 1
x + 1

x + 2
x − 2

⇒ |x − 1||x − 2| ≤ |x + 1||x + 2| , x ≠ −1 , 2

⇒ | − 3x + 2| ≤ | + 3x + 2|x2 x2 ⇒ ( − 3x + 2 ≤ ( + 3x + 2x2 )2 x2 )2

( − 3x + 2 − ( + 3x + 2 ≤ 0x2 )2 x2 )2

⇒ ( − 3x + 2 + + 3x + 2)( − 3x + 2 − − 3x − 2) ≤ 0x2 x2 x2 x2

(2 + 4)(−6x) ≤ 0 ⇒ x ≥ 0x2

[0, +∞) − {2}a = 0b = 2a + b = 2

h > 30 → −3 + 18t + 15 > 30t2 → −3 + 18t − 15 > 0t2

− 6t + 5 < 0t2

t = − = − = 3
b

2a
18

2(−3)

t = 3t = 53 < t < 5(3, 5)

(1, b)

a − 6x + b < 0x2
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  ریشه هاي عبارت اند.  داریم:

 

 22

a 2
+ _ +

_ 1
3

_) + ) x _ a
x 1) + )x

ت ن ت ن

b 0x _ +
_

درنتیجه داریم:

 23

  و  ریشه هاي عبارت درجه دوم  هستند

عبارت  در بازة  منفی است.

نتیجه می گیریم: اولاً  و  ریشه هاي عبارت هستند بنابراین:

  

  

ثانیاً  عددي مثبت است، چرا که بین دو ریشه علامت عبارت مخالف علامت  است.

با توجه به این دو مورد حاصل  باید عددي مضرب  باشد که تنها گزینۀ مضرب   گزینۀ  است.

 24

   یا 

 بنابراین نمودار زیر محور  ها یا بر آن مماس است:

 

{ x = 1
x = b

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

a − 6 + b = 0 ⇒ a + b = 6−→−
x=1

a − 6b + b = 0 ⇒ a − 5b = 0−→−
x=b

b2 b2

⇒ b(ab − 5) = 0 → { b = 0 (b > غ ق ق(1
ab = 5

{ a + b = 6
ab = 5

⇒ (a + b)ab = b + a = 6 × 5 = 30a2 b2

< ⇒ − < 0 ⇒ < 0
x − 1
x + 1

x + a

x

x − 1
x + 1

x + a

x

x(x − 1) − (x + 1)(x + a)

x(x + 1)

⇒ < 0 ⇒ < 0
− x − − (a + 1)x − ax2 x2

x(x + 1)

−(a + 2)x − a

x(x + 1)

x(x + 1) = 0 ⇒ { ⇒ b = −1x = 0
x + 1 = 0 ⇒ x = −1

−(a + 2)x − a = 0 − a = 0 ⇒ a + 2 − 3a = 0 ⇒ −2a + 2 = 0 ⇒ a = 1− →−−−

x=
−1
3 (a + 2)

3

a − b = 1 − (−1) = 2

x2x1a(xمی دانیم:  − )(x − ) = 0x1 x2

a + bx + cx2(−2, 3)

3−2

a(x + 2)(x − 3) = a( − x − 6) = a − ax − 6a = a + bx + cx2 x2 x2

⇒ { ⇒ b + c = −7ab = −a

c = −6a
aa

b + c−7−72

y = m − + m + 2 x → y = ( ) + +x2 x2 2
−−

√ m − 1
  

a

x2 2 x2
−−

√
  

b

m 
c

− →−−−−−−−−−−
از نواحی اول و دوم نگذرد.

a < 0 , Δ ≤ 0−→−

x

a < 0 ⇒ m − 1 < 0 ⇒ m < 1 (1)

Δ ≤ 0 ⇒ − 4ac = (2 − 4(m − 1)(m) ≤ 0 ⇒ 8 − 4 + 4m ≤ 0 ⇒ − m − 2 ≥ 0b2 2
−−

√ )2 m2 m2
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m

عبارت

_1
+ _ +

2

 25

 

  

با فرض اولیۀ  تناقض دارد پس قابل قبول نیست.  

 

 26

    یا   

-6 -4 -2 0

II
I

I II

:
:

: = )-6 , -4) )-2 ,0)

) و در خارج از دو ریشه اش منفی (موافق 27  عبارتی درجه  است و ضریب  در آن منفی است؛ پس علامت آن در بین دو ریشه اش مثبت (مخالف علامت 

) خواهد بود. علامت 

عبارات درجۀ  مخرج را نیز به همین ترتیب تعیین علامت می کنیم و جدول را تشکیل می دهیم:

)  ریشه ندارد  هموراه مثبت است. (موافق علامت 
 

x

ت ن
3

3

f ) )x

A

x2 x 1

x2 4x

1 1

ت ن

. عبارت  در بازة  منفی است و در این بازه تنها عدد صحیح موجود عبارتست از 

 28

 

 میانگین  و  را محاسبه می کنیم.

 

    

⇒ m ≤ −1 m ≥ 2 ⇒یا(2) (m + 1)(m − 2) ≥ 0 ⇒

m ≤ −1− →−−−
(1)∩(2)

|x|می دانیم:  < a ⇒ −a < x < a

|ax + 5| < 3 ⇒ −3 < ax + 5 < 3 ⇒ −8 < ax < −2

a > 0{ ⇒ = 4 ⇒ a =− →−−−−−
a>0 فرض

< x <
−8
a

−2
a

b < x < 4

−2
a

−1
2

{ ⇒ ⇒ a + b = −1− →−−−−−
a<0 فرض

< x < −
−2
a

8
a

b < x < 4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 4 ⇒ a = −2−8
a

= b ⇒ = b ⇒ b = 1−2
a

−2
−2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

|x|می دانیم:  < a ⇒ −a < x < a

x < −a|x| > a ⇒ x > a

||x + 3| − 2| < 1 ⇒ −1 < |x + 3| − 2 < 1

⇒ 1 < |x + 3| < 3

I = |x + 3| > 1 ⇒ { ⇒ x ∈ (−∞, −4) ∪ (−2, +∞)
x + 3 > 1 ⇒ x > −2
x + 3 < −1 ⇒ x < −4

II = |x + 3| < 3 ⇒ −3 < x + 3 < 3 ⇒ −6 < x < 0 ⇒ x ∈ (−6, 0)

f(x)2x2a

a

2

a⇒− x + 1 = 0 ⇒ 5 = 1 − 4 = −3 < 0 ⇒x2

− + 4x − 3 = 0 − 4x + 3 = 0 ⇒ (x − 3)(x − 1) = 0 ⇒ {x2 − →−−
x(−1)

x2 x = 3
x = 1

بین دو ریشھ مثبت و
خارج از دو ریشھ منفی است.

A(−1, 1)x = 0

}
2x − 1 < 13 ⇒ 2x < 14 ⇒ x < 7

5x − 1 > −3 ⇒ 5x > −2 ⇒ x > −
2
5

⇒ − < x < 7
2
5

7−
2
5

(− + 7) = ( ) =
1
2

2
5

1
2

−2 + 35
5

33
10

− − < x − < 7 −
2
5

33
10

33
10

33
10

⇒ − < x − <
37
10

33
10

37
10

⇒ |x − | <
33
10

37
10

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α =
33
10

β =
37
10

⇒ α + β = + = 7
33
10

37
10
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 29

 

 

 مقادیر صحیح و نامنفی براي  عبارتند از:

 
 چهار مقدار هستند.

ابتدا چون می خواهیم فاصلۀ جسم از زمین بیشتر از  متر باشد، داریم:  30

       

  حال می بایست دقت کنیم جسم از نقطۀ رأس سهمی به بعد در حال برگشت به سطح زمین است، پس زمان مربوط به نقطۀ رأس را می یابیم.

   

پس زمانی که فاصلۀ توپ از سطح زمین بیشتر از  و توپ در مسیر بازگشت است.

   

با توجه به این که خط از دو نقطۀ  و  عبور می کند، معادلۀ خط به صورت  است. طول نقطۀ  را به دست می آوریم:  31

 

 اگر معادلۀ سهمی را به صورت  در نظر بگیریم، سه نقطۀ  و  در این معادله صدق می کند:
بنابراین: 

  

 در نتیجه معادلۀ سهمی به صورت  است. اکنون براي به دست آوردن مختصات محل تلاقی سهمی با محورهاي مختصات داریم: 

  

  

براي آن که عبارت درجۀ دوم  همواره مثبت باشد باید  و  باشد.   32

 

 جدول تعیین علامت را براي  رسم می کنیم. 

 

m2
m

++ 4

_6 2

+_m _12

_ +

 بنابراین براي آن که  باشد باید  باشد.

براي عبارت  را تشکیل می دهیم.

 

 می دانیم که  است در نتیجه: 

    
 از آن جا که دلتاي این عبارت همواره مثبت است، دو ریشۀ حقیقی دارد پس هم ممکن است صفر شود، هم منفی و هم مثبت.

 33
 می دانیم:

 حجم کره به شعاع  از رابطۀ  به دست می آید.

}3x + y < 8 9x + 3y < 24−→
×3

5 − 3y < 2x + 3 ⇒ −2x − 3y < −2
⇒ 9x − 2x < 24 − 2

⇒ 7x < 22 ⇒ x <
22
7

x

x = 0, 1, 2, 3

35

h > 35 ⇒ −5 + 20t + 20 > 35t2 ⇒ −5 + 20t − 15 > 0t2 ⇒ − 4t + 3 < 0t2 ⇒ (t − 1)(t − 3) < 0

رأس سھمی: =tS
−b

2a
= = = 2

−20
2 × (−5)

−20
−10

35

2 < t < 3 ⇒ t ∈ (2, 3)

(0, 0)B = (−1, −2)y = 2xA

y = 2x = 2− →−−
=4y

A
x
A

y = a + bx + cx2C = (−3, 4) ،B = (−1, −2)A = (2, 4)

{ a − b + c = −2
9a − 3b + c = 4

{ 9a − 3b + c = 4
4a + 2b + c = 4

8a − 2b = 6−→−
تفریق

5a − 5b = 0−→−
تفریق

→
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 1
b = 1
c = −2

y = + x − 2x2

+ x − 2 = 0−→−
y=0

x2 ⇒ (x + 2)(x − 1) = 0 ⇒ x = −2, x = 1

y = 0 + 0 − 2−→−
x=0

⇒ y = −2 ⇒ −2 + 1 − 2 = −3

y = a + bx + cx2Δ < 0a > 0

Δ = − 4ac = (m + 2 − 4(4)(1) = + 4m + 4 − 16 = + 4m − 12b2 )2 m2 m2

Δ < 0 ⇒ + 4m − 12 < 0m2

+ 4m − 12m2

+ 4m − 12 = (m + 6)(m − 2) = 0m2 ⇒ {m = −6
m = 2

Δ < 0−6 < m < 2

Δ ، y = + 3x + mx2

Δ = − 4ac = − 4(1)(m) = 9 − 4mb2 32

−6 < m < 2

−6 < m < 2 −24 < 4m < 8−→
×4

−8 < −4m < 24− →−−
×(−1)

1 < 9 − 4m < 33−→
+9

→ 1 < Δ < 33

rπ
4
3

r3
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حجم بزرگ ترین مخزن  حجم مخزن میانی  حجم کوچک ترین مخزن

، گزینۀ  است یعنی  تنها گزینۀ بین  و 

اگر   باشد،  و  هم علامت نیستند:  34

 چند جمله اي همواره مثبت است.    

در این حالت  دو ریشه دارد؛ یعنی  تغییر علامت می دهد؛

پس علامت  به علامت  بستگی دارد.

طبق جدول، عبارت  در  تغییر علامت نداده است، پس عبارت  شامل  است. همچنین  در  تغییر علامت داده و براي   35

علامت  منفی و براي  علامت  مثبت است، پس عبارت  شامل  است و داریم:

 

 

 36

با در نظر گرفتن نمودار زیر، مشخص است که اجتماع دو بازه  و  زمانی  است که:  پس: 

 

3m_1 m+
3
1

2

    

 37

باتوجه به مجموعه جواب نامعادله، می توان فهمید که تعیین علامت عبارت  به صورت مقابل است.

 

پس  و  ریشه هاي  هستند.

 

باتوجه به جدول تعیین علامت داده شده،  ریشۀ عبارت  است و از  نیز بزرگ تر است.  38

 

 ضریب  برابر  است و چون بین دو ریشه علامت منفی است، پس  باید مثبت باشد.

 

 ریشۀ معادلۀ  است.

    

 

 39

اگر  و مجموعۀ جواب نامعادله  به صورت  باشد، آن گاه:

<<

π < π < 36π 8 < < 27 ⇒ < < 2 < r < 3
32
3

4
3

r3 − →−−

× π
3
4

r3 23
r3 33

−→−
√3

2335
−−

√

Δ

4a
Δa

1){ ⇒
a > 0
Δ < 0

2){ a < 0
Δ > 0

P(x)P(x)

P(x)a

px = 2p(x − 2)2px = −1x < −1

px > −1ppx + 1

p = (x + 1)(x − 2 = (x + 1)( − 4x + 4) = − 4 + 4x + − 4x + 4)2 x2 x3 x2 x2

p = − 3 + 4x3 x2

(−∞, ]
3m − 1

2
( , +∞)
m + 1

3
R≥

3m − 1
2

m + 1
3

≥
3m − 1

2
m + 1

3
3(3m − 1) ≥ 2(m + 1)−→

×6
⇒ 9m − 3 ≥ 2m + 2 ⇒ 7m ≥ 5 ⇒ m ≥

5
7

3x + 12
+ mx − nx2

−75+ mx − n = 0x2

+ mx − n = (x + 7)(x − 5) = + 2x − 35 ⇒ { ⇒ m + n = 37x2 x2 m = 2
m = 35

a − 2A−3

a − 2 > −3 ⇒ a > −1 1

A = (x + 3)((5 − a)x − 2) = (5 − a) − 2x + (15 − 3a)x − 6x2

x25 − a5 − a

5 − a > 0 ⇒ a < 5 2

∩ : −1 < a < 51 2

x = a − 2(5 − a)x − 2 = 0

(5 − a)(a − 2) − 2 = 0 ⇒ 5a − 10 − + 2a − 2 = 0a2 ⇒ − 7a + 12 = 0a2 ⇒ (a − 3)(a − 4) = 0 ⇒ a = 3 , a = 4

a = 3 → = = = 0/25
1

a + 1
1

3 + 1
1
4

a = 4 → = = = 0/2
1

a + 1
1

4 + 1
1
5

n ≥ 0|x − m| ≥ n(−∞, ] ∪ [ , +∞)k1 k2
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چون مجموعۀ   مجموعۀ جواب نامعادلۀ  است لذا:

   

 

 40

 

  

 عبارت  همواره مثبت است پس می توانیم پس می توانیم آن را از نامعادله حذف کنیم.  در نتیجه باید مخرج کسر منفی شود.

  

 مجموعۀ جواب 

  

  

ابتدا معادلۀ سهمی را مرتب می کنیم:  41

می دانیم که اگر باشد، مختصات پایین ترین نقطۀ سهمی به صورت   است. چون این نقطه روي نیمساز ربع دوم یعنی خط  قرار دارد. بنابراین مختصات نقطه در خط

صدق می کند (توجه کنید که چون پایین ترین نقطه روي نیمساز ناحیۀ دوم است طول آن منفی است.)

  

   

با توجه به معادلۀ  داریم:

 

 

توجه کنید که در  شرط  صدق نمی کند.

 42

 

m =
+k1 k2

2

n =
−k2 k1

2
|x − 3a| ≥ 2b − 3

(−∞, b] ∪ [4, +∞)|x − 3a| ≥ 2b − 3

3a = , 2b − 3 =
b + 4

2
4 − b

2
⇒ 4b − 6 = 4 − b → b = 2 , 3a =

2 + 4
2

⇒ a = 1

2a + b = 2(1) + 2 = 4

− + 1 < 0
x − 1
x + 3

x − 2
x + 2

→ < 0
( + x − 2) − ( + x − 6) + + 5x + 6x2 x2 x2

(x + 3)(x + 2)

< 0 , + 5x + 10 = 0
+ 5x + 10x2

+ 5x + 6x2
x2 →

Δ < 0
a > 0

→ + 5x + 10 > 0x2

+ 5x + 10x2

+ 5x + 6 < 0x2 → + 5x + 6 = 0x2 → x = −2 , x = −3

(−3, −2)

(2n − 1,m − 4) = (−3, −2) → 2n − 1 = −3,m − 4 = −2 → n = −1,m = 2

|x − 1| ≤ 2 → −2 ≤ x − 1 ≤ 2 ⇒ −1 ≤ x ≤ 3

f(x) = − mx + m + 4x2

a > 0( , )
−b

2a
−Δ

4a
y = −x

− < 0
b

2a
⇒ < 0

m

2
⇒ m < 0

− = −( )
Δ

4a
−b

2a
⇒ =

−Δ

4a
b

2a
⇒ − = b

Δ

2
⇒ Δ = −2b (1)

y = − mx + m + 4x2

− 4ac = − 4(1)(m + 4) = −2(−m)−→
(1)

b2 m2

⇒ − 4m − 16 = +2mm2 ⇒ − 6m − 16 = 0m2

⇒ (m − 8)(m + 2) = 0 ⇒ {
m = 8 غ.ق.ق
m = −2

m = 8m < 0

+ 4 ≤ 4 + ⇒ − 4 − + 4 ≤ 0 ⇒ ( − 4) − ( − 4) ≤ 0x6 x4 x2 x6 x4 x2 x4 x2 x2

⇒ ( − 4)( − 1) ≤ 0 ⇒ (x − 2)(x + 2)( − 1)( + 1) ≤ 0x2 x4 x2 x2

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x − 2 = 0 ⇒ x = 2
x + 2 = 0 ⇒ x = −2

− 1 = 0 ⇒ = 1 ⇒ x = ±1x2 x2

+ 1 = 0 ⇒x2 (ھمواره مثبت است و ریشھ ندارد.)
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2

A

_2x _

2x +

1x _

1x +2

_ _ _ +

_

+

+ + +

+

+

+

+

+ + + +

+

+

_ +

_ + _

2_ 1_ 1 2

 

 43

 44

 45

 زیر رادیکال به فرجه زوج، فقط اعداد نامنفی تعریف شده هستند.

     

  تعریف نشده

از آنجایی که ریشۀ مخرج در جدول تعریف نشده می باشد، پس ریشۀ مخرج  می باشد.  46

     

 از طرفی  داراي دو ریشۀ قرینه می باشد، پس:

     

 در نتیجه به جدول و دو ریشۀ قرینه  می باشد و ریشۀ باقی مانده در صورت کسر  است، پس:

     
 در نتیجه با محاسبات بالا داریم:

    

 47

نمودار  بالاتر از نمودار  قرار دارد، یعنی:

  

 ⇒ x ∈ [−2, −1] ∪ [1, 2]

⇒ ⇒ a + b + c + d = 0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a = −2
b = −1
c = 1
d = 2

3x − 1 < 8 ⇒ 3x < 9 ⇒ x < 3 (I)

−2 < 3x − 1 ⇒ 3x + 1 > 0 ⇒ 3x > −1 ⇒ x > (II)
−1
3

(I) ∧ (II) : < x < 3 < x − < ⇒ |x − | <
−1
3

− →−−

−
4
3

طرفین −5
3

4
3

5
3

4
3

5
3

⇒ α + β = + = = 3

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α =
4
3

β =
5
3

4
3

5
3

9
3

|x|می دانیم:  < a ⇒ −a < x < a, a ≥ 0

|x + 2| + b < a ⇒ |x + 2| < a − b

⇒ b − a < x + 2 < a − b ⇒ b − a − 2 < x < a − b − 2 ⇒ { n = b − a − 2
m = a − b − 2

⇒ m + n = a − b − 2 + b − a − 2 = −4

می دانیم: 

|x| = { x x ≥ 0
−x x < 0

:
عدد

0

> 0 ⇒ > 0 ⇒ x − |x| + 2 > 0
1

x − |x| + 2
− −−−−−−−−

√
x − |x| + 2
− −−−−−−−−

√

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x ≥ 0 : |x| = x → x − |x| + 2 > 0 ⇒ 2 > 0 ⇒ x ∈ R ⇒ x ∈ [0, +∞) (I)− →−
x≥0

x < 0 : |x| = −x ⇒ x − (−x) + 2 > 0 ⇒ 2x + 2 > 0 ⇒ 2x > −2

⇒ x > −1 ⇒ x ∈ (−1, +∞) x ∈ (−1, 0) (II)− →−
x<0

I ∪ II = (−1, +∞)

5

3x − c = 0  ⇒ 3x = c  ⇒ 3 × (5) = c  ⇒ c = 15

−x2 a2

− = 0x2 a2 ⇒ =x2 a2 ⇒ x = ±a

a = ±3x = −2

x + b = 0 ⇒ x = −b = −2 ⇒ b = 2

b − ca2 = (9) × (2) − 15 = 18 − 15 = 3

y = − 2x + 1x2
− −−−−−−−−−

√y = |x|

> |x|− 2x + 1x2
− −−−−−−−−−

√ ⇒ > |x|(x − 1)2
− −−−−−−

√ ⇒ |x − 1| > |x|
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براي به دست آوردن جواب نامعادله از روش رسم نمودار کمک می گیریم:

x

y

1a

y= x y= x 1_

، بالاتر از نمودار  قرار دارد. براي یافتن مقدار  باید دو شاخۀ متقاطع مربوط از دو نمودار را مساوي هم  از روي شکل کاملاً مشخص است که نمودار  در بازة 
قرار دهیم.

    

طبق نمودار، عرض از مبدأ سهمی  است. پس  .  48

 

 رأس سهمی نقطۀ  است، پس در معادله سهمی صدق می کند:

 

 پس معادلۀ سهمی به صورت  است. حال محل برخورد سهمی را با محور طول ها به دست می آوریم. باید معادلۀ  را حل کنیم: 

 

 طبق نمودار  است، پس  .

در سهمی  از آنجا که  است، دهانۀ سهمی رو به پایین است. یعنی:  49

طول رأس سهمی را به دست می آوریم:

 دلتاي سهمی را محاسبه می کنیم:

ها را قطع می کند.  پس این سهمی در دو نقطه محور 

» صحیح است. به ازاي  نیز  است و چون  است، درنتیجه گزینۀ «

چون در دو طرف  تغییر علامت وجود دارد، پس  ریشۀ ساده عبارت  است و باید عبارت  را صفر کند. همچنین چون در  50

دو طرف  تغییر علامتی وجود ندارد پس ریشۀ مضاعف عبارت  است و باید ریشۀ عبارت  با ریشۀ عبارت  یعنی  یکسان باشد. پس  نیز باید

عبارت  را صفر کند. 

 

 

می دانیم:   51

ریشه هاي معادله را  و  درنظر می گیریم و داریم:

 
باتوجه به روابط ریشه ها داریم:

y = |x − 1|(−∞, a)y = |x|a

{
y = |x| ⇒ y = x

y = |x − 1| ⇒ y = −x + 1
⇒ x = −x + 1 ⇒ 2x = 1 ⇒ x =

1
2

⇒ a =
1
2

−1c = −1

y = + bx − 1x2

(3, 2b + 2)

9 + 3b − 1 = 2b + 2 ⇒ b = −6

y = − 6x − 1x2− 6x − 1 = 0x2

Δ = − 4ac = 36 + 4 = 40b2

= = = 3 ±x1,2
−b ± Δ

−−
√

2a

6 ± 40
−−

√

2
10
−−

√ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 3 +x1 10
−−

√

= 3 −x2 10
−−

√

α > 0α = 3 + 10
−−

√

y = a + bx + cx2a < 0

x = − x > 0
b

2a
− →−−−−−
b>0 , a<0

Δ = − 4ac ac < 0 ⇒ − 4ac > 0b2 − →−−−−−
a<0 , c>0

b2

x

x = 0y = cc > 03

x = −2x = −2Pa + 3x + bx2

x = cPa + 3x + bx22x − 1x =
1
2

x =
1
2

a + 3x + bx2

2x − 1 = 0 ⇒ x = = c
1
2

a + 3x + b = 0x2
4a + b = 6− →−−

x=−2

a + b = −− →−−

x=
1
2 1

4
3
2

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
{− →−−−−−

از حل دستگاه a = 2
b = −2

⇒ abc = (2)(−2)( ) = −2
1
2

y = a + bx + c.است
c

a
و حاصل ضرب آن ھا

−b

a
مجموع ریشھ ھا x2 در معادلۀ

αβ

+ = 4 ⇒ (α + β − 2αβ = 4 (I)α2 β2 )2
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طبق صورت مسئله ریشه ها حقیقی هستند، پس  که به ازاي  برقرار است، پس   قابل قبول است.

  

 52
 هرگاه نمودار تابع درجه دومی بالاي محور  ها باشد آن تابع مثبت است. می دانیم: 

x
x2

+

++

6 2

- +122
- - 2 6

x2-4
x2- +122
x2-4

_

_

+ _
+ _

+ +

+ _ + نت_ نت

 53
  می دانیم:

2x+15 فاصلۀ هر لبۀ عکس تا قاب را  فرض می کنیم و با توجه به شکل داریم:

x

x

x

x 15
10

10+2x

  مساحت قاب

  

  

 : محیط قاب

 54

نکته: در معادلۀ درجه دوم  اگر  باشد، معادله ریشۀ مضاعف  دارد.

با توجه به نکتۀ فوق، داریم:

    

 

 حال ریشۀ مضاعف را محاسبه می کنیم:

، داریم:  با جایگذاري 

 

 خواستۀ سوال برابر است با:

(II)

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

: α + β = = جمع ریشھ ھا=
−b

a

−(−m)

2
m

2

: αβ = ضرب ریشھ ھا=
c

a

m − 1
2

(I), (II) : ( − 2( ) = 4 ⇒ − m + 1 = 4 ⇒ − 4m − 12 = 0
m

2
)2 m − 1

2
m2

4
m2

⇒ (m − 6)(m + 2) = 0 ⇒ {m = 6
m = −2

Δ > 0m = −2m = −2

Δ = − 4acb2 ⇒ {m = −2 ⇒ Δ = 28 > 0 ✓

m = 6 ⇒ Δ = −4 < 0 ✗

x

− 3 > 0 ⇒ > 0 ⇒ > 0
x2

− 4x2

− 3 + 12x2 x2

− 4x2

−2 + 12x2

− 4x2

⇒
⎧
⎩⎨

−2 + 12 = 0 ⇒ = 6 ⇒ x = ±x2 x2 6
−−

√

− 4 = 0 ⇒ = 4 ⇒ x = ±2x2 x2

⇒ x ∈ (− , −2) ∪ (2, )6
−−

√ 6
−−

√

(x + a)(x + b) = + (a + b)x + abx2

x

: (15 + 2x)(10 + 2x) = + (10 + 15)2x + 10 × 15 = 4 + 50x + 150 = 300(2x)
2

x2

⇒ 4 + 50x − 150 = 0 ⇒ + 12٫5x − 37٫5 = 0 ⇒ (x + 15)(x − 2٫5) = 0x2 x2

⇒ { x + 15 = 0 ⇒ x = −15
x − 2٫5 = 0 ⇒ x = 2٫5

غ ق ق

[(15 + 2x) + (10 + 2x)] × 2 = [20 + 15] × 2 = 35 × 2 = 70

a + bx + c = 0x2Δ = 0x = −
b

2a

m − (2m + 3)x + m + 2 = 0x2 , Δ = 0 ⇒ − 4ac = 0b2 ⇒ (2m + 3 − 4m(m + 2) = 0)2 ⇒ 4 + 12m + 9 − 4 − 8m = 0m2 m2

⇒ 4m = −9 ⇒ m = −
9
4

x = − = − = = + = 1 +
b

2a
−(2m + 3)

2m
2m + 3

2m
2m
2m

3
2m

3
2m

m = −
9
4

x = 1 + = 1 − = 1 − = 1 − = ⇒ k =
3

2(− )
9
4

3
9
2

6
9

2
3

1
3

1
3
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ابتدا علامت عبارت صورت را مشخص می کنیم:  55

 

 

 

عبارت  همواره منفی است. پس نامعادلۀ فوق زمانی برقرار است که مخرج همواره منفی باشد.

 

 

 

   

 تعداد مقادیر صحیح  عبارتند از: 

با تجزیه صورت و مخرج کسر داریم:  56

 

 عبارات  و   همواره نامنفی هستند، پس تعیین علامت کسر به صورت زیر است:

 
توجه کنید که ریشه هاي صورت کسر را نیز باید درنظر بگیریم، پس جواب نامعادله به صورت زیر است.

 

 

، آن را تعیین علامت می کنیم. با یافتن ریشه هاي   57

x - x2 5 +6 + - +

x 2 3

 

 براي اینکه نامعادلۀ داده شده همواره برقرار باشد، تعیین علامت عبارت  باید عین تعیین علامت عبارت  باشد و چون ضریب  در  برابر 

است، پس این عبارت،  برابر  است.

     

در نامعادلۀ درجۀ دوم اگر  دو ریشه  داشته باشد و  جواب نامعادله یا به صورت  یا  یا  58

 یا  خواهد بود.

 

 با توجه به اینکه جواب نامعادله به صورت  است لذا نامعادله نمی تواند درجه  باشد بنابراین:

 

 پس نامعادله به صورت  خواهد بود.

    

 

نقطۀ  را در سهمی جایگذاري می کنیم:  59

12mk = 12(− ) × = −9
9
4

1
3

> 0
− + 4x − 8x2

−2 + (m + 2)x − 8x2

Δ = − 4(−1)(−8) = 16 − 32 = −16 < صورت0 42

= −1 < 0x2 ضریب

− + 4x − 8x2

−2 + (m + 2)x − 8 < 0x2 ⇒ { a < 0 ⇒ −2 < 0 ✓

Δ < 0
⇒ (m + 2 − 4 × (−2)(−8) < 0)2 ⇒ (m + 2 − 64 < 0)2

⇒ (m + 2 − 8)(m + 2 + 8) < 0 ⇒ (m − 6)(m + 10) < 0

m

(m − 6)(m + 10) +

−10
0 −

6
0 +

⇒ −10 < m < 6 m = −9, −8, ⋯ , 5→

m15

≤ 0 ⇒ ≤ 0
( − 12x + 36)x2 x2

(x − 1)(x − 5)

(x − 6x2 )2

(x − 1)(x − 5)

x2(x − 6)2

x = 0 , 1 < x < 5 , x = 6 ⇒ x ∈ (1 , 5) ∪ {0 , 6}

= 2 , 3 , 4 , اعداد طبیعی جواب6 ⇒ = 2 + 3 + 4 + 6 = مجموع15

− 5x + 6 = 0x2

(x − 2)(x − 3) = 0 ⇒ x = 2 , x = 3 ⇒

2 + ax + bx2− 5x + 6x2x22 + ax + bx22

2− 5x + 6x2

2( − 5x + 6)x2 = 2 − 10x + 12x2 = 2 + ax + bx2 ⇒ { a = −10
b = 12 ⇒ a + b = −10 + 12 = 2

a + bx + c = 0x2,x2 x1<x1 x2[ , ]x1 x2( , )x1 x2

(−∞, ] ∪ [ , +∞)x1 x2(−∞, ) ∪ ( , +∞)x1 x2

(a − 3) + 5x + b − 1 ≥ − 4xx2 x2 → (a − 4) + 9x + b − 1 ≥ 0x2

[3, +∞)2

a − 4 = 0 → a = 4

9x + b − 1 ≥ 0

x ≥
1 − b

9
→ = [ , مجموعۀ جواب(∞+

1 − b

9
→ = 3

1 − b

9
→ 1 − b = 27 → b = −26

5a + b = 5 × 4 + (−26) = −6

B
∣

∣
∣

0
7
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x

y
S

B

C
O A

 

  حال نقطۀ  را در سهمی جایگذاري می کنیم:

 مختصات نقطۀ  به صورت  است. زیرا طول نقطۀ  با طول رأس سهمی برابر است.

مساحت مثلث  برابر  است:

  

    

می دانیم: در سهمی به معادلۀ  رأس سهمی برابر است با:   60

  طول رأس سهمی  برابر با  و طول رأس سهمی  نیز برابر با  است. پس هر دو سهمی داراي طول رأس هم علامت هستند.

بنابراین کافی است عرض رأس دو سهمی هم علامت باشد. داریم: 

 

 

 براي این که  و  هم علامت باشند، باید داشته باشیم: 
یعنی: 

m2
m

+

+

_16

m2_36

P( (m

_6 _4 4 6

+

+
_

+

+ +

+

+_

_

_ _

_

- +

 یعنی  

بنابراین  مقادیر صحیح  را نمی توان اختیار کند.

 61

_

3x _
7x +

__
+

+

+

+

+

+_

+

7_ 3

_

_

3x+1

x 7( + ( x 3( _ (

3x+1

_

_

+

1_
3

ت ن

 

7 = a(0 + b(0) + c ⇒ c = 7)2

C
∣

∣
∣
−1
0

0 = a(−1 + b(−1) + 7 ⇒ a − b + 7 = 0 (∗))2

AA

∣

∣

∣
∣
−

b

2a
0

A

ABO10٫5

= 10٫5 ⇒ (7)(− ) = 10٫5 ⇒ 7(− ) = 21S
A OB

Δ

1
2

b

2a
b

2a
⇒ = 3 ⇒ b = −6a

−b

2a

(∗) ⇒ a − b + 7 = 0 a − (−6a) + 7 = 0− →−−−
b=−6a

⇒ a = −1 ⇒ b = 6 ⇒ = = =
c − a

b

7 − (−1)

6
8
6

4
3

y = a + bx + cx2

: , = = طول رأس سھمی−
−b

2a
عرض رأس سھمی

−Δ

4a
( − 4ac)b2

4a
y = 2 − mx + 2x2=x1

m

4
y = 3 − mx + 3x2=x2

m

6

y = 2 − mx + 2x2 ⇒ : = − = عرض رأس سھمی− y1
Δ

4a
− 16m2

8

y = 3 − mx + 3x2 ⇒ : = − = عرض رأس سھمی− y2
Δ

4a
− 36m2

12
y2y1

P(m) = > 0
( − 16)( − 36)m2 m2

8 × 12

m ∈ (−∞, −6) ∪ (−4, 4) ∪ (6, +∞)

m−6, −5, −4, 4, 5, 6

≤ 0 ⇒ ≤ 0
+ 4x − 21x2

3x + 1
(x + 7)(x − 3)

3x + 1
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 62
 

میدانیم: 
رأس سهمی روي محور تقارن سهمی قرار دارد.

ها را در دو نقطۀ  و  قطع کند معادلۀ سهمی  است. اگر سهمی محور 

 

ها را در دو نقطۀ  و  قطع کرده بنابراین خط تقارن سهمی خط  است که نقطه رأس سهمی روي آن قرار دارد. با توجه به ماکسیمم سهمی که  است، چون سهمی محور 

نقطۀ  روي سهمی قرار دارد.

راه اول: می دانیم ریشۀ مضاعف معادلۀ  برابر  است.  63

پس ابتدا معادلۀ داده شده را مرتب می کنیم:

  

 با جاي گذاري  و  در معادله داریم:

 

 راه دوم: اگر  ریشۀ مضاعف معادلۀ درجه دوم  باشد، معادله به صورت  است.

 

 و ادامه مانند راه اول است.

 64

 

 معادله خط  است که با قرینۀ  نسبت به این خط  را می یابیم.
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به  توجه کنید، اولاً زیرا رادیکال نمی تواند منفی باشد، پس  ، ثانیاً حاصل رادیکال با فرجۀ زوج، منفی نمی شود. پس  جدول تعیین علامت را رسم می کنیم:
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توجه:  هم ریشۀ صورت است و هم مخرج

 با توجه به جدول تعیین علامت، حاصل عبارت در فاصلۀ  منفی است. براي پاسخ می نویسیم: 

 

کسر داده شده در ریشه هاي مخرج یعنی  و  تعریف نشده است. از آن جایی که عبارت  در  تغییر علامت نداده است، پس  ریشۀ  66

) باید مثبت باشد. صورت کسر نیز می باشد. همچنین علامت ضریب  در صورت کسر (یعنی 

  

          

    

      

 67

فاصله ریشه ها از رأس سهمی یکسان است و رأس سهمی نقطۀ  است.

معادلۀ سهمی به ریشه هاي  و  برابر است با  

  طول رأس

  عرض از مبدأ

  

  

با توجه به جدول تعیین علامت عبارت درجه دوم  مشخص می شود که  جواب معادلۀ  است.  68

 

 مقدار  جواب دیگر معادلۀ  است.

 

 پس  است. حال عبارت  را با توجه به  و  تعیین علامت می کنیم.

 

 69

 براي اینکه معادله دو ریشۀ حقیقی متمایز داشته باشد، باید  باشد. بنابراین:

 

 کافی است ریشه هاي معادلۀ بالا را به دست آوریم:

 

  بنابراین  و  است و 
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 70
با نوشتن رابطۀ فیثاغورس در مثلث رو به رو داریم:

 

   اندازة محیط

  اندازة مساحت

با توجه به مجموع اندازه هاي محیط و مساحت، طبق فرض داریم: 

 71
 ابتدا ریشه ها را بدست می آوریم.
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+ +0
x 3

1 3

باتوجه به رأس سهمی  و  داریم:  72

 در بین دو ریشه، علامت  مخالف علامت  ؛ یعنی منفی است.
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این جواب مخرج را صفر می کند؛ بنابراین معادله ریشه ندارد.
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در معادله ي درجه دو  اختلاف ریشه ها برابر است با 
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 79

به تساوي کسري رسیدیم که صورت هاي آن ها با هم برابرند پس دو حالت داریم:
یا صورت ها صفراند:

یا مخرج کسرها با هم برابرند:

پس سه جواب داریم         

 80

 

براي  داریم:

 81

در معادله ي درجه دو  حاصل ضرب ریشه ها برابر است با:  

ریشه ها معکوس هم اند پس حاصل ضرب آن ها یک است پس  است.

 

هردو جواب بدست آمده را در معادله جاي گذاري می کنیم:

پس  پاسخ است.

دو نقطه  و  نقاط برخورد منحنی با محور  ها هستند پس ریشه هاي معادلۀ سهمی  و  هستند و معادلۀ سهمی را می توان اینگونه نوشت:  82

سهمی از نقاط  می گذرد؛ معادله سهمی را  فرض می کنیم.  83
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 84

عبارت درجۀ دوم  به ازاي  همواره منفی است.

عبارت  همواره منفی است؛ چون در آن  است؛ پس می توان طرفین نامعادله را در آن ضرب کرد؛ در این صورت جهت نامعادله عوض می  شود:

براي آنکه نامعادلۀ فوق همواره برقرار باشد باید   و ضریب  مثبت باشد:

از آنجا که عبارت   نامنفی است، فقط حالت تساوي در نامساوي فوق برقرار است:

از طرفی ضریب  باید مثبت باشد:

و اشتراك  و  عبارتست از : 
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  و ریشه هاي معادلۀ درجه دوي می دانیم:

  برابر است با 

بررسی گزینه ها:

با توجه به گزینه ها، گزینه  پاسخ تست است.
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√

= = 1 −x2

−(−2) − 4 − 4(1)(−1)
− −−−−−−−−−−

√

2
2
−−

√

− = 1 + − 1 + = 2∣∣x1 x2∣∣
∣
∣ 2

−−
√ 2

−−
√ ∣

∣ 2
−−

√

2
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x
xa + b
xc + d

b
a

- d
c

-

+
+
+

+
+

_ 0

0 0
0 _

__y

x
xa + b
xc + d

b
a

- d
c

-

+
+

+
_

0

0 0
0

_

__y

_
_

a >c 0

a

>c 0
>0

a

>c 0
>0
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 تعیین علامت چندجمله اي  به صورت زیر است:می دانیم:

 

می دانیم: تعیین علامت چندجمله اي  به صورت زیر است:
با توجه به کادر بالا داریم:

 

 87

 معادلۀ درجه دوم  پس از مربع کامل شدن به فرم  درمی آید. می دانیم:

بنابراین:

  

  

  

  

 88

  

  

مقادیر صحیح و نامنفی براي  عبارتند از  که  تا هستند.

 89
ها را فقط در یک نقطه می دانیم: ،  شود، سهمی محور   هرگاه در سهمی به معادلۀ 

 به طول  قطع می کند. (یک ریشۀ مضاعف دارد)

y = (ax + b)(cx + d)

y = (ax + b)(cx + d)

⇒ = =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= ⇒ 2b = a
−b

a

−1
2

= ⇒ −5d = 3c
−d

c

3
5

ad

bc

2b × d

b ×
−5d

3

−6
5

a + bx + c = 0x2a(x + − = 0
b

2a
)2 Δ

4a

2 − 8x − 1 = 0 ⇒x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 2
b = −8
c = −1

a(x − + = a(x + − ⇒x0 )2 y0
b

2a
)2 Δ

4a

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

=x0
−b

2a

= =y0
−Δ

4a
− +4acb2

4a

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

= = = 2x0
−(−8)

2(2)

8
4

= = = = −9y0
− + 4(2)(−1)(−8)

2

4(2)

−64 − 8
8

−72
8

+ = 2 − 9 = −7x0 y0

2x + y < 7 6x + 3y < 21−→
×3

{
+

6x + 3y < 21
4 − 3y < 2x + 1

– –––––––––––––––––––––

6x + 4 < 2x + 22 ⇒ 4x < 18 ⇒ x < ⇒ x ≤ 418
4

x0, 1, 2, 3, 45

a + bx + cx2Δ = 0x

x =
−b

2a

y = a + bx + c c =x2 − →−−

y=
−4
b

x=0 −4
b

Δ = 0 ⇒ − 4ac = 0 ⇒ − 4(a)( ) = 0 ⇒ + = 0 ⇒ + 16a = 0b2 b2 −4
b

b2 16a
b

b3

x = = −2 ⇒ b = −4a
−(−b)

2a

+ 16a = 0 −64 + 16a = 0 ⇒ 16a(−4 + 1) = 0 ⇒ {b3 − →−−−
b=−4a

a3 a2 a = 0 غ ق ق

−4 = −1a2
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 90

 

x

x -2
x2- x+11

-
2 3

+ +
++

+ +

+-

3) )

6

x2- x+116

2

x -3) )2 x -2) )

+
-

+

+

با توجه به مجموعۀ جواب، ریشۀ معادله صورت  و ریشه هاي مخرج  است. بنابراین معادلۀ مخرج به صورت  است. بنابراین:  91

 

 92

رأس سهمی به معادلۀ  نقطۀ  است.

 93

 94

⇒ 4 = 1 ⇒ = ⇒ a = ± a =a2 a2 1
4

1
2

− →−−−−−−−−−−
a<0

xھا سھمی پایین محور −1
2

< 2 ⇒ − 2 < 0 ⇒ < 0
x + 4(x − 3)

2

− 6x + 11x2

x + 4(x − 3)
2

− 6x + 11x2

x + 4 − 2 + 12x − 22(x − 3)
2

x2

− 6x + 11x2

⇒ < 0 ⇒ < 0
x − (2 − 12x − 18)(x − 3)

2
x2

+ 6x + 11x2

x − 2( + 6x − 9)(x − 3)
2

x2

− 6x + 11x2

⇒ < 0 ⇒ < 0
x − 2(x − 3)

2
(x − 3)

2

− 6x + 11x2

(x − 2)(x − 3)
2

− 6x + 11x2

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= 0 ⇒ x = 3(x − 3)
2

(x − 2) = 0 ⇒ x = 2

− 6x + 11 = 0 ⇒ { } ⇒x2 Δ = 36 − 4(1)(11) = 36 − 44 = −8 < 0
a = 1 > 0

ھمواره مثبت

⇒ x < 2

x = −3−5, 2(x + 5)(x − 2)

(x + 5)(x − 2) = + 3x − 10 ⇒ { ⇒ ab = −30x2 a = 3
b = −10

می دانیم: 
a + bx + cx2S

∣

∣

∣
∣

− b

2a

f(− )b

2a

y = a + bx + cx2

− →−−
(1,0)

− →−−
(3,0)

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a + b + c = 0

9a + 3b + c = 0
– ––––––––––––––––––8a+2b=0 (I)

= = 2xS
1 + 3

2

− →−−
(2,−2)

{ 4a + 2b + c = −2
a + b + c = 0

– –––––––––––––––––––
3a+b=−2(II)

{ ⇒−→−
I ,II 8a + 2b = 0

3a + b = −2
{ 8a + 2b = 0

6a + 2b = −4
– –––––––––––––––

2a=4⇒a=2

x + y = A y + x + 2xy = ⇒ xy(x + y + 2 ) =y−−√ x−−√ − →−−−
2 بھ توان

x2 y 2 xy−−
√ A2 xy−−

√ A2

⇒ 4(6 + 4) = ⇒ A = ± A =A2 40
−−

√ − →−−
A>0

40
−−

√

x − 3 ≤ 2 − x − 3 ≤ 5x − 1x2

(I) : x − 3 ≤ 2 − x − 3 ⇒ 2 − x − 3 − x + 3 ≥ 0 ⇒ 2 − 2x ≥ 0x2 x2 x2

⇒ 2x(x − 1) ≥ 0 ⇒ { 2x = 0 ⇒ x = 0
x − 1 = 0 ⇒ x = 1
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x _2 x22 _+ +

10

 

x _ 1x32 _+ +_

3_ 13
2

3+ 13
2

 عدد صحیح  و  و  و  در این مجموعه جواب قرار دارد. : 

 95

می دانیم:  

  بنابراین  ریشۀ مضاعف و  ریشۀ ساده است و داریم:

 

 

سهمی موردنظر با محور  فقط در نقطه اي به طول  مشترك است، یعنی یک ریشه مضاعف دارد و معادلۀ آن به شکل زیر است:  96

سهمی، محور عرض ها را در قطع می کند. 

   

نامعادلۀ اصلی را به صورت دو نامعادله می نویسیم و سپس بین جواب ها اشتراك می گیریم.  97

 

براي به دست آوردن جواب جدول تعیین علامت زیر را درنظر بگیرید:

x

x-2
x +12

x-2
x +12

-
-
+

- 1
2 2

-
+
-

+
+
+

ت ن

- +

 
باتوجه به جدول تعیین علامت داریم:

 

 

⇒ x ∈ (−∞, 0] ∪ [1, +∞) (I)

(II) : 2 − x − 3 ≤ 5x − 1 ⇒ 2 − x − 3 − 5x + 1 ≤ 0 ⇒ 2 − 6x − 2 ≤ 0x2 x2 x2

⇒ − 3x − 1 ≤ 0 ⇒x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

Δ = 9 − 4(1)(−1) = 9 + 4 = 13 ⇒ = 13Δ−−√

x =
3 ± 13

−−
√

2

⇒ x ∈ [ , ] (II)
3 − 13

−−
√

2

3 + 13
−−

√

2

40123(I) ∧ (II) : [ , 0] ∪ [1, ]
3 − 13

−−
√

2

3 + 13
−−

√

2

تابع در اطراف ریشھ ھای ساده و مکرّر مرتبۀ فرد، تغییر علامت می دھد.
و در اطراف ریشھ ھای مضاعف و مکرّر مرتبۀ زوج، تغییر علامت نمی دھد.

x = −2x = 1

y = (x + 2 (x − 1) = ( + 4x + 4)(x − 1) = + 4 + 4x − − 4x − 4)2 x2 x3 x2 x2

⇒ y = + 3 − 4x3 x2

xx = −2

y = a(x + 2)2

−
4
b

}
x = 0 ⇒ y = 4a = − ⇒ b = −

4
b

1
a

y = a(x + 2 = a + 4ax + 4a = a − bx + c ⇒ 4a = −b)2 x2 x2

⇒ 4a = −(− )
1
a

⇒ =a2 1
4

⇒ a = ±
1
2

a = −− →−−−−−−−−−−−−−
x.ھا قراردارد سھمی پایین محور 1

2

(1) > 1 ⇒ − 1 > 0
3x − 1
2x + 1

3x − 1
2x + 1

⇒ > 0 ⇒ > 0
3x − 1 − (2x + 1)

2x + 1
x − 2

2x + 1

(1) : x > 2 x < جواب− یا
1
2

(2) < 2 ⇒ < 0
3x − 1
2x + 1

3x − 1 − 2(2x + 1)

2x + 1
⇒ < 0 ⇒

−x − 3
2x + 1

x + 3
2x + 1
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براي به دست آوردن جواب جدول تعیین علامت زیر را درنظر بگیرید:

x

x+3
x +12

x+3
x +12

-
-
+

- 1
23

+
-
-

+
+
+

ت ن

- +

 

) برابر است با: باتوجه به جدول تعیین علامت جواب (

  

جواب نهایی برابر است با:

 پس اعداد  و  یعنی  عدد صحیح در این نامعادله صدق نمی کند.

طول رأس سهمی برابر است با:   98

 با جاي گذاري  در ضابطۀ سهمی، عرض رأس آن را به دست می آوریم: 

 

 بنابراین مختصات رأس سهمی  است.
چون رأس سهمی روي نیمساز ناحیه هاي اول و سوم است، پس: 

 

 مقدار  را در ضابطۀ سهمی جاي گذاري می کنیم. 

 

 

 در نتیجه بنابر  و  داریم:

 

 99

، خط تقارن  است. در سهمی 

 در سهمی داده شده خط تقارن به صورت  است:

 

 سهمی محور طول ها را در نقطه اي به طول  قطع می کند پس سهمی از نقطۀ  می گذرد. بنابراین:

   

 100

رأس سهمی روي نیم ساز ربع اول است، پس مختصات آن را به صورت  در نظر می گیریم و چون سهمی محور  ها را در نقاط  و  قطع کرده اند، پس معادلۀ آن را به صورت زیر
می توان نوشت:

 
 محل رأس سهمی روي محور تقارن سهمی است، پس میانگین طول نقاط برخورد با محور طول ها، طول رأس سهمی را نتیجه می دهد:

 

رأس سهمی روي  نیم ساز ناحیۀ اول است؛ پس نقطۀ  در سهمی صدق می کند.

2

(2) : x < −3 x > جواب− یا
1
2

x < −3 x > 2− →−−−−−−
(2),(1) اشتراک

یا

1, 0, −1, −2, −326

x = = = −1
−b′

2a′

−2a
2a

x = −1

y = a(−1 + 2a(−1) − 3− →−−
x=−1

)2 ⇒ y = −a − 3

(−1, −a − 3)

−a − 3 = −1−→−
y=x

⇒ −a = 2 ⇒ a = −2 (1)

a = −2

y = −2 − 4x − 3− →−−
a=−2

x2 − →−−−−−−−−−−−−−
yھا محل برخورد سھمی با محور

x=0

y = −3 ⇒ b = −3 (2)

(1)(2)

a × b = (−2)(−3) = 6

y = + x +a′x2 b′ c′x = −
b′

2a′

x = −
a

2 × 2

= − ⇒ a = 5
−a

2 × 2
5
4

1
2

( , 0)
1
2

y = 2 + 5x + bx2 − →−−−

( ,0)
1
2

0 = 2 × ( + 5 × + b
1
2

)2 1
2

⇒ b = −3

= = −
a

b

5
−3

5
3

S(α,α)x−13

y = a(x + 1)(x − 3)

= = 1xs
3 + (−1)

2
∣

∣
∣

1
1
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1 = a(1 + 1)(1 − 3)− →−−

( )1
1

⇒ a = −
1
4

y = − (x + 1)(x − 3)
1
4

y =−→−
x=0 3

4
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