
نام آزمون: 100 تست ریاضی انسانی آمار هر سه

پایه

آموزشگاه پرسا

، تفاضل داده هاي ابتدا و انتهاي جعبه، کدام است؟ در نمودار جعبه اي داده هاي  و   115,9,12٫5,10,13,17,14,17٫5,1613

33٫253٫54

، با نمودار جعبه اي تقریباً نشان داده شده است. انحراف معیار داده هاي داخل داده هاي آماري  و   2
جعبه تقریباً کدام است؟

15٫5,15,12,14٫5,18٫5,20,18,1317

1٫51٫31٫21٫1

کدام دو عدد زیر را کنار داده هاي  قرار دهیم به طوري که میانگین و میانه آن ها ثابت بماند.  3

 و  و  و  و 

10,8,14,2,0,3,12

58967٫56٫58٫55٫5

 

،  به صورت زیر است. مقدار  کدام است؟  ،  ، نمودار داده هاي   4m532d
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کدام دو عدد را در کنار اعداد زیر قرار دهیم تا میانه و میانگین تغییري نکند؟  5

 3,5,6,9,12

8, 104, 1010, 122, 8

 x x2 x2/5 x3 x4

با توجه به نمودار جعبه اي فوق کدام گزینه نادرست است؟  6

اختلاف میانه از چارك اول برابر اختلاف چارك سوم از میانه است. اختلاف چارك سوم از میانه برابر چارك اول از اولین عدد است.

میانه در وسط دامنه میان چارکی است. دامنه تغییرات سه برابر دامنه میان چارکی است.

 

نمودار میانگین و انحراف معیار داده هاي  و  و  و  به شکل زیر است. مقدار  کدام است؟  7133a− 4a3b
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در یک منطقه  نفر از افراد  ساله و بیشتر شاغل اند. در این منطقه  نفر  ساله و بیشتر جویاي کار هستند، حداقل چند شغل ایجاد  8

شود تا نرخ بیکاري کمتر از  درصد باشد؟

15001614316

6

40455060

) چه تغییري می کند؟ ) و خط فقر با استفاده از میانه ( اگر درآمد افراد یک جامعه  برابر شود، مقادیر خط فقر با استفاده از میانگین (  9

،  برابر می شود. ،  برابر و  ،  برابر می شود. ،  برابر و  ،  برابر می شوند. ،  برابر می شوند. و   و 

2ab

ab2ab4a2b4a4b2

اگر در شاخص بهاي کالا و خدمات، واحد اندازه گیري  برابر شود، آنگاه تغییرات مقدار این شاخص، کدام است؟  10

قابل پیش بینی نیست. دو برابر می شود. نصف می شود. تغییر نمی کند.

2

1



سبد کالایی از  کالا تشکیل شده است. قیمت سه نوع کالا در سال پایه  و  و  واحد پول و در سال موردنظر به ترتیب  11

 و  و  واحد پول است. تعداد موردنیاز این سه کالا در سال به ترتیب  و  و  است. مقدار تورّم این سبد کالا تقریباً چند
درصد است؟

3200075003500

30001000050006010080

35٫837٫439٫240٫1

در یک منطقه  نفر از افراد  ساله و بیشتر جویاي کار هستند. اگر  شغل ایجاد شود،  درصد از نرخ بیکاري کمتر می شود، چند شغل  12

دیگر ایجاد شود تا نرخ بیکاري کاهش یابد؟

22518455
1
3

306075150

در یک منطقه  نفر از افراد  ساله و بیشتر هستند. اگر با ایجاد  شغل  درصد از تعداد بیکارها کم شود، نرخ بیکاري  درصد  13

کاهش می یابد. چند شغل دیگر ایجاد شود تا نرخ بیکاري  کاهش یابد؟ 

150018n205
2
3

50125175250

قیمت برنج و گوشت در سال پایه به ترتیب  و  هزار تومان و در سال مورد نظر به ترتیب  و  هزار تومان است. اگر شاخص  14

بهاي برنج و گوشت در سال مورد نظر  و مقادیر مصرفی برنج و گوشت به ترتیب  و  کیلوگرم باشد، مقدار  چند کیلوگرم است؟ 

42137٫5120240

240a16a

48506475

داده هاي زیر، درآمد افراد یک جامعه برحسب میلیون تومان و خط فقر با استفاده از میانگین در این جامعه  میلیون تومان است. اگر براي  15
محاسبه خط فقر از میانه استفاده شود، چند نفر از افراد این جامعه، زیر خط فقر هستند؟

 

3٫5

19,8٫2,1٫8,2٫2,6,13,3٫4,3٫4,a,6٫2,10,4٫8

5432

در یک نمونۀ تصادفی از کارکنان یک شرکت، میانه و میانگین درآمد ماهیانه آنان، به ترتیب،  و  میلیون تومان است. اگر  نفر آنان درآمد  16
بسیار بالایی داشته باشند، خط فقر مناسب براي این جامعه چند میلیون تومان است؟

6223

311714

کشوري  میلیون نفر جمعیت دارد که  آن ها جمعیت فعال می باشند. اگر در این کشور  میلیون نفر مشغول به کار باشند، حداقل چند  17

میلیون شغل جدید باید ایجاد شود تا نرخ بیکاري کمتر یا مساوي  درصد شود؟

50%8030

5

5678

در یک شهر جمعیت فعال  هزار نفر و جمعیت شاغل  هزار نفر است. حداقل چند شغل جدید ایجاد شود تا نرخ بیکاري مساوي یا کمتر از  18
ده درصد باشد؟

4836

7200780062006800

 

در شکل زیر، اگر خط فقر به روش میانگین برابر با  باشد، مقدار  کدام است؟  191٫025x

1

2

3

4

اگر درآمد ماهانۀ اعضاي یک جامعۀ آماري کوچک به صورت  (برحسب میلیون تومان) باشد، خط فقر به روش نصف  20

میانه  چه ارتباطی با خط فقر به روش نصف میانگین  دارد؟

1,3,20,5,14,13,6,3

(M)(N)

N =MN >MN = 2MM > N

2
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در سال  (پایه) اگر شاخص مسکن برابر  و هزینۀ مسکن در هر ماه به طور متوسط  میلیون تومان باشد، براي آنکه شاخص مسکن در  21

، برابر  باشد، هزینۀ مسکن در هر ماه، به طور متوسط چند درصد اضافه شده است؟ سال 

901001

97165

20%150%40%65%

در یک منطقه  نفر از افراد  ساله و بیشتر، شاغل هستند و در این منطقه  نفر  ساله و بیشتر، جویاي کار هستند. چند شغل در  22

این منطقه باید ایجاد شود تا نرخ بیکاري منطقه برابر  درصد شود؟

12001620016

5

120130140150

در کشوري جمعیت افراد زیر  سال برابر با  میلیون نفر است. اگر در این کشور  میلیون نفر زیر  سال باشند و  میلیون نفر از  23

جمعیت فعال شاغل باشند،  چند میلیون شغل باید ایجاد شود تا نرخ بیکاري به  درصد برسد؟

652441615

10

1234

اگر هزینۀ پوشاك و کفش در سال  (سال پایه)  هزار تومان بوده و شاخص این اجناس در سال هاي  و  به ترتیب  و   24

باشد، نسبت هزینۀ این کالا در سال  به  چقدر است؟

901209295200300

9295

3
4

1
3

2
3

1
4

اگر سبد هزینۀ خانواري در سال پایه از دو کالاي برنج و گوشت تشکیل شده باشد و قیمت این دو کالا در سال پایه به ترتیب  و   25

ریال باشد و در سال موردنظر به  و  ریال برسد، با فرض آنکه مقادیر مصرفی برنج و گوشت در سال پایه به ترتیب معادل  کیلو و 
کیلوگرم باشد، شاخص بهاي برنج و گوشت تقریباً چقدر است؟

1000050000

15000800010070

49٫545٫850٫552٫5

در یک جامعۀ آماري، درآمد افراد برحسب میلیون تومان به صورت:  و در جامعۀ دیگر درآمد افراد برحسب میلیون تومان  26

به صورت:   است. اگر در مورد اول خط فقر را به روش میانگین و در مورد دوم خط فقر را به روش میانه به دست آوریم، اختلاف این دو
خط فقر چقدر است؟

3,4,6,7,8,8

2,3,3,3,4,4

33٫521٫5

با توجه به جدول زیر اختلاف نرخ بیکاري در دو شهر  و  تقریباً چقدر است؟  27

شهر  شهر 

 

تعداد افراد شاغل  یا کمتر از  سال  

AB

AB

30000020000065 تا16 تعداد افراد بین

2300001600006565

7%6%5%3%

اگر درآمد افراد یک جامعه برحسب میلیون تومان به صورت  باشد و دولت بخواهد در این جامعه به افرادي که  28
زیر خط فقر هستند به اندازة اختلاف درآمدشان با خط فقر یارانه بدهد، با محاسبۀ خط فقر به روش میانه دولت چند میلیون یارانه پرداخت خواهد کرد؟

1,1,2,1٫2,2,3,3,8,5,4

0٫550٫50٫050٫3

اگر شاخص بهاي دو کالا در سال  برابر با  و  باشد و درصد تورم آن ها در سال  نسبت به سال  را به ترتیب با  و  نشان  29

دهیم و شاخص این کالاها در سال  به ترتیب  و  باشد، کدام گزینه صحیح است؟

921001209792xy

97200300

x + 4y = 600+ = 25x−−√
y

102x − y = 40= 4
y − x

2

− −−−−
√
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در یک کتاب لاتین، هر جمله به طور متوسط  کلمه دارد و درصد لغات در هر جمله دشوار نصف عدد شاخص پایۀ آموزش است. درصد لغات  30
دشوار کدام گزینه می تواند باشد؟

10

1234

درآمد افراد یک جامعه برحسب میلیون تومان به صورت مرتب شده از کوچک به بزرگ در زیر آمده است. اگر خط فقر به روش میانه برابر یک  31

x,3,3,3,4,1,1,1,2,2 باشد، خط فقر به روش میانگین کدام است؟

1٫11٫22٫22٫4

کشوري  میلیون نفر جمعیت دارد که  درصد آنها بین  تا  سال هستند. از بین این افراد  شاغل هستند. اگر بخواهیم نرخ  32

بیکاري به  درصد برسد باید چند میلیون شغل ایجاد کنیم؟

5080166560%

10

10121517

در نمودار سري زمانی، خطا براي هر نقطه از نمودار رسم شده، برابر کدام است؟  33

نصف درون یابی خطی است. قدر مطلق تفاضل مقدار واقعی از درون یابی آن

نصف برون یابی خطی است. قدر مطلق تفاضل مقدار واقعی از برون یابی آن

، کدام است؟ در یک مرکز خرید، تعداد مشتري ها بین ساعت  تا  در جدول زیر آمده است. درون یابی خطی آن در ساعت   34

 

91310٫5
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100
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150
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250

13
120

170172175178

نرخ تورّم کشوري با فاصله هاي زمانی دو سال، به صورت جدول زیر است. درون یابی آن در سال نهم، کدام است؟   35

(x)سال
(y)تورم

2
14

4
18

6
12

8
20

10
26

22232425

مقدار بارندگی یک شهر در روزهاي مختلف هفتۀ اول سال، برحسب میلی متر، به صورت جدول زیر است؟  36

روزشنبهیکشنبهدوشنبهسه شنبهچهارشنبهپنجشنبهجمعه

مقدار بارندگی (میلی متر)

 در جدول فوق داده  معلوم است. پیش بینی می شود مقدار بارندگی این شهر روز سه شنبۀ هفته جدید  میلی متر باشد. میانگین مقدار بارندگی در هفتۀ
اول سال، کدام است؟

x1571351112

x15

910٫811٫214

تعداد کالاي فروخته  شده توسط یک فروشگاه در هفته هاي اول تا هفتم به صورت جدول زیر است:  37
 

هفته

تعداد کالاهاي فروخته  شده

 پیش بینی ها به کمک برون یابی خطی نشان می دهد که تعداد کالایی که در هفتۀ نهم به فروش می رسد  کالا است. مقدار  کدام است؟

7654321

121015y5x8

8x+ y

26365076

4
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( سال (

( تورّم (

نرخ تورّم کشوري در فاصلۀ زمانی  سال، به صورت زیر است. برون یابی آن، در سال شانزدهم، کدام است؟  383

1512963x

21٫527222420٫5y

2121٫25

21٫7522

جدول زیر مربوط به تعداد مشتریان یک فروشگاه در برخی از ساعات یک روز است. تخمین تعداد مشتریان در ساعت  با استفاده از  39
برون یابی، کدام است؟

17

ساعت
تعداد مشتریان

10
120

12
100

14
170

16
210

230240250210

در مورد گردآوري داده ها، کدام بیان درست است؟  40

یک روش آماري مناسب می تواند دقیق تر از داده ها و حقایق اصلی باشد. علم آمار مطالعۀ نحوة گردآوري، سازمان دهی، تحلیل و تفسیر اطلاعات است.

عدد آماره همواره کوچک تر از عدد پارامتر است. دادگان ها همیشه اطلاعات ثبتی را در اختیار آمارگر قرار می دهند.

میانگین داده هاي داخل و روي جعبۀ نمودار جعبه اي که براي داده هاي  رسم می شود، کدام است؟  4113,7,14,6,9,11,5,8

98٫758٫258

در یک جامعۀ آماري، کدام مشخصۀ عددي درست است؟  42

پارامتر متغیر و آماره متغیر پارامتر متغیر و آماره ثابت پارامتر ثابت و آماره متغیر پارامتر ثابت و آماره ثابت

براي اندازه گیري ویژگی افراد یا اشیاء با دقت زیاد از کدام مقیاس اندازه گیري، استفاده می شود؟  43

فاصله اي ترتیبی نسبتی اسمی

براي اندازه گیري داده هایی که قابل مرتب کردن بوده و فقط اختلاف بین مقادیر داده ها با معناست، از کدام مقیاس اندازه گیري استفاده می شود؟  44

فاصله اي ترتیبی نسبتی اسمی

نوع متغیر رتبه هاي شرکت کنندگان، در آزمون سراسري کدام است؟  45

کیفی - ترتیبی کمّی - ترتیبی کمّی - فاصله اي کمّی - نسبتی

 

مطابق جامعۀ آماري در شکل زیر در یک نمونه گیري از طرفداران دو باشگاه استقلال و پرسپولیس،  طرفدار استقلال و  طرفدار پرسپولیس  46
پیدا شدند. حاصل  ضرب آماره و پارامتر طرفداران استقلال کدام است؟ (هر دایره و هر ضربدر به ترتیب یک طرفدار استقلال و یک پرسپولیس است.)

54

5
8

1
8

16
45

3
8

روزشنبهیک شنبهدوشنبهسه شنبهچهارشنبهپنج شنبه

تعداد فروش

در یک نمایندگی خودرو، روزانه حداقل یک دستگاه خودرو به فروش می رسد. اطلاعات فروش روزانه این نمایندگی در یک هفته، مطابق جدول  47
زیر کامل می شود. اگر معلوم شود بیشترین فروش روزانه در روز یک شنبه بوده، متوسط تعداد فروش روزانه این نمایندگی در این هفته، کدام عدد زیر،

می تواند باشد؟

8

1258

اگر تفاضل میانگین از داده هاي آماري یک دسته دادة آماري به صورت  باشد، در این صورت  کدام است؟  48−6,0,1,4,a,6, b,1,2a+ b

86−8−6

اگر میانگین داده هاي  برابر  باشد، میانگین داده هاي  کدام است؟  49, + 1, + 2, + 3x1 x2 x3 x4x̄2 ,2 + 1,2 + 2,2 + 3x1 x2 x3 x4

2x̄2 − 1x̄2 −x̄
3
2

2 +x̄
1
2

5
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میانگین قیمت خرید  کتاب برابر  است و بعد از بررسی متوجه شدیم یکی از آن ها رایگان داده شده است. اگر قرار بود کتابی که رایگان  50

داده شده، رایگان نباشد، میانگین برابر  می شد، قیمت واقعی کتاب رایگان کدام است؟

525

35

65555060

، تفاضل میانه از میانگین، کدام است؟  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، در داده هاي آماري   5115171012٫51391617٫51314

0٫10٫20٫30٫4

اگر حاصل تفاضل میانگین از داده ها به صورت  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟  52−8,−3,1,0,4,a,5a+ 3

1٫5214

،  و  کدام است؟ اگر میانگین داده هاي  و  و  برابر  باشد، آنگاه میانگین داده هاي   53−3 + 3x3−3 + 3x2−3 + 3x1152x32x22x1

−8−4−3−8٫5

میانگین و مد در داده هاي  با هم برابرند.  کدام است؟  548,10,12,12,12,13,xx

15161718

در مورد این داده ها کدام گزینه صحیح است؟  55

 

میانگین  میانه  مد میانه  میانگین  مد مد  میانگین  میانه میانگین  مد  میانه

1,2,8,7,4,4,3,5,4,8,9,10,11

<<<<=<<<

،  و  کدام است؟ ،  و  برابر  باشد، آنگاه میانگین داده هاي  اگر میانگین داده هاي   56− 1x3+ 3x2x1x̄̄̄3 − 1x33 + 3x23x1

3 − 3x̄̄̄3 − 5x̄̄̄3 −x̄̄̄
4
3

3x̄̄̄

، مد منحصربه فرد و با میانگین داده ها برابر است، میانۀ داده هاي  کدام است؟ در داده هاي   57x+ 2,50,39,45,61,30x,45,60,30

43444546

در داده هاي مرتب شدة  و  و  و  و  و  و  مد و میانه برابر هستند. میانگین داده ها کدام است؟  58

میانگین یک واحد کمتر از میانه است. میانگین با مد و میانه برابر است.

میانگین دو واحد کمتر از میانه است. میانگین یک واحد بیشتر از میانه است.

43٫55a+ 15316a+ 10282724

، تقریباً کدام است؟  ،  ، ،  ،  ، انحراف معیار داده هاي آماري   59162018151920

1٫61٫71٫51٫9

نمرات ادبیاّت دانش آموزي در  آزمون به صورت زیر است. با حذف دو نمرة کمترین و بیشترین آن ها، مقدار انحراف معیار، تقریباً کدام  60
است؟

 

10

14 , 12 , 15 , 9 , 14 , 15 , 16 , 15 , 20 , 11

0٫91٫21٫71٫6

در داده هاي آماري  انحراف  معیار داده هاي بیشتر از چارك اول و کمتر از چارك سوم، تقریباً  61
کدام است؟

17,12,10,18,11,10,9,14,7,15,8,18

1٫61٫92٫12٫4

در داده هاي  با حذف داده هاي کوچک تر از چارك اول و داده هاي بزرگ تر از چارك سوم، دامنۀ تغییرات چند درصد  62
کاهش می یابد؟

2,12,8,4,5,2,10

50402520

6
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جمعیت ده کشور دنیا برحسب میلیون نفر به صورت داده هاي زیر است.  63

 
 نسبت دامنۀ تغییرات به دامنۀ میان چارکی، کدام است؟

36,25,42,8,3,65,85,240,1050,85

12٫3517٫4519٫3519٫55

اگر  به ترتیب مربع انحراف از میانگین داده هاي  باشد، مقدار انحراف معیار داده ها کدام است؟  644,1,2a,18,9,6a,11

5

10
−−

√

3

5
−−

√
1٫82٫5

اگر  به ترتیب مربع انحراف از میانگین داده هاي متمایز  باشد، واریانس این داده ها کدام است؟   654,16,2a− 17,256,4,a,13

99٫51111٫5

محصول تولیدي یک شرکت، در بطري بسته بندي می شود. بنا بر آنچه روي بطري ها درج شده، تقریباً حجم  بطري هاي بسته بندي شده، بین  66

 و   میلی لیتر است. واریانس حجم بطري ها کدام است؟ 

%96

220230

2٫566٫251625

اگر انحراف معیار پنج داده برابر صفر باشد و با ترکیب داده هاي  با پنج دادة اولیه، میانگین هشت داده تغییر نکند، انحراف معیار این  67
هشت داده، کدام است؟

11,5,8

1٫251٫52٫252٫5

، تقریباً  درصد داده ها بین  و  قرار می گیرند. واریانس داده ها کدام است؟ در یک جامعه با میانگین   6840683545

5152540

میانگین و واریانس داده هاي یک جامعه به ترتیب  و  است. تقریباً  درصد داده ها در کدام فاصله قرار می گیرند؟  691523696

(116, 188)(134, 170)(149, 158)(140, 164)

میانگین  داده برابر  و انحراف معیار آن ها برابر  است. اگر  دادة  و  از این داده ها حذف شوند. واریانس سایر داده هاي باقی مانده  70
کدام است؟

820222119

55٫56٫37٫2

اگر واریانس داده هاي  برابر  و میانگین آن ها برابر  باشد، آنگاه انحراف معیار داده هاي  کدام است؟  71, ,x1 x2 x394, , ,3,5x1 x2 x3

29
5

−−−
√

27
5

−−−
√

31
5

−−−
√

34
5

−−−
√

در داده هاي زیر نسبت اختلاف چارك اول از اولین داده بر اختلاف چارك سوم از میانه کدام است؟  72

 2,3,2,4,7,10,4,6,8

2
3

3
7

1
7

2
5

واریانس  دادة آماري برابر صفر است. اگر داده هاي  و  و  را به  داده اضافه کنیم، میانگین داده ها تغییري نمی کند. انحراف معیار   73
دادة حاصل کدام است؟

9324231912

74
3

−−−
√

52
3

−−−
√

73
6

−−−
√

37
6

−−−
√

واریانس قیمت هاي تعدادي کالاي اساسی در سال گذشته برابر  واحد بوده است. اگر امسال  درصد به قیمت  هر یک از این کالاها اضافه  74
شود، واریانس قیمت ها امسال چند واحد است؟

200030

1720338016902720
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درصد فراوانی نسبی کارکنان یک مرکز تولیدي، از نظر مهارت فنی در  گروه، با نمودار میله اي مشخص شده است. در نمودار دایره اي متناظر  75
آن بزرگترین زاویۀ مرکزي چند درجه است؟

5

108

112

120

126

 

108
̥

72
̥

36
̥ A

نمودار دایره اي زیر، نسبت نمرات مسئولیت پذیري  نفر از کارکنان یک شرکت، در  بازة مورد قبول را نشان می دهد. تعداد کارکنان در  76

، کدام است؟ گروه 

804

A

3032

3436

A B C D

10

20

30

40

، چند درجه است؟ نمودار میله اي زیر، درصد تعداد عضوهاي متغّیر کیفی اسمی است. در نمودار دایره اي آن، زاویۀ مربوط به گروه   77B

132

144

150

156

داده هاي نمودار زیر، اعداد فرد هستند. اگر  داده کمتر از میانه باشد، کدام می تواند بیشترین مقدار ممکن براي میانه باشد؟   78
                                                                                                            

 

5

18121416

 

79  به یک مرکز درمانی، هر روز تعدادي بیمار مراجعه می کنند. نمودار زیر، تعداد مراجعه کنندگان در
روزهاي کاري یک هفته به این مرکز درمانی را نشان می دهد. کدام عدد می تواند میانه تعداد بیماران در این

هفته باشد؟

2

3

6

7

8
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نمودار زیر، تعداد گل هاي زدة یک فصل  بازیکن  و  را نشان می دهد. میانگین گل زدة این چهار بازیکن کدام عدد زیر می تواند  80
باشد؟

4C,B,AD

84

32

دامنۀ میان چارکی نمودار جعبه اي شامل  داده،  و اختلاف چارك اول با نوك سبیل ها  و  است. اگر کوچک ترین عضو داده ها  باشد،  81
مجموع مقادیر ممکن براي چارك سوم، کدام است؟
102538263

1201006436

اگر در داده هاي آماري  داده هاي بزرگ تر از چارك سوم و داده هاي بین چارك اول و دوم را  82
حذف کنیم، در نمودار جعبه اي داده هاي جدید، میانگین داده هاي داخل جعبه کدام است؟

2,2,5,7,7,7,10,10,13,15,15,19,23

6٫59٫513٫517٫5

تعداد داده ها

داده ها

3
2
1

1213/5 15 17/5 18 20

نمرات دانش آموزان یک کلاس به صورت نمودار زیر است. اگر این نمرات را با نمودار جعبه اي نمایش دهیم، واریانس داده هاي داخل جعبه کدام  83
است؟

2٫5

2

1٫8

1٫5

در نمودار جعبه اي مضرب هاي عدد  که بین  تا  هستند اگر داده هاي کوچکتر از چارك اول را دو برابر و داده هاي بزرگتر از چارك سوم  84
را نصف کنیم، دامنۀ میان چارکی در حالت جدید چگونه تغییر می کند؟

تغییر نمی کند. واحد کاهش می یابد. واحد افزایش می یابد. واحد کاهش می یابد.

31040

4٫566

 

با توجه به نمودار نقطه اي زیر اگر میانه برابر  باشد، تعداد نقاط روي  چندتاست و میانگین داده ها چقدر است؟ (تعداد نقاط روي   85
مشخص نشده)

24٫52525

23٫8524٫75

25٫1524٫45

، دامنۀ میان چارکی برابر  و سبیل ، میانه برابر  در یک نمودار جعبه اي، بزرگ ترین داده  برابر کوچک ترین داده است. اگر چارك اول   86

سمت چپ  سبیل سمت راست باشد، دامنۀ تغییرات داده ها کدام است؟

4254035
1
4

50607080

 

در نمودار نقطه اي زیر تعداد نقطه هاي روي دادة  پاك شده است. اما می دانیم که میانگین داده هاي این نمودار قبل از پاك شدن نقاط روي   87

برابر  است. میانۀ داده هاي نمودار قبل از پاك شدن نقاط روي  کدام است؟

88

98

1010٫5

1111٫5

، چارك سوم برابر  و طول سبیل سمت در یک نمودار جعبه اي، بزرگ ترین داده، چهار برابر کوچک ترین داده است. چارك اول برابر   88

راست  برابر طول سمت چپ است. دامنۀ تغییرات داده ها کدام است؟

2439

2

42٫543٫54454

9
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اگر زاویۀ بین دو شعاع مجاور در نمودار راداري  درجه باشد، داده ها براي چند متغیر گردآوري شده است؟  8945

8743

 

یک شرکت تولیدي براي سهولت مقایسۀ کیفیت محصول خود توسط خریداران، داده هاي گردآوري شدة  متغیر  به ترتیب با  90

، کدام است؟ بیشینه هاي  را به صورت نمودار راداري زیر (برحسب درصد) ارائه کرده است، مقدار متغیر 

5E,D,C,B,A

5,1,6,95,7E

1٫89

2٫05

18٫9

20٫5

ادبیات

ریاضی
زبان

عربی

80

55

60

90

 

نمودار راداري زیر براي  درس یک دانش آموز رسم شده است. میانگین نمرات او کدام است؟ (بیشینه در هر درس  است.)  91420

15٫5

14٫5

15٫25

14٫25

طبق نمودار راداري زیر اگر تعداد مبتلایان، بهبودیافتگان و فوتی هاي حاصل از بیماري کرونا در سه استان  و  به صورت زیر باشد، درصد  92
مرگ و میر در اثر ابتلا به کرونا در کدام استان بیش تر است؟

تعداد فوتی ها تعداد بهبود یافتگان
120 600

2000

A

B

C

max =

max = max =

   

در هر سه استان یکسان است.

B ،AC

A : −−−
B : −−−−−−
C : −−−

ABC

اگر تعداد  متغیر به متغیر هاي یک نمودار راداري اضافه کنیم زاویۀ بین شعاع ها  برابر می شود، زاویۀ بین متغیر ها در حالت اول چند درجه  93

است؟

3
2
3

306090120

 

ها و مساحت دایره ها به ترتیب طول، عرض و ارتفاع یکسري از جعبه هایی به صورت مکعب مستطیل را ها، محور  در نمودار حبابی زیر محور   94

نشان می دهد. اختلاف حجم جعبۀ  و جعبۀ  چقدر است؟ (ارتفاع جعبه ها مضربی از  است.)

xy

ABa

14

89٫25a

89٫25

96a

10
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نمودار راداري زیر تعداد شرکت کنندگان یک مسابقه تلویزیونی را در یک هفته (هفت روز) نشان می دهد. میانگین تعداد شرکت کنندگان در این  95

100مسابقه تقریباً کدام است؟ (حداکثر ظرفیت تعداد شرکت کنندگان  نفر است.)

66

110

80

100

 

نمودار راداري روبه رو ویژگی هاي یک مرد را نشان می دهد. اگر ماکزیمم وزن انسان هاي کشور برابر با  کیلوگرم باشد، اندازه وزن این مرد  96
چند کیلوگرم است؟

300

30

100

300

90

 

در نمودار حبابی زیر متغیر سوم وزن  نفر را نشان می دهد، میانگین وزن  نفر چند برابر وزن نفر دوم است؟ (اعداد داخل دایره ها برابر شعاع  97
دایره است.)

55

10a

0٫9a

0٫9

10
−−

√

به یک نمودار راداري  متغیر اضافه می کنیم. اگر زاویۀ بین شعاع ها  درجه تغییر کند، زاویه اولیه بین شعاع ها چند درجه بوده است؟  98327

40∘72∘27∘45∘

11
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بیشینهمشاهده

متغیر

با توجه به جدول داده هاي زیر، نمودار راداري مربوط به آن کدام گزینه است؟  99

  

  

AB

x1121830

x2403050

x3102025

x46012120

بیشینهپژودنانام متغیر

سرعت خودرو 

مصرف بنزین در  کیلومتر

تعداد ستاره هاي ایمنی

  

،  و  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ نمودار راداري زیر مربوط به خودروي دنا در جدول داده شده است، حاصل   100xyz

(km/h)360350480

z48

345

6 − 82 − 609 − 82 − 406 − 75 − 609 − 75 − 40

 

شکل زیر، چهار شعاع متوالی از یک نمودار راداري است. تعداد متغیرهاي این نمودار کدام است؟  101

810

1214

12
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داده ها را مرتب می کنیم؛ داریم:  1
چون داده ها زوج است میانگین دو داده وسط برابر میانه است.

 

 2
ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:

 

 

ابتدا داده هاي داده شده را از کوچک به بزرگ مرتب کرده و سپس میانگین و میانۀ آن ها را می یابیم:   3

 

می دانیم از آن جایی که تعداد داده ها فرد است دادة وسطی میانه است.

« » و «  میانگین داده ها  است. براي آن که میانگین داده ها ثابت بماند، باید دو داده با فاصله هاي برابر از میانگین (یکی کمتر و دیگري بیشتر از میانگین) به داده ها اضافه شود. پس گزینه هاي «

» نادرست است و لذا گزینۀ « غلط اند. حال اگر بخواهیم میانه نیز تغییر نکند باید یکی بزرگتر از میانه و یکی کوچکتر از میانه باشد پس نباید عددي بین میانگین و میانه قرار بگیرد. پس گزینۀ «

» صحیح است. زیرا اولاً فاصلۀ دو عدد  و  از میانگین  یکسان و برابر  است و ثانیاً  و  یکی کوچکتر و یکی بزرگتر از میانه هستند.

،  برابر با  (ارتفاع مستطیل) است؛ داریم:  ،  ، با توجه به نمودار سؤال میانگین داده هاي   4

       

،  را به دست می آوریم:  ،  ،  حال انحراف معیار داده هاي 

      

 

ط ول میلۀ خطا برابر انحراف معیار است، در نتیجه داریم:

   

 5
براي ثابت بودن میانگین باید میانگین دو عدد اضافه شده برابر میانگین قبل باشد. پس ابتدا میانگین داده هاي داده شده را حساب می کنیم:

 

 براي ثابت بودن میانه باید یک عدد قبل و یک عدد بعد میانه را اضافه کنیم.

9 − 10 − − 13 − − 15 − − 17 − 17٫512٫5
  
چارک اول

13 − 14
  

=13٫5
13+14

2

16
 

چارک سوم

= 16 − 12٫5 = تفاضل ابتدا و انتھای جعبھ3٫5

12 − − 15 − 15٫5 − 17 − − 2013 − 14٫5
↑

=13٫75Q1

18 − 18٫5
↑

=18٫25Q3

: 14٫5, 15, 15٫5, 17, داده ھای داخل جعبھ18

: میانگین= x̄
+ + ⋅ ⋅ ⋅ +x1 x2 xn

n
= = 16

80
5

: σ انحراف معیار=
( − + ⋅ ⋅ ⋅ + ( −x1 x̄)2 xn x̄)2

n

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ ⇒ σ = = = ≃ 1٫3

2٫25 + 1 + 0٫25 + 1 + 4
5

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√

8٫5
5

− −−−
√ 1٫7

−−−
√

0, 2, 3, , 10, 12, 148
↓

میانھ

⇒ = = = میانگین7 x̄̄̄
0 + 2 + 3 + 8 + 10 + 12 + 14

7
49
7

712

3

48٫55٫571٫58٫55٫5

m5326

=x̄̄̄
+ + … +x1 x2 xn

n
⇒ = 6

2 + 3 + 5 + m

4
⇒ 10 + m = 24 ⇒ m = 14

14532

=σ 2 + + … +( − )x1 x̄̄̄
2 ( − )x2 x̄̄̄

2 ( − )xn x̄̄̄
2

n
⇒ =σ 2 + + +(2 − 6)2 (3 − 6)2 (5 − 6)2 (14 − 6)2

4
⇒ =σ 2 16 + 9 + 1 + 64

4
=

90
4

⇒ : σ = انحراف از معیار=
90
4

−−−
√

3 10
−−

√

2

d = 6 +
3 10

−−
√

2
= 3(2 + )

10
−−

√

2

= = = 7x̄̄̄
3 + 5 + 6 + 9 + 12

5
35
5

3, 5, , 9, 126
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 6
با توجه به نمودار جعبه اي روبه رو داریم:

: اختلاف چارك سوم از میانه برابر چارك اول از کوچکترین عدد است.✗ گزینه 
 

: اختلاف میانه از چارك اول برابر اختلاف چارك سوم از میانه است.   گزینه 

 

: دامنه تغییرات سه برابر دامنه میان چارکی است.   گزینه 

 

: میانه در وسط دامنۀ میان چارکی است یعنی:   گزینه 

 

با توجه به شکل میانگین داده ها برابر  است. میانگین داده ها را محاسبه کرده و با  برابر قرار می دهیم:  7

   

 8

فرض کنیم  شغل جدید ایجاد شود. بنابراین:

 

با ضرب داده ها در عدد ثابت  مقدار میانگین و میانه نیز در  ضرب می شوند. پس نصف میانگین و نصف میانه نیز  برابر می شود. یعنی خط فقر نیز  برابر  9

،  برابر می شوند. می شود. در نتیجه این سؤال  و 

با تغییر واحد اندازه گیري شاخص بهاي کالا و خدمات تغییر نمی کند.  10

 11
ابتدا شاخص بهاي سه کالا را با هم حساب می کنیم:

 

  

 

فرض می کنیم  تعداد جمعیت فعال جامعه باشد. پس:   12

 

 شغل جدید ایجاد شود بیکارها  نفر می شوند و نرخ بیکاري  درصد کم می شود. یعنی: 

 

 می خواهیم نرخ بیکاري  کاهش یابد پس نرخ بیکاري جدید برابر است با: 

= میانھ6

= = = میانگین دو عدد در گزینھ دوم7
10 + 4

2
14
2

1

| − | = , | − min| = x → x ≠Q3 Q2
x

2
Q1

x

2
2✓

| − | = , | − | = → =Q2 Q1
x

2
Q3 Q2

x

2
x

2
x

2
3✓

|max − min| = 4x − x = 3x, | − | = 3x − 2x = xQ3 Q1

4✓

| − | = | − | =Q2 Q1 Q3 Q2
x

2
2a − 22a − 2

= = = a + 3 = 2a − 2 ⇒ a = 5 ⇒ = 8x̄̄̄
3 + a + 3a − 4 + 13

4
4a + 12

4
x̄̄̄

⇒ : 3, 5, 11, داده ھا13

= = = 17σ 2 (3 − 8 + (5 − 8 + (11 − 8 + (13 − 8)2 )2 )2 )2

4
25 + 9 + 9 + 25

4
σ = ⇒ b = 8 +17

−−
√ 17

−−
√

x

× 100 = 6
143 − x

1500 + 143

⇒ =
143 − x

1500 + 143
6

100

⇒ 14300 − 100x = 9858

⇒ 4442 = 100x ⇒ x = 44٫42 x = 45− →−−−−−−−−−−−
درصد6 نرخ بیکاری کمتر از

حداقل شغل

kkkk

ab4

= × شاخص بھای سبد کالا100
60 × 3000 + 100 × 10000 + 80 × 5000
60 × 2000 + 100 × 7500 + 80 × 3500

= × 100 ≃ 137٫4
180, 000 + 1, 000, 000 + 400, 000

120, 000 + 750, 000 + 280, 000

= 137٫4 − 100 = تورم37٫4 درصد

N

= 225 ⇒ = × تعداد بیکار100 نرخ بیکاری
225
N

451805

× 100 = × 100 − 5 ⇒ =
180
N

225
N

22500 − 5N
N

18000
N

⇒ 22500 − 5N = 18000 ⇒ N = 900
1
3
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13  نفر شاغل و  نفر بیکار فرض می کنیم:

 

به کمک رابطۀ محاسبۀ شاخص دو کالا با هم داریم:  14

 

 

چون خط فقر برابر  است، پس میانگین درآمدها دو برابر آن یعنی برابر  است. در نتیجه:  15

 

 داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:

 

 دو نفر با درآمد  و  زیر خط فقر هستند.

چون در بین داده ها، دادة دورافتاده داریم. براي به دست آوردن خط فقر بهتر است از روش میانه استفاده کنیم؛ داریم:  16

   خط فقر

 17

= جمعیت بیکار جدید   اگر تعداد شغل هاي جدید را  فرض کنیم: 

 باید حداقل  میلیون شغل جدید ایجاد شود.

فرض کنیم  هزار شغل جدید ایجاد شود، بنابراین جمعیت شاغل برابر  هزارنفر و جمعیت بیکار برابر   هزار نفر  18
است. بنابراین چون نرخ بیکاري مساوي یا کمتر از ده درصد می شود، داریم: 

می دانیم: نرخ بیکاري عبارت است از نسبت جمعیت بیکار به جمیت فعال.

× × 100 = =
2
3

225
900

450
3 × 9

50
3

⇒ = × 100 ⇒ =
50
3

180 − x

900
50
3

180 − x

9
⇒ 150 = 180 − x ⇒ x = 30

ab

⇒ 1500 = b + a

b − n = 0٫8b ⇒ n = 0٫2b

× 100 = × 100 − 5 ⇒ = − 5 ⇒ 0٫2b = 75 ⇒ b = 375
b − n

1500
b

1500
0٫8b
15

b

15

⇒ n = 0٫2 × 375 = 75 ⇒ = 300 × 100 = تعداد بیکار جدید25 − →−−−−
نرخ بیکاری 375

1500

× 100 = ⇒ = ⇒ 300 − x = 125 x = 175
300 − x

1500
× 25

1
3
  

می ماند
1
3

کم شود
2
3

300 − x

15
75
3

= × 100 = شاخص دو کالا240
(a × 120) + (16 × 240)
(a × 42) + (16 × 137٫5)

= 24
10(120a + 3840)

42a + 2200
1200a + 38400 = 1008a + 52800
1200a − 1008a = 52800 − 38400

192a = 14400 ⇒ a = = 75
14400

192

3٫5= 7x̄̄̄

= ⇒ = 7 ⇒ a + 78 = 84 ⇒ a = 6x̄̄̄
19 + 8٫2 + 1٫8 + 2٫2 + 6 + 13 + 3٫4 + 3٫4 + a + 6٫2 + 10 + 4٫8

12
a + 78

12

1٫8, 2٫2, 3٫4, 3٫4, 4٫8, 6٫2, 8٫2, 10, 13, 19 ⇒ = = 36, 6
 

: = میانھ6= Q2
6+6

2

(خط فقر نصف میانھ)
6
2

2٫21٫8

= = = 3
میانھ

2
6
2

میلیون تومان

= 50 × = جمعیت فعال40
80

100
میلیون نفر

= 40 − 30 = جمعیت بیکار10 میلیون نفر

x10 − x

⇒ × 100 = × 100 ≤ نرخ بیکاری جدید5
جمعیت بیکار جدید

جمعیت فعال

10 − x

40

⇒ (10 − x)100 ≤ 200

⇒ 10 − x ≤ 2

8⇒ x ≥ 8

x36 + x48 − (36 + x) = 12 − x

: نرخ بیکاری≥
12 − x

48
10

100
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 بنابراین باید حداقل  شغل جدید ایجاد شود.

 19
با توجه به روش محاسبۀ خط فقر و نمودار میله اي داده شده داریم:

  

 20

 

داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم و میانه را به دست می آوریم:

 

 21

 

 22

فرض کنیم  تعداد شغل هاي جدید باشد:

 23

  

فرض کنیم  شغل جدید ایجاد شود و نرخ بیکاري به  درصد برسد.

⇒ ≤
12 − x

48
1

10
⇒ 12 − x ≤

48
10

⇒ x ≥ 12 − 4٫8 ⇒ x ≥ 7٫2 ھزار شغل

7200

: N خط فقر بھ روش میانگین=
x̄̄̄

2
⇒ 1٫025 =

x̄̄̄

2
⇒ = 2٫05x̄̄̄

: (x − 1) + (x − 1) + 6 + 2x = 4x + مجموع فراوانی ھا4

= = = میانگین2٫05
1(2x) + 2(6) + 3(x − 1) + 4(x − 1)

4x + 4
2x + 12 + 3x − 3 + 4x − 4

4x + 4

= 2٫05 ⇒ 9x + 5 = 8٫2x + 8٫2 ⇒ 0٫8x = 3٫2 ⇒ x = 4
9x + 5
4x + 4

میانگین= x̄̄̄
مجموع داده ھا

تعداد داده ھا
= = = 8٫125

1 + 3 + 3 + 5 + 6 + 13 + 14 + 20
8

65
8

N = = ≃ 4٫06
x̄̄̄

2
8٫125

2

1, 3, 3, , 13, 14, یافتن میانھ20 5, 6
 
= =5٫55+6

2
11
2

M = = = 2٫75
میانھ

2
5٫5

2

⇒ N > M

= 97
90 × ھزینھ مسکن در ھر ماه سال97 شاخص مسکن در سال

90 شاخص مسکن در سال
ھزینۀ مسکن در ھر ماه سال

⇒ = 1٫65
1 × 165

100
میلیون تومان

=
1٫65 − 1

1
x

100
→ → 65x = 65% درصد افزایش ھزینۀ مسکن در ھر ماه است.

= 65 16 + 65 16 = 1200 + 200 = جمعیت فعال1400 سال تا افراد شاغل بین  سال تا افراد بیکار بین نفر

x

= × 100 ⇒ 5 = × نرخ بیکاری100
تعداد بیکاران

جمعیت فعال

200 − x

1400

⇒ 70 = 200 − x ⇒ x = 130

65 16 = 24 − 4 = سال20 تا افراد بین میلیون نفر

= 65 16 + 65 جمعیت فعال16 تا تعداد افراد شاغل بین تا تعداد افراد بیکار بین ⇒ 20 = 15 + x ⇒ = جمعیت بیکار5 میلیون نفر بیکار

x10

16
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 24

 را هزینه پوشاك و کفش در سال  و  را هزینۀ پوشاك و کفش در سال  در نظر می گیریم:

  

  

 25
براي محاسبۀ شاخص بهاي دو کالا داریم:

 26
در جامعۀ اول داریم:

در جامعۀ دوم داریم:

 

 27
با توجه به جدول تعداد بیکاران هر شهر را محاسبه کرده و نرخ بیکاري را محاسبه می کنیم:

 

 28
داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:

= × 100 → 10 = × 100 → 2 = 5 − xنرخ بیکاری
تعداد بیکاران

جمعیت فعال

5 − x

20
⇒ x = 3 سھ میلیون شغل باید ایجاد شود

x192x295

92 = ×  شاخص  بھای پوشاک و کفش در سال100
92 ھزینھ در سال

90 ھزینھ در سال
⇒ 200 = × 100

x1

120
→ = 240x1 ھزار تومان

95 = ×  شاخص بھای پوشاک و کفش در سال100
95 ھزینھ در سال
90 ھزینھ در سال

⇒ 300 = × 100
x2

120
→ = 360x2 ھزارتومان

= =
x1

x2

240
360

2
3

= × 100 = × 100 ≃ شاخص بھای برنج و گوشت45٫8
ھزینھ ھای دو کالا در سال موردنظر

ھزینھ ھای دو کالا در سال پایھ

(15000 × 100) + (8000 × 70)
(10000 × 100) + (50000 × 70)

= = = 6x̄̄̄
3 + 4 + 6 + 7 + 8 + 8

6
36
6

N = = = 3
x̄̄̄

2
6
2

2, 3, , 4, 43, 3
 

=3→
3+3

2
میانھ 

M = = 1٫5
3
2

⇒ N − M = 3 − 1٫5 = 1٫5

= 65 16 + 65 جمعیت فعال16 تا تعداد شاغلین بین تا تعداد بیکاران بین

A = 300000 = 230000 جمعیت فعال+ تعداد بیکاران ⇒ A = تعداد بیکاران70000

B = 200000 = 160000 + ⇒ B = جمعیت فعال40000 تعداد بیکاران تعداد بیکاران

A = × 100 ≃ نرخ بیکاری23%
70000

300000

B = × 100 = نرخ بیکاری20%
40000

200000
= 23% − 20% = اختلاف خواستھ شده3%

1, 1, 1٫2, , 3, 4, 5, 82, 3
 

=2٫5→
2+3

2
میانھ
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سه نفر زیر خط فقر هستند که در مجموع یارانۀ دولت برابر است با:

 

 

 29

) درست است. تنها رابطۀ گزینۀ (

 30

فرض کنیم که  درصد لغات دشوار در هر جمله باشد:

 

حال گزینه ها را بررسی می کنیم:

گزینه هاي  و  نیز نادرست هستند.

 31

چون خط فقر به روش میانه برابر  میلیون تومان است. پس میانه برابر  میلیون تومان است. چون تعداد داده ها  تا است. پس میانه برابر میانگین دو دادة پنجم و ششم است، پس:

    

 

 32
ابتدا جمعیت فعال، تعداد شاغلین و بیکاران را محاسبه می کنیم:

فرض کنیم  تعداد شغل هاي جدید باشد:

⇒ M = = = خط فقر بھ روش میانھ1٫25
میانھ
2

2٫5
2

⇒ 0٫25 + 0٫25 + 0٫05 = 0٫55
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1٫25 − 1 = 0٫25
1٫25 − 1 = 0٫25
1٫25 − 1٫2 = 0٫05

→ میلیون تومان یارانھ پرداخت می شود.0٫55

= × تورم100
شاخص در سال پایھ شاخص در سال موردنظر−

شاخص در سال پایھ

x = × 100 = 100
200 − 100

100
درصد

y = × 100 = 150 ⇒ + = 10 + 15 = 25
300 − 120

120
درصد x−−√

y

10
2

x

= [( + ) × شاخص پایۀ آموزش[0٫4 درصد کلمات دشوار میانگین تعداد کلمات ھر جملھ

2x = [(x + 10) × 0٫4]

x = 1 ⇒ 2 ≠ [(1 + 10) × 0٫4]

x = 2 ⇒ 4 = [(2 + 10) × 0٫4] ✓

34

1210

1, 1, 1, 2, , 3, 3, 3, 42, x
 

=
2+x

2
میانھ

⇒ M خط فقر بھ روش میانھ=
میانھ
2

⇒ 1 =

2+x
2

2
⇒ 1 =

2 + x

4
⇒ 2 + x = 4 ⇒ x = 2

= = = 2٫2x̄̄̄
1 + 1 + 1 + 2 + 2 + 2 + 3 + 3 + 3 + 4

10
22
10

→ = = خط فقر بھ روش میانگین1٫1
x̄̄̄

2

× 50 = 40
80

100
میلیون نفر جمعیت فعال

× 40 = 24
60

100
میلیون نفر نیز شاغل اند

40 − 24 = 16 میلیون نفر بیکارند

= × نرخ بیکاری100
تعداد بیکاران

جمعیت فعال
x

10 = × 100
16 − x

40
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خطا براي هر نقطه برابر است با: قدر مطلق تفاضل مقدار واقعی هر نقطه از درون یابی آن.  33

براي درون یابی خطی در ساعت  ابتدا با استفاده از نقاط  و  تابع خطی را می نویسیم.  34

 

   

 35

 

معادله خط برابر است با:

   

  درون یابی در سال نهم برابر است با:

ابتدا روزهاي هفته را با عدد معادل می کنیم و جدول را به صورت زیر می نویسیم:  36

روز 

مقدار بارندگی 

 

  معادلۀ خط برون یابی از نقطۀ میانگین  و نقطۀ آخر  می گذرد، بنابراین:

 

   

  

پیش بینی از برون یابی استفاده شده است و اکنون کافیست میانگین نقاط را به دست آوریم تا به کمک نقطۀ میانگین و نقطۀ پایانی شیب خط و معادلۀ خط حاصل  37
شود.

      

نقطۀ پایانی را نقطۀ  در نظر می گیریم.

   

معادلۀ خط برابر است با:

       
 با جایگذاري در رابطه اي که براي شیب خط به دست آمده داریم:

      

ابتدا نقطۀ میانگین را حساب می کنیم:  38

16 − x = 4 ⇒ x = 12

10٫5(10, 150)(11, 190)

m = = = 40
−y2 y1

−x2 x1

190 − 150
11 − 10

y − = m(x − )y1 x1

y − 150 = 40(x − 10) y − 150 = 40(10٫5 − 10)− →−−−−
x=10٫5

⇒ y − 150 = 40(0٫5) ⇒ y = 150 + 20 = 170

x

y

2
14

4
18

6
12

8
20

10
26

m = = = = 3
−y2 y1

−x2 x1

26 − 20
10 − 8

6
2

y = mx + b y− →−−
m=3

= 3x + b− →−−
y=20

x=8
20 = 24 + b → b = −4

y = 3x − 4 ⇒ y(9) = 3 × 9 − 4 = 23

(t)1234567

(y)1211513715x

= = 4t̄
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7

7

=ȳ
12 + 11 + 5 + 13 + 7 + 15 + x

7
= = 9 +

63 + x

7
x

7
⎡

⎣

4
9 +

x

7

⎤

⎦
[ ]7
x

m =
9 + − xx

7

4 − 7
= =

63−6x
7

−3
6x − 63

21

: y − x = (t − معادلھ خط(7
6x − 63

21
15 − x = (11 − 7)− →−−−

(11,15) 6x − 63
21

⇒ 15 − x = × 4
6x − 63

21
⇒ 15 − x = × 4

2x − 21
7

⇒ 105 − 7x = 8x − 84 ⇒ 15x = 189 ⇒ x = = 12٫6
189
15

⇒ = 9 + = 10٫8ȳ
12٫6

7

=x̄̄̄
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7

7
= = 4

28
7

, =ȳ̄̄
8 + x + 5 + y + 15 + 10 + 12

7
=

50 + x + y

7
(7, 12) = ( , )x1 y1

x = =
−y1 ȳ̄̄

−x1 x̄̄̄

12 −
50+x+y

7

7 − 4

y − 12 = m(x − 7) ⇒ y = mx − 7m + 12 8 = 9m − 7m + 12− →−−−−−−−−−−−−−−
در معادلھ صدق می کند.(9,8) نقطۀ

⇒ m = −2

= −2
12 −

50+x+y
7

3
⇒ 12 − = −6

50 + x + y

7
⇒ 50 + x + y = (12 + 6) × 7 = 126

x + y = 126 − 50 = 76
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) است. پس نقطۀ میانگین به صورت (

)  را می نویسیم: حال معادلۀ خط گذرنده از نقطۀ میانگین و نقطۀ انتهایی (

  

) را در آن قرار می دهیم؛ داریم: معادله خط به شکل  است. براي به دست آوردن  نقطۀ (

           

 پس معادله خط به صورت  است؛ حال  را در آن قرار می دهیم؛ داریم:

        

 39

 معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ  و  را می نویسیم: 

   

    

 پس معادلۀ خط به شکل  است. مقدار آن را به ازاي  حساب می کنیم:

 

علم آمار نحوة گردآوري، سازمان دهی، تحلیل و تفسیر اطلاعات است.  40

41  ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:

 

 میانگین خواسته شده برابراست با:

 

آماره بسته به نمونه هاي تصادفی مختلف قابل انتخاب، متفاوت است. پارامتر ثابت و آماره متغیر زیرا   42

براي اندازه گیري ویژگی افراد یا اشیاء با دقت زیاد از مقیاس فاصله اي استفاده می شود.  43

طبق تعریف متغیر کمی با مقیاس فاصله اي براي داده هایی است که قابل مرتب کردن هستند، همچنین اختلاف بین مقادیر داده ها بامعناست.  44
تذکر: داده هایی که قابل مرتب کردن هستند نباید ذهن را منحرف کرده و به سمت متغیر ترتیبی ببرد چراکه ادامۀ سؤال به متغیر فاصله اي اشاره دارد.

رتبه کنکور قابل شمارش نیست ولی داراي ترتیب معناداري است، پس متغیر کیفی - ترتیبی است.  45

براي یافتن آماره کافیست به نمونه مراجعه کرده و تعداد استقلالی ها در نمونه را به تعداد نمونه تقسیم کنیم.  46
براي یافتن پارامتر باید استقلالی هاي نمونه را به کل جامعه محاسبه کنیم.

  

چون در هر روز حداقل یک فروش داشته ایم و بیشترین فروش برابر  عدد است پس:  47

 

x = = = = ھا9 میانگین
+ + … +x1 x2 xn

n

3 + 6 + 9 + 12 + 15
5

45
5

y ھا= میانگین
+ + … +y1 y2 yn

n
=

20٫5 + 24 + 22 + 27 + 21٫5
5

= = 23
115

5
9, 23

15, 21٫5

m = =
−y2 y1

−x2 x1

21٫5 − 23
15 − 9

= − = −
1٫5

6
1
4

y = − x + b
1
4

b9, 23

y = − x + b
1
4

23− →−−
(9,23)

= − (9) + b
1
4

⇒ 23 = − + b
9
4

⇒ b = 23 +
9
4
= 23 + 2٫25 = 25٫25

y = − x + 25٫25
1
4

x = 16

y = − x + 25٫25
1
4

− →−−
x=16

y = − (16) + 25٫25
1
4

= −4 + 25٫25 = 21٫25

= = 13x̄
10 + 12 + 14 + 16

4

y = = 150
120 + 100 + 170 + 210

4
(16, 210)(13, 150)

m =
−y2 y1

−x2 x1
= = 20

210 − 150
16 − 13

y = mx + b = 20x + b 210− →−−−−
(16,210)

= 320 + b ⇒ b = −110

y = 20x − 110x = 17

y = 20 × 17 − 110 = 230

5, 6, 7, 8, 9, 11, 13, 14

: = = میانھ8٫5 Q2
8 + 9

2

: 5, 6, 7, 8 ⇒ = = نیمۀ اول داده ھا6٫5 Q1
6 + 7

2

: 9, 11, 13, 14 ⇒ = = نیمۀ دوم داده ھا12 Q3
11 + 13

2

7, 8, 9, 11 ⇒ = = = 8٫75x̄
7 + 8 + 9 + 11

4
35
4

= آمارۀ استقلال=
5

5 + 4
5
9

پارامتر استقلال=
16
25

⇒ × =
5
9

16
25

16
45

8

= 1 + 8 + 1 + 1 + 1 + 1 = 13 ⇒ حداقل مجموع فروش= حداقل میانگین
13
6
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 پس میانگین فروش برابر عدد بزرگ تر از  است. با توجه به گزینه ها،  عدد می تواند باشد. دقت کنید که  نمی تواند باشد چون  بیشترین تعداد است و میانگین کوچک تر از  باید باشد.

اگر  میانگین داده هاي  باشد، در این صورت داریم:  48

  

 
 یعنی مجموع تفاضل میانگین از داده ها برابر صفر می باشد، پس در داده هاي صورت سؤال داریم: 

  

 49

 

 طبق رابطۀ میانگین، ابتدا میانگین را در حالت اول به دست می آوریم:

    

در حالت دوم براي میانگین داده ها داریم:

      

ابتدا میانگین قیمت را در دو حالت محاسبه می کنیم و از فرمول میانگین  مجموع قیمت کتاب ها را حساب می کنیم:  50

  

طبق فرمول میانگین داریم:   51

  میانگین

براي به دست آوردن میانه، ابتدا داده ها را مرتب می کنیم؛  از آنجایی که تعداد داده ها زوج است، میانه برابر میانگین دو دادة وسط است:

    

در نتیجه:

    تفاضل میانه از میانگین

در یک سري داده هاي عددي، همواره مجموع تفاضل  از تک تک داده ها برابر صفر است.  52

    

53  اگر از همۀ داده ها  واحد کم شود، آنگاه از میانگین نیز  واحد کم می شود و اگر داده ها بر  تقسیم شوند، آن گاه میانگین نیز بر  تقسیم می شود.

 

 ابتدا  واحد از تمام داده هاي اول کم می کنیم، پس از  نیز  واحد کم می شود.

 حال بر منفی  تقسیم می کنیم. 

 حال در  ضرب می کنیم.

عدد  بیشترین فراوانی را دارد، پس مد  است و طبق صورت سؤال میانگین برابر  است.  54

  

مد داده اي با بیشترین فراوانی است و براي محاسبۀ میانه ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم. اگر تعداد داده ها فرد باشد میانه برابر دادة وسطی  55
است.

13
6

5888

x̄, ,⋯ ,x1 x2 xn

=x̄
+ + ⋯ +x1 x2 xn

n
⇒ + + ⋯ + = nx1 x2 xn x̄

⇒ + + ⋯ + − n = 0x1 x2 xn x̄ ⇒ − + − + ⋯ + − = 0x1 x̄ x2 x̄̄̄ xn x̄̄̄

−6, 0, 1, 4, a, 6, b, 1, 2

−6 + 0 + 1 + 4 + a + 6 + b + 1 + 2 = 0 ⇒ a + b + 8 = 0 ⇒ a + b = −8

: می دانیم= میانگین x̄=
+ + ⋯ +x1 x2 xn

n

, + 1, + 2, + 3x1 x2 x3 x4 ⇒ =x̄
+ + 1 + + 2 + + 3x1 x2 x3 x4

4
⇒ + + + + 6 = 4x1 x2 x3 x4 x̄⇒ + + +x1 x2 x3 x4 = 4 − 6 (1)x̄

=x′̄
2 + 2 + 1 + 2 + 2 + 2 + 3x1 x2 x3 x4

4
=

2( + + + ) + 6x1 x2 x3 x4

4
−→
(1)

x′̄ =
2(4 − 6) + 6x̄

4
=

8 − 12 + 6x̄

4
=

8 − 6x̄

4
= 2 −x̄

3
2

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= 25
+ ⋯ +x1 x4

5

= 35
+ ⋯ +x1 x5

5

 { ⇒
+ ⋯ + = 125x1 x4

+ ⋯ + = 175x1 x5
= 175 − 125 = 50 ⇒ = 50x5 x5

= = = 13٫7
مجموع کل داده ھا

تعداد کل داده ھا

137
10

9, 10, 12٫5, 13, 13, 14
  
= میانھ13٫5=

13+14
2

, 15, 16, 17, 17٫5

= 13٫7 − 13٫5 = 0٫2

x̄̄̄

−8 − 3 + 1 + 0 + 4 + a + 5 = 0 ⇒ −11 + 10 + a = 0 ⇒ a = 1 ⇒ a + 3 = 4

nnkk

=x̄̄̄
+ ⋯ +x1 xn

n

3x̄̄̄3

15 − 3 = 12

3

= −4
12
−3

2

⇒ = −4 × 2 = −8x̄̄̄جدید

121212

= 12
8 + 10 + 12 + 12 + 12 + 13 + x

7
⇒ + x = 848 + 10 + 36 + 13
  

⇒ x = 84 − 77 ⇒ x = 17
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با استفاده از فرمول میانگین داریم:  56

    

 براي داده هاي جدید داریم:

         

از آنجایی که مد منحصربه فرد است، پس  با یکی از داده ها برابر است از طرفی چون مد و میانگین برابرند، پس  باید با میانگین سایر داده ها برابر  57
باشد. در نتیجه: 

 

 

 پس داده هاي  مرتب شده از کوچک به بزرگ به صورت زیر است:

 

چون داده ها مرتب هستند و تعداد آنها  تاست پس میانه برابر دادة وسط (دادة چهارم) است.  58

  مد  میانه

 بنابراین  یا برابر  یا برابر  است.

 

 

 

 

 

 بنابراین میانگین با میانه و مد برابر است.

ابتدا میانگین داده هاي داده شده را به دست می آوریم:  59

 

 براي محاسبۀ انحراف معیار، ابتدا واریانس را محاسبه می کنیم و سپس از آن جذر می گیریم.

 

 انحراف معیار جذر واریانس است:

 

نمرات  (بیشترین) و  (کمترین) را حذف می کنیم:  60

 

 

1 2 و3 و و 4 4 و4 و  
مد

7 8 8 9 10 و11 5

میانھ
↑

و و و و و و

= = 6٫9x̄̄̄
1 + 2 + 3 + 3 × 4 + 5 + 7 + 2 × 8 + 9 + 10 + 11

11
⇒ < مد> میانھ میانگین

= ⇒ 3 = + + 3 + − 1x̄̄̄
+ + 3 + − 1x1 x2 x3

3
x̄̄̄ x1 x2 x3 = + + + 2x1 x2 x3 ⇒ + + = 3 − 2x1 x2 x3 x̄̄̄

3 + 3 + 3 + 3 − 1x1 x2 x3 = 3( ) + 2+ +x1 x2 x3  
3 −2x̄̄

⇒ 3(3 − 2) + 2 = 9 − 4x̄̄̄ x̄̄̄ ⇒ میانگین جدید= = 3 −
9 − 4x̄̄̄

3
x̄̄̄

4
3

x + 2x + 2

x + 2 = ⇒ 5x + 10 = 225
50 + 39 + 45 + 61 + 30

5
⇒ 5x = 215 ⇒ x = 43

x, 40, 45, 60, 30

30, 40, , 45, 6043
 
↓
میانھ43=

7

= 6a + 10=

6a + 103128

6a + 10 = 31 ⇒ 6a = 21 ⇒ a = = = 3٫5
21
6

7
2

5a + 15 = 17٫5 + 15 = 32٫5 −ق ق →−−
a=3٫5

6a + 10 = 28 ⇒ 6a = 18 ⇒ a = 3

5a + 15 = 15 + 15 = 30 −→−غ ق ق
a=3

⇒ : 24, 27, 28, 31, 31, 32٫5, داده ھا43٫5

= = = 31x̄
24 + 27 + 28 + 31 + 31 + 32٫5 + 43٫5

7
217

7

= = = 18x̄̄̄
20 + 19 + 15 + 18 + 20 + 16

6
108

6

واریانس= σ 2 + + + + +(20 − 18)2 (19 − 18)2 (15 − 18)2 (18 − 18)2 (20 − 18)2 (16 − 18)2

6

= = =σ 2 4 + 1 + 9 + 0 + 4 + 4
6

22
6

11
3

σ = = ≃ 1٫9σ 2
−−

√ 11
3

−−−
√

209

11 , 12 , 14 , 14 , 15 , 15 , 15 , 16

= ⇒ = 14x̄
11 + 12 + 14 + 14 + 15 + 15 + 15 + 16

8
x̄

σ =
+ + 0 + 0 + + + +32 22 12 12 12 22

8

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷
 ⇒ σ = = ≃ 1٫6

9 + 4 + 1 + 1 + 1 + 4
8

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ 2٫5

−−−
√
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 61
داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم؛ داریم:

  

چون تعداد داده ها زوج است میانه  برابر میانگین دو دادة وسط است.

 
 داده هاي بین چارك اول و سوم عبارت است از:

 

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:  62

 

20 درصد کاهش می یابد.

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:  63

 

 میانۀ نیمۀ اول برابر  است. درنتیجه 

میانۀ نیمۀ دوم برابر  است. درنتیجه 

 

   

با توجه به داده ها مربع انحراف از میانگین داده هاي  و  برابر یکدیگرند. پس میانگین داده ها برابر  است. پس براي محاسبۀ  64

واریانس داریم: 

 

   65

 

 مجموع اختلاف داده ها از میانگین برابر صفر است. پس:

66  درصد داده ها در فاصلۀ  انحراف معیار از میانگین قرار دارند: پس  معادل  انحراف معیار است: 

 

7, 8, , 10,9, 10
  

= =9٫5Q1
9+10

2

, 14,11, 12
  

= =11٫5Q2
11+12

2

, 18, 1815, 17
  
= =16Q3

15+17
2

( )Q2

= 9٫5 , = 16Q1 Q2

10, 10, 11, 12, 14, 15

= = = میانگین12
10 + 10 + 11 + 12 + 14 + 15

6
72
6

= = = ⇒ σ = ≃ 1٫9σ 2 4 + 4 + 1 + 0 + 4 + 9
6

22
6

11
3

11
3

−−−
√

2, , 4,  , 8, , 12 ⇒ = 12 − 2 = 102
↓
=2Q1

5
↓
میانھ5=

10
↓
=10Q3

دامنھ تغییرات

: 2, 4, 5, 8, 10 ⇒ = 10 − 2 = داده ھای جدید8 دامنھ تغییرات

= × 100 = × 100 = درصد تغییرات20−
8 − 10

10
−2
10

,3, 8, 25, 36, 42
  

65, 85, 85, 240, 1050
  

Q1= 25Q1

Q3= 85Q3

= IQR = دامنۀ میان چارکی− Q3 Q1 = 85 − 25 = 60

= R = max − minدامنۀ تغییرات = 1050 − 3 = 1047 ⇒ = = نسبت خواستھ شده17٫45
1047

60

911= = 10x̄
11 + 9

2

= = =σ 2 + (−1 + (−2 +12 )2 )2 22

4
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4

5
2
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5
2

5
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√
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−−

√
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−−

√
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−−

√

5
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−−

√

=σ 2 4 + 16 + 2a − 17 + 25
4
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23 + a

4

(±2), (±4), (± ), (±5) :6, 4, 9, 132a − 17
− −−−−−−

√ −→−
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داده ھا

⇒ = 8, = = 11/5x̄̄̄ σ 2 4 + 16 + 1 + 25
4

962230 − 220 = 104

10 = 4σ ⇒ σ = = 2٫5 ⇒ = (2٫5 = 6٫25
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4
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چون انحراف معیار  دادة اولیه برابر صفر است، پس  داده با هم برابرند. چون با اضافه کردن داده هاي  و  و  میانگین  داده با میانگین  دادة اولیه  67

برابر است، پس  است. و  دادة اولیه برابر  هستند.

 

تقریباً  درصد داده هاي نرمال در فاصلۀ یک انحراف معیار از میانگین قرار دارند. درنتیجه:  68

    

طبق صورت سؤال براي میانگین و انحراف معیار داریم:  69

 

 در منحنی نرمال آموختیم که  درصد داده ها در بازة  هستند. بنابراین داریم:

     
 70

 اگر  مجموع مربعات اختلاف داده ها از میانگین باشد، داریم:

 

 چون میانگین دو دادة  و  برابر  است با حذف آن ها میانگین داده هاي باقی مانده تغییري نمی کند. بنابراین:

  

) برابر  همان میانگین اولیه است، پس میانگین تغییري نمی کند. ابتدا میانگین جدید را محاسبه کنیم چون میانگین دو دادة اضافه شده (  71

مجموع مربعات اختلاف از میانگین را با  نشان می دهیم پس با فرض  داریم:

 

  

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ  مرتب می کنیم و چارك ها را مشخص می کنیم:  72

 

چون واریانس  داده برابر صفر است، پس داده ها با هم برابر هستند، از طرفی چون با اضافه شدن داده هاي  و  و  میانگین کل داده ها تغییر نمی کند،  73
پس داده هاي اولیه با میانگین سه داده برابر است.

قیمت کالاها نسبت به سال گذشته  درصد اضافه شده است. پس قیمت ها  برابر شده است. پس داده ها به صورت زیر می شوند:  74

می دانیم مجموع درصدهاي فراوانی نسبی باید  باشد، بنابراین داریم:  75
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. بزرگترین زاویۀ مرکزي در نمودار دایره اي مربوط به دسته اي است که بیشترین درصد فراوانی نسبی را دارد، یعنی همان دسته  با درصد فراوانی نسبی 
حال مقدار زاویۀ مرکزي آن دسته را به دست می آوریم.

می دانیم براي تبدیل درصد به زاویه کافی است؛ درصد فراوانی نسبی را در  ضرب کنیم؛ داریم:

 

می دانیم با توجه به شکل باید مجموع کل زاویه ها برابر  شود؛ داریم:  76

    
از طرفی داریم:

     

 77
 با توجه به نمودار و تناسب زیر داریم:

  

با توجه به اینکه  داده از میانه کمتر است، پس دو حالت براي تعداد داده ها می تواند اتفاق بیفتد.  78

حالت اول: تعداد داده ها زوج باشد که در این حالت میانه برابر میانگین داده هاي پنجم و ششم خواهد بود و داده ها  تا هستند. طبق نمودار بیشترین مقدار  و چارك سوم کوچک تر از آن

است. پس چارك سوم حداکثر برابر  است. و با توجه به فرد بودن داده ها حداکثر مقدار میانه برابر است با: 

حالت دوم: تعداد داده ها فرد است پس میانه برابر دادة ششم است و تعداد داده ها  تا است. این حالت با توجه به گزینه ها ممکن نیست.

اگر داده هاي مربوط به نمودار را از کوچک به بزرگ بنویسیم، میانۀ داده ها از میانگین داده هاي یکشنبه و پنج شنبه به دست می آید .  79

حداقل مقدار یکشنبه  و حداکثر مقدار آن  می تواند باشد.

حداقل مقدار پنج شنبه  و حداکثر مقدار آن  می تواند باشد.
در نتیجه:

  

در نتیجه میانه با توجه به گزینه ها می تواند  باشد.

 

، حداقل  گل و نفر  حداقل  گل زده است، پس حداقل مجموع تعداد گل زده برابر است ، حداقل  گل و با توجه به نمودار نفر  ،  گل زده و نفر  نفر   80
با:

 

حداکثر گل زده نیز میتواند  باشد یعنی حداکثر میانگبن،  است.

با توجه به گزینه ها میانگین برابر  می تواند باشد.

براساس توضیحات مسئله براي دامنه میان چارکی و اطلاعات مسئله اگر  کمترین داده و  بزرگترین داده باشد،  چارك اول و  چارك سوم  81
است.

در نمودار جعبه اي روي نوك سبیل ها  و  داده ها قرار می گیرد.

     

یا

     

 برابر  یا برابر  است. بنابراین مجموع مقادیر ممکن براي   برابر است با:

  

 82

 تعداد داده ها فرد است و میانه برابر دادة وسط یعنی  است. چارك اول و سوم به ترتیب به صورت زیر به دست می آیند:
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حال اگر دادهاي بزرگ تر از چارك سوم را حذف کنیم یعنی دو دادة  و  باید حذف شوند و داده هاي جدید به صورت زیر می باشند:

  

    
میانگین داده هاي داخل جعبه برابر است با:

  

 83
داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:

 

 

 
میانگین داده هاي داخل جعبه:

 

حال طبق رابطۀ واریانس داریم:

   

ابتدا داده ها را مرتب می نویسیم و چارك ها را می یابیم:  84

 حال اگر داده هاي کوچکتر از چارك اول را یعنی داده هاي  و  را دو برابر و داده هاي بزرگتر از چارك سوم یعنی دو دادة  و  را نصف کنیم:

 

 داده هاي جدید به صورت زیر می باشند:

 حال داده هاي جدید را مرتب می کنیم:

 پس دامنۀ میان چارکی  واحد کاهش یافته است.

چون میانۀ داده ها برابر  است، پس تعداد داده ها باید زوج باشد و از میانگین دو دادة  و  به دست آید پس تعداد نقاط روي  باید  تا باشد.  85
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با توجه به اطلاعات داده شده اگر  را کوچک ترین داده در نظر بگیریم، شکل زیر را براي نمودار جعبه اي می توانیم رسم کنیم:  86

 

 

 

87  با توجه به نمودار و میانگین کل داده ها داریم:

فرض کنیم تعداد نقاط روي  برابر  تا باشد:

    

تا است و میانه برابر میانگین دو دادة وسط (دادة دهم و یازدهم) است.  بنابراین تعداد داده ها برابر 

   میانه

 88
با توجه به اطلاعات مسئله شکل زیر را رسم می کنیم:

    

 

 طول سبیل سمت چپ

  

    دامنۀ تغییرات

در نمودار راداري زاویۀ بین شعاع ها برابر است:  89

 

با توجه به اطلاعات مسئله داریم:  90

 

 91

 

 

درنتیجه داریم:

 

با توجه به نمودار تعداد مبتلایان، بهبودیافتگان و فوتی ها را در هر استان می یابیم:  92

درصد مرگ ومیرتعداد فوتی هاتعداد بهبودیافتگانتعداد مبتلایاننام استان
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  با توجه به جدول بالا درصد مرگ ومیر در استان  از همه بیش تر است.

ابتدا فرض می کنیم تعداد متغیر هاي اولیه  باشد، در این صورت زاویۀ اولیۀ بین شعاع ها برابر است با:  93

 

 با اضافه کردن  متغیر دیگر، زاویۀ بین  خواهد شد، حال با توجه به فرض سؤال داریم:

    

 پس زاویۀ بین متغیر ها در حالت اول برابر است با:

 

براي محاسبۀ حجم جعبه هاي  و  (چون ارتفاع متناسب با مجذور شعاع و مضربی از  است.) داریم:  94

   

    

  براي محاسبۀ اختلاف حجم ها داریم:

   

چون حداکثر ظرفیت شرکت کنندگان در هر روز  نفر است، بنابراین با توجه به بیشینه تعداد شرکت کنندگان در هر روز، تعداد شرکت کنندگان در هر روز  95
را به دست می آوریم.

  تعداد شرکت کنندگان در روز شنبه

  تعداد شرکت کنندگان در روز یکشنبه

   تعداد شرکت کنندگان در روز دوشنبه

   تعداد شرکت کنندگان در روز سه شنبه

   تعداد شرکت کنندگان در روز چهارشنبه

   تعداد شرکت کنندگان در روز پنجشنبه

   تعداد شرکت کنندگان در روز جمعه
 براي محاسبۀ میانگین تعداد شرکت کنندگان در یک هفته داریم:

     

براي به دست آوردن اندازة وزن این فرد باتوجه به فرمول با استفاده از عدد داده شده روي محور داریم:  96

  عدد محور

     

در نمودار حبابی جذر متغیر سوم متناسب با شعاع است یا متغیر سوم متناسب با مجذور شعاع است. (متناسب با مضربی از  درنظر می گیریم.)  97

  وزن نفر اول

  وزن نفر دوم

  وزن نفر سوم

  وزن نفر چهارم

  وزن نفر پنجم
 بنابراین براي محاسبۀ میانگین داریم:
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−−

√
2

→ = × a = 10aw2 ( )10
−−

√
2

→ = × a = 9aw3 (3)2

→ = × a = 8aw4 ( )8
−−

√
2

→ = × a = 6aw5 ( )6
−−

√
2

=x̄̄̄
میانگین وزن

مجموع وزن افراد

تعداد افراد
= =

12a + 10a + 9a + 8a + 6a
5

45a
5

⇒ = 9ax̄̄̄
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 در نتیجه میانگین وزن آن ها به وزن نفر دوم برابر است با:

زاویۀ بین شعاع ها در نمودار راداري از رابطۀ  به دست می آید. در حالت اول که تعداد متغیرها کمتر است ( کوچکتر) زاویۀ بین شعاع ها بیشتر است.  98

بنابراین در حالت دوم که متغیر اضافه می کنیم، زاویه بین شعاع ها کمتر می شود.

           

     

 پس زاویۀ اولیه بین شعاع ها برابر است با:

براي رسم نمودار راداري ابتدا زاویۀ بین هر دو شعاع متوالی را به دست می آوریم.  99

نمودار راداري داراي  شعاع است که زاویۀ بین هر شعاع  است.

 سپس با استفاده از فرمول  عدد محور، اعداد روي هر محور را به دست آورده، و اعداد مربوط به  را به هم وصل می کنیم و همچنین اعداد مربوط به  را نیز به هم وصل

می کنیم.
بیشینهمشاهده

متغیر

 بنابراین نمودار آن شبیه نمودار گزینۀ  است.

 

براي به دست آوردن مجهولات به کمک رابطۀ  داریم:  100

 

 

 

 101

  

 

= = 0٫9
x̄̄̄

w2

9a
10a

360∘

n
n

− = 27
360
n

360
n + 3

⇒ 360( − ) = 27
1
n

1
n + 3

⇒ −
1
n

1
n + 3

= =
27

360
3

40
⇒ =

n + 3 − n

n(n + 3)
3

40
⇒ =

3

n(n + 3)

3

40
⇒ n(n + 3) = 40

⇒ + 3n − 40 = 0n2 ⇒ (n + 8)(n − 5) = 0 ⇒ {
n = 5 ( ق ق(
n = −8 ( غ ق ق(

=
360∘

5
72∘

490∘

α = =
360∘

4
90∘

= × 100
عدد واقعی

بیشینھ
AB

ABA عدد واقعی

بیشینھ

B عدد واقعی

بیشینھ

x1121830× 100
12
30
= 40

× 100
18
30
= 60

x2403050× 100
40
50
= 80

× 100
30
50
= 60

x3102025× 100
10
25
= 40

× 100
20
25
= 80

x46012120× 100
60

120
= 50

× 100
12

120
= 10

4

[ = × عدد محور[100
عدد واقعی

بیشینھ

x : = × عدد روی محور ایمنی100
ایمنی دنا

بیشینھ ایمنی
⇒ = × 100 = عدد روی محور ایمنی60

3
5

y : = × عدد روی محور سرعت100
سرعت دنا

بیشینھ سرعت
⇒ = × 100 = عدد روی محور سرعت75

360
480

z : = × عدد روی محور مصرف100
مصرف دنا

بیشینھ مصرف
⇒ 75 = × 100 ⇒ z = 6

z

8

x + 2y = x + 10∘  ⇒ 2y =  ⇒ y =10∘ 5∘

x + 2y = 2x − 2y   ⇒ x + = 2x − 10  ⇒ x =10∘ 20∘
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=  ⇒   تعداد متغیرها     زاویۀ بین دو شعاع متوالی   + =20∘ 10∘ 30∘   ⇒  = = = 12
360∘

زاویۀ بین دو شعاع متوالی

360∘

30∘
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