
ریاضی و آمار 3

نام و نام خانوادگی: گروه مشاوره آکو سهیل حاج

نام آزمون: 240 سوال تشریحی ریاضی دوازدهمکرم

انسانی

آموزشگاه پرسا

اصل جمع و ضربشمارشفصل اول: آمار و احتمالفصل اول: آمار و احتمال

" چند عدد  رقمی زوج بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ ،  و   ،  ،  ،  ،  ، با ارقام "  . 1748531205

A

B

C

D

با توجه به شکل اگر تعداد راه هاي مسافرت از شهر  به شهر  برابر  باشد، از شهر  به شهر  چند راه داریم؟  . 2AC14AB

در یک دوره بازي  تیم با هم به صورت رفت و برگشت بازي می کنند. اگر همۀ تیم ها با هم بازي کنند در پایان دوره چند بازي انجام خواهد شد؟  . 315

می دانیم براي یک آزمون چهارگزینه اي با  سؤال، دانش آموزان می توانند  حالت پاسخ نامۀ متمایز داشته باشند. اگر  سؤال چهارگزینه اي دیگر  . 4

به آزمون اضافه کنیم، چند پاسخ نامۀ متفاوت به شرط آنکه به همۀ سؤالات پاسخ داده شود، می تواند وجود داشته باشد؟

n31253

در یک دوره بازي  تیم شرکت کرده اند. اگر بازي ها رفت و برگشت باشد و همۀ تیم ها با هم بازي داشته باشند، در پایان دور رفت چند بازي انجام  . 5

شده است؟

10

چند عدد سه رقمی بزرگ تر از  وجود دارد که مجموع ارقام یکان و دهگان آنها  باشد؟  . 65008

A
B

D

E

C

بین  شهر  مطابق شکل زیر راه هایی موجود است. به چند طریق می توان:(از هر شهر حداکثر  . 7

یک بار عبور می کند.)  

الف) از  به شهر  مسافرت کرد.

ب)از شهر  بدون عبور از شهر  به شهر  مسافرت کرد.

5A, B, C, D, E

AC

AEC

" چند عدد  رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ ،  و   ،  ، با ارقام "  . 8532105

A

B

C

D

مطابق شکل روبه رو بین چهار شهر  راه هایی وجود دارد. به چند طریق می توان:   . 9

الف) از شهر  به شهر  از طریق  مسافرت کرد؟

ب) از شهر  به شهر  مسافرت کرد؟(از هر شهر حداکثر یک بار عبور می کنیم.)

A, B, C, D

ACB

BD

1
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مجموعه اي داراي  زیرمجموعۀ دوعضوي است. این مجموعه چند زیرمجموعۀ چهارعضوي دارد؟  . 1028

فاکتوریل، جایگشت و ترکیب

از  دانش آموز پایه دوازدهم و  دانش آموز پایه یازدهم به چند طریق می توان یک تیم  نفره انتخاب کرد هرگاه بخواهیم:  . 11

الف) به تعداد مساوي از پایه یازدهم و دوازدهم حضور داشته باشند؟

ب) حداقل سه نفر از پایه دوازدهم باشند؟

564

یک دورة بازي فوتبال بین  تیم فوتبال، به صورت رفت و برگشت انجام می شود. اگر همۀ تیم ها با هم بازي داشته باشند و در پایان دوره  بازي  . 12

انجام شده باشد، تعداد تیم ها چندتاست؟

n90

می خواهیم از  دانش آموز انسانی و  دانش آموز تجربی یک تیم  نفره انتخاب کنیم. مشخص کنید به چند طریق می توان این تیم را تشکیل داد  . 13

هرگاه بخواهیم:

الف) به تعداد مساوي از رشتۀ انسانی و تجربی حضور داشته باشند؟

ب) کاپیتان از رشتۀ انسانی باشد؟

546

.  نقطه روي محیط یک دایرة واقع است. 14

الف) چند  ضلعی با این  نقطه می توان تشکیل داد؟

ب) چند وتر روي این دایره می توان تشکیل داد؟

12

412

یک مجموعه،  زیر مجموعۀ سه عضوي دارد، این مجموعه چند زیر مجموعۀ یک عضوي دارد؟  . 1510

مجموعه  مفروض است.  . 16

الف) چند زیرمجموعۀ سه عضوي متشکل از اعضاي فرد  می توان نوشت؟

ب) چند زیرمجموعۀ سه عضوي شامل  و فاقد  می توان نوشت؟

A = {3, 7, 4, 5, 9, 1}

A

94

مجموعۀ  مفروض است.  . 17

الف) با ارقام موجود در این مجموعه چند عدد  رقمی زوج بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟

ب) چند عدد  رقمی بزرگتر از  و بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟

ج) چند زیر مجموعه سه عضوي از مجموعه  می توان نوشت؟

A = {1, 2, 3, 5, 7, 8, 9}

5

570000

A

2
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سینا، آرش، آریا، بهراد، رامان و بهروز می خواهند عکس یادگاري بگیرند. به چند طریق می توانند عکس بگیرند به طوري که در یک ردیف ایستاده و  . 18

آرش و آریا هر دو هم زمان در ابتدا یا انتهاي ردیف نباشند؟

چند عدد  رقمی بدون ارقام تکراري می توان نوشت که دقیقاً  رقم آن فرد باشد؟   . 1952

به چند طریق می توان  عدد اسباب بازي متمایز را بین سه بچه، توزیع کرد به طوري که نفر اول  اسباب بازي و نفر دوم  اسباب بازي و نفر سوم   . 20

اسباب بازي بگیرد؟

6123

در یک جعبه  مهرة سبز و  مهرة قرمز وجود دارد. به چند طریق می توان دو مهره خارج کرد به طوري که:  . 21

الف) یک مهره قرمز و یک مهره سبز باشد.

ب) هر دو هم رنگ باشند.

46

از بین  دانش آموز دوازدهم و  دانش آموز یازدهم به چند طریق می توان یک تیم چهار نفره انتخاب کرد به طوري که:  . 22

الف) سه دانش آموز از پایه دوازدهم و یک دانش آموز از پایه یازدهم باشد.

ب) حداکثر یک دانش آموز از پایه یازدهم باشد.

75

جاي خالی را کامل کنید.  . 23

= C (n, r)
P (n, r)

مجموعۀ  مفروض است.  . 24

الف) چند زیر مجموعۀ  عضوي از  می توان نوشت؟

ب) چند زیر مجموعه سه عضوي شامل  می توان نوشت؟

ج) چند زیر مجموعۀ دو عضوي فاقد  می توان نوشت؟

A = {1, 3, 5, 8, 9}

4A

3

5

روي محیط یک دایره  نقطه وجود دارد.  . 25

الف) چه تعداد مثلث با این  نقطه می توان نوشت؟

ب) چه تعداد وتر می توان تشکیل داد؟

10

10

به چند طریق می توان از بین  نفر یک تیم  نفره براي والیبال انتخاب کرد.  . 2686

با حروف کلمۀ «شیرازه» چند کلمۀ سه حرفی بامعنی و بی معنی می توان نوشت؟  . 27

3
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از بین   کارمند می خواهیم  نفر را براي اعزام به خارج انتخاب کنیم. اگر  فرد به خصوص از میان آنها از قبل براي اعزام انتخاب شده باشند، تکمیل  . 28

افراد اعزامی به چند طریق امکان پذیر است؟

953

مقدار  در عبارت  را به دست آورید.  . 29n=
n! (n − 3)!

(n − 2)! (n − 1)!
3

2

راس هاي نقاط  که  به طوري  کرد  رسم  می توان  مثلث  چند  حداکثر  نقاط  این  با  است.  شده  مشخص  نقطۀ  موازي   خط  دو  روي  زیر،  شکل  مطابق   . 30

مثلث ها باشند؟

11

تابع بودن هر مورد را بررسی کنید.  . 31

الف) رابطۀ بین شعاع دایره و مساحت آن

ب) رابطۀ بین هر فرد و اندازة قد او در یک زمان مشخص

ج) رابطۀ بین یک عدد طبیعی اول و مقسوم علیه هاي آن

د) رابطۀ بین هر داوطلب کنکور رشته اي خاص و رتبۀ کشوري اش در آن رشته

فضاي نمونه، پیشامد و اعمال روي پیشامدهااحتمال

اگر  فضاي نمونه باشد و  باشد، دو پیشامد  و  بنویسید که با  ناسازگار باشند ولی  و  خودشان  . 32

ناسازگار نباشند.

S = {1, 2, ⋯ , 6}A = {1, 3, 5}BCACB

.  مهرة قرمز و  مهرة آبی در یک ظرف موجود است. سه مهره به تصادف خارج می کنیم. تعداد عضو هاي پیشامد هاي زیر را مشخص کنید. 33

الف) هر سه یک رنگ باشند.                                    ب) حداقل دو تا قرمز باشد.

65

از بین  دانش آموز انسانی،  دانش آموز تجربی و  دانش آموز ریاضی می خواهیم یک تیم سه نفره انتخاب می کنیم. تعداد عضو هاي پیشامد هاي زیر  . 34

را مشخص کنید.

الف) هر سه انسانی باشند.

ب) هر سه از سه رشتۀ متفاوت باشند.

ج) هر سه از یک پایه باشند.

754

4
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یک تاس را پرتاب می کنیم. مطلوب است:  . 35

الف) فضاي نمونۀ پرتاب تاس.

ب) پیشامد  که عدد رو شده زوج باشد.

ج) پیشامد  که عدد رو شده بیشتر از  باشد.

. د) پیشامد 

A

B4

B − A

یک سکه را دو بار پرتاب می کنیم، مطلوب است محاسبه:  . 36

الف) فضاي نمونۀ پرتاب دو بار سکه.

ب) پیشامد  که حداقل یک بار رو بیاید.

پ) پیشامد  که تعداد رو و پشت ها یکسان ظاهر شده باشد.

. ت) پیشامد 

A

B

A ∩ B

دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. مطلوب است:  . 37

الف) فضاي نمونۀ پرتاب دو تاس.

ب) پیشامد  که مجموع دو تاس  شود.

ج) پیشامد  که حاصلضرب دو تاس کمتر از  شود.

. د) پیشامد 

A11

B12

B − A

در پرتاب دو تاس با هم پیشامد آن که دو تاس یکسان یا مجموع هر دو تاس  باشد را بنویسید.  . 384

هر یک از اعداد طبیعی کمتر از  را روي  کارت نوشته و پس از مخلوط کردن، یک کارت به تصادف بر می داریم. مطلوب است:  . 39

الف) فضاي نمونۀ این پدیدة تصادفی.

ب) پیشامد  که عدد روي کارت مضرب  باشد.

پ) پیشامد  که روي کارت مجذور کامل باشد.

ت) پیشامد هاي  را بنویسید.

2120

A4

B

A ∩ B, A ∪ B, A − B

5
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یراي هر یک از پیشامد هاي زیر یک عبارت توصیفی و یک عبارت مجموعه اي بنویسید.  . 40

!

! !

!

! !

!

!

(الف)(ب)

هر یک از ارقام  را روي یک کارت نوشته و پس از مخلوط کردن، یک کارت به تصادف خارج می کنیم. مطلوب است:  . 41

الف) فضاي نمونۀ این پدیدة تصادفی.

ب) پیشامد  که عدد روي کارت مضرب  باشد.

پ) پیشامد  که عدد روي کارت اول باشد.

ت) پیشامد  را بنویسید.

1, 2, ⋯ , 7

A5

B

A ∪ B

تعداد عضو هاي فضاي نمونۀ سه بار پرتاب یک تاس چند  برابر تعداد عضو هاي فضاي نمونه پرتاب سه سکه باهم است؟  . 42

احتمال یک پیشامد

از یک جعبه که  سیب در آن موجود است، سه سیب خارج می کنیم. احتمال اینکه هر سه سالم باشند،  است. چند سیب سالم در جعبه وجود  . 43

دارد؟

10
7

24

از بین   عضو انجمن مدرسه در یک رأي گیري  نفر رأي مثبت،  نفر رأي منفی و  نفر رأي ممتنع داده اند. سه نفر به تصادف انتخاب می کنیم.  . 44

مطلوب است احتمال اینکه:

الف) هر سه رأي مثبت یا هر سه رأي ممتنع داده باشند.

ب) دو نفر رأي مثبت و یکی رأي منفی داده باشد.

9324

از بین  قوچ،  تا نشانه دار شده است. سه قوچ به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال اینکه:  . 45

الف) هر سه نشانه دار باشند.

ب) دو تا نشانه دار و یکی بدون نشانه باشد.

117

میلۀ اینکه  احتمال  است  مطلوب  بگیرند،  قرار  کنار هم  تصادف  به  پرچم ها  اگر  شده است.  نصب  تا   شماره هاي   با  پرچم  میلۀ  روي شش  پرچم   . 46

پرچم هاي غیر اول در مکان هاي زوج باشد.

616

6
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!

!

 

از ناحیه می ایستد و عددي را نشان می دهد. چقدر احتمال دارد:الف) عقربه روي یکی  از   عقربۀ دستگاه چرخندة زیر روي یکی   . 47

اعداد اول بایستد.

ب) عقربه روي عدد اول یا فرد بایستد.

پ) عقربه روي عدد مضرب  بایستد.

8

3

از جعبه اي که داراي  سیب سالم و  سیب لکه دار است،  سیب به تصادف خارج می کنیم. مطلوب است احتمال اینکه:  . 48

الف) هر سه سیب سالم باشند.

ب) دو سیب سالم و یکی لکه دار باشد.

پ) تعداد سیب هاي سالم بیشتر باشد.

763

در یک بازي به هر یک از  نفر یکی از شماره هاي  و  و ... و  را نسبت می دهیم، سپس دو تاس می اندازیم. مجموع دو تاس نفر برنده را  . 49

مشخص می کند.

الف) چه شماره اي شانس برنده شدن بیشتري نسبت به بقیه دارد؟

ب) شانس برنده شدن کدام شماره از همه کمتر است؟

112312

.  نفر در یک تاکسی سوار شده اند. احتمال اینکه: 50

الف) هر  نفر در ماه خرداد متولد شده باشند.

ب) هر  نفر در یک ماه خاص از سال متولد شده باشند.

ج) تولد هیچ دو تاي آن ها در یک ماه نباشد.

5

5

5

یک صفحۀ عقربه دار به  قسمت مساوي مطابق شکل تقسیم شده است. عقربۀ این صفحه دو بار چرخانده می شود و بار اول رقم یکان و بار دوم رقم  . 51

دهگان یک عدد دورقمی را تشکیل می دهند. احتمال آنکه حاصل، عددي اول کوچک تر از  را نشان دهد کدام است؟

8

60

با ارقام  و  و  و  و  و  یک عدد  رقمی بدون ارقام تکراري به تصادف می نویسیم. احتمال آنکه رقم یکان و یکان هزار آن هر دو فرد و دو  . 52

رقم دیگر آن هر دو زوج باشند، چقدر است؟

1235894

7
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یک سکه و یک تاس را با هم پرتاب می کنیم. مطلوب است احتمال اینکه:  . 53

الف) تاس زوج باشد.

ب) تاس زوج و سکه رو بیاید.

در یک جعبه،  لامپ وجود دارد که  تاي آن سالم است. دو لامپ به تصادف خارج می کنیم. مطلوب است احتمال اینکه:  . 54

الف) هر دو سالم باشد.

ب) یکی سالم و یکی ناسالم باشد.

129

از بین  زن و  مرد یک تیم سه نفره انتخاب می کنیم. مطلوب است احتمال اینکه:  . 55

الف) هر سه هم جنس باشند.

ب) دو تا زن و یک مرد باشد.

73

می خواهیم از بین  گروه  نفره که در هر گروه دو نفر برادر دوقلو هستند،  نفر را به تصادف انتخاب کنیم. احتمال آنکه در  نفر انتخاب شده هیچ  . 56

دو نفري برادر دوقلو نباشند. کدام است؟

3233

در کیسه اي  مهرة آبی،  مهرة قرمز و  مهرة سبز قرار دارد.  مهره به تصادف از کیسه خارج می کنیم. احتمال آنکه هر  مهره هم رنگ باشند،  . 57

چقدر است؟

46233

احتمال متمم - قوانین

در یک فروشگاه  پیراهن قرمز،  پیراهن آبی و  پیراهن زرد موجود است. شخصی به تصادف سه پیراهن انتخاب می کند. مطلوب است احتمال  . 58

اینکه:

الف) سه پیراهن یک رنگ باشد.

ب) هر سه پیراهن آبی نباشد.

543

شخصی در یک آزمون استخدامی شرکت می کند. اگر نسبت احتمال استخدام شدن او به احتمال استخدام نشدن او  باشد، احتمال استخدام شدن  . 59

او چقدر است؟

5

12

آمار

براي داده هاي زیر نمودار میانگین و انحراف معیار را رسم کنید.  . 60

37465 و  و  و  و 

8
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با توجه به نمودار زیر اگر کل افراد  نفر باشند چه تعداد از افراد در گروه  هستند؟   . 6130A

در گزارش هاي متغیرهاي کیفی ارائه درصد بدون مشخص کردن تعداد چگونه می تواند گمراه کننده باشد؟ (با ذکر مثال)  . 62

17

15

 

با توجه به نمودار زیر اختلاف میانگین از انحراف معیار چقدر است؟  . 63

جدول زیر را کامل کنید   . 64

توضیح گامنام گامشماره گام

بیان مسئله

به تفسیر نتایج بدست آمده می پردازیم و پاسخی براي پرسش آماري پیدا می کنیم

2

3

4

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید.   . 65

براي توصیف داده هاي کمی گزارش درصد باید همیشه با گزارش تعداد برابر باشد. 

مرتب کردن داده ها در گام دوم چرخه آمار اتفاق می افتد. 

طرح یک پرسش دقیق و شفاف مهم ترین گام رسیدن به پاسخ است که در مرحلۀ بیان مسئله صورت می گیرد. 

Bپیشامد  وقتی رخ می دهد که پیشامد  رخ دهد و پیشامد  رخ ندهد. − ABA

اگر داده ها به میانگین نزدیک تر شوند، انحراف معیار  ..................  .  . 66

اگر داده ها از میانگین  ..................  انحراف معیار بزرگتر می شود.  . 67

9
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در هر مورد اجراي نادرست کدام گام از چرخه آمار اتفاق افتاده است.  . 68

الف) مسئله به صورتی بیان شده که اجراکنندگان برداشت متفاوتی از اعداد پژوهش دارند.

ب) اندازه گیري افراد نمونه با دو واحد متفاوت انجام شده است.

پ) حذف تمامی داده هاي دورافتاده.

در هر مورد اجراي نادرست کدام گام از چرخه آمار اتفاق افتاده است.  . 69

الف) استفاده از نمودار نامناسب.

ب) پاسخی براي پرسش اصلی پیدا نکرده باشیم.

گام اول چرخه آمار در حل مسائل را بیان کرده و به طور مختصر توضیح دهید  . 70

دومین گام در چرخه آمار در حل مسائل را بیان و به طور مختصر توضیح دهید.  . 71

آخرین گام در چرخه مسائل آمار را نام برده و به طور مختصر توضیح دهید.  . 72

طرح یک پرسش دقیق و شفاف  ..................  گام رسیدن به پاسخ در یک بررسی آماري است.  . 73

اندازه گیري یا سنجش  ..................  براي یافتن داده ها و بررسی متغیر موردنظر است.  . 74

در اندازه گیري سعی می کنیم تا حد ممکن اطلاعات  ..................  را به اطلاعات  ..................  تبدیل کنیم.  . 75

در زیر نمرات یک دانش آموز لیست شده است. در کدام ردیف اشتباه رخ داده است.  . 76

ردیفنمره

17

15

51

18

1

2

3

4

میانگین و انحراف معیار داده هاي زیر را بدست آورید.  . 77

28375 و  و  و  و 

1 135 15
 

با توجه به نمودار جعبه اي زیر  را بدست آورید.  . 78IQR

در داده هاي زیر میانه و دامنه تغییرات را بدست آورید.  . 79

8316521723675 و  و  و  و  و  و  و  و  و  و 

گام هاي بعد و قبل از تحلیل داده ها در چرخه آمار را نام برید.  . 80

در گام هاي مرتبط با چرخه آمار بعد از کدام گام به ارائه نمودار ما می پردازیم.  . 81

10
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اگر در استفاده از شاخص ها و نمودارها اشتباه کرده باشیم، در کدام گام دچار اشتباه شده ایم و در چه گام هایی اثر دارد؟  . 82

 

نمودار میانگین و انحراف معیار داده هاي  و  و  و  و  به صورت زیر است. مقدار  را به دست آورید.  . 8376a + 1a3a + b

 

نمودار جعبه اي داده هاي مربوط به نمرات فلسفۀ دوازدهم انسانی در دو مدرسه به صورت زیر است. درستی یا نادرستی موارد زیر را بررسی کنید.  . 84

بهترین نمرة فلسفه مربوط به مدرسۀ ب است.

میانگین نمرات فلسفۀ دو مدرسه برابر است.

25به طور تقریبی می توان گفت  درصد دانش آموزان مدرسۀ (الف) در درس فلسفه نمره اي کمتر از همۀ دانش آموزان مدرسه (ب) گرفته است.

چارك اول نمرات فلسفۀ مدرسۀ الف برابر میانۀ نمرات ریاضی مدرسۀ (ب) است.

مدل سازي و دنبالهفصل دوم: الگوهاي خطیفصل دوم: الگوهاي خطیفصل دوم: الگوهاي خطیفصل دوم: الگوهاي خطی

: براي جملات دنبالۀ   . 85

الف) رابطۀ بازگشتی دنباله را مشخص کنید.

ب) ضابطۀ تابعی دنباله را به دست آورید.

2, 4, 8, 16, ⋯

 

با توجه به نمودار مقابل، ضابطۀ دنباله را بیابید.  . 86

11
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!!!!!! !!!!!! !!!!!!
 

با توجه به شکل زیر، در چه مرحله اي  شکل، توپ هاي توپر است؟  . 87
11

35

مجموع  جملۀ اول دنبالۀ  را بیابید.  . 8810= ×an (−1)n+1 (11 − n)2

در دنبالۀ  حاصل ضرب جملات  تا  را بیابید.  . 89=an (−1)n n

n + 1
a1a100

، کدام جمله است؟ اولین جملۀ مثبت در دنبالۀ   . 90= +an
n − 20

2n + 1

1

100

اُم برابر  باشد، جملۀ هشتم را بیابید. ،   اگر جملۀ  در دنبالۀ   . 91= 2 + 3an+1 an1049

جملۀ چهارم دنبالۀ  با جملۀ چندم از همین دنباله برابر است؟  . 92=an
+ nn2

n − 3

در دنبالۀ  مجموع  جملۀ اول را بیابید.  . 93= −an n + 1
− −−−−√ n−−√24

مجموع  جملۀ اول دنبالۀ  را بیابید. (  نماد جزء صحیح است.)  . 945= [ ]an
n + 1

2
[ ]

در دنبالۀ  و  چند جملۀ بزرگتر از  وجود دارد؟  . 95=an+1
an

n + 1
= 1a1

1

300

، نماد جزء صحیح است.) در دنبالۀ  مجموع  جملۀ اول دنباله را بیابید. (  . 96= [ ]an
2n + 3

n + 1
20[ ]

در دنبالۀ  مجموع جملات چهارم و پنجم را بیابید.  . 97=an

(n + 1)!

2n + 1

چندمین جمله از دنبالۀ  برابر  است؟  . 98=an
n

+ 7n2

1

8

دنبالۀ  چند جملۀ منفی دارد؟  . 99=an
n + 3

5n − 47

ام را به دست آورید. ام از  در دنبالۀ  تفاضل جملۀ   . 1001, 1, 2, , 3, , 4, , …
1

2

1

3

1

4
2021

هرگاه  قسمتی از دنبالۀ فیبوناچی باشد، حاصل  چقدر است؟  . 101(… , x, 2584, 4181, y, …)x + y

 

1
1 1

1 12
1 13 3

a4=8a3=4a2=2a1=1 ,,,

با توجه به الگوي زیر، مجموع جمله هاي ششم و هفتم را به دست آورید.  . 102

،باشد مقدار  را به دست آورید. اگر  و   . 103= 7a1= ( + )an+1
1

2
an

7

an
a3

دنباله هاي حسابی

در دنبالۀ  بدون نوشتن جملات دنباله، مقدار اختلاف مشترك و جملۀ اول را به دست آورید.  . 104= 3n − 5an

12
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، پنج عدد قرار می دهیم به طوري که جملات حاصل، تشکیل دنبالۀ کاهشی دهند. جملۀ سوم چند است؟ میان دو عدد  و   . 10523−7

ثابت افزایشی و  ازاي مقادیر مختلف  دنبالۀ، در چه حالتی دنباله روند کاهشی،  به  دنبالۀ  مفروض است، بررسی کنید   . 106

دارد؟

= + (x + 3)nan
1

4
x

با توجه به دنبالۀ حسابی  جملۀ  اُم این دنباله را به دست آورید.  . 1074, 11, 18, 25, ⋯32

اُم این دنباله را به دست آورید. در دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی  جملۀ   . 108= 7n − 3an(3n − 2)

در دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی  واسطۀ حسابی بین دو جملۀ پنجاه و چهارم و هفتاد و سوم این دنباله را به دست آورید.  . 109= 7n − 3an

حاصل عبارات زیر را به دست آورید.  . 110

  (الف

  (ب

1 + 2 + 3 + ⋯ + n

1 + 3 + 5 + ⋯ + 2n − 1

یک کارمند در ماه اول سال  تومان حقوق می گیرد و هر ماه  از حقوق اولیه به حقوق ماه قبل وي اضافه می شود، در انتهاي سال  . 111

مجموع حقوق دریافتی سالانۀ وي چقدر است؟

1, 000, 0002%

طول پله هاي یک نردبانی به طول یکنواخت از بالا به پایین از  تا  افزایش می یابد. اگر مجموع طول پله ها  متر باشد، تعداد پله ها  . 112

چقدر است؟

25cm40cm5٫85

دنبالۀ حسابی با اطلاعات زیر مفروض است، مجموع جملات را به دست آورید.  . 113

  = 6 , = 7٫5 , n = 20a3 a6

در دنبالۀ حسابی زیر، مجموع جملات داده شده را بیابید.  . 114

  5, 12, 19, ⋯ , 103

مجموع همۀ اعداد طبیعی سه رقمی مضرب  را به دست آورید.  . 1157

اگر مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی  باشد، اختلاف مشترك و جملۀ اول این دنباله را به دست آورید.  . 116n= 7 − 15nSn n2

مقدار  را چنان تعیین کنید که عبارات  و  و  جملات متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند.  . 117m3m − 1m + 52m − 4

بین ریشه هاي معادله  یک واسطۀ حسابی درج کرده ایم. این واسطه را به دست آورید.  . 118− 4x − 21 = 0x2

13
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مجموع جملات دوم، چهارم و ششم در یک دنبالۀ حسابی برابر  است، حاصل  چند است؟  . 119994 − 25a4

چند عدد مضرب  بین  تا  وجود دارد؟  . 1208300500

.  را چنان بیابید که واسطۀ حسابی بین ریشه هاي معادلۀ  باشد. 121m2 − (2m − 4)x − 3 = 0x2

اگر جملات یک دنبالۀ حسابی را در عددي ضرب کنیم، آیا دنبالۀ حاصل نیز حسابی است؟  . 122

اگر طول وتر مثلث قائم الزاویه اي  بوده و اضلاع آن از بزرگ به کوچک یک دنبالۀ حسابی تشکیل دهند، اضلاع دیگر را بیابید.  . 12310

، شش واسطۀ حسابی با اختلاف مشترك  درج کرد،  چه قدر است؟ اگر بتوان بین  و   . 1242m155m

اگر مجموع  جملۀ اول دنباله اي به صورت  باشد، حاصل  را بیابید.  . 125n= 3 − 8nSn n2+ + +a10 a11 a12 a13

اگر مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی به صورت  باشد، اختلاف مشترك این دنباله را بیابید.  . 126n= 3 − 8nSn n2

اگر مجموع  جملۀ اول دنباله اي حسابی به صورت  باشد، جملۀ عمومی دنباله را به دست آورید.  . 127n= 3 − 8nSn n2

معادلۀ زیر را حل کنید و مقدار  را به دست آورید.  . 128

 

x

(x + 1) + (x + 4) + (x + 7) + ⋯ + (x + 31) = 400

، هفت عدد چنان درج کرده ایم که همۀ اعداد تشکیل دنبالۀ حسابی بدهند. مجموع کل جملات دنباله  را بیابید. بین دو عدد  و   . 129521

مقدار  را به دست آورید.  . 130

  

x

17 + 23 + 29 + ⋯ + x = 517

، مجموع  جملۀ اول را بیابید. اگر در یک دنبالۀ حسابی داشته باشیم   . 131+ = 100a10 a514

در یک دنبالۀ حسابی که داراي  جمله است، مجموع سه جملۀ اول و سه جملۀ آخر برابر  است، حاصل جمع تمام جملات چند است؟  . 132100300

اگر از اختلاف مشترك یک دنبالۀ حسابی  واحد کم و به جملۀ اول آن  واحد اضافه شود، مجموع  جملۀ اول آن چه تغییري می کند؟  . 1331320

14
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اگر دنباله هاي حسابی زیر را داشته باشیم، مجموع  جملۀ اول هر دنباله را حساب کنید.  . 134

  (الف

  (ب

20

= 2 , = −6a1 d1

= 2 , = 4b1 d2

در دنبالۀ حسابی  مجموع جملات منفی را بیابید.  . 135−27, x, −21, ⋯

نمودار شکل زیر، برخی از جملات یک دنبالۀ حسابی را نشان می دهد. جملۀ چندم این دنباله برابر  است؟  . 136

an

n

9

17

2 4

65

مجموع جملات دنبالۀ  را به دست آورید.  . 1373, 8, 13, 18, ⋯ , 203

اگر  به ترتیب از چپ به راست سه جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك مثبت باشند، جملۀ چندم این دنباله برابر با   . 138

است؟

2p, − , p − 1
13

2
1

شخصی در ماه اول  ریال پس انداز کرده است. در هر ماه به اندازة  بیشتر از ماه قبل پس انداز می کند تا مقدار پس انداز ماهانه به دو برابر  . 139

پس انداز ماه اول برسد. اگر در این زمان مجموع پس انداز شخص  تومان باشد، اولین پس انداز وي چقدر بوده است؟

AA
1

20

63000

در دنباله اي با جملۀ اول  و اختلاف مشترك  به ازاي چه مقدار  مجموع جملات صفر است؟  . 14032−4n

تعداد صندلی هاي هر ردیف در آمفی تئاتر یک دانشگاه تشکیل دنبالۀ حسابی می دهند. اگر ردیف پنجم  صندلی و ردیف پانزدهم  صندلی  . 141

داشته باشد، اولین ردیف چند صندلی دارد؟

21070

مجموع چند جمله از دنبالۀ حسابی  برابر جملۀ پنجم است؟  . 142−12, −9, −6, …

دنباله ي هندسیفصل سوم: الگوهاي غیرخطیفصل سوم: الگوهاي غیرخطیفصل سوم: الگوهاي غیرخطیفصل سوم: الگوهاي غیرخطی

در دنبالۀ هندسی  حاصل  را به دست آورید.  . 143−3, 3 , −6, ⋯2
−−√an

an+1

دنباله  اگر  باشد،  و    .................. دنباله   باشد،  اگر   فرض   با  به صورت   هندسی  دنبالۀ  هر  در   . 144

.................. و اگر  باشد، دنباله .................. است.

=an a1 rn−1> 0a10 < r < 1r > 1

r = 1

در یک دنبالۀ هندسی مجموع سه جملۀ آن  و حاصل ضرب آن ها  است. این سه عدد را پیدا کنید.  . 145
35

2
125

15
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حاصل  را به ازاي  به دست آورید.  . 146
1 + x + + ⋯ +x2 x11

1 + + +x3 x6 x9
x = 2

−−√
مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی از رابطۀ  به دست می آید. جملۀ ششم را به دست آورید.  . 147n= 3 ×Sn 2

n+1

در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ سوم  و جملۀ هشتم  است. جملۀ دهم را به دست آورید.  . 148−
1

4
8

حاصل  را به دست آورید.  . 149+ + + ⋯ +
1

5

1

10

1

20

1

320

حاصلضرب  عدد که با هم تشکیل دنبالۀ هندسی می دهند  است. یکی از این اعداد حتماً چه عددي است؟  . 1505243

حاصل  را به دست آورید.  . 151+ + 1 + ⋯ + 6561
1

9

1

3

مجموع جملات اول و دوم و سوم یک دنبالۀ هندسی  و مجموع جملات چهارم و پنجم و ششم آن  است؛  . 152

الف) نسبت  مشترك را به دست آورید.

ب) جملۀ چهارم را به دست آورید.

21168

جملۀ چهارم یک دنبالۀ هندسی  و مجموع جملات پنجم و ششم آن  است. نسبت  مشترك را به دست آورید.  . 1531060

بین  و  چهار عدد را به گونه اي قرار داده ایم که این  عدد با هم تشکیل دنبالۀ هندسی دهند. آن جملات کدام اند؟  . 15461926

در یک دنبالۀ هندسی  و  است. جملۀ نهم را به دست آورید.  . 155= 27a3= 243a5

جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی  است و هر جمله نسبت به جملۀ قبلی خود  درصد کاهش می یابد. جملۀ پنجم را به دست آورید.  . 156102450

، جملۀ هشتم را به دست آورید. در دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و نسبت مشترك   . 157−22
−−√

در یک دنبالۀ هندسی افزایشی، مجموع جملۀ چهارم و پنجم  و جملۀ سوم  است. نسبت  مشترك را به دست آورید.  . 158305

در دنبالۀ هندسی  مجموع ده جملۀ اول را به دست آورید.  . 159{ =an+1 2
−−√ an

= −2a1

در یک دنبالۀ هندسی  است.  . 160

الف) جملۀ عمومی دنباله را بنویسید.

ب) جملۀ هشتم را به دست آورید.

= −2, = −3a1 an+1 an

16
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در یک دنبالۀ هندسی مجموع دو جملۀ اول و چهارم برابر  و مجموع جملات دوم و سوم برابر  است. نسبت مشترك را به دست آورید.  . 1612812

در دنبالۀ هندسی اگر  باشد، مقدار  را به دست آورید.  . 162× × × × = 32a1 a2 a3 a4 a5×a2 a4

بین دو عدد  و  سه واسطۀ هندسی درج کنید که این  عدد با هم تشکیل دنبالۀ هندسی بدهند.  . 1636965

دنبالۀ هندسی  را درنظر بگیرید؛  . 164

الف) جملۀ هشتم را به دست آورید.

ب) اگر  جملۀ عمومی این دنباله باشد  را به دست آورید.

, 1, 2, ⋯
1

2

an

a12

a10

واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  را به دست آورید.  . 165+5
−−√ 3

−−√−5
−−√ 3

−−√
جملۀ دهم یک دنبالۀ هندسی  برابر جملۀ هفتم آن است. حاصل  را به دست آورید.  . 16664

2 +a14 a3

−a12 a5

در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ بیست وهفتم معکوس جملۀ پنجم است. جملۀ شانزدهم را به دست آورید.  . 167

، چهار عدد را به گونه اي قرار می دهیم که این  عدد با هم تشکیل دنبالۀ هندسی بدهند. مجموع آن چهار عدد را به دست بین دو عدد  و   . 168

آورید.

41286

اگر  جملات متوالی دنبالۀ هندسی باشند،  را به دست آورید.  . 1692x − 1, x + 1, 2x + 1x

مجموع ده جمله از دنبالۀ  را به دست آورید.  . 170=an
3

4
n

اگر  و  و جملات متوالی دنبالۀ هندسی باشند،  و  چه رابطه اي با هم دارند؟  . 17116
x+3y

8
x−2y

4
2x+y

xy

جملات چهارم و ششم یک دنبالۀ هندسی  و  می باشند. جملۀ بیست ویکم را به دست آورید.  . 172510

واسطۀ هندسی بین جملات ششم و دهم دنبالۀ هندسی  را به دست آورید.  . 173= 3 ×an 2
1−n

اگر  جملات متوالی دنبالۀ هندسی باشند؛  . 174

الف) جملۀ پنجم را به دست آورید.

ب) مجموع ده جملۀ اول را به دست آورید.

, , 64, ⋯x2 x4

a

 

در یک مربع به ضلع  وسط هاي اضلاع مجاور را به هم وصل می کنیم تا مربع جدید ایجاد شود و این کار را ادامه می دهیم. مساحت مربع مرحلۀ  . 175

دهم را به دست آورید. (مرحلۀ اول را مربع به ضلع  در نظر بگیرید)

48

48

در یک دنبالۀ هندسی حاصلضرب شش جملۀ اول  و نسبت  مشترك  است. جملۀ اول را به دست آورید.  . 176813
−−√3

17
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اگر حاصلضرب  جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی  باشد، جملۀ چهارم این دنباله را به دست آورید.  . 1777128 × 3
14

جملۀ سوم یک دنبالۀ هندسی  و جملۀ پنجم آن  است. جملۀ هفتم را به دست آورید.  . 178
1

9

1

81

مجموع سه جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی  برابر جملۀ دوم آن است. نسبت  مشترك را به دست آورید.  . 1796

در یک دنبالۀ هندسی نسبت  مشترك  و حاصلضرب پنج جملۀ اول  است. جملۀ سوم را به دست آورید.  . 1805
−−√243

در یک دنبالۀ هندسی  و  است. جملۀ اول را به دست آورید.  . 181= 4a8 a6+ = 216a2 a5

در دنبالۀ  جملۀ هفتم و حاصل جمع هفت جملۀ اول را به دست آورید.  . 1822, 6, 18, ⋯

اگر ریشۀ سوم  برابر  باشد، ریشۀ دوم آن را بدست آورید.  . 183A
2

3

حاصل  چند برابر ریشۀ دوم مثبت عدد  می باشد؟  . 184
+ −75

−−√ 12
−−√ 27

−−√

4
−−√4

6

ساده شدة عبارت  را بدست آورید.  . 185− ((2 + − 42
−−√ )2 2

−−√
− −−−−−−−−−−−−−√ 1

4
)−0٫25

حاصل  را بدست آورید.  . 186× (0٫04 ×16
3

4 )
−

3

2 81
1

4

حاصل  را بدست آورید.  . 187× (
1

9

−−√4 27
5

3 )
2

5

اگر  را به صورت  بنویسیم،  را بدست آورید.  . 1883 3
−−√

− −−−√53
A

A

اگر  باشد، حاصل  را بدست آورید.  . 189=
xm−1 y 2n−3z2

x2 y 5

xz2

y 4
m + 2n

حاصل  را بدست آورید.  . 190−8
2

3 27
1

3

حاصل عبارت  را بدست آورید.  . 191−( − 13
−−√ )5

− −−−−−−−−√5 (2 − 2 3
−−√ )6

− −−−−−−−−−√6

حاصل  را بدست آورید.  . 192+16
1

2 25
1

2

حاصل  را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید.  . 1939 − 4 5
−−√

− −−−−−−√
مقدار  را از معادلۀ  بدست آورید.  . 194x= xx−−√3

اگر ریشۀ سوم و پنجم عددي مثبت با هم برابر باشند، جمع ریشه هاي هفتم و نهم آن عدد را بدست آورید.  . 195

اگر  باشد،  را بدست آورید.  . 196f(x) = { x ≥ 02
x

x ≤ 03
xf(3) ⋅ f(−2)

در تابع نمایی  مقدار را بدست آورید.  . 197f(x) = (k − 2) +x2 kxf(3)

18
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.  نمودارهاي دو تابع  یکدیگر را در چه نقطه اي قطع می کنند؟ 198y = , y = (2
x 1

2
)x

اگر نمودار دو تابع  و  یکدیگر را در نقطه اي به طول  قطع کنند،  را بدست آورید.  . 199f(x) = + 23
x

g(x) = (
1

3
)xx3

x

نمودار  را رسم کنید.  . 200f(x) = −(0٫25)x−3

اگر  تابعی نمایی باشد، آنگاه  به ازاي  چه عرضی دارد؟  . 201f(x) = (2 + k) +x2 3
x

f(x) = (k + 4)xx = 3

 

y

x

1

1 2

a

1
27

b

اگر نمودار مقابل،  باشد، آنگاه  و  را بدست آورید.  . 202f(x) = 3
x

ab

اگر  تابعی نمایی باشد، آنگاه مقدار  را به ازاي  به دست آورید.  . 203f(x) = (k + 2)x + 5
x[(k + 4 ])xx = 2

نمودار  را رسم کنید.  . 204f(x) = ( + 1
1

5
)x−2

نمودار تابع  را رسم کنید.  . 205f(x) = { x ≥ 05
x

( x < 0
1

3
)x

نقطۀ تلاقی  با محور عرض ها را به دست آورید.  . 206f(x) = (
1

3
)3x−1

نقطۀ تلاقی  با محور عرض ها را به دست آورید.  . 207f(x) = 3
2x−1

مبلغی از  سال چه  می دهد، پس  ما سود  به  ثابت سالانه  درصد  نرخ  با  که  کنیم  بانکی سرمایه گذاري  در  تومان  مبلغ   اگر   . 208

می توان برداشت کرد؟

100, 000, 000203

یک کیف در سال  به قیمت  تومان و در سال  به مبلغ  تومان فروخته شده است. اگر نرخ تورم سالانه را ثابت در  . 209

نظر بگیریم، آن را به دست آورید.

139025, 000139264, 000

اگر تعداد باکتري هاي قسمتی از بدن  میلیارد باکتري بوده و به طور نمایی تکثیر شود و پس از  سال  برابر شود، در  سال بعد، چند میلیارد  . 210

خواهد شد؟

735270

اگر مقدار یک ماده هر  سال به نصف خود برسد و پس از گذشت  قرن  گرم از این ماده باقی مانده باشد، مقدار اولیۀ آن چند گرم بوده  . 211

است؟

100620

نقطۀ برخورد دو تابع  و  را به دست آورید.  . 212f(x) = (
1

2
)x−1g(x) = (

1

4
)x+1

نمودار تابع  از نقطۀ  می گذرد. اگر  باشد،  را به دست آورید. ( است.)  . 213f(x) = ×k2 3
x(2, 36)g(x) = kxg(3)k > 0

،  و  را در یک دستگاه مختصات رسم کنید. نمودارهاي   . 214f(x) = 3
x

g(x) = 4
x

h(x) = 5
x

19
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در یک دنبالۀ هندسی  جمله اي، مجموع دو جملۀ اول  و مجموع دو جملۀ آخر  است. مجموع این  جمله، را به دست آورید.  . 215681166

در دنبالۀ هندسی  نسبت مجموع جملات ردیف زوج به مجموع جملات ردیف فرد برابر را به دست آورید (تعداد جملات دنبالۀ  . 216

مورد نظر زوج است.)

, , 2, ⋯
2

9

−2

3

در یک دنبالۀ هندسی مجموع جملات اول و سوم برابر با  و مجموع جملات چهارم و ششم برابر با  است. جملۀ اول این دنباله را به دست آورید.  . 217864

در یک دنبالۀ هندسی داریم  و جملۀ چهارم برابر  است. جملۀ دوم این دنباله را به دست آورید. (نسبت مشترك عددي مثبت  . 218

است.)

= ×a7 a3
81

16

9

4

اگر  به همین ترتیب سه جملۀ متوالی یک دنباله حسابی باشند و  به همین ترتیب سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی باشند. براي  . 219

آنکه اعداد  به همین ترتیب تشکیل دنبالۀ هندسی بدهند، مقدار  را به دست آورید.

6, x, 144, 12, y

x, y, zz

در یک دنبالۀ هندسی با جملات منفی،  و  است. جملۀ اول این دنباله را به دست آورید.  . 220+ = −a1 a3
13

18
× =a2 a4

4

81

توان هاي گویا

حاصل  را بدست آورید.  . 221−−125
− −−−−√3 25

−−√
عدد  بین کدام دو عدد صحیح متوالی قرار دارد؟  . 22217

1

3

حاصل  را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید.  . 223+4 + 2 3
−−√

− −−−−−−√ 7 − 4 3
−−√

− −−−−−−√
ریشۀ ششم عددي  است، ریشۀ دوم آن را بدست آورید.  . 2243

حاصل  را بدست آورید.  . 225(2٫1 × ( × (2)6 21

10
)3 1

10
)5

اگر  باشد، حاصل   را بدست آورید.  . 226a = 3 3
−−√9a

2

3

حاصل  را بدست آورید.  . 227(0٫008)
−

2

3

تابع نمایی

مقدار اولیۀ یک دارو  میلی گرم است. بعد از  نیمه عمر مقدار دارو در بدن چند میلی گرم می شود؟  . 228804

در تابع نمایی  ، متغیر  چه اعدادي نمی تواند باشد؟  . 229f(x) = (3k − 6)xk

اگر نرخ افزایش قیمت میوه در شهر تهران  درصد باشد،  سال دیگر قیمت میوه اي که اکنون کیلویی  تومان است به چند تومان خواهد  . 230

رسید؟

2021000

20
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اگر نیمۀ عمر کربن  سال باشد و هم اکنون، کربن موجود در یک ماده  مقدار اولیه اش باشد، قدمت این ماده چقدر است؟  . 2315700%12٫5

اگر نیمۀ عمر یک مادة رادیواکتیو  روز باشد و در حال حاضر  گرم از این ماده داشته باشیم، پس از گذشت چند روز فقط  گرم از آن باقی  . 232

می ماند؟

1441

نیمۀ عمر یک مادة رادیواکتیو  ساعت است. اگر  گرم از این ماده موجود باشد، بعد از یک شبانه روز چند گرم از آن تجزیه نشده باقی می ماند؟  . 233696

، را به دست آورید. ها را قطع می کند. مقدار تابع در  ، محور  نمودار تابع با ضابطۀ  در نقطه اي به عرض   . 234y = a(
1

3
)x4yx = −2

21
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: عددي زوج است که یکان آن زوج باشد. تذکر   . 1

: رقم صفر در اولین رقم سمت چپ عدد نمی تواند قرار بگیرد. تذکر 

اگر از  به  ،  راه داشته باشیم:  . 2

مسیر)   تعداد را ه ها از  به  مسیر)  یا ( )

چون هر  تیم با هم بازي می کنند. پس هر تیم  بازي رفت و  بازي برگشت انجام می  دهد (فقط با خودش بازي نمی کند)  . 3

توجه: در شمارش تعداد کل بازي ها چون هر بازي بین دو تیم برگزار می شود پس هر بازي دوبار شمرده می شود.

  تعداد بازي ها

 . 4

در ابتدا چون می توان به هر سؤال به  حالت پاسخ داد (یکی از گزینه ها انتخاب شود یا بدون پاسخ (سفید) بماند.) پس:

سه سؤال اضافه شود و شرط پاسخ گویی به تمام سؤالات را داشته باشیم:

 . 5

چون همه تیم ها با هم بازي می کنند و  تیم داریم پس هر تیم  بازي انجام می دهد.

  : تعداد کل بازي ها

: توجه کنید که در شمارش عادي تعداد کل بازي ها، چون هر بازي بین دو تیم برگزار می شود پس هر بازي  بار شمارش می شود، درنتیجه حاصل کل عبارت را در  ضرب می کنیم.

 . 6

،  و  و  و  می تواند قرار بگیرد و در حالت کلی براي اینکه مجموع ارقام یکان و دهگان با توجه به صورت سؤال، براي آنکه اعداد مورد نظر بزرگ تر از  باشند در رقم صدگان یکی از ارقام 

 باشد مجموعۀ اعداد

1

2

× × × ×4 5 6 7 1

↓
صفر

  صفر یکان باشد

+
↓
یا

× × × ×6 6
↓

یکی کم و صفراضافه می شود

5 4 3

↓
8 4 یا2 یا

  صفر یکان نباشد

= 840 + 2160 = 3000

ABx

A → B → CA → D → C=AC

14 = 2 × 3 + x × 2 ⇒ 14 = 6 + 2x ⇒ 14 − 6 = 2x

⇒ 8 = 2x → x = = 4
8

2

151414

= × × × = 220
1

2
15
↓

15تیم داریم

14
↑

14بازی می کند هر تیم

2
↓

بازی رفت و برگشت

5

= = 31255 × 5 × ⋯ × 5  
nتا

5n

⇒ = ⇒ n = 55
n

5
5

= =4 × 4 × 4 × 4 × 4 × 4 × 4 × 4  
تا8

4
8

2
16

109

× × × = 45
1

2

I

10
↓

تیم 10

9

بازی می کند 9 هر تیم
↑

1
↓

بازی رفت

(I)2
1

2

50056789

8
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 را خواهیم داشت، بنابراین داریم:

                            یکان   دهگان         صدگان    

         

                            یکان   دهگان         صدگان    

        

کل حالاتی که رقم یکان و دهگان صفر یا  باشد  حالت است، به همین ترتیب براي مجموعۀ ارقام  نیز همین روند را داریم:

کل حالاتی که رقم یکان و دهگان  یا  باشد،  حالت است.

کل حالاتی که رقم یکان و دهگان  یا  باشد،  حالت است.

کل حالاتی که رقم یکان و دهگان  یا  باشد،  حالت است.

                            یکان   دهگان        صدگان    

 بنابراین تعداد کل حالت ها برابر خواهد بود با:     

 . 7

( مسیر) یا ( مسیر) یا ( مسیر) (الف

ب) اگر بدون عبور از  باشد، یکی از دو مسیر  یا  انتخاب می شود. بنابراین:  

( ) یا ( )

تذکر: صفر در اولین رقم سمت چپ عدد یعنی ده هزارگان نمی تواند قرار داشته باشد.  . 8

 . 9

الف) 

ب)

 . 10

{(0, 8), (1, 7), (2, 6), (3, 5), (4, 4)}

⇒ 5 × 1 × 1 = 55, 6, 7, 8, 9 8 0

⇒ 5 × 1 × 1 = 55, 6, 7, 8, 9 0 8

810{(1, 7), (2, 6), (3, 5)}

1710

2610

3510

⇒ 5 × 1 × 1 = 55, 6, 7, 8, 9 4 4

10 + 10 + 10 + 10 + 5 = 45

A → E → CA → D → CA → B → C

(2 × 3) + (3 × 3) + (1 × 2) = 6 + 9 + 2 = 17

EA → B → CA → D → C

A → D → CA → B → C

(2 × 3) + (3 × 3) = 6 + 9 = 15

× × = 964

ده هزارگان

↓

همه به جز صفر

انتخاب داریم 4 پس

4

هزارگان

↓
تا کم شده 4 یکی از

تا و با بازگشت 3 می شود

تا می شود 4 صفر دوباره

× ×3

صدگان

2

دهگان

1

یکان

  
یکی یکی کم می شود

× = 63
↑

B A به3 راه از

2
↑

C B به2 راه از

B → C → D
مسیر

  
↓

2
↓

C به B دو راه از

×
↑
و

3
↓

D به  C سه راه از

  
یا

↓

+

B → A → D
مسیر

  
↓

= 6 + 12 = 183
↓

A به B سه راه از

×
↑
و

4
↓

D به A چهار راه از

  

23
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می دانیم تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي یک مجموعۀ  عضوي برابر است با  بنابراین:

 بنابراین تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي برابر است با:

 . 11

الف) باید  نفر دوازدهمی و  نفر یازدهمی باشند: 

 

ب) حداقل  نفر پایۀ دوازدهم یعنی  نفر دوازدهمی و یک نفر یازدهمی یا هر چهار نفر دوازدهمی باشند:

 

چون تعداد بازي هاي رفت با بازي هاي برگشت برابر است پس  بازي رفت داریم. چون هر بازي بین دو تیم برگزار می شود:  . 12

الف) در این حالت باید سه نفر انسانی و سه نفر تجربی باشند  . 13

  سه نفر انسانی و سه نفر تجربی = تعداد مساوي هر دو رشته

 ب) براي انتخاب کاپیتان از  دانش آموز انسانی یکی را انتخاب می کنیم که تعداد آن   است که همان  است. پس داریم:

الف) براي تشکیل یک  ضلعی باید  نقطه از  نقطه را ( بدون اهمیت ترتیب) انتخاب کنیم.  . 14

  تعداد چهار ضلعی

ب)  براي تشکیل وتر، باید  نقطه از  نقطه را (بدون اهمیت ترتیب) انتخاب کنیم.

  تعداد وتر

اگر فرض کنیم مجموعۀ  عضو داشته باشد، تعداد زیر مجموعه هاي سه عضوي آن برابر  است، پس:  . 15

kn( )n

k

( ) = 28 ⇒ = 28 ⇒ = 56 ⇒ n = 8
n

2

n(n − 1)

2
n(n − 1)  

ضرب دو عدد متوالی7×8=

4

( ) = = = 70
8

4

8!

4!4!

× 7 × × 5 ×8 6

2

4!

× × ×4 3 2 4!

22

⇒ = 10 × 15 = 150( )5

2
↓

دونفر پایه دوازدهم

×
↓
و

( )6

2
↓

دو نفر پایه یازدهم

33

⇒ = 10 × 6 + 5 = 65( )5

3
↓

سه تا دوازدهم

×
↓
و

( )6

1
↓

یکی یازدهم

+
↓
یا

( )5

4
↓

هر چهارتا یازدهم

45

( ) = = 45
n

2

n(n − 1)

2
⇒ n(n − 1) = 90 = 10 × 9 ⇒ n = 10

= ( ) × ( ) = 4 × 10 = 40
4

3

5

3

5( )5

1
5

× = 5 × = 5 × 56 = 2805
↑

انتخاب کاپیتان

( )8

5
↓

بعد از کنار گذاشR کاپیتان

× × × × 48 7 6

2

5

× × × × 15 4 3 2

4412

= ( ) = = 495
12

4

× 11 × × 912 10

5

× 2 × 14 × 3

212

= ( ) = = 66
12

2

× 1112

6

2

n( )n

3

( ) = 10 ⇒ = 10
n

3

n(n − 1)(n − 2)

3 × 2 × 1

⇒ n(n − 1)(n − 2) = 60

24
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 پس مجموعۀ  عضوي است و  زیر مجموعۀ تک عضوي دارد.

" هستند که   عضو است. پس تعداد زیرمجموعه هاي سه عضوي از اعضاي فرد  برابر   است. الف) اعضاي فرد  و  و  و  و  . 16

 ب)

 . 17

 

  (ب

 عضو از  عضو مجموعۀ  انتخاب می کنیم:

(ج

 . 18

ابتدا تعداد حالت هاي کل را به دست می آوریم. سپس حالت هایی که آرش و آریا هر دو هم زمان در ابتدا یا انتهاي صف باشند را حساب می کنیم و از حالت هاي کل کم می کنیم.

 

 . 19

،  و   دو رقم انتخاب می کنیم:  ،  ، ابتدا از بین ارقام فرد 

 براي ارقام زوج دو حالت داریم:

 از بین ارقام  و  و  و  نیز  رقم دیگر انتخاب شود:

⇒ n(n − 1)(n − 2) = 5 × 4 × 3 ⇒ n = 5

5 ، A( ) = 5
5

1

3 " A75915A( )5
3

( ) = ( ) = = 10
5
3

5
2

5 × 4

2

2

( ) = = 6
4
2

× 34

2

2

= (الف720
×× × ×3

ده هزارگان

4

هزارگان

5

صد گان

6

دهگان

  
یک زوج حذف شده A عضو 7 از

عضو می ماند و در خانۀ 6

بعدی یکی یکی کم می شود

2

یکان

↓
8,2 یکی از دو زوج

× = 10803

ده هزارگان

↓
باشد 9 یا 8,7 ده هزارگان باید

× × ×6

هزارگان

5

صد گان

4

دهگان

3

یکان

  
یکی یکی کم می شود

37A

( ) = = 35
7

3

7 × × 56

6

= 6! = تعداد حالت های کل720

تعداد حالت های نامطلوب= = 4! × 2! = 48 ⇒ = 720 − 48 = اصل متمم627

13579

( ) = = 10
5

2

5!

3! × 2!

124683

( ) = = 4
4

3

4!

1! × 3!
= جایگشت 5 رقم انتخاب شده!5

⇒ 10 × 4 × 5! = 40 × 5! = 40 × 5 × 4! = 200 × 4!

25
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 از بین ارقام  و  و  و  دو رقم زوج انتخاب شود و رقم آخر انتخابی صفر باشد:

براي بچۀ اول  اسباب بازي از بین  تا و براي بچۀ دوم  تا از بین  تا اسباب بازي مانده و براي بچۀ سوم  تا از بین  تا اسباب بازي مانده انتخاب می کنیم:  . 20

 

 . 21

 (الف

هر دو سبز یا هر دو قرمز = هر دو همرنگ (ب

 . 22

  (الف

هر  تا دوازدهم  یا  یکی یازدهم و سه تا دوازدهم = حداکثر یک یازدهم (ب

 . 23

چون  درنتیجه:

 . 24

مجموعۀ  ،  عضو دارد. بنابراین:

  (الف

چون شامل  است دو عضو دیگر را از بین  عضو باقی مانده انتخاب می کنیم:

   (ب

چون فاقد  است، پس از  عضو باقی مانده انتخاب می کنیم:

   (ج

 . 25

الف) براي تشکیل یک مثلث  نقطه از  نقطه را انتخاب می کنیم:

22468

( ) = = 6
4

2

4!

2! × 2!

= × × × × = 4 × جایگشت 5 رقم انتخاب شده که یکی از آنها صفر است!4
4

غیرصفر
4 3 2 1

⇒ 10 × 6 × 4 × 4! = 240 × 4!

200 × 4! + 240 × 4! = 440 × 4! = 10560− →−−−−
اصل جمع

162533

( ) × ( ) × ( ) = 6 × 10 × 1 = 60
6

1

5

2

3

3

= 6 × 4 = 24( )6

1
↓

یک قرمز

×
↓
و

( )4

1
↓

یک سبز

= = + = 15 + 6 = 21( )6

2
قرمز2

+
یا ( )4

2
سبز2

× 56

3

2

× 34

2

2

= × 5 = 175( )7

3
↓

سه تا دوازدهم

×
↓
و

( )5

1
↓

یکی یازدهم

7 × × 56

6

4

( ) × ( ) + ( ) = ×5 + = 175 + 35 = 210
7

3

5

1

7

4

7 × × 56

6

7 × × 5 ×6 4

× × 14 3 × 2

C(n, r) = =
n!

(n − r)! × r!

P(n, r)

r!
r!

A5

( ) = ( ) = 5
5

4

5

1

34

( ) = = 6
4

2

4 × 3

2

54

( ) = = 6
4

2

4 × 3

2

310

26
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 ب) هر وتر از به هم وصل کردن دو نقطه متمایز روي دایره تشکیل می شود. پس از  نقطه روي دایره، هر دو نقطه یک وتر تشکیل می دهد پس دو نقطه از  نقطه انتخاب می کنیم.

چون ترتیب مهم نیست از فرمول ترکیب حل می کنیم:  . 26

کلمۀ «شیرازه» شامل حروف "ش، ي، ر، ا، ز، ه" می باشد که داراي  حرف است و سه حرف آن را انتخاب می کنیم. چون ترتیب مهم است تعداد این انتخاب ها از  به  دست می آید:  . 27

  تعداد کلمات سه حرفی

 . 28

 نفر خاص، قبلاً انتخاب شده اند، پس باید  نفر دیگر را از بین    نفر باقی مانده انتخاب کنیم. چون ترتیب انتخاب ها مهم نیست به کمک فرمول ترکیب محاسبه می کنیم:

 تعداد حالت هاي انتخاب

 . 29

 . 30

چون در رسم مثلث سه نقطه نمی تواند روي یک خط راست باشند، بنابراین:

الف) تابع است چون می دانیم براي هر دایره با شعاع مشخص، فقط یک عدد به عنوان مساحت به دست می آید.   . 31

ب) تابع است چون هر فرد در یک زمان مشخص فقط داراي یک عدد براي قدش است.

پ) تابع نیست چون هر عدد طبیعی اول دو مقسوم علیه دارد. 

ت) تابع است چون هر داوطلب کنکور، فقط یک رتبۀ کشوري در رشته اش دارد. اما هر عدد اول داراي  مقسوم علیه است، خودش و یک.

باید  و  اشتراك نداشته باشند و  و  نیز اشتراك نداشته باشند ولی  و  اشتراك داشته باشند. مانند:  . 32

 

نمونه هاي دیگر نیز می توان نوشت. (باید عضو هاي  و  زوج باشند ولی عضو مشترك داشته باشند.)

الف)  . 33

= ( ) = = تعداد مثلث ها120 10

3

10 × ×9

3

8

4

×3 2

1010

= ( ) = = تعداد وترها45 10

2

× 910

5

2

( ) = ( ) = = 28
8

6

8

2

× 78

4

2

6P(6, 3)

= P(6, 3) = = 6 × 5 × 4 = 120
6!

3!

326(9 − 3 = 6) ،

= ( ) = = = 15
6

2

6!

(6 − 2)! × 2!

6 × 5 × 4!

4! × 2 × 1

= = = ⇒ = ⇒ 3n − 6 = 2n
n! (n − 3)!

(n − 2)! (n − 1)!

3

2

n(n − 1)! × (n − 3)!

(n − 2)(n − 3)! × (n − 1)!

3

2

n

n − 2

3

2

⇒ 3n − 2n = 6 ⇒ n = 6

( ) ( ) + ( ) ( ) = 15 × 5 + 10 × 6 = 135
6

2

5

1

5

2

6

1

2

BACABC

{ B = {2, 4}
C = {6, 2}

BC

= 20 + 10 = 30( )6

3
↓

هر سه قرمز

+
↑
یا

( )5

3
↓

هر سه آبی

27
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ب)

الف)  . 34

  هر سه انسانی

 ب)

هر سه از سه رشته متفاوت  

 ج)

هر سه از یک پایه

الف)  . 35

ب)

 ج)

د)

الف)  . 36

 ب)

 پ)

 ت)

الف)  . 37

 ب)

= + 20 = 95( )6

2
↓

دو تا قرمز

×
↑
و

( )5

1
↓

یکی آبی

×
↑
یا

( )6

3
↓

هر سه قرمز

15 × 5

75

( ) = = 35
7

3

7 × × 56

× 13 × 2
=

= 7 × 5 × 4 = 140( )7

1
↓

یکی انسانی

×
↑
و

( )5

1
↓

یکی تجربی

×
↑
و

( )4

1
↓

یکی ریاضی

=

= = 35 + 10 + 4 = 49( )7

3

↓
هر سه انسانی

+
↑
یا

( )5

3

↓
هر سه تجربی

+
↑
یا

( )4

3

↓
هر سه ریاضی

S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

A = {2, 4, 6}

B = {5, 6}

B − A = {5}

S = ,(ر، ر)} ,(پ ، ر) ,(ر، پ) {(پ، پ)

A = ,(ر، ر)} ,(پ ، ر) {(ر، پ)

B = ,(پ ، ر)} {(ر، پ)

A ∩ B = ,(پ ، ر)} {(ر، پ)

S = {(1, 1), ⋯ , (1, 6), (2, 1), ⋯ , (2, 6), ⋯ (6, 1), ⋯ (6, 6)}

28
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   :مجموع دو تاس 

 ج)

: حاصلضرب دو تاس کمتر از 

 د)  و  هیچ اشتراکی ندارند پس:

 . 38

 نیز مجموع  دارد ولی چون در هر دو مشترك است یک بار نوشته شده است.

الف)  . 39

 ب)

 پ)

 ت)

 

الف)  و  و  با هم اتفاق بیفتند.  . 40

 ب) یا  اتفاق بیفتد ولی  رخ ندهد.

الف)  . 41

 ب)

 پ)

 ت)

 . 42

  :پرتاب سه بار یک تاس

A = {(5, 6), (6, 5)}11

B = {(1, 1), (1, 2), ⋯ (1, 6), (2, 1), ⋯ (2, 5), (3, 1), ⋯ (3, 3),12

(4, 1), (4, 2), (5, 1), (5, 2), (6, 1)}

AB

B − A = B

A = { ,(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)  
دو تاس یکسان

(1, 3), (3, 1)}  
4 مجموع

(2, 2)4

S = {1, 2, ⋯ , 20}

A = {4, 8, 12, 16, 20}

B = {1, 4, 9, 16}

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

A ∪ B = {1, 4, 8, 9, 12, 16, 20}
A ∩ B = {4, 16}

A − B = {8, 12, 20}

ABC

(A ∩ B) ∩ C

ABC

(A ∪ B) − C

S = {1, 2, 3, ⋯ , 7}

A = {5}

B = {2, 3, 5, 7}

A ∪ B = {2, 3, 5, 7}

n(S) = × ×6 
پرتاب اول

6 
پرتاب دوم

6 
پرتاب سوم

29
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  :پرتاب سه سکه

فرض کنیم  سیب سالم باشد:  . 43

   

الف)  . 44

ب)

الف)  . 45

n(S) = × ×2 
سکه اول

2 
سکه دوم

2 
سکه سوم

= = 27

n(S)
سه بار تاس

n(S)
سه سکه

× ×6

3

6

3

6

3

× ×2 2 2

x

= ⇒ =P(A)  
هر سه سالم 

7

24

( )x

3

( )10

3

7

24

⇒ = ⇒ =

x(x − 1)(x − 2)

3!

10 × 9 × 8

3!

7

24

x(x − 1)(x − 2)

10 × 9 × 8

7

24

⇒ x(x − 1)(x − 2) =
10 × × × 79

3

8

24
= 10 × 3 × 7 = 5 × × 72 × 3  

6

⇒ x(x − 1)(x − 2) = 7 × 6 × 5 ⇒ x = 7

n(S) = ( ) = = 84
9

3

× × 79

3

8

4

×3 2

n(A) = = 1 + 4 = 5( )3

3
↓

هر سه مثبت

+
↑
یا

( )4

3
↓

هر سه ممتنع

⇒ P(A) = =
n(A)

n(S)

5

84

n(B) = = 3 × 2 = 6( )3

2
↓

دو نفر رای مثبت

×
↑
و

( )2

1
↓

یک نفر رای منفی

⇒ P(B) = = =
n(B)

n(S)

6

84

1

14

n(S) = ( ) = = 165
11

3

11 × ×10

5

9

3

× × 13 2

30
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ب)

 . 46

, می باشد که  جا به جایی دارند و اعداد اول  نیز  جا به جایی دارند پس: , میله هاي غیر اول  می باشد و مکان هاي زوج 

 . 47

الف)

 ب)

 پ)

الف)  . 48

 ب)

n(A) = = = 35( )7

3  
هر سه نشانه دار

7 × × 56

× 13 × 2

⇒ P(A) = = =
n(A)

n(S)

35

135

7

33

n(B) = = × 4 = 84( )7

2
↓

دو تا نشانه دار

×
↑
و

( )4

1
↓

یکی بدون نشانه

7 × 6

3

2

⇒ P(B) = = =
n(B)

n(S)

84

165

28

55

n(S) = 6!

6, 4, 16423!2, 3, 53!

n(A) = 3! × 3!

⇒ P(A) = = = =
n(A)

n(S)

3! × 3!

6!

× 1 ×3 × 2 3!

× 5 × 4 ×6 3!

1

20

S = {1, 2, ⋯ , 8} ⇒ n(S) = 8

A = → n(A) = 4 ⇒ P(A) = = ={2, 3, 5, 7}  
اعداد اول

n(A)

n(S)

4

8

1

2

B = ⇒ n(B) = 5 ⇒ P(B) = ={1, 3, 5, 7, 2}  
عدد اول یا فرد

n(B)

n(S)

5

8

C = ⇒ n(C) = 2 ⇒ P(C) = = ={3, 6}  
مضرب3

n(C)

n(S)

2

8

1

4

n(S) = ( ) = = 286
13
3

13 × × 1112

2

× 13 × 2

n(A) = = = 35 ⇒ P(A) = =( )7

3
سالم3

7 × × 56

× 13 × 2

n(A)

n(S

35

286

31
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 پ)

الف) در پرتاب دو تاس کل حالات به صورت زیر است:  . 49

که  حالت دارد. پس 

پس مجموع دو تاس اگر  باشد،  حالت دارد که از همه شانس بیشتري دارد. پس شانس برنده شدن شمارة  از همه بیشتر است.

ب) ولی دو شمارة  و  هر کدام فقط یک حالت دارند، پس کمترین شانس را دارند.

 . 50

الف)

 :هر  نفر  در ماه خرداد متولد شده باشند

ب) نفر اول  انتخاب دارد اما نفرات بعدي باید همان ماه نفر اول باشند.

  :هر  نفر یک ماه خاص

 ج)

    :هیچ دو نفري یک ماه نباشد. (ماه همه متفاوت باشد)

n(B) = = 21 × 6 = 126( )7

2
↓

دو تا سالم

×
↑
و

( )6

1
↓

یکی لکه دار

⇒ P(B) = = =
n(B)

n(S)

126

286

63

143

n(C) = × = 35 + = 161( )7

3
↓

هر سه سالم

+
↑
یا

( )7

2
↓

دو تا سالم

( )6

1
↓

یکی لکه دار

21 × 6

126

⇒ P(C) = =
n(C)

n(S)

161

286

S = {(1, 1), ⋯ , (1, 6), (2, 1), ⋯ , (2, 6), ⋯ , (6, 1), ⋯ , (6, 6)}

36n(S) = 36

مجموع دو تاس

تعداد حالات

2

1

3

2

4

3

5

4

6

5

7

6

8

5

9

4

10

3

11

2

12

1

767

212

n(S) = 12 × 12 × 12 × 12 × 12 = 12
5

n(A) = 1 × 1 × 1 × 1 × 1 = 15

⇒ P(A) = =
n(A)

n(S)

1

12
5

12

n(B) = × 1 × 1 × 1 × 1 = 1212 
نفر اول

5

⇒ P(B) = = =
n(B)

n(S)

12

12
5

1

12
4

n(C) = 12 × 11 × 10 × 9 × 8

⇒ P(C) = = =
n(C)

n(S)

× 11 × × ×12 10

5

9 8

× 12 × 12 × ×12 12 12

55

144

32
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 . 51

تعداد اعضاي فضاي نمونه برابر است با:

اعضاي پیشامد موردنظر برابر اعداد اول دو رقمی کوچک تر از  است. بنابراین:

 . 52

ابتدا تعداد کل اعداد  رقمی بدون تکرار ارقام را به دست می آوریم:

 تعداد اعضاي پیشامد موردنظر را به دست می آوریم:

الف)  . 53

  :تاس زوج باشد

ب)

: تاس زوج و سکه رو

الف)  . 54

  ب)

n(S) = 8 × 8 = 64

60

A = {11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59} ⇒ n(A) = 13 ⇒ P(A) =
13

64

4

n(S) = × × × = 360
6 5 4 3

n(A) = × × × = 24
4

فرد
2 1 3

فرد

⇒ P(A) = =
24

360

1

15

S = {( , 1), , 2), ⋯ ( , 6), ( , 1), ⋯ ( , ر{(6 ر) ر پ پ
⇒ n(S) = 12

A = {( , 2), ( , 4), ( , 6), ( , 2), ( , 4), ( , ر{(6 ر ر پ پ پ

⇒ n(A) = 6 ⇒ p(A) = = =
n(A)

n(S)

6

12

1

2

B = {( , 2), ( , 4), ( , 6)} ⇒ n(B) = ر3 ر ر

P(B) = = =
n(B)

n(S)

3

12

1

4

n(S) = ( ) = = 66
12

2

× 1112

6

2 × 1

n(A) = = = 36( )9

2  
هر دو سالم

9 × 8

4

× 12

⇒ P(A) = = =
n(A)

n(S)

36

66

6

11

n(B) = = 9 × 3( )9

1
↓

یکی سالم

×
↑
و

( )3

1
↓

یکی ناسالم

33
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الف)  . 55

ب)

 . 56

،  نفر را از بین  نفر انتخاب می کنیم: ابتدا براي محاسبۀ 

 براي آنکه در  نفر انتخاب شده هیچ دو نفري برادر دو قلو نباشند، از هر گروه  نفر را انتخاب می کنیم: 

 . 57

ابتدا تعداد اعضاي فضاي نمونه و تعداد اعضاي پیشامد خواسته شده را حساب می کنیم:

دقت کنید که  مهرة سبز نداریم. 

 . 58

الف)

 کل پیراهن ها   

⇒ P(B) = = =
n(B)

n(S)

9 × 3

66
22

9

22

n(S) = ( ) = = 120
10

3

10 × ×9

3

8

4

× × 13 2

n(A) = = 35 + 1 = 36( )7

3
↓

هر سه زن

+
↑
یا

( )3

3
↓

هر سه مرد

⇒ P(A) = = =
n(A)

n(S)

36

120

3

10

n(B) = × = 21 × 3 = 63( )7

2
↓

دو تا زن

( )3

1
↓

یک مرد

⇒ P(B) = = =
n(B)

n(S)

63

120

21

40

n(S)36

n(S) = ( ) = = = 20
6

3

6!

3! × 3!

6 × 5 × 4

3 × 2 × 1

31

n(A) = ( ) × ( ) × ( ) = 2 × 2 × 2 = 8
2

1

2

1

2

1

⇒ P(A) = =
8

20

2

5

n(S) = ( ) = ( ) = = = 220
4 + 6 + 2

3

12

3

12!

9! × 3!

12 × 11 × 10

3 × 2 × 1

n(A) = + = + = 20 + 4 = 24( )6

3

مهره قرمز3

( )4

3

مهره آبی3

6!

3! × 3!

4!

1! × 3!

3

P(A) = = =
n(A)

n(S)

24

220

6

55

5 + 4 + 3 = 12

n(S) = ( ) = = 220
12

3

12 × 11 × 10

3 × 2 × 1

34
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ب) ابتدا متمم پیشامد یعنی احتمال آن که هر  پیراهن آبی باشد را به دست می آوریم:

59  .

 . 60

6/4

5
 

 . 61

با توجه به شکل چون کل دایره  است، پس زاویۀ گروه  برابر  است زیرا:

 

  

براي مثال یک مدرسه سال قبل یک قبولی و امسال دو قبولی در دانشگاه می دهد و گزارش می کند که قبولی ها  درصد افزایش یافته است ولی مدرسه دیگر از  قبولی به  قبولی  . 62

می رسد و گزارش می کند قبولی ما  درصد افزایش یافته است پس در یک نگاه بدون گزارش تعداد مدرسه اول بهتر است ولی با گزارش تعداد متوجه می شویم مدرسه دوم بهتر است.

 . 63

با توجه به نمودار  برابر   و  انحراف معیار برابر  یعنی  است، پس داریم:

  اختلاف میانگین از انحراف معیار

 . 64

n(A) = = 10 + 4 + 1 = 15( )5

3
↓

هر سه قرمز

+
↑
یا

( )4

3
↓

هر سه آبی

+
↑
یا

( )3

3
↓

هر سه زرد

⇒ P(A) = =
15

220

3

44

3

n(B) = = 4 ⇒ P(B) = =( )4

3
هر سه آبی

4

220

1

55

⇒ = 1 − P(B) = 1 − =P( )B′  
هر سه آبی نباشد

1

55

54

55

= ⇒ = ⇒ 12P(A) = 5 − 5P(A) ⇒ 17P(A) = 5 ⇒ P(A) =
P(A)

P( )A′

5

12

P(A)

1 − P(A)

5

12

5

17

= = = میانگین5 x̄̄̄
5 + 6 + 4 + 7 + 3

5

25

5

σ انحراف معیار=
+ + + +(5 − 5)2 (6 − 5)2 (4 − 5)2 (7 − 5)2 (3 − 5)2

5

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
⎷

= = ≃ 1/4
0 + 1 + 1 + 4 + 4

5

− −−−−−−−−−−−−−−√ 2
−−√

360
∘

A60
0

A = − ( + + ) زاویۀ گروه= 360
0

120
0

100
0

80
0

60
0

A = × ⇒ = زاویۀ گروه×
A تعداد افراد گروه 

تعداد کل
360

0
60

0
A تعداد گروه

تعداد کل
360

0

⇒ = ⇒ = = 5
1

6

A تعداد گروه
30

A تعداد گروه
30

6

1002030

50

x̄̄̄15σ17 − 152

= 15 − 2 = 13

35
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توضیح گامنام گامترتیب گام

راهی براي رسیدن به پاسخ پیدا می کنیم به نمونه گیري شیوة اندازه گیري متغیر و چگونگی توصیف نتایج می اندیشیم.طرح و برنامه ریزي

ابتدا مسئله اي که در دنیاي واقعی وجود دارد به صورت یک مسئله شفاف و دقیق آماري بیان می کنیم.بیان مسئله

به گردآوري داده ها می پردازیم و تا حد ممکن از درستی آن ها مطمئن می شویم.گردآوري و پاك سازي

به تفسیر نتایج بدست آمده می پردازیم و پاسخی براي پرسش آماري پیدا می کنیمبحث و نتیجه گیري

با استفاده از معیارها  و نمودارها و مفاهیمی که آموخته ایم نتایج را مشابه با هدف هاي کارمان، نوع متغیرها و ویژگی هاي داده ها گزارش می کنیم.تحلیل داده ها

   . 65

نادرست

نادرست

درست

درست

به صفر نزدیک می شود  . 66

دورتر شوند.  . 67

الف) بیان مسئله  . 68

ب) طرح و برنامه ریزي

پ) گردآوري داده ها و پاك سازي

الف) تحلیل داده ها  . 69

ب) بحث و نتیجه گیري

گام اول: بیان مسئله است.  . 70

مسئله اي که در دنیاي واقعی به صورت یک مسئله شفاف و دقیق آماري مطرح می کنیم و با توجه به اهمیت موضوع و بودجه و زمان و سایر شرایط، جامعه آماري را محدود می کنیم.

گام دوم: طرح و برنامه ریزي است.  . 71

راهی براي رسیدن به پاسخ مسئله پیدا می کنیم به نمونه گیري شیوه اندازه گیري متغیر و نمونه گیري و چگونگی تفسیر نتایج می اندیشیم.

گام آخر بحث و نتیجه گیري است.  . 72

در گام آخر به تفسیر نتایج بدست آمده می پردازیم و پاسخی براي پرسش اصلی بدست می آوریم.

2

1

3

5

4
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مهم ترین یا اولین  . 73

اولین قدم  . 74

کیفی - کمی  . 75

در ردیف  نمره  اشتباه وارد شده است.  . 76

ابتدا میانگین را بدست می آوریم  . 77

 

با توجه به شکل  و  می باشد. بنابراین:  . 78

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.  . 79

 و  و  و  و  و  و  و  و  و  و 

 پس دامنه تغییرات برابر است با:

  دامنه تغییرات

 و میانه نیز  است.

گام قبل گردآوري و پاك سازي داده ها است.  . 80

گام بعد بحث و نتیجه گیري است.

در گام تحلیل داده ها به سراغ نمودارها می رویم که بعد از گام گردآوري و پاك سازي داده ها می باشد.  . 81

استفاده از شاخص ها و نمودارها در گام چهارم تحلیل داده ها است که اشتباه در آن باعث اشتباه در گام پنجم یعنی بحث و نتیجه گیري می شود.  . 82

 . 83

با توجه به نمودار (ارتفاع مستطیل) میانگین برابر  است. بنابراین:

84  .

نادرست

نادرست

درست. با توجه به اینکه کمترین نمرة مدرسۀ (ب) برابر چارك اول مدرسۀ (الف) است. پس به طور تقریبی می توان گفت که  درصد دانش آموزان مدرسۀ (الف) در درس فلسفه نمره اي کمتر از 

.همۀ دانش آموزان مدرسه (ب) گرفته اند

نادرست
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.  الف) با توجه به جملات دنباله مشخص می شود که هر جمله  برابر جملۀ قبلی است، یعنی اگر هر جمله را در  ضرب کنیم جملۀ بعدي به دست می آید. بنابراین رابطۀ بازگشتی به صورت زیر 85

است:

 

ب) چون هر جمله از  برابر کردن جملۀ قبل به دست می آید، بنابراین رابطه به صورت  خواهد بود.

 

ابتدا جدول مقادیر  و  را تشکیل می دهیم:  . 86

 

با توجه به دنبالۀ  می توان فهمید جملات دنباله نسبت به جملۀ قبلی خود  واحد اضافه می شوند. بنابراین این دنباله به صورت  است.

حال با جایگذاري  در رابطۀ  مقدار  را می یابیم:

 

بنابراین ضابطۀ این دنباله به صورت  است.

با توجه به شکل در هر مرحله یک توپ توپر اضافه می شود و همچنین تعداد کل توپ ها در هر مرحله  واحد اضافه می شود.  . 87

      

اُم به صورت  است. بنابراین رابطۀ نسبت توپ هاي رنگ شده به کل توپ ها در مرحلۀ 

حال با مساوي قرار دادن  و  مرحلۀ موردنظر را می یابیم.

 

مرحلۀ یازدهم است.

.  با توجه به رابطۀ دنباله، جملات  تا  را می یابیم. 88

 

مجموع  جملۀ اول به صورت مقابل است.

 

 

( مجموع اعداد طبیعی کوچکتر مساوي  از رابطۀ زیر به دست می آید. (دنباله اي حسابی با  و 

 

بنابراین داریم:
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ابتدا به کمک چند جملۀ اول دنباله، الگوي جملات دنباله و صد جملۀ اول دنباله را به دست می آوریم:  . 89

 

بنابراین جملات این دنباله به صورت  هستند، حال حاصل ضرب  جملۀ اول دنباله را می یابیم:

 

صورت هر کسر با مخرج کسر قبلی ساده می شود و فقط صورت کسر اول و مخرج کسر آخر باقی می ماند، همچنین تعداد جملات منفی  تا است (نیمی از جملات) که حاصل ضرب  منفی در هم

مثبت می شود:

 

.  اگر جمله اي مثبت باشد باید از صفر بزرگ تر باشد، پس با رابطۀ  مسأله را حل می کنیم. 90

طرفین را در  ضرب می کنیم:

 

حال طرفین را در  ضرب می کنیم:

 

چون  عدد طبیعی است، بنابراین اولین عدد طبیعی بزرگ تر از  عدد  است، پس اولین جملۀ مثبت دنباله، جملۀ بیستم است.

.  با توجه به رابطۀ بازگشتی  براي یافتن رابطه بین جملات نهم و دهم به جاي  عدد  را قرار می دهیم. 91

 

با توجه به اینکه جملۀ دهم  است، داریم:

 

و همچنین اگر به جاي  در رابطه بازگشتی عدد  قرار دهیم رابطۀ جملات نهم و هشتم به دست می آید:

 

می دانیم  می باشد، پس خواهیم داشت:

 

ابتدا جملۀ چهارم دنباله  را به دست می آوریم:  . 92

 

جملۀ دیگري نیز برابر جملۀ چهارم، است بنابراین  را برابر  قرار می دهیم تا شمارة آن جمله  را بیابیم.

 

معادله را با تجزیه حل می کنیم.
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اُم نیز  است. و با جملۀ چهارم برابر است. بنابراین جملۀ 

اُم، مجموع آن ها را به دست می آوریم. با نوشتن جملات اول تا   . 93

.  با جاي گذاري اعداد  در جملۀ عمومی دنباله، جملات را می یابیم. 94

 

ابتدا باید جملۀ عمومی دنباله را (رابطۀ تابعی دنباله) با استفاده از جملات به دست آوریم:  . 95

 

حال جملاتی که از  بزرگتر هستند را می یابیم.

 

 طرفین را وارون می کنیم علامت نامساوي تغییر می کند:

 

 جمله بزرگتر از  داریم:

 

.  ابتدا به کمک چند جملۀ اول دنباله، مقدار  جمله از دنباله را می یابیم: 96

 

بنابراین تمام جملات این دنباله همگی برابر  هستند. بنابراین مجموع  جملۀ اول این دنباله برابر است با:

در جملۀ عمومی به جاي  اعداد  و  را قرار می دهیم تا جملات چهارم و پنجم را بیابیم.  . 97
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حال مجموع جملات چهارم و پنجم را به دست می آوریم:

  

 . 98

جملۀ عمومی را برابر  قرار می دهیم تا  (شماره جمله) را بیابیم:

عبارت درجۀ دوم را با کمک اتحاد جمله مشترك تجزیه می کنیم.

 

 . 99

براي به دست آوردن تعداد جملات منفی  قرار می دهیم:

 

می دانیم چون  عدد طبیعی است، پس  همواره مثبت است؛ بنابراین مخرج کسر باید منفی باشد تا حاصل منفی شود.

 

اعداد طبیعی کوچک تر از  شامل  هستند. بنابراین  جملۀ منفی دارد.

 . 100

این دنباله، یک دنبالۀ دو ضابطه اي است، که براي جملات با شماره فرد یک رابطه و براي جملات با شمارة زوج رابطۀ دیگري داریم:

در جملات فرد داریم:      

در جملات زوج داریم:     

 . 101

می دانیم در دنبالۀ فیبوناچی هر جمله برابر مجموع دو جملۀ قبلی است، بنابراین داریم:

حال حاصل  را به دست می آوریم:

 

 . 102

  با توجه به مثلث خیام پاسکال داریم:

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1

2
3 3

6 15 61520
5 10 10 5

4 46

1a
2a

3a
4a

5a
6a

7a

+ = + = =a4 a5

40

3

720

11

440 + 2160

33

2600

33

1

8
n

= = + 7 = 8n ⇒ − 8n + 7 = 0an

n

+ 7n2

1

8
− →−−−−−
طرفین وسطین

n2 n2

⇒ (n − 7)(n − 1) = 0 ⇒ { n − 7 = 0 ⇒ n = 7

n − 1 = 0 ⇒ n = 1

< 0an

< 0 ⇒ < 0an

n + 3

5n − 47

nn + 3

5n − 47 < 0 ⇒ 5n < 47 ⇒ n < ⇒ n < 9٫4
47

5
9٫4{1, 2, 3, … , 9}9

= 1, = 2, = 3, ⋯a1 a3 a5

= 1, = , = , ⋯a2 a4

1

2
a6

1

3

⇒ = ⇒ =an

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

, n
n+1

2
فرد

,
1

n

2

nزوج an

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

, n
n+1

2
فرد

, n
2

n
زوج

⇒ − = ( ) − = 11 − = 10/9a21 a20

21 + 1

2

2

20

1

10

x, 2584, 4181, y ⇒ 4181 = 2584 + x ⇒ x = 4181 − 2584 = 1597 ⇒ y = 2584 + 4181 = 6765

x + y

⇒ x + y = 1597 + 6765 = 8362

41

240 سوال تشریحی ریاضی دوازدهم انسانی آموزشگاه پرسا

https://app.monta.ir/gwt/#!print;a2=7013016 6/1/24, 01:41
Page 81 of 132



https://app.monta.ir/gwt/#!print;a2=7013016 6/1/24, 01:41
Page 82 of 132



 مجموع اعداد در جملۀ ششم برابر:

 مجموع اعداد در جملۀ هفتم برابر:

 بنابراین مجموع جملات شش و هفت برابر:

 . 103

با استفاده از رابطۀ بازگشتی داده شده، جملات دوم و سوم را به دست می آوریم:

.  فرمول کلی جملۀ عمومی دنباله اي به صورت زیر است: 104

 

در نتیجه ضریب  اختلاف مشترك و جملۀ فاقد  برابر  است.

بنابراین در  داریم:

(اختلاف مشترك) 

(جملۀ اول) 

.  براي به دست آوردن اختلاف مشترك، هنگامی که  واسطه میان اعدادمان قرار می دهیم برابر است با: 105

  

براي کاهشی بودن دنباله باید  باشد.

در نتیجه جملۀ عمومی دنباله به صورت زیر است:

پس  برابر است با:

  

.  ضریب  در جملۀ عمومی شیب نمودار را نشان می دهد که مثبت بودن شیب به منزلۀ افزایشی بودن و منفی بودن شیب به منزلۀ کاهشی بودن دنباله و صفر بودن شیب به منزلۀ ثابت بودن 106

دنباله است.

دنباله روند افزایشی دارد.     

دنباله روند ثابتی را طی می کند.      

دنباله روند کاهشی دارد.     

اُم، در ابتدا لازم است جملۀ عمومی را به دست آوریم: .  براي به دست آوردن جملۀ  107

= 1 + 5 + 10 + 10 + 5 + 1 = 32a6

= 1 + 6 + 15 + 20 + 15 + 6 + 1 = 64a7

+ = 32 + 64 = 96a6 a7

n = 1 ⇒ = ( + ) = (7 + ) = × 8 = 4a2

1

2
a1

7

a1

1

2

7

7

1

2

n = 2 ⇒ = ( + ) = (4 + ) = × =a3

1

2
a2

7

a2

1

2

7

4

1

2

23

4

23

8

= + (n − 1)d = + nd − dan a1 a1

nn− da1

= 3n − 5an

3n = dn ⇒ d = 3

− d = −5 ⇒ − 3 = −5 ⇒ = −5 + 3 = −2a1 a1 a1

m

d =
b − a

m + 1

a > b

a, , b⋯ ⋯  
m

d = = = = −5 , = 23
b − a

m + 1

−7 − 23

5 + 1

−30

6
a1

= + (n − 1)dan a1

= 23 + (n − 1)(−5) = 23 + 5 − 5n = −5n + 28 ⇒ = −5n + 28an

a3

n = 3 ⇒ = −5n + 28 = −5(3) + 28 = −15 + 28 = 13an

n

= + ( )nan

1

4
x + 3  

شیب

x + 3 > 0 ⇒ x > −3 ⇒

x + 3 = 0 ⇒ x = −3 ⇒

x + 3 < 0 ⇒ x < −3 ⇒

32
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  جملۀ اول

جملۀ عمومی برابر است با:

 

اُم،  را قرار می دهیم: اکنون براي به دست آوردن جملۀ 

 

اُم برابر است با: جملۀ 

 

.  جملۀ عمومی دنباله ذکر شده برابر است با: 108

 

، عبارت  را قرار دهیم: اُم کافیست به جاي  در نتیجه براي به دست آوردن جملۀ 

. اُم برابر است با:  پس جملۀ  

در ابتدا باید جملۀ پنجاه و چهارم و هفتاد و سوم را با استفاده از جملۀ عمومی به دست آوریم:  . 109

اگر واسطۀ حسابی بین دو جمله را  بنامیم، داریم:

 

 

. واسطۀ حسابی بین جملات پنجاه و چهارم و هفتاد و سوم برابر است با: 

، دنباله اي حسابی با  و  است، بنابراین مجموع جملات داده شده به صورت زیر به دست می آید: الف) دنباله   . 110

ب) دنبالۀ  دنباله اي حسابی با  و  است. بنابراین:

) دنبالۀ حسابی است: .  درصد از حقوق اولیه را حساب می کنیم که همان اختلاف مشترك ( 111

= 4a1

d = − ⇒ d = 18 − 11 = 7an+1 an

= + (n − 1)dan a1

= 4 + (n − 1)7 ⇒ = 4 + 7n − 7 ⇒ = 7n − 3an an an

32n = 32

= 7n − 3 = 7 × (32) − 3 = 224 − 3 = 221an − →−−
n=32

a32

32

= 221a32

= 7n − 3an

(3n − 2)n(3n − 2)

= 7n − 3 = 7(3n − 2) − 3an − →−−−−−
3n−2 جمله

a(3n−2)

⇒ = 21n − 14 − 3 ⇒ = 21n − 17a(3n−2) a(3n−2)

(3n − 2)(21n − 17)

= 7n − 3an

= 7 × (54) − 3 = 378 − 3 = 375− →−−
n=54

a54

= 7 × (73) − 3 = 511 − 3 = 508− →−−
n=73

a73

x

x =
+a54 a73

2

⇒ x = = = 441٫5
375 + 508

2

883

2

441٫5

1, 2, 3, ⋯= 1a1d = 1

= ( + ) = (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1 an

n

2
a1

1 + 2 + 3 + ⋯ + n, n = n , = 1 , d = 1a1

= (2 × (1) + (n − 1)1) = (2 + (n − 1)) = (n + 1) =Sn

n

2

n

2

n

2

+ nn2

2

1, 3, 5, ⋯= 1a1d = 2

1 + 3 + 5 + ⋯ + 2n − 1

n = n , = 1 , d = 2a1

⇒ = (2(1) + (n − 1)2) = (2 + (n − 1)2) = ( + 2n − ) = × 2n =Sn

n

2

n

2

n

2
2 2

n

2
n2

2d
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... ، ، حقوق ماه دوم   حقوق ماه اول: 

مجموع حقوق دریافتی سالانۀ وي را به صورت زیر محاسبه می کنیم:

 تعداد ماه هاي سال است.

مجموع حقوق دریافتی سالانۀ وي (تومان)  است.

 . 112

 به دلیل اینکه طول پله ها به طور یکنواخت تغییر می کند، پس اندازة پله ها تشکیل دنبالۀ حسابی می دهند که کمترین آن ها  سانتی متر و بیش ترین آن ها  سانتی متر است.

مجموع جملات در دنبالۀ حسابی برابر است با:

  

اکنون مجموع طول پله ها را داریم، کافیست با قرار دادن در فرمول  مقدار  را بدست آوریم:

نکته:  متر برابر است با  سانتی متر

 

 

 

تعداد کل پله ها برابر با  است.

.  براي به دست آوردن مجموع جملات ابتدا باید اختلاف مشترك و جملۀ اول را به دست آوریم: 113

 

 

 

اکنون مجموع  جملۀ اول دنباله برابر است با:

  

  

پس مجموع  جملۀ اول برابر است با:

  

براي به  دست آوردن مجموع جملات از فرمول زیر استفاده می کنیم:  . 114

1, 000, 0 × = 20, 00000
2

1 00

10000001000000 + 20000

1, 000, 000 , 1, 000, 000 + 20, 000 , 1, 000, 000 + 2(20, 000) , ⋯

= 1, 000, 000 , d = 20, 000a1

n = 12

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= (2(1, 000, 000) + (12 − 1)20, 000) = 6(2, 000, 000 + (11) × 20, 000)S12

12

2

= 6(2, 000, 000 + 220, 000) = 6 × (2, 220, 000) = 13, 320, 000

= 13, 320, 000S12

25, ⋯ , 40

2540

= ( + )Sn

n

2
a1 an

Snn

5٫85585

= ( + ) ⇒ 585 = (25 + 40)Sn

n

2
a1 an

n

2

(585) × 2 = 65n

⇒ 65n = 1170 ⇒ n = = 18
1170

65

18

d = ⇒ d = = = = 0٫5
−am an

m − n

−a6 a3

6 − 3

7٫5 − 6

6 − 3

1٫5

3

= + (n − 1)d ⇒ = 6 = + 2d ⇒ 6 = + 2(0٫5)an a1 a3 a1 a1

6 = + 1 ⇒ = 5a1 a1

20

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2 × (5) + (20 − 1)0٫5) =Sn

n

2
a1 S20

20

2

10(10 + (19) × ( )) = 10( + ) = 10( ) = = 5 × 39 = 195
1

2

20

2

19

2

39

2

10 × 39

2

20

= 195S20
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 شماره جملۀ  و تعداد جملات را به دست می آوریم:

بنابراین مجموع  جمله را می خواهیم حساب کنیم:

پس مجموع جملات برابر است با:

 

.  باید دنبالۀ اعداد سه رقمی مضرب  را بنویسیم: 115

 

، کافیست با نوشتن جملۀ عمومی  را به دست آوریم. اکنون  و 

اکنون با داشتن  می توان مجموع جملات را به دست آورد:

 

در دنبالۀ  مجموع n جملۀ اول برابر است با:  . 116

اگر  سه جملۀ متوالی از دنبالۀ حسابی را داشته باشیم، واسطۀ حسابی آن برابر است با:  . 117

 

پس براي جملات متوالی  داریم:

بنابراین مقدار  با  برابر است.

ابتدا معادلۀ روبه رو را حل می کنیم:  . 118

 

براي حل معادلۀ درجۀ دوم می توان از روش تجزیۀ (اتحاد جمله مشترك) استفاده کرد.

= 5,a1 d = 12 − 5 = 7

= 103an

= + (n − 1)d ⇒ 5 + (n − 1) × 7 ⇒ 103 = 7n − 2 ⇒ n = = 15an a1

105

7

15

= (2 × (5) + ( )7)S15

15

2
15 − 1

14

⇒ = (10 + 14 × (7)) = × (10 + 98) = × (108) = 15 × 54 = 810S15

15

2

15

2

15

2

= 810S15

7

, ⋯ , 994105, 112  
7

= 105a1d = 7n

= + (n − 1)d = 105 + (n − 1)7 = 105 + 7n − 7 = 7n + 98an a1

= 994 ⇒ 7n + 98 = 994 ⇒ 7n = 994 − 98 = 896an

7n = 896 ⇒ n = = 128
896

7

n

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2 × (105) + (128 − 1)7)Sn

n

2
a1 S128

128

2

⇒ = 64(210 + 127(7)) = 64( ) = 70336S128 210 + 889

1099

, , , ⋯a1 a2 a3

= = 7 × − 15 × 1 = −8a1 S1 1
2

d = − , = − = 7 × − 15 × 2 − (−8) = 6a2 a1 a2 S2 S1 2
2

⇒ d = 6 − (−8) = 14

a, b, c

b =
a + c

2

a, b, c ⇒ a + c = 2b

2m − 4, m + 5, 3m − 1

m + 5 =
(3m − 1) + (2m − 4)

2

(3m − 1) + (2m − 4) = 2(m + 5)

3m − 1 + 2m − 4 = 2m + 10

5m − 5 = 2m + 10 ⇒ 5m − 2m = 10 + 5

3m = 15 ⇒ m = 5

m5

− 4x − 21 = 0x2
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، واسطۀ حسابی بین  و  باشد، داریم: اگر عدد 

.  با گسترده کردن جملات دنباله بر حسب  و  داریم: 119

. عبارت  برابر است با 

 

بنابراین حاصل عبارت  برابر:

 

.  دنبالۀ جملات مضرب  را بین  تا  می نویسیم: 120

اولین جمله 

آخرین جمله     

جملۀ اول برابر  و اختلاف مشترك آن  است.

 

پس جملۀ عمومی برابر است با:

اکنون با به دست آوردن شماره جملۀ  از طریق جملۀ عمومی، تعداد جملات را به دست می آوریم:

معادله را تقسیم بر ضریب  می کنیم:  . 121

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ فوق باشند، داریم:

 

در معادلۀ درجه  با ریشه هاي  و  از طریق اتحاد جمله مشترك داریم:

 

: اگر معادلۀ صورت سوال را مساوي عبارت روبه رو قرار دهیم مجموع ریشه ها برابر می شود با قرینۀ ضریب 

و چون  واسطۀ حسابی ریشه ها است می توان نوشت:

− 4x − 21 = 0 ⇒ + (−7 + 3)x + (3)(−7) = 0x2 x2

⇒ (x − 7) × (x + 3) = 0 ⇒ { x = −3

x = 7

m−37

7 + (−3) = 2m

⇒ 7 − 3 = 2m ⇒ 4 = 2m ⇒ m = 2

a1d

+ + = 99a2 a4 a6

⇒ + d + + 3d + + 5d = 99a1 a1 a1

⇒ 3 + 9d = 99 ⇒ 3( + 3d) = 99 ⇒ + 3d = 33a1 a1 a1

+ 3da1a4

⇒ = 33a4

4 − 25a4

4 − 25 4 × (33) − 25 = 132 − 25 = 107a4 − →−−−
=33a4

8300500

= 37٫5 ⇒ 38 × 8 = 304
300

8

= 62٫5 ⇒ 62 × 8 = 496
500

8

3048

304, ⋯ , 496

= + (n − 1)d = 304 + (n − 1)8an a1 − →−−−−
d=8

=304a1

an

= 304 + 8n − 8 = 8n + 296an

496

= 8n + 296 = 496 ⇒ 8n + 296 = 496a8

⇒ 8n = 496 − 296 ⇒ 8n = 200 ⇒ n = = 25
200

8

2x2

2 − (2m − 4)x − 3 = 0x2

2

− − = 0 ⇒ − (m − 2)x − = 0
2x2

2

2(m − 2)x

2

3

2
x2 3

2

x1x2

+ = 2mx1 x2

2x1x2

(x − )(x − ) = 0x1 x2

x

− ( + )x + = 0x2 x1 x2 x1 x2

( + ) = (m − 2) ⇒ + = m − 2x1 x2 x1 x2

m
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.  دنبالۀ حسابی  با جملۀ اول  و قدرنسبت  را در نظر می گیریم. 122

 

اگر جملات دنباله را در عدد دلخواه  ضرب کنیم، در دنبالۀ جدید  داریم:

 

با گسترده کردن جملات داریم:

 

دنباله اي حسابی است که اختلاف هر دو جمله متوالی آن مقدار ثابتی باشد.

پس دنبالۀ حاصل نیز حسابی است.

.  وتر مثلث بزرگترین ضلع مثلث قائم الزاویه است، پس دنبالۀ اضلاع آن برابر است با: 123

 

بین اضلاع مثلث قائم الزاویه رابطۀ فیثاغورس برابر است.

اگر  باشد، اضلاع مثلث برابر با صفر و منفی می شود که در نتیجه  غیر قابل قبول است.

اضلاع مثلث   

.  اگر  واسطۀ حسابی بین دو جملۀ  و  درج کنیم، اختلاف مشترك دنباله برابر است با: 124

 

:( دو حالت می توان در نظر گرفت. حالت اول (

با طرفین وسطین عبارت فوق داریم:

پس جملات حالت اول به صورت زیر خواهند بود:

:( حالت دوم (

پس جملات حالت دوم به صورت زیر خواهند بود:

m − 2 = 2m ⇒ 2m − m = −2 ⇒ m = −2

ana1d

, , , ⋯a1 a2 a3

kbn

, , , ⋯ ⇒ k , k , kb1 b2 b3 a1 a2 a3

k , k( + d), k( + 2d), ⋯a1 a1 a1

− = k − k = k( + d) − k = + kd − = kdb2 b1 a2 a1 a1 a1 ka1 ka1

− = k − k = k( + 2d) − k( + d) = + 2kd − − kd = 2kd − kd = kdb3 b2 a3 a2 a1 a1 ka1 ka1

10, 10 − d, 10 − 2d

= +(10)2 (10 − d)2 (10 − 2d)2

= − 20d + + 100 − 40d + 4100 100 d 2 d 2

⇒ 5 − 60d + 100 = 0 − d + = 0d 2 − →−−−−
تقسیم بر پنج

d 2 60

5

100

5

− 12d + 20 = 0 (d − 10)(d − 2) = 0 ⇒ {d 2 − →−−−−−−−−−−
d تجزیه اتحاد جمله مشترک  = 10

d = 2

غ ق ق

d = 10 ⇒ 10, 10 − 10, 10 − 20 ⇒ 10, 0, −10

d = 1010

d = 2 ⇒ 10, 8, 6

nab

d = ⇒ 5 =
b − a

n + 1

15 − 2m

7

15 > 2m

⇒ 35 = 15 − 2m ⇒ 35 − 15 = −2m

20 = −2m ⇒ m = ⇒
20

−2
m = −10

⇒ −20, , 15−15, −10, −5, 0, 5, 10  
واسطه6

15 < 2m

d = = 5 ⇒ 2m − 15 = 35 ⇒
2m − 15

7
m = 25
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.  براي محاسبۀ  می توانیم از مجموع جملات کمک بگیریم. 125

 

.  براي به دست آوردن اختلاف مشترك باید دو جمله از دنباله را داشته باشیم. جملات اول و دوم را بدست می آوریم: 126

، مقدار  را قرار دهیم،   برابر با جملۀ اول خواهد بود، پس داریم: اگر در  به جاي 

 

،   را بدست می آوریم. حال با جایگذاري  در 

 

می دانیم  بنابراین داریم:

 

براي به دست آوردن اختلاف مشترك به کمک  و  داریم:

 

براي به دست آوردن  اگر مجموع  جملۀ اول را از  جملۀ اول کم کنیم، حاصل جملۀ nاُم خواهد بود؛ یعنی:  . 127

پس جملۀ عمومی دنباله برابر است با:

هر پرانتز را یک جمله از یک دنبالۀ حسابی می توان در نظر گرفت که جملۀ اول آن  است. اختلاف مشترك برابر است با:  . 128

 

تعداد کل جملات برابر است با:

 

مجموع جملات دنباله با مشخصات به دست آمده برابر است با:

 

مجموع  جملۀ اول دنباله برابر  شده است، با جایگذاري در معادله، مقدار  به دست می آید.

⇒ 15, , 5020, 25, 30, 35, 40, 45  
واسطه6

+ + +a10 a11 a12 a13

+ + + = −a10 a11 a12 a13 S13 S9

= 3 − 8n ⇒Sn n2
⎧⎩⎨ = 3 × − 8 × (13) = 3 × (169) − 104 = 507 − 104 = 403S13 (13)2

= 3 × − 8 × (9) = 3 × (81) − 72 = 243 − 72 = 171S9 (9)2

− = 403 − 171 = 232S13 S9

⇒ + + + = 232a10 a11 a12 a13

= 3 − 8nSn n2n1S1

= ⇒ = 3 × − 8 × (1) = 3 − 8 = −5S1 a1 S1 (1)2

n = 2SnS2

= 3 − 8n = 3 × − 8 × (2) = 12 − 16 = −4Sn n2 − →−
n=2

S2 (2)2

= −a2 S2 S1

= − = −4 − (−5) = 1a2 S2 S1

a1a2

d = − = 1 − (−5) = 6a2 a1

ann(n − 1)

= −an Sn Sn−1

= 3 − 8nSn n2

= 3 − 8(n − 1) = 3( − 2n + 1) − 8n + 8Sn−1 (n − 1)2
n2

= 3 − 6n + 3 − 8n + 8 = 3 − 14n + 11n2 n2

= − = 3 − 8n − (3 − 14n + 11)an Sn Sn−1 n2 n2

= − 8n − + 14n − 11 = 6n − 113n2 3n2

⇒ = 6n − 11an

= x + 1a1

d = − = x + 4 − x − 1 = 3a2 a1

= + (n − 1)d ⇒ − = (n − 1)d ⇒ = n − 1an a1 an a1

−an a1

d

⇒ n = + 1 = + 1 ⇒ n = + 1 = 11
−an a1

d

+ 31 − − 1x x

3

30

3

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2(x + 1) + (n − 1)3)Sn

n

2
a1 Sn

n

2

11400x
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.  تعداد کل جملات دنبالۀ حاصل برابر  تا است: 129

پس مجموع جملات برابر است با:

در دنبالۀ روبه رو، مجموع اعداد ثابت و  برابر است با: (اعداد یک دنبالۀ حسابی تشکیل می دهند.)  . 130

 

مجموع جملات  است. بنابراین مقدار  که تعداد جملات است را به دست می آوریم:

 ق ق  

غ ق ق  

تعداد جملات است و باید عدد طبیعی باشد، پس    غیرقابل قبول بوده و  قابل قبول است.

تعداد جملات به عبارتی شمارة آخرین جمله بوده است، یعنی:

.  در دنبالۀ حسابی  داریم: 131

مجموع جملات دنبالۀ حسابی برابر است با:

.  در دنبالۀ حسابی  داریم: 132

 طبق فرض داریم:

حاصل جمع تمام جملات برابر است با:

= (2(x + 1) + ( )3) = 400 ⇒ (2x + 2 + 30) = 400S10

11

2
11 − 1

10
11

2

11(2x + 32) = 800 ⇒ 22x + 352 = 800 ⇒ 22x = 800 − 352−→−
×2

22x = 448 ⇒ x = =
448

22

224

11

9

5, , 21⋯ ⋯  
هفت عدد

n = 7 + 2 = 9

= ( + )Sn

n

2
a1 an

= (21 + 5) = × (26) = 9 × (13) = 117S9

9

2

9

2

x

= 17 , d = − ⇒ d = 23 − 17 = 6a1 a2 a1

= 517Snn

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= (2 × (17) + (n − 1)6) = (34 + 6n − 6) = (28 + 6n) = 517Sn

n

2

n

2

n

2

× (14 + 3n) = 517 ⇒ 3 + 14n − 517 = 0
n

2
2 n2

∆ = − 4ac = − 4(3)(−517) = 196 + 6204 = 6400 ⇒ = 80b2 (14)2 ∆−−√

= − = = 11n1

14 + 80

6

66

6

= =n2

−14 − 80

6

−94

6

−
96

4
11

= x , = + (n − 1)d ⇒ = 17 + (11 − 1)6a11 an a1 a11

= 17 + 60 = 77 ⇒ x = 77a11

an

m + l = k + p ⇒ + = +am aL ak aP

+ = 100 + = + = 100a10 a5 − →−−−−−−
10+5=14+1

a10 a5 a14 a1

= ( + )Sn

n

2
a1 an

= ( + ) = 7 × (100) = 700S14

14

2
a1 a14 − →−−−−−−−

+ =100a1 a14

S14

an

m + l = k + p ⇒ + = +am al ak ap

+ + + + + = 300a1 a2 a3 a98 a99 a100

+ = + = + ⇒ 3( + ) = 300a1 a100 a2 a99 a3 a98 a1 a100

⇒ + = = 100a1 a100

300

3
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.  اگر دنبالۀ اولیه با جملۀ اول  و اختلاف مشترك  باشد و دنبالۀ ثانویه با جملۀ اولیۀ  و اختلاف مشترك  باشد، داریم: 133

مجموع  جملۀ اول دنبالۀ اولیه برابر است با:

مجموع  جملۀ اول دنبالۀ ثانویه برابر است با:

 

پس اختلاف مجموع  جملۀ اولیه از  جملۀ ثانویه برابر است با:

 

 

.  جملات هریک از دنباله ها را می نویسیم: 134

الف) مجموع جملات برابر است با:

 ب)

در دنبالۀ مورد نظر جملۀ عمومی را می نویسیم:  . 135

تعداد جملات منفی را به دست می آوریم:

نتیجه می شود که  جملۀ اول منفی است.

بنابراین مجموع جملات برابر است با:

 

= ( + ) ⇒ = ( + ) = 50( + )Sn

n

2
a1 an S100

100

2
a1 a100 a1 a100

= 50 × (100) = 5000− →−−−−−−−−
+ =100a1 a100

S100

a1da′
1d ′

= d − 1d ′

= + 3a′
1 a1

20

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

20
a1

= (2 + (20 − 1)d) = 10(2 + 19d) = 20 + 190dS20

20

2
a1 a1 a1

20

= (2 + (20 − 1) ) ⇒ = 10(2( + 3) + 19(d − 1))S ′
20

20

2
a′

1 d ′ S ′
20 a1

= 10(2 + 6 + 19d − 19) = 10(2 + 19d − 13) = 20 + 190d − 130S ′
20 a1 a1 a1

2020

− = 20 + 190d − (20 + 190d − 130) =S20 S20 a1 a1

20 + 190d − 20 + 190d + 130 = 130a1 a1

⇒ 2, −4, −10, −16, −22an

⇒ 2, 6, 10, 14, 18, 22bn

= (2 + (n − 1)d)Sn

n

2
a1

= (2 × (2) + (n − 1)(−6)) = (4 − 6n + 6) = (−6n + 10)San

n

2

n

2

n

2

⇒ = 10 × (−120 + 10) = −1100S20

= (2 × (2) + (n − 1)4) = (4 + 4n − 4) = (4n) = 2 ⇒ = 2 × = 800Sbn

n

2

n

2

n

2
n2 S20 20

2

= −27 , d =a1

−am an

m − n

d = = = = 3
−a3 a1

3 − 1

−21 − (−27)

2

6

2

= + (n − 1)d = −27 + (n − 1)3 = −27 + 3n − 3 = 3n − 30an a1

< 0an

3n − 30 < 0 ⇒ 3n < 30 ⇒ n < = 10
30

3

9

= (2 + (n − 1)d) = (2(−27) + (n − 1)3)Sn

n

2
a1

n

2

= (−54 + 8 × 3) = (−54 + 24) = −135S9

9

2

9

2
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 . 136

با توجه به نمودار جملۀ دوم برابر  و جملۀ چهارم برابر  است:

 . 137

 . 138

 . 139

 چون در دنبالۀ فوق مقدار ثابت   به هر جملۀ قبل اضافه می شود، پس دنبالۀ مذکور دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك  است.

 . 140

مجموع جملات دنباله حسابی با مشخصات ذکر شده برابر است با:

کافیست مجموع جملات را برابر صفر قرار داده و مقدار  را به دست آوریم:

 غیر قابل قبول است، چرا که دنباله را به ازاي مقادیر طبیعی بررسی می کنیم، پس تنها پاسخ قابل قبول  است.

917

×(−) { = + d = 9a2 a1

= + 3d = 17a4 a1
– ––––––––––––––––––
2d = 8 → d = 4

+ 4 = 9 ⇒ = 5a1 a1

: = + (n − 1)d = 5 + (n − 1) × 4 = 5 + 4n − 4 = 4n + جملۀ عمومی1 an a1

= 65 ⇒ 4n + 1 = 65 ⇒ 4n = 64 ⇒ n = 16an

= 3 , d = 5 , = 203a1 an

= + (n − 1)d ⇒ 203 = 3 + (n − 1) × 5 ⇒ n − 1 = = 40 ⇒ n = 41an a1

200

5

= (2 × 3 + 40 × 5) = 4223S41

41

2

a, b, c 2b = a + c b =− →−−−−−−−−
شرط دنبالۀ حسابی

یا a + c

2

2p, − , p − 1 ⇒ − = ⇒ 3p − 1 = −13 ⇒ 3p = −12 ⇒ p = −4
13

2

13

2

2p + (p − 1)

2

⇒ : −8, − , −5, ⋯ ⇒ = جمxت دنباله8−
13

2
a1

: d = − − (−8) = = اختxف مشترک1٫5
13

2

3

2

= 1 , n =?an

= + (n − 1)d ⇒ 1 = −8 + (n − 1)1٫5an a1

1 = −8 + 1٫5n − 1٫5 ⇒ 1٫5n = 10٫5 ⇒ n = = 7
10٫5

1٫5

= A, = A + A, = + A, ⋯a1 a2

1

20
a3 a2

1

20

A
1

20
A

1

20

= A , d = A , = 2A, = 63000a1

1

20
an Sn

= + (n − 1)d ⇒ 2A = A + (n − 1) Aan a1

1

20

⇒ A = (n − 1) A ⇒ n − 1 = 20 ⇒ n = 21
1

20

= ⇒ 63000 = ⇒ 126000 = 21 × 3Q ⇒ A = 2000Sn

n[2 + (n − 1)d]a1

2

21 [2A + 20 × A]1

20

2

= 32 , d = −4a1

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2(32) + (n − 1)(−4))Sn

n

2
a1 Sn

n

2

= (64 − 4n + 4) = (68 − 4n) = n(34 − 2n)Sn

n

2

n

2

n

= n(34 − 2n) = 0 ⇒ {Sn
n = 0

34 − 2n = 0 ⇒ 34 = 2n ⇒ n = 17

n = 0n = 17
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 . 141

در دنبالۀ حسابی تعداد صندلی ها  و  است، پس براي به دست آوردن اختلاف مشترك داریم:

 

از طرفی در جملۀ عمومی دنباله داریم:

  

پس با جاي گذاري در جملۀ پنجم براي  داریم:

  

 . 142

ابتدا مقدار d و سپس جمله عمومی و دنباله را به دست می آوریم.

 جملۀ عمومی دنباله برابر است با:

مجموع جملات دنباله حسابی برابر است با:

 

مجموع جملات را برابر با جملۀ پنجم قرار می دهیم:

می دانیم نسبت مشترك برابر است با:  . 143

 پس:

کاهشی ـ افزایشی ـ ثابت  . 144

سه جمله را  درنظر می گیریم؛  . 145

عبارت صورت سؤال مجموع  جمله از دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و نسبت  مشترك  است، بنابراین داریم:  . 146

= 210a5= 70a15

d = ⇒ d = = = = −14
−am an

m − n

−a5 a15

5 − 15

210 − 70

5 − 15

140

−10

= + (n − 1)dan a1

a1

= + (5 − 1)(−14)a5 a1

= + (4)(−14) ⇒ 210 = + (−56) ⇒ = 210 + 56 ⇒ = 266a5 a1 a1 a1 a1

−12, −9, −6, …

= −12 , d = − = −9 − (−12) = 3a1 a2 a1

= + (n − 1)d ⇒ = −12 + (n − 1)3 = −12 + 3n − 3 = 3n − 15an a1 an

= (2 + (n − 1)d) = (2(−12) + (n − 1)3) = (−24 + 3n − 3) ⇒ = (3n − 27)Sn

n

2
a1

n

2

n

2
Sn

n

2

= 3 × (5) − 15 = 15 − 15 = 0a5

= ⇒ (3n − 27) = 0 ⇒Sn a5
n

2

⎧
⎩⎨

= 0 ⇒ n = 0n

2
غ ق ق

3n − 27 = 0 ⇒ 3n = 27 ⇒ n = 9 ق ق

r = = = −
an+1

an

3 2
−−√

−3
2
−−√

= = −
an

an+1

−1

2
−−√

2
−−√

2

, a, ar
a

r

× a × ar = = 125 ⇒ a = 5
a

r
a3

+ 5 + 5r = ⇒ + = − 5
5

r

35

2

5

r

5r

1

35

2

⇒ + = ⇒ =
5

r

5r

1

25

2

5 + 5r2

r

25

2
10 + 10 = 25rr2

10 − 25r + 10 = 0 ⇒ 2 − 5r + 2 = 0, ∆ = − 4ac ⇒ ∆ = 25 − 4 (4) = 9r2 r2 b2

r = =
b ± ∆−−√

2a

5 ± 3

4
−→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

r = 2 , 5, 10−→
5

2

r = 10, 5,
1

2
−→

5

2

121x
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 و عبارت مخرج سؤال مجموع  جمله از دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و نسبت مشترك  است، بنابراین داریم:

 بنابراین از تقسیم این دو رابطه خواهیم داست:

براي به دست آوردن جملۀ ششم، کافی است مجموع شش جملۀ اول را منهاي مجموع پنج جملۀ اول کنیم.  . 147

با توجه به جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی؛  . 148

 طرفین  رابطۀ بالا را بر هم تقسیم می کنیم؛

نسبت  مشترك را در یکی از رابطه هاي بالا جایگزین کرده و جملۀ اول را به دست می آوریم:

 بنابراین جملۀ دهم برابر است با:

ابتدا جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی  را می نویسیم:  . 149

 باید ببینیم جملۀ چندم  است؛

 پس مجموع   جمله از دنبالۀ هندسی  از ما خواسته شده است؛

چون تعداد جملات فرد است بهتر است آن ها را به صورت زیر درنظر بگیریم:  . 150

جملات دنباله:    

= × ⇒ = 1 ×Sn a1

1 − rn

1 − r
S12

1 − x12

1 − x

41x3

= × ⇒ = 1 × =Sn a1

1 − rn

1 − r
S4

1 − ( )x3 4

1 − x3

1 − x12

1 − x3

= = = 1 + x + 1 + + 2 = 3 +

1 − x12

1 − x

1 − x12

1 − x3

1 − x3

1 − x

(1 − x) (1 + x + )x2

1 − x
x2 − →−−−

x= 2√
2
−−√ 2

−−√

مجموع شش جملۀ اول:

مجموع پنج جملۀ اول:

= 3 × = 384S6 2
6+1

= 3 × = 192S5 2
5+1

= 384 − 192 = 192a6

++ + + +a1 a2 a3 a4 a5

  192

a6  
384

⎧
⎩⎨ = − ⇒ = −a3

1

4
a1 r2 1

4

= 8 ⇒ = 8a8 a1 r7

2

= = − ⇒ r = −2
1

r5

−
1

4

8

1

32

= − × = − ⇒ × 4 = − ⇒ = = −a1 r2 1

4
− →−−
r=−2

a1 (−2)2 1

4
a1

1

4
a1

−
1

4

4

1

16

= = − × = − × −512 = 32a10 a1 r9 1

16
(−2)9 1

16

, , , ⋯
1

5

1

10

1

20

= , r = = , = = ×a1

1

5

1

10

1

5

1

2
an a1 rn−1 1

5
( )1

2

n−1
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 پس یکی از این اعداد حتماً  است.

عبارت داده شده مجموع جملات دنبالۀ هندسی است.  . 151

 حال باید ببینیم  جملۀ چندم دنباله است؛

 بنابراین باید مجموع  جمله از این دنباله را به دست آوریم:

با توجه به جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توان نوشت:  . 152

 طرفین رابطۀ  و  را بر هم تقسیم می کنیم؛

الف)

 ب)

 را در رابطۀ  جایگذاري می کنیم.

 بنابراین جملۀ چهارم برابر است با:

با استفاده از جملۀ عمومی و دنبالۀ هندسی می توانیم بنویسیم:  . 153

 طرفین رابطۀ  و  را بر هم تقسیم می کنیم:

ابتدا نسبت  مشترك را به کمک فرمول درج واسطه هندسی به دست می آوریم:  . 154

 بنابراین این جملات عبارتند از:

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توان نوشت:  . 155
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 طرفین رابطۀ  و  را بر هم تقسیم می کنیم؛

 این نسبت  مشترك را در رابطۀ  جایگذاري می کنیم:

بنابراین جملۀ نهم برابر است با:

جملۀ قبلی خود است، پس نسبت  مشترك  است و  است. بنابراین: هر جمله   . 156

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توان نوشت:  . 157

با توجه به جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی و اطلاعات داده شده در سوال خواهیم داشت:  . 158

*  از تقسیم طرفین روابط  و  خواهیم داشت:

 چون دنبالۀ هندسی افزایشی است،  مورد قبول است.

از رابطۀ  به این نتیجه می رسیم که هر جمله  برابر جملۀ قبل است، یعنی نسبت  مشترك آن  است. بنابراین مجموع ده جملۀ آن برابر است با:  . 159

با توجه به  به این نتیجه می رسیم که هر جمله  برابر جملۀ قبل است، پس  و  است.  . 160

الف)

ب)

با توجه به جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی و اطلاعات سوال:  . 161

 طرفین رابطه هاي  و  را بر هم تقسیم می کنیم:
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چون تعداد جملات فرد است می توان با توجه به تعریف دنبالۀ هندسی آن ها را به صورت زیر درنظر گرفت:  . 162

 بنابراین:

 . 163

 براي درج  واسطۀ هندسی بین  و  کافی است نسبت مشترك را از رابطۀ  بدست آوریم.

 

.  با استفاده از جملۀ اول و نسبت  مشترك به سوالات پاسخ می دهیم: 164

 الف)

 ب)

می دانیم واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  را اگر  بنامیم از رابطۀ زیر به دست می آید؛  . 165

 بنابراین خواهیم داشت:

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی و اطلاعات سوال می نویسیم:  . 166

 سپس عبارت خواسته شده را به ساده ترین شکل می نویسیم:

با  استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توانیم بنویسیم:  . 167
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اگر بین دو عدد   و  تعداد  عدد را به گونه اي قرار دهیم که با هم تشکیل دنبالۀ هندسی دهند نسبت  مشترك از رابطۀ  به دست می آید. بنابراین:  . 168

 بنابراین آن اعداد عبارتند از:

 مطلوب سوال:

اگر  جملات متوالی دنبالۀ هندسی باشند  است، بنابراین:  . 169

کافی است جملۀ اول و نسبت  مشترك را به دست آورده و سپس از رابطۀ مجموع جملات استفاده کنیم:  . 170

می دانیم اگر  سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی باشند  واسطۀ هندسی است و  است.  . 171

به عبارتی  همواره  برابر  است.

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی خواهیم داشت:  . 172

 نسبت مشترك را در یکی از رابطه ها جایگذاري می کنیم:

 بنابراین جملۀ بیست ویکم برابر است با:

ابتدا جملات اول و دوم دنبالۀ داده شده را به دست می آوریم:  . 173
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 واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  برابر است با:  بنابراین:

ابتدا  را به دست آوریم؛  . 174

 سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی اند، بنابراین:

بنابراین   و  است.

الف)

 ب)

کافی است مساحت هاي مربع هاي ایجاد شده را به دست آوریم و ببینیم چه رابطه اي با هم دارند.  . 175

a
2

a
2

x

  

حاصل ضرب شش جملۀ اول را با جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می نویسیم:  . 176

چون تعداد فرد از جملات دنباله داده شده، می توانیم جملات را به صورت زیر بنویسیم:  . 177

 و جملۀ چهارم همان  است.

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی  می توان نوشت:  . 178
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 نسبت  مشترك را در یکی از رابطه هایی که داریم جایگزین می کنیم تا جملۀ اول به دست آید.

 حال با داشتن جملۀ اول و نسبت  مشترك می توانیم جملۀ هفتم را بنویسیم:

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی و فرضیات سوال می توانیم بنویسیم:  . 179

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی حاصلضرب جملات اول تا پنجم را می نویسیم:  . 180

ابتدا با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی جملات داده شده را باز می کنیم؛ سپس نسبت  مشترك و جملۀ اول را به دست می آوریم:  . 181

ابتدا نسبت  مشترك را به دست آورده و سپس خواهیم داشت:  . 182

 . 183

 . 184

 ریشۀ دوم مثبت عدد  برابر  است، بنابراین داریم:
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طرفین را تقسیم می کنیم 1

r2

1

9

1

81

r2 1

9

1

3

= = ⇒ = 1a1 r2 1

9
− →−−−

r=±
1

3

a1 (± )1

3

2
1

9
a1

= = 1 × = 1 × =a7 a1 r6 (± )1

3

6
1

729

1

729

+ + = 6a1 a2 a3 a2

+ r + = 6 r ⇒ (1 + r + ) = 6 ra1 a1 a1 r2 a1 a1 r2 a1

− 5r + 1 = 0 ∆ = − 4ac = 25 − 4 (1) = 21 ⇒ r =r2 − →−−−−−−−−−
a=1 , b=−5 , c=1

b2
5 ± 21

−−√
2

× r × × × = 243a1 a1 a1 r2 a1 r3 a1 r4

= 243 ⇒ = ⇒ = 3 ⇒ = 3a
5

1
r10 ( )a1 r2

5
3

5
a1 r2 a3

= 4 ⇒ = 4 ⇒ = 4 ⇒ r = ±2a8 a6 a1 r7 a1 r5 r2

+ = 216 ⇒ r + = 216 ⇒ r (1 + ) = 216a2 a5 a1 a1 r4 a1 r3

⇒
⎧
⎩⎨

r = 2 : 2 × 9 = 216 ⇒ = 12a1 a1

r = −2 : −2 × −7 = 216 ⇒ =a1 a1
108

7

= 2a1

r = = 3
6

2

= ⇒ = 2 × = 1458an a1 rn−1 a7 3
6

= × ⇒ = 2 × = 2 × = − 1 = 2186Sn a1

1 − rn

1 − r
S7

1 − 3
7

1 − 3

1 − 3
7

−2
3

7

= ⇒ A =A
−−√3

2

3

2
3

3
3

A : ± = ± = ± = ± × × = ریشۀ دوم± A
−−√

2
3

3
3

−−−
⎷ 2

3

2

3

−−√ 2

3

2
−−√
3
−−√

3
−−√
3
−−√

2

9
6
−−√

⇒ = × = = 2

= = 575
−−√ × 35

2
− −−−−−√ 3

−−√
= = 212

−−√ × 32
2

− −−−−−√ 3
−−√

= = 327
−−√ × 33

2
− −−−−−√ 3

−−√
= =4

−−√4 2
2

−−√4 2
−−√

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

5 + 2 − 33
−−√ 3

−−√ 3
−−√

2
−−√

4 3
−−√
2
−−√

2
−−√
2
−−√

4 6
−−√

2
6
−−√

66
−−√
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 . 185

 . 186

 . 187

 . 188

 . 189

 . 190

 . 191

 . 192

 . 193

 . 194

= 2
2 6

−−√
6
−−√

⇒ : −

= =(2 + − 42
−−√ )2 2

−−√
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 4 + 4 + 2 − 42
−−√ 2

−−√
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 6
−−√

( = ( = =
1

4
)−0٫25 2

−2 )
−

1

4 2

1

2 2
−−√

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

حاصل عبارت 6
−−√ 2

−−√

× (0٫04 × = ( × ( × ( = × ( × 316

3

4 )
−

3

2 81

1

4 2
4 )

3

4
4

100
)

−
3

2 3
4 )

1

4 2
3 2

2

10
2

)
−

3

2

= × × 3 = × × 3 = × 3 = 30002
3 2

−3

10
−3

2
3 10

3

2
3

10
3

⇒ × = = = = 3

= = =1

9

−−√4 1

3 2

−−−
√4 1

3
−−√2

3
−

1

2

( = (( = =27

5

3 )
2

5 3
3 )

5

3 )
2

5 3
3× ×

5

3

2

5 3
2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

3
−

1

2 3
2

3

3

2 3
3

−−√ × 33
2

− −−−−−√ 3
−−√

= = = =3 3
−−√2

− −−−
√5 × 33

2
− −−−−−√2

− −−−−−−√5 3
3

−−√2
− −−−√5 3

3
−−√10

3

3

10

= ⇒ A =3
A

3

3

10
3

10

= = = ، = = xطرف اول تساوی xm−1

x2

y 2n−3z 2

y 5
xm−1−2y 2n−3−5z 2 xm−3 y 2n−8z 2 طرف دوم تساوی xz 2

y 4
y −4z 2

⇒ توان های طرفین برابر باشد.} m − 3 = 1 → m = 4

2n − 8 = −4 → 2n = 8 − 4 = 4 ⇒ n = 2

⇒ m + 2n = 4 + 2(2) = 4 + 4 = 8

⇒ − = 4 − 3 = 1
= ( = = = 48

2

3 2
3 )

2

3 2
3×

2

3 2
2

= ( = = 327

1

3 3
3 )

1

3 3
3×

1

3

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ 8

2

3 27

1

3

= − 1( − 13
−−√ )5

− −−−−−−−−
√5 3

−−√

= | | = −(2 − 2 ) = −2 + 2(2 − 2 3
−−√ )6

− −−−−−−−−−√6 2 − 2 3
−−√  

منفی

3
−−√ 3

−−√

⇒ − 1 − (−2 + 2 ) = − 1 + 2 − 2 = 1−3
−−√ 3

−−√ 3
−−√ 3

−−√ 3
−−√

⇒ 4 + 5 = 9
= = 416

1

2 16
−−√

= = 525

1

2 25
−−√

⎫
⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

= = | | = −(2 − ) = −2 +9 − 4 5
−−√

− −−−−−−
√ (2 − 5

−−√ )2
− −−−−−−−−

√ 2 − 5
−−√  

داخل قدرمطلق منفی است⋅

5
−−√ 5

−−√

= x x = ⇒ − x = 0x−−√3 − →−−−−−−
3 طرفین به توان

x3 x3

x( − 1) = 0 ⇒ x = 0 − 1 = 0 ⇒ = 1 ⇒ x = ±1x2 و x2 x2
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 . 195

در نتیجه عدد مورد نظر  است؛ داریم:

 . 196

می دانیم تابع نمایی عامل  ندارد؛ بنابراین داریم:  . 197

 . 198

 راه حل اول:

ابتدا دو تابع را با هم مساوي قرار می دهیم تا طول نقطۀ تقاطع بدست آید.

 را در یکی از معادلات جایگزین می کنیم:

 بنابراین دو تابع یکدیگر را در نقطۀ  قطع می کنند. 

راه حل دوم:

) می گذرد که همان نقطۀ تقاطع دو نمودار است. اگر نمودار دو تابع را رسم کنیم، چون هر دو تابع نمایی می باشد، از نقطۀ (

معادلات دو نمودار را برابر هم قرار می دهیم:  . 199

 . 200

y

x
1

1

y

x
1

1 2 3

⋅ ⇒ = ریشۀ سوم و پنجم عددی برابرند= x−−√3 x−−√5 − →−−−−−−−
15 طرفین به توان

x5 x3

− = 0 ⇒ ( − 1) = 0 ⇒x5 x3 x3 x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ x = 0 (⋅ x غیرقابل قبول( عددی مثبت است  زیرا
یا

⇒ − 1 ⇒ = 1 ⇒ {x2 x2
x = +1 ✓
x = −1 غیرقابل قبول

x = 1

⇒ 1 + 1 = 2
: = ریشۀ هفتم1 1

−−√7
: = ریشۀ نهم1 1

−−√9
⎫
⎭⎬
⎪
⎪

⇒ 8 × =
f(3) = = 823

f(−2) = = =3
−2 1

3
2

1

9

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪

1

9

8

9

x2

k − 2 = 0 → k = 2 , f(x) = ⇒ f(3) = = 82
x

2
3

= ( ⇒ = ⇒ = 1 ⇒ 2x = 0 → x = 02
x 1

2
)x 2

x 1

2
x

2
2x

x = 0

y = = 12
0

(0, 1)

0, 1

+ 2 = ( ⇒ + 2 = + 2 × − 1 = 0 , = t , + 2t − 1 = 03
x 1

3
)x 3

x 1

3
x

− →−−−−−
طرفین وسطین

3
2x

3
x

3
x

t2

∆ = 4 − 4(−1) = 8 , t = = , t = −1 ± ⇒
−2 ± 8

−−√
2

−2 ± 2 2
−−√

2
2
−−√

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= −1 − ( )3
x

2
−−√ غیرقابل قبول  عدد منفی

= −1 +3
x

2
−−√ قابل قبول

f(x) = (0٫25)x

f(x) = (0٫25)x−3
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y

x
1 2 3

1-

تابع نمایی به صورت  می باشد، بنابراین ضریب  باید صفر شود:  . 201

اگر به جاي  عدد  را قرار دهیم،  برابر  می شود:  . 202

 و اگر به جاي  عدد  را قرار دهیم،  برابر  می شود.

می دانیم تابع نمایی به صورت  می باشد؛ بنابراین ضریب  در تابع  باید صفر شود.  . 203

 . 204

y

x
1

1 2

2

y

x
1

1 2

y

x
1

صفر  یعنی از  کوچکتر  هاي  ازاي  به  و  یعنی    صفر   مساوي  بزرگتر  هاي  ازاي  به   . 205

y

x
1

xf ( (

   را داریم، با توجه به تمام مقادیر  و ترکیب دو نمودار داریم: 

، عدد صفر را قرار دهیم: کافی است به جاي   . 206

، صفر قرار دهیم: کافی است به جاي   . 207

f(x) = −(0٫25)x−3

f(x) = axx2

2 + k = 0 → k = −2

f(x) = (−2 + 4 = = 8)x 2
x − →−

x=3

2
3

x2ya

x = 2 → y = = 9 ⇒ a = 93
2

xby
1

27

= ⇒ = ⇒ = ⇒ b = −3
1

27
3

b 1

3
3

3
b

3
−3

3
b

y = axxf(x)

k + 2 = 0 → k = −2

[(−2 + 4 ] = [ ] [ ] = 4)x 2
x − →−

x=2

2
2

f(x) = ( + 1
1

5
)x−2f(x) = (

1

5
)x−2f(x) = (

1

5
)x

xf(x) = 5
x

xf(x) = (
1

3
)x

x

x

f(0) = ( = ( = = 3 ⇒ : (0, 3)
1

3
)0−1 1

3
)−1 3

1 نقطۀ تxقی

x
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 . 208

f(0) = = = ⇒ : (0, )3
0−1

3
−1 1

3
نقطۀ تxقی

1

3
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با توجه به فرمول رشدنمایی و مقادیر داده شده مسئله را حل می کنیم.

 

از سال  تا  دو سال سپري شده است.  . 209

ابتدا ضریب رشد آن ها را به دست می آوریم:  . 210

 حال اگر بخواهیم این تعداد را پس از  سال پیدا کنیم:

 روش دوم:

بهتر است با استفاده از فلش گذاري از آخر به اول سؤال برگردیم:  . 211

درنتیجه مقدار اولیه  است.

کافی است؛ معادلات دو تابع را با هم برابر قرار دهیم:  . 212

، جایگزین می کنیم:  را در یکی از توابع مثلاً 

نمودار تابع  از نقطۀ  می گذرد، پس داریم:  . 213

 پس تابع  را می توان به صورت زیر نوشت:

 . 214

y

x

5x
4x

3x

1

 . 215

به کمک فرمول جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی  خواهیم داشت:

 

 حال، دو عبارت به دست آمده را بر هم تقسیم می کنیم، در نتیجه داریم:

f(t) = c(1 + r)t

f(3) = 100, 000, 000 × (1 + = 100, 000, 000 × (1٫2
20

100
)3 )3 = 100, 000, 000 × 1٫728 = 172, 800, 000 تومان

13901392

f(t) = c(1 + r ⇒ f(2) = c(1 + r ⇒ 64, 000 = 25, 000(1 + r)t )2 )2

⇒ = (1 + r ⇒ = 1 + r ⇒ r = = = %60
64

25
)2

8

5

3

5

60

100

f(t) = c(1 + r 2c = c(1 + r ⇒ 2 = (1 + r (1))t − →−−−−−−−−−−−−−
2 .برابر می شود35 سال پس از

)35 )35

70

f(70) = 7(1 + r = 7((1 + r 7(2 = 7 × 4 = 28)70 )35 )2 = ======
(1) با توجه به

)2

7 14 میلیارد28 − →−−−
×2

سال35
میلیارد − →−−−

×2

سال35
میلیارد

1280gr 640gr 320gr 160gr 80gr 40gr 20gr← −−−−
×2

سال100
← −−−−

×2

سال100
← −−−−

×2

سال100
← −−−−

×2

سال100
← −−−−

×2

سال100
← −−−−

×2

سال100

1280gr

( = ( ⇒ ( = ( ⇒ =
1

2
)x−1 1

4
)x+1 2

−1 )x−1 2
−2 )x+1 2

−x+1
2

−2x−2

⇒ −x + 1 = −2x − 2 ⇒ x = −3

x = −3f(x)

f(−3) = ( = ( = = 16 ⇒ (−3, 16)
1

2
)−3−1 2

−1 )−4 2
4 است. نقطۀ برخورد

f(x)(2, 36)

36 = × ⇒ 36 = × 9 → = 4 → k = 2k2 3
2

k2 k2

g(x)

g(x) = ⇒ g(3) = = 82
x

2
3

=an a1 rn−1

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

+ = 81 + r = 81 ⇒ (1 + r) = 81 (1)a1 a2 − →−−−−−−−
=an a1 rn−1

a1 a1 a1

+ = 16 + = 16 ⇒ (1 + r) = 16 (2)a5 a6 − →−−−−−−−
=an a1 rn−1

a1 r4 a1 r5 a1 r4

⇒ = ⇒ = ⇒ =  (3)
(1 + r)a1

(1 + r)a1 r4

81

16

1

r4

81

16
r4 16

81
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 . 216

در یک دنبالۀ هندسی اگر تعداد جملات زوج باشد، نسبت مجموع جملات ردیف زوج به مجموع جملات ردیف فرد برابر نسبت مشترك دنباله است.

اثبات نکته:

در این دنباله داریم:

نسبت مجموع جملات ردیف زوج به مجموع جملات ردیف فرد برابر  است.

 . 217

 . 218

 . 219

 . 220

ام از رابطۀ  به  دست می آید. ، جملۀ  در هر دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و نسبت مشترك 

چون  مثبت است و جملات دنباله، منفی هستند، پس  است.

 . 221

= + + + = 97 + + = 97 + + = 97 + (1 + r)مجموع شش جمله +a1 a2  
81

a3 a4 +a5 a6  
16

a3 a4 a1 r2 a1 r3 a1 r2

97 + 81 = 97 + 81 97 + 81= =======
(1+r)=81a1

r2 r4
−−√ = ==

(3)

= 97 + 81( ) = 97 + 36 = 133
16

81

−−√ 4

9

= = ⋯ = r
t2

t1

t4

t3

= r , = r ⇒ = = rt2 t1 t4 t3

+ + + ⋯ +t2 t4 t6 t2n

+ + ⋯ +t1 t3 t2n−1

r( + + ⋯ + )t1 t3 t2n−1

( + + ⋯ + )t1 t3 t2n−1

r = = = = −3
t2

t1

−
2

3

2

9

−18

6

(−3)

{ ⇒ { ⇒ =
+ = 8a1 a1 r2

+ = 64a1 r3 a1 r5

(1 + ) = 8a1 r2

(1 + ) = 64a1 r3 r2

(1 + )a1 r3 r2

(1 + )a1 r2

64

8

= 8 ⇒ = ⇒ r = 2r3 r3 23

+ = 8 + × = 8 ⇒ + 4 = 8 ⇒ 5 = 8 ⇒ =a1 a1 r2 −→−
r=2

a1 a1 2
2

a1 a1 a1 a1

8

5

= → = → = → r = ± → r = +
a7

a3

81

16

×a1 r6

×a1 r2

81

16
r4 81

16

3

2

3

2

= × = × = → =a4 a1 r3 a1

27

8

9

4
a1

2

3

= r = × = 1a2 a1

2

3

3

2

x = = 10− →−−−−−−−−−−
سه جملۀ متوالی حسابی

6,x,14 14 + 6

2

= 4 × y ⇒ y = = 36− →−−−−−−−−−−
سه جملۀ متوالی هندسی

4,12,y
12

2 144

4

x, y, z ⇒ 10, 36, z = 10 × z ⇒ z = 3٫6 × 36 = 129٫6− →−−−−−−−−−−−−
تشکیل دنبالۀ هندسی می دهند

36
2

a1rn=an a1 rn−1

× = ⇒ r × = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±a2 a4

4

81
a1 a1 r3 4

81
a1

2 r4 4

81
( )a1 r2 2 4

81
a1 r2 2

9

r2= −a1 r2 2

9

+ = − ⇒ + = − − = − ⇒ = − +a1 a3

13

18
a1 a1 r2 13

18
− →−−−−−

=−a1 r2 2

9

a1

2

9

13

18
a1

13

18

2

9

⇒ = = − = −a1

−13 + 4

18

9

18

1

2
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عدد  بین دو عدد   و   قرار دارد پس داریم:  . 222

 پس بین دو عدد  قرار می گیرد.

223  .

 . 224

 . 225

 . 226

 . 227

بعد از هر نیمه عمر مقدار دارو نصف می شود، بنابراین:  . 228

بنابراین بعد از گذشت  نیمه عمر  میلی گرم از آن در بدن باقی می ماند.

در تابع  می دانیم  یا  است پس  نمی تواند صفر، یک و اعداد منفی باشد:  . 229

 پس  نمی تواند  و  و اعداد کوچک تر از  باشد.

 . 230

بهتر است با استفاده از روش فلش گذاري، سؤال را از آخر به اول حل کنیم:  . 231

:مدت زمان

 . 232

 . 233

⇒ − = −5 − 5 = −10
= = −5−125

− −−−−√3 (−5)3
− −−−−√3

= 525
−−√

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ −125

− −−−−√3 25
−−√

17
−−√38

−−√327
−−√3

< <8
−−√3 17

−−√3 27
−−√3

< < ⇒ 2 < < 32
3

−−√3 17
−−√3 3

3
−−√3 17

−−√3
3, 2

+ = + = | | + | |4 + 2 3
−−√

− −−−−−−
√ 7 − 4 3

−−√
− −−−−−−

√ (1 + 3
−−√ )2

− −−−−−−−−
√ (2 − 3

−−√ )2
− −−−−−−−−

√ 1 + 3
−−√  

مثبت

2 − 3
−−√  

مثبت

= 1 + + 2 − = 33
−−√ 3

−−√

= 6 x =x−−√6 − →−−−−−−
6 طرفین به توان

3
6

x = ± = ± = ± = ریشۀ دوم±27 3
6

−−√2 3

6

2 3
3

(2٫1 × ( × (2 = (2٫1 × (2٫1 × (2٫1 = (2٫1)6 21

10
)3 1

10
)5 )6 )3 )5 )14

a = 3 = ⇒ 9 = 9( = 9((273
−−√ 27

−−√ a

2

3 27
−−√ )

2

3 )
1

2 )
2

3

= 9 × = 9 × = 9 × ( = 9 × 3 = 2727
×

1

2

2

3 27

1

3 3
3 )

1

3

(0٫008 = ( = ( = = =)
−

2

3
8

1000
)

−
2

3
2

3

10
3

)
−

2

3
2

−2

10
−2

10
2

2
2

100

4

80
mg − →−− 40

mg − →−− 20
mg − →−− 10

mg − →−− 5
mg

45

f(x) = ax0 < a < 1a > 1a

3k − 6 ≠ 0 ⇒ 3k ≠ 6 ⇒ k ≠ 2

3k − 6 ≠ 1 ⇒ 3k ≠ 7 ⇒ k ≠ ⇒ k ≠ 3٫5
7

2

3k − 6 ≮ 0 → 3k ≮ 6 ⇒ k ≮ 2

k232

f(t) = c(1 + r ⇒ f(t) = 1000(1 + = 1000 × (1٫2 = 1000 × 1٫44 = 1440)t
20

100
)2 )2 (تومان)

100 50 25 درصد اولیه12٫5 ← −−−−−
×2

سال5700
← −−−−−

×2

سال5700
← −−−−−

×2

سال5700

3 × 5700 = 17100 = سال171 قرن

4gr 2gr 1gr ⇒ : 2 × 14 = 28− →−−
روز14

− →−−
روز14

مدت زمان روز

96gr 48gr 24gr 12gr 6gr ⇒ 6− →−−−
ساعت6

− →−−−
ساعت6

− →−−−
ساعت6

− →−−−
ساعت6

گرم باقی می ماند.
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 . 234

ها نقطۀ  است. بنابراین:  نقطه اي به عرض  روي محور 

y = a(
1

3
)x

4y(0, 4)

⇒ 4 = a( ⇒ 4 = a × 1 ⇒ a = 4 ⇒ y = 4 × ( y = 4 × ( = 4 × 9 = 36
1

3
)0 1

3
)x − →−−

x=−2 1

3
)−2
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