
نام آزمون: ریاضی و آمار 1- سراسري ها

بهروز محمودي

رانندة یک خودرو باید مسیري  کیلومتري را طی کند. اگر او سرعتش را  کیلومتر بر ساعت کاهش دهد،  دقیقه دیرتر به مقصد  1
می رسد. نسبت سرعت اولیۀ خودرو نسبت به سرعت خودرو پس از کاهش کدام است؟ 
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اگر  و  ریشه هاي معادله  و  باشد، حاصل  کدام است؟  2

   

αβ+ 7x− 3 = 0x2α > 0|α+ 2β| + |α| − |β|

2α + 3β−2α − 3β−ββ

، حاصل ضرب ریشه هاي این معادله داراي بیشترین مقدار ضرایب معادله  صحیح هستند. اگر به ازاي مقدار   3

باشد، مقدار  کدام است؟

 

2k − 4x− 4k− 5 = 0x2k

Δ

45728

سه نفر می خواهند زمین مستطیل شکلی را به سه قسمت مساوي تقسیم کرده و حصارکشی کنند. به طوري که یک حصار مشترك بین دو قسمت  4

کشیده شود. اگر کمترین حصارکشی  متر باشد، ضابطۀ جبري مساحت زمین کدام است؟ 

 و  و 

 و  و 

190

0 < x < 47٫5S(x) = 95x − 2x20 < x < 95S(x) = 190x − x2

0 < x < 95S(x) = 95x − 2x20 < x < 47٫5S(x) = 190x − x2

رضا و علی به  ترتیب در دو شهر  و  ساکن هستند. رضا براي رفتن به شهر  در مسیر اول،  کیلومتر را در جهتی می پیماید که با طی  5

کردن  کیلومتر در مسیر دوم و عمود بر مسیر اول به نقطۀ  برسد. نهایتاً با پیمایش  کیلومتري عمود بر مسیر دوم به شهر  می رسد. علی براي

رفتن به شهر  تصمیم دارد در ابتدا  کیلومتر به سمت شمال و به همان اندازه به سمت غرب بپیماید. در مجموع دو نفر کمترین مسافت را طی می کنند.

مقدار  کدام است؟ 

ABB14

7C9B

Aa

a

15172123

در شکل زیر که از کنار هم قرار گرفتن  مثلث یکسان تشکیل شده است، مساحت متوازي الاضلاع از مساحت هر مثلث قائم الزاویه  واحد بیشتر  6
است. اندازه قطر مربع کدام است؟ 
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نمودار دو تابع خطی  و  از نقطه  می گذرند. اگر  باشد، مقدار  کدام  7

است؟

f(x) = −mx− hg(x) = ax+ h(−2,3)f(− ) = g(−5)
5
4

m

a

2345

1



یک کیک را ابتدا بین افراد حاضر در یک مهمانی به طور مساوي تقسیم کردیم. سپس چهار نفر این مهمانی را ترك کردند و دوباره کیکی به همان  8

اندازه قبل را بین نفرات باقیمانده تقسیم کردیم که  بیشتر از قبل به هر نفر رسید. اگر نصف کیک را بین نفرات ابتدایی تقسیم می کردیم به هر نفر

چه سهمی از کیک می رسید؟
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اگر یکی از داده هاي  و  را با یک عدد فرد که فقط کوچک تر از همان عدد است، جایگزین کنیم. به طوري که واریانس داده هاي جدید  9
کمتر از واریانس داده هاي اولیه باشد. میانگین داده هاي جدید کدام است؟

6,4,28

44٫254٫54٫75

 

نمودار زیر، جمعیت دانش آموزان 6 شهر را برحسب هزار نفر نشان می دهد. در نمودار دایره اي آن، زاویۀ مربوط به جمعیت دانش آموزان شهر  10
«ج»، چند درجه است؟

78٫75

94٫5

56٫25

64٫5

، سود حاصل از فروش تعداد  کالاي تولیدي یک شرکت باشد، این شرکت با فروش چند اگر   11
کالا، نه سود و نه ضرر می کند؟

P (x) = 200(− − 540x+ 112000)x2x

800700160140

می خواهیم دورتادور باغچه اي به شکل مستطیل که طول آن، دو برابر عرض آن است را حصار بکشیم، به طوري که بازدیدکنندگان به یک متري  12

باغچه نزدیک نشوند. اگر مساحت زمین محصور شده،  برابر بیشتر از مساحت باغچه باشد، طول باغچه چند متر است؟

   

1+ π
1

18
8643

، یک تابع است. مقدار  کدام است؟ رابطۀ   13

    

f = {(a,x+ y), (b, ), (a, − 1), (b,x− y), (a,4)}m2 m2+x2 y2

2٫520٫52442

ها یکدیگر را قطع کنند، محور ،  برابر شیب خط  است. اگر دو خط در   روي محور  شیب خط   14

تقارن  کدام است؟

y = ax+ b−1٫5y = cx+ dx = −2x

f(x) = ( x+ d − (ax+ b
c

2
)2 )2

x = −2x = −3x = −
3
2

x = −
7
4

 

15  به یک مرکز درمانی، هر روز تعدادي بیمار مراجعه می کنند. نمودار زیر، تعداد مراجعه کنندگان در
روزهاي کاري یک هفته به این مرکز درمانی را نشان می دهد. کدام عدد می تواند میانه تعداد بیماران در این

هفته باشد؟
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تابع هزینه براي تولید تعداد  کالا از یک محصول به صورت خطی است. به ازاي هزینه هاي  و  تومانی به ترتیب  و  کالا تولید  16

می شود. اگر شرکت هر کالا را  تومان بفروشد، این شرکت حداقل چه تعداد از این کالا را باید بفروشد تا سوددهی آغاز شود؟  

x85010002025

55

9101112

محصول تولیدي یک شرکت، در بطري بسته بندي می شود. بنا بر آنچه روي بطري ها درج شده، تقریباً حجم  بطري هاي بسته بندي شده، بین  17

 و   میلی لیتر است. واریانس حجم بطري ها کدام است؟ 

%96

220230

2٫566٫251625

مثلثی که رئوس آن از مبدأ مختصات، نقطه اي با عرض  و نقطه اي با طول یکی از ریشه  هاي معادله  روي محورهاي  18

( مختصات باشد را در نظر بگیرید. اگر مساحت مثلث برابر  باشد، مقدار  کدام است؟ (

c+ 5x+ c = 0x2

c2cc ≠ 0

1٫752٫75−1٫75−2٫75

تابع خطی  در هیچ نقطه اي با خط  برخورد ندارد. اگر  و  باشد، مقدار  19

 کدام است؟ 

f(x) = mx+ h3x− 2y = bf(2) = 2a− 1f(1− a) = 2

f(−6)

52118

، به ازاي همۀ مقادیر  از نقطۀ  بگذرد، مقدار  کدام است؟  اگر تابع خطی   20f(x) = (1− 2m)x−
2m+ 3

2
m(α,β)β− α

3
2

−
3
2

5
2

−
5
2

اگر  به ترتیب مربع انحراف از میانگین داده هاي متمایز  باشد، واریانس این داده ها کدام است؟   214,16,2a− 17,256,4,a,13

99٫51111٫5

مجموع ریشه هاي معادله  با حاصل ضرب ریشه  هاي معادله  برابر است. طول رأس سهمی  22

 کدام است؟ 

− ax− 1 = 0x2a − 4x+ a+ 2 = 0x2

y = + (1− 2a)x− 3x2

−1٫5−31٫53

در داده هاي  با حذف داده هاي کوچک تر از چارك اول و داده هاي بزرگ تر از چارك سوم، دامنۀ تغییرات چند درصد  23
کاهش می یابد؟

2,12,8,4,5,2,10

50402520

 
در شکل زیر، مساحت مربع از  مساحت مثلث به اندازه  واحد مربع بیشتر است. مساحت ذوزنقه، کدام است؟  24

1
3

3

55٫56٫57

، کدام است؟ حاصل ضرب ریشه هاي معادلۀ    25− = 2
x

x− 2
3

x+ 3
−18−6٫5−3−1٫5

) می گذرد. مقدار  کدام است؟ نمودار یک تابع خطی از نقاط  و (  26(−1,3), (−2,a)1,−4a

66٫577٫5

اگر  یک تابع باشد، مقدار  چند برابر  است؟  27f = {(1,x− 2y), (2,3), (9,5), (1,−7), (9,x+ y)}+x2 y2−x− 4y

21−1−2

محیط مستطیلی  متر است. ماکسیمم مساحت این مستطیل، چقدر است؟  2830

22520956٫2511٫25
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نمودار زیر، تعداد گل هاي زدة یک فصل  بازیکن  و  را نشان می دهد. میانگین گل زدة این چهار بازیکن کدام عدد زیر می تواند  29
باشد؟

4C,B,AD

84

32

اگر زاویۀ بین دو شعاع مجاور در نمودار راداري  درجه باشد، داده ها براي چند متغیر گردآوري شده است؟  3045

8743

یک شرکت تولیدي، هر واحد کالاي خود را  ریال می فروشد و  تابع هزینه  واحد از این نوع کالا برحسب  31
ریال است. اگر تولید این شرکت در یک روز به بیشترین مقدار نقطه سربه سر برسد، درآمد این شرکت چند هزار ریال است؟

205C(x) = + 2x+ 600x2x

42٫2412611٫4

مجموع ریشه هاي معادله  با حاصل ضرب ریشه هاي معادله  برابر است. محور تقارن  32

سهمی  کدام است؟

a + (a+ )x+ 2 = 0x2 4
3

3 − 4x− a = 0x2

y = −a − (1+ a)x− 1x2 5
2

x =
3
4

x = −
3
4

x =
11
8

x = −
11
8

، ابتدا  کیلومتر در جهت جنوب و سپس  کیلومتر در جهت شرق حسن و امیر در شهر  ساکن هستند. حسن براي رفتن به شهر   33

می پیماید. امیر براي رفتن به شهر  در مسیر اول  کیلومتر را در جهتی می پیماید که با طی کردن  کیلومتر در مسیر دوم و عمود بر مسیر اول به

نقطۀ  برسد. نهایتاً با پیمایش  کیلومتري عمود بر مسیر دوم به شهر  می رسد. در مجموع دو نفر کمترین مسافت  را طی می کنند. کدام فرد و چند

کیلومتر کمتر مسافت را براي رسیدن به شهر  طی می کنند؟

امیر،  حسن،  امیر،  حسن، 

AB1515

B14a

C7B

B

6633

مثلثی که رئوس آن مبدأ مختصات، نقطه اي با عرض  و نقطه اي با طول یکی از ریشه هاي معادله  روي محورهاي  34

مختصات باشد را در نظر بگیرید. اگر مساحت مثلث برابر  باشد، مقدار  کدام است؟

c− + 2x+ c = 0x2

c2c

0٫750٫81٫21٫25

،  و  باشد، مقدار  کدام است؟ اگر ضابطۀ تابع خطی   35f(x) = x+ b
−4
a+ 2

f(1) = 2a− 1f(− ) = 2a

2
b

a

3٫21٫621

اگر تابع خطی  به ازاي همۀ مقادیر  از نقطۀ  بگذرد، مقدار  کدام است؟  36f(x) = ( )x−m+
1−m

2
1
2

m(a, b)
a

b

1
4

−
1
4

4−4

،  ساعت دیرتر از شیر  استخر را پر می کند. اگر دو شیر باز باشند، استخر در  ساعت دو شیر  و  به یک استخر متصل هستند. شیر   37

پر می شود. چند شیر از نوع  به استخر اضافه کنیم تا وقتی همۀ شیرها به طور همزمان باز باشند، استخر در یک ساعت پر شود؟

ABA15B4

A

12141618
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داده هاي نمودار زیر، اعداد فرد هستند. اگر  داده کمتر از میانه باشد، کدام می تواند بیشترین مقدار ممکن براي میانه باشد؟   38
                                                                                                            

 

5

18121416

اگر  به ترتیب مربع انحراف از میانگین داده هاي  باشد، مقدار انحراف معیار داده ها کدام است؟  394,1,2a,18,9,6a,11

5

10
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√

3

5
−−

√
1٫82٫5

دو نفر می خواهند زمینی به شکل مستطیل را به دو قسمت مساوي تقسیم کرده و حصارکشی کنند، به طوري که یک حصار بین دو قسمت مشترك  40

باشد. اگر کمترین طول حصارکشی  متر باشد، ضابطۀ جبري مساحت زمین کدام است؟

 و  و 

 و  و 

210

0 < x < 70S(x) = 210x −
1
2
x20 < x < 105S(x) = 210x −

1
2
x2

0 < x < 70S(x) = 105x −
3
2
x20 < x < 105S(x) = 105x −

3
2
x2

5
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کل مسافت  کیلومتر است اگر سرعت حالت اول را  در نظر بگیریم در حالت دوم سرعت  است و اگر زمان اولیه  باشد زمان دوم   1

برحسب ساعت است.
در نتیجه:

 

 

 2

 

 چون  است و  (حاصل ضرب ریشه ها) است، پس ریشۀ دیگر  است و  و 

 

  : جمع ریشه

در معادلۀ درجه دوم  به شرط  حاصل ضرب ریشه ها برابر  است. بنابراین:  3

 

  

 چون ضرایب معادله صحیح هستند، پس  عددي صحیح است. از طرفی حاصل ضرب ریشه ها باید بیشترین مقدار را داشته باشد، پس  باید حداکثر مقدار صحیح منفی یعنی  باشد.

بنابراین  و در نتیجه:

 

 

 4

  

 

رضا دو مسیر اول و سوم خود را عمود بر مسیر دوم طی کرده پس در یک راستا می باشد و می توان گفت براي رسیدن از شهر  به شهر  اضلاع قائمۀ یک  5

مثلث قائم الزاویه به طول هاي  و  طی کرده است پس:

 
 از طرفی براي علی داریم:

200VV − 20tt +
50
60

= + ⇒ = +
200

v − 20
200
v

5
6

200
v − 20

200
v

200
240

⇒ = + ⇒ − 20v − 4800 = 0 ⇒ (v + 60)(v − 80) = 0
1

v − 20
1
v

1
240

v2

⇒ { ⇒ = 80 − 20 = 60
v = −60 غ ق ق
v = 80 ق ق

سرعت دوم

⇒ = نسبت خواستھ شده=
80
60

4
3

|α + 2β| + |α| − |β|

α > 0p = = 3
c

a
β < 0|β| = −β|α| = α

⇒ |α + 2β| + α − (−β) = |α + β + β| + α + β

α + β = S = − = −7
b

a

⇒ = | − 7 + β| − 7 = 7 − β − 7 = −βعبارت

a + bx + c = 0x2Δ > 0p =
c

a

2k − 4x − 4k − 5 = 0x2

p = = −2 −
−(4k + 5)

2k
5

2k
2k2k2k = −1

k = −
1
2

k = − ⇒ − − 4x − 3 = 0
1
2

x2

Δ = (−4 − 4(−1)(−3) = 16 − 12 = 4)2

⇒ 4x + 2y = 190 ⇒ 2y = 190 − 4x
⇒ y = 95 − 2x
95 − 2x > 0 ⇒ x < 47٫5

0 < x < 47٫5⟹
xمثبت است

S = xy⇒ S(x) = x(95 − 2x) = 95x − 2x2

AB

79 + 14 = 23

A = + = 529 + 49 = 578B2 232 72

6

ریاضی و آمار 1- سراسري ها

بهروز محمودي



 

                                               

 6

 

قطر مربع برابر است با 

 

 7

 

 8

 

تنها با تبدیل  به  می توانیم عددي فرد اضافه کنیم که فقط از  کوچک تر باشد و از  و  و  بزرگ تر است، پس:  9

 

 دقت کنید که در این حالت با کم شدن دامنۀ تغییرات واریانس و انحراف معیار نیز کم می شود.

 10

 

 11

 

طول  برابر عرض است، پس طول را  و عرض را  فرض کرده و چون بین بازدیدکنندگان باغچه یک متر  12

فاصله است شکل روبه رو را براي حصارکشی رسم می کنیم (از  رأس باغچه کمانی به شعاع  رسم شده که مساحت  ربع دایره برابر یک

دایره با شعاع  است.)

 

 ⇒ A = + = 2B2 a2 a2 a2

⇒ 2 = 578 ⇒ = 289 a = 17a2 a2 ⇒
a>0

x(2x) = + 3
x2

2

2 = + 3 ⇒ 4 = + 6 ⇒ 3 = 6 ⇒ = 2x2 x2

2
x2 x2 x2 x2

+ =x2 x2 r2

⇒ = 2 ⇒ = 2 × 2 = 4 ⇒ r = 2r2 x2 r2

f(x) = −mx − h 2m − h = 3 ⇒ h = 2m − 3− →−−
(−2,3)

g(x) = ax + h− →−−
(−2,3)

−2a + h = 3
– ––––––––––––

−2a + 2m = 6 ⇒ −a + m = 3 ⇒ m = 3 + a

f(− ) = g(−5) ⇒ − h = −5a + h
5
4

5m
4

⇒ 5m + 20a − 8h = 0 ⇒ 5m + 20a − 8(2m − 3) = 0

⇒ 5(a + 3) + 20a − 16(a + 3) + 24 = 0

⇒ 5a + 15 = 20a − 16a − 48 + 24 = 0

⇒ 9a = 9 ⇒ a = 1

⇒ m = 1 + 3 = 4

⇒ = = 4
m

a

4
1

− = ⇒ =
1

n − 4
1
n

1
3

n − n + 4
− 4nn2

1
3

⇒ = ⇒ − 4n − 12 = 0 ⇒ (n + 2)(n − 6) = 0 ⇒ { =
4
− 4nn2

1
3

n2 n = −2 ×
n = 6 ✓

− →−−−−−−
تقسیم نصف کیک

1
2

6
1

12
878246

= = = 4٫75x̄
2 + 4 + 6 + 7

4
19
4

: 25 + 13 + 35 + 42 + 20 + 25 = مجموع فراوانی ھا160

: = × زاویۀ مرکزی دستۀ ج= α ج

35
160

360∘ 78٫75∘

− − 54x + 112000 = 0− →−−−−−
نقطۀ سربھ سر

p(x)=0
x2

⇒ + 54x − 112000 = 0x2

(x − 160)(x + 700) = 0 { x = 160 ✓
x = −700 ×

22xx

414

1

= 2 , = 2 + 6x + πS باغچھ x2 S کل x2 

= + (1 + π) ⇒ 2 + 6x + π = 2 + (1 + π)2S کل S باغچھ

1
18

S باغچھ x2 x2 1
18

x2
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جواب معادله در معادله صدق می کند، پس   را انتخاب می کنیم که در معادلۀ فوق صدق می کند. پس طول باغچه برابر  است.

در زوج مرتب ها با مؤلفه هاي اول یکسان مؤلفه هاي دوم را برابر قرار می دهیم:  13

 

 

 

 

ابتدا با توجه به اطلاعات همۀ پارامترها را برحسب  به دست می آوریم:  14

 در سهمی  محور تقارن   است، پس در ضابطۀ  کافی است ضرایب  و  را به دست آوریم:

اگر داده هاي مربوط به نمودار را از کوچک به بزرگ بنویسیم، میانۀ داده ها از میانگین داده هاي یکشنبه و پنج شنبه به دست می آید .  15

حداقل مقدار یکشنبه  و حداکثر مقدار آن  می تواند باشد.

حداقل مقدار پنج شنبه  و حداکثر مقدار آن  می تواند باشد.
در نتیجه:

  

در نتیجه میانه با توجه به گزینه ها می تواند  باشد.

 

ابتدا تابع هزینه را که خطی است، با توجه به دو نقطۀ داده شده می نویسیم:  16

 

 

امُین کالا سوددهی آغاز می شود.  پس با فروش 

17  درصد داده ها در فاصلۀ  انحراف معیار از میانگین قرار دارند: پس  معادل  انحراف معیار است: 

 

چون مساحت مثلث برابر  است. پس ریشۀ معادلۀ  باید برابر  باشد.  18

⇒ 6x + π = (1 + π)2 ⇒ =
1

18
x2 6x + π

2x2

18 + π

18
x = 32x = 6

(a, − 1) = (a, 4) ⇒ − 1 = 4 ⇒ = 5m2 m2 m2

(a, x + y) = (a, 4) ⇒ x + y = 4

(b, x − y) = (b, ) ⇒ x − y = = 5m2 m2

⇒ { ⇒ 2x = 9 ⇒ x = , y = 4 − =
x + y = 4
x − y = 5

9
2

9
2

−1
2

⇒ + = + = = 20/5x2 y 2 81
4

1
4

82
4

a

a = −1٫5c⇒ a = − c⇒ c = − a
3
2

2
3

0 = −2a + b⇒ b = 2a− →−−
y=0

x=−2

0 = −2c + d⇒ d = 2c⇒ d = − a− →−−
y=0

x=−2 4
3

⇒ f(x) = (− ax − a − (ax + 2a
1
3

4
3
)2 )2

y = + x +a′x2 b′ c′x = −
b′

2a′
f(x)a′b′

⇒ f(x) = − + x − 4 x +
a2

9
x2 a2x2 8

9
a2 a2 c′

⇒ f(x) = ( − ) + ( − 4 )x +
a2

9
a2 x2 8

9
a2 a2 c′

: x = = = − = محور تقارن سھمی−

−( − 4)
8
9

a2

2( − 1)
1
9

a2

28
9

2 ×
−8
9

28
16

7
4

میانھ=
+x یکشنبھ x پنج شنبھ

2
36

47

< <
3 + 4

2
میانھ

6 + 7
2

3٫5 < < میانھ6٫5
6

a = 5, d = 7 ⇒ = میانھ6

⇒ m = = = 30
A (20, 850)
B(25, 1000)

1000 − 850
25 − 20

150
5

y = ax + b⇒ y = mx + n 1000 = 30 × 25 + n⇒ n = 25− →−−−−−−−
x=25,y=1000

m=30

y = 30x + 250 ⇒ c(x) = 30x + 250 , R(x) = 55x

p(x) = 55x − 30x − 250 ⇒ p(x) = 25x − 250 25x − 250 = 0 ⇒ 25x = 250 ⇒ x = 10− →−−−
p(x)=0

11

962230 − 220 = 104

10 = 4σ⇒ σ = = 2٫5 ⇒ = (2٫5 = 6٫25
10
4

σ 2 )2

c2+ 5x + cx22c

8

ریاضی و آمار 1- سراسري ها

بهروز محمودي



چون تابع  با خط  برخورد ندارد پس موازي اند. در نتیجه:  19

 

چون تابع خطی به ازاي هر مقدار  از نقطه  می گذرد. پس:  20

 

   21

 

 مجموع اختلاف داده ها از میانگین برابر صفر است. پس:

        22

 

 به ازاي  معادلۀ  به صورت  می شود که ریشه ندارد. پس فقط  قابل قبول است.

 

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم:  23

(2c + 5(2c) + c = 1− →−−−−−−
2c

جایگزین می کنیم
)2

⇒ 4 + 11c = 0c2

⇒ c(4c + 11) = 0 ⇒
⎧
⎩⎨

c = 0 غ  ق  ق

c = − = −2٫7511
4

f3x − 2y = b

2y = 3x − b⇒ y = x −
3
2

b

2

⇒ m = ⇒ f(x) = x + h
3
2

3
2

f(2) = 2a − 1 ⇒ 2a − 1 = × 2 + h⇒ 2a = 4 + h⇒ h = 2a − 4(∗)
3
2

f(1 − a) = 2 ⇒ 2 = (1 − a) + h⇒ − a + h = 2
3
2

3
2

3
2

⇒ h = + a(∗∗)
1
2

3
2

+ a = 2a − 4 ⇒ a = 9 h = 14− →−−−
(∗),(∗∗) 1

2
3
2

⇒
∗

⇒ f(x) = x + 14 ⇒ f(−6) = (−6) + 14 = 8
3
2

3
2

m(α, β)

m = 0 β = (1 − 2 × 0)α −− →−−
(α,β) 2 × 0 + 3

2

⇒ β − α = −
3
2

=σ 2 4 + 16 + 2a − 17 + 25
4

= =x̄̄̄
6 + 4 + a + 13

4
23 + a

4

(±2), (±4), (± ), (±5) :6, 4, 9, 132a − 17
− −−−−−−

√ −→−
a=9

داده ھا

⇒ = 8, = = 11/5x̄̄̄ σ 2 4 + 16 + 1 + 25
4

− ax − 1 = 0 ⇒ S = ax2

a − 4x + a + 2 = 0 ⇒ P =x2 a + 2
a

⇒ a = ⇒ − a − 2 = 0 ⇒ (a + 1)(a − 2) = 0 ⇒ {
a + 2
a

a2 a = −1
a = 2

a = 2a − 4x + a + 2 = 0x22 − 4x + 4 = 0x2a = −1

⇒ = = = − = طول راس سھمی1٫5−
−(1 − 2a)

2 × 1
−(1 + 2)

2
3
2
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20 درصد کاهش می یابد.

با توجه به شکل داده شده ضلع مربع برابر  است و اضلاع قائمه مثلث قائم الزاویه را  و  در نظر می گیریم.  24

 

 25
براي حل معادلۀ گویا طرفین را در حاصل ضرب مخرج ها ضرب می کنیم:

   

 در معادلۀ  به شرط  حاصل ضرب ریشه ها برابر  است.

 

 دقت کنید که ریشه هاي معادله مخالف  و  (ریشه هاي مخرج) هستند.

) برابر است. در نتیجه: ) و (  ) با شیب خط گذرنده از نقاط ( ) و ( چون سه نقطه روي یک خط قرار دارند، شیب خط گذرنده از نقاط (  26

 

چون  تابع است، پس هر دو زوج مرتبی که داراي مؤلفۀ اول یکسان باشند، باید مؤلفه هاي دوم آنها نیز برابر باشد:  27

 

    

طول و عرض مستطیل را به ترتیب x و y در نظر می گیریم و با توجه به فرض مسئله داریم:  28

 

، حداقل  گل و نفر  حداقل  گل زده است، پس حداقل مجموع تعداد گل زده برابر است ، حداقل  گل و با توجه به نمودار نفر  ،  گل زده و نفر  نفر   29
با:

 

حداکثر گل زده نیز میتواند  باشد یعنی حداکثر میانگبن،  است.

با توجه به گزینه ها میانگین برابر  می تواند باشد.

در نمودار راداري زاویۀ بین شعاع ها برابر است:  30

 

ابتدا تابع درآمد را می نویسیم:  31

 
 دو نقطۀ سربه سر سود برابر صفر است. از طرفی داریم:

 

2, , 4,  , 8, , 12 ⇒ = 12 − 2 = 102
↓
=2Q1

5
↓
میانھ5=

10
↓
=10Q3

دامنھ تغییرات

: 2, 4, 5, 8, 10 ⇒ = 10 − 2 = داده ھای جدید8 دامنھ تغییرات

= × 100 = × 100 = درصد تغییرات20−
8 − 10

10
−2
10

2x2

= × + مساحت مربع3
1
3

مساحت مثلث

= × ( ) + 322 1
3

2 × x

2

4 = x + 3 ⇒ x = 1 ⇒ x = 3
1
3

1
3

= = = مساحت ذوزنقھ7
مجموع دو قاعده× ارتفاع

2
(2 + 5) × 2

2

− =
x

x − 2
3

x + 3
2
1

x(x + 3) − 3(x − 2) = 2(x − 2)(x + 3)− →−−−−−−
x(x−2)(x+3)

⇒ + 3x − 3x + 6 = 2 + 2x − 12x2 x2 ⇒ + 2x − 18 = 0x2

a + bx + c = 0x2Δ > 0
c

a

⇒ = = حاصل ضرب ریشھ ھا18−
−18

1
2−3

−1, 31, −4−2, a−1, 3

= ⇒ =
3 − (−4)
−1 − 1

a − 3
−2 − (−1)

7
−2

a − 3
−1

⇒ −2a + 6 = −7 ⇒ −2a = −13 ⇒ a = 6٫5

f

{ ⇒ x − 2y = −7(1, x − 2y)
(1, −7)

{ ⇒ x + y = 5(9, 5)
(9, x + y)

⇒ {−x + 2y = 7
x + y = 5

⇒ 3y = 12 ⇒ y = 4 ⇒ x = 1⇒ { + = 1 + 16 = 17x2 y 2

−x − 4y = −1 − 16 = −17
⇒ = = −1

+x2 y 2

−x − 4y
17
−17

2(x + y) = 30 ⇒ x + y = 15 ⇒ y = 15 − x

S = xy = x(15 − x) = − + 15xx2

= = 7٫5 ⇒ = 7٫5 ⇒ S = 7٫5 × 7٫5 = 56٫25xmax

−15
−2

ymax

B9D1C2A3

9 + 1 + 2 + 3 = 15

= = حداقل میانگین3٫75
15
4

30 = 6 + 7 + 8 + 97/5

4

تعداد متغیرھا در نمودار راداری=
360∘

زاویۀ بین دو شعاع متوالی
⇒ n = = 8

360∘

45∘

= × ⇒ R(x) = 205xدرآمد قیمت کالا تعداد کالا

= − ⇒ 205x − − 2x − 600 = 0 ⇒ − 203x + 600 = سود0 درآمد ھزینھ x2 x2

Δ = (−203 − 4 × 1 × 600 = 41209 − 2400 = 38809)2
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 بیشترین مقدار نقطه سربه سر:

 

 هزار ریال بیشترین درآمد در نقطۀ سربه سر  است.

حاصل جمع ریشه هاي  معادلۀ اول و حاصل ضرب ریشه هاي  معادلۀ دوم را به دست می آوریم:   32

 

 به ازاي   معادلۀ  به شکل  می شود و  پس ریشه ندارد. در نتیجه فقط  قابل قبول است.

با توجه به مسیر حسن، فاصلۀ  (فاصلۀ دو شهر) را به کمک رابطۀ فیثاغورس به دست می آوریم:   33

 

دقت کنید که حسن براي کل مسیر  کیلومتر را طی کرده است.

امیر مسیرهاي اول و سوم خود را عمود بر مسیر دوم ( کیلومتر) طی کرده است. پس می توان شکل بالا را در نظر گرفت.

 

 پس امیر در کل  کیلومتر طی کرده است. در نتیجه امیر  کیلومتر کمتر از حسن طی کرده است.

شکل فرضی روبه رو را در نظر می گیریم. چون مساحت مثلث قائم الزاویه را داریم، پس:  34

  

 یعنی  جواب معادلۀ  است. (جواب معادله در معادله صدق می کند.)

 

) حالت اول  باشد:

 

) حالت دوم  باشد:

= = 197Δ−−√ 38809
− −−−−

√

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= = 200x1
203+197

2

= = 3x2
203−197

2

⇒ = 205 × 200 = درآمد41000

 41x = 200

(s)(P)

S = , P = −

−(a + )
4
3

a

a

3

− = − ⇒ −3a − 4 = − ⇒ − 3a − 4 = 0− →−−−−
طبق فرض

(a + )
4
3

a

a

3
a2 a2

⇒− →−−−−−−
طبق نکتھ

1+(−4)=−3 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = −1

a = − = 4
−4
1

a = 4a + (a + )x + 2 = 0x2 4
3

4 + x + 2 = 0x2 16
3

A < 0a = −1

AB

A = + = 225 + 225 = 450 ⇒ AB =B2 152 152 450
−−−

√

15 + 15 = 30

a

A = + ⇒ 450 = + 441B2 a2 212
a2

⇒ = 9 a = 3a2 −→−
a>0

3 + 14 + 7 = 246

S = = ⇒ |x| = 2|c|
|c| × |x|

2
c2

2|c|− + 2x + c = 0x2

−4 + 4|c| + c = 0c2

 1c > 0

−4 + 4c + c = 0 ⇒ −4 + 5c = 0 ⇒ c(−4c + 5) = 0c2 c2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

c = 0 غ ق ق

c = = 1٫25
5
4

2c < 0
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 با توجه به گزینه ها  جواب است.

با توجه به اطلاعات داده شده داریم:   35

 

) می کنیم: ) جایگزین در رابطۀ (  مقدار  را از رابطۀ (

 

چون تابع خطی  به ازاي هر مقدار  از نقطۀ  می گذرد می توان دو مقدار  و  را قرار داد. در نتیجه:  36

 

) قرار می دهیم و  را به دست می آوریم:  مقدار  را در رابطه (

 

فرض کنیم شیر  به تنهایی استخر را در  ساعت پر کند پس شیر  به تنهایی در  ساعت استخر را پر می کند. در نتیجه:  37

 

 پس شیر  در  ساعت دو شیر  در  ساعت به تنهایی استخر را پر می کنند.

 

با توجه به اینکه  داده از میانه کمتر است، پس دو حالت براي تعداد داده ها می تواند اتفاق بیفتد.  38

حالت اول: تعداد داده ها زوج باشد که در این حالت میانه برابر میانگین داده هاي پنجم و ششم خواهد بود و داده ها  تا هستند. طبق نمودار بیشترین مقدار  و چارك سوم کوچک تر از آن

است. پس چارك سوم حداکثر برابر  است. و با توجه به فرد بودن داده ها حداکثر مقدار میانه برابر است با: 

حالت دوم: تعداد داده ها فرد است پس میانه برابر دادة ششم است و تعداد داده ها  تا است. این حالت با توجه به گزینه ها ممکن نیست.

با توجه به داده ها مربع انحراف از میانگین داده هاي  و  برابر یکدیگرند. پس میانگین داده ها برابر  است. پس براي محاسبۀ واریانس  39

داریم: 

−4 − 4c + c = 0 ⇒ −4 − 3c = 0 ⇒ c(−4c − 3) = 0c2 c2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

c = 0 غ ق ق

c = − = −0٫75
3
4

1٫25

f(1) = 2a − 1 ⇒ + b = 2a − 1 (1)
−4

a + 2

f(− ) = 2 ⇒ (− ) + b = 2 ⇒ b = 2 − (2)
a

2
−4

a + 2
a

2
2a

a + 2
b21

+ (2 − ) = 2a − 1 ⇒ − − − = −3
−4

a + 2
2a

a + 2
4

a + 2
2a

a + 2
2 + 4aa2

a + 2

⇒ = −3 ⇒ −2 − 6a − 4 = −3a − 6 ⇒ 2 + 3a − 2 = 0
−2 − 6a − 4a2

a + 2
a2 a2

Δ = 9 + 16 = 25 ⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = ⇒ b = ⇒ = = = 3٫2a1
−3 + 5

4
1
2

8
5

b

a

8
5
1
2

16
5

= = −2a2
−3 − 5

4
غ ق ق

fm(a, b)m = 0m = 1

b = a − 0 + (1)− →−−
m=0 1

2
1
2

b = ( )a − 1 + ⇒ b = −− →−−
m=1 1 − 1

2
1
2

1
2

b = −
1
2

1a

= a + ⇒ a = −1 ⇒ a = −2
−1
2

1
2

1
2

1
2

⇒ = = 4
a

b

−2

−
1
2

BxAx + 15

+ = ⇒ =
1
x

1
x + 15

1
4

2x + 15
+ 15xx2

1
4

⇒ + 15x = 8x + 60 ⇒ + 7x − 60 = 0x2 x2

⇒ (x + 12)(x − 5) = 0 ⇒ {
x = −12
x = 5

غ ق ق
ق ق

B5A20

⇒ + = 1 ⇒ = ⇒ k = 16
1
5

k

20
k

20
4
5

5

1019

17= 16
15 + 17

2
11

911= = 10x̄
11 + 9

2
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با توجه به اطلاعات مسئله شکل زیر را رسم می کنیم:    40

 

= = =σ 2 + (−1 + (−2 +12 )2 )2 22

4
10
4

5
2

⇒ σ = = × =
5
2

5
−−

√

2
−−

√

5
−−

√

5
−−

√

5

10
−−

√
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105 − x > 0 ⇒ x < 70 0 < x < 70−→−
y>0 3

2
−→−
x>0
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3
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13

ریاضی و آمار 1- سراسري ها
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