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  سؤالات ترکیبی از گروه هاي عاملی مختلف پلی آمیدها و روش تهیۀ آنها 

سخت- منتا- 1397

نام ترکیب هاي زیر را بنویسید. - 1
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پلیمري شدن ( بسپارش)پلیمري شدن ترکیب هاي داراي پیوند دوگانه کربن - کربن

متوسط- منتا- 1397

با توجه به واکنش پلیمري شدن اتن به پرسش هاي زیر پاسخ دهید: - 2

) را با توجه به ساختار اتن رسم کنید. الف) ساختار پلی اتن (

) را بنویسید. دلیل پاسخ خود را توضیح دهید. ) و حالت فیزیکی پلی اتن ( ب) حالت فیزیکی اتن (

) را بنویسید. پ) شرایط انجام این واکنش (
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مسائل پلیمري شدن

سخت- منتا- 1397

اگر در ساختار یک نوع پلی اتن  واحد تکرارشونده وجود داشته باشد، نسبت تعداد اتم هاي هیدروژن به کربن در یک مولکول آن و جرم مولی - 3

میانگین این پلیمر برحسب گرم چقدر است؟ 

4000

(C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

1



سخت- منتا- 1397 اگر در ساختار یک مولکول پلی پروپن،  اتم کربن وجود داشته باشد، تعداد واحدهاي تکرارشوندة این پلیمر چقدر است؟ - 46000

سخت- منتا- 1397

براي تولید هر مولکول از نوعی پلیمر باید  پیوند دوگانه کربن – کربن به پیوند یگانه تبدیل شود. اگر جرم یک مول از این پلیمر برابر  - 5
کیلوگرم باشد، از پلیمر تولیدشده براي تهیۀ چه موردي می توان از آن استفاده نمود؟

3200134٫4

(C = 12 , H = 1 , F = 19 , N = 14 , Cl = 35٫5 : g ⋅mo )l−1

پلیمري شدن ( بسپارش)

سخت- منتا- 1397 - هگزن به چه صورتی است؟ - کلرو  ساختار پلیمر حاصل از واکنش پلیمري شدن  - 632

پلیمرهاي ماندگار، زیست تخریب پذیر و پلیمر سبزپلیمرها، ماندگار یا تخریب پذیر- پلیمر سبز

متوسط- منتا- 1397

جدول زیر را کامل کنید و به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. - 7

    آهنگ تجزیه درطبیعت    پلیمر سیرشده یا سیر نشدهمونومر هاي سازندهپلیمر

CHHC 2

Cl

)
n

) (a
                         

C

O

C

O

)
n

) H2CH2C O O (b

 

آ) بازیافت کدام پلیمر به حفظ منابع کمک بیشتري می کند؟
ب) استفاده از کدام پلیمر صرفۀ اقتصادي دارد؟

پ) کدام پلیمر حتی با انواع زیادي از مواد شیمیایی واکنش نمی دهد؟ چرا؟
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  استرها و واکنش استري شدن پلی استرها و روش تهیۀ آنها

CH2Cمتوسط- منتا- 1397

O

C

O

O CH )2) 4 O
n

))
ساختار پلی استري به صورت زیر است، اسید و الکل سازندة آن را بنویسید. - 8

سخت- منتا- 1397

الف) واکنش هاي زیر را کامل کنید. - 9
ب) نام همۀ مواد آلی را بنویسید.

 

a) C − −OH +C C OH ⋯⋯+⋯⋯H3 C

O

||

H3 H2 −→−
H+
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O

||

H3 H2b) ⋯⋯+C OHH3 −→−
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سخت- منتا- 1397

جدول زیر را کامل کنید. - 10

نام میوهنام و ساختار استر موجود در میوهنام و ساختار الکل سازندهنام و ساختار اسید سازنده

.................. .................. 

O

Oآناناس

متانول

سیب ..................

«هپتانوییک اسید»

.................. O

O

«اتیل هپتانوات»

انگور

موز ..................
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C − −OHH3 C
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سخت- منتا- 1397

واکنش هاي زیر را کامل کنید. - 11
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الکل ها و اسیدها

سخت- منتا- 1397

جدول زیر را کامل کنید و به پرسش ها پاسخ دهید. - 12

نیروهاي بیننام ترکیبترکیب
مولکولی

جرم مولیقطبیت
                                         

انحلال پذیري
در آب

نامحلول .................. .................. ..................

متانوییک
اسید

.................. .................. .................. 

محلول .................. .................. ..................

 .................. .................. .................. بوتن ..................

آ) کدام ترکیب آلکان است؟ چرا؟

ب) واکنش ترکیب « بوتن»  را با  بنویسید.
پ) متانوییک اسید چند جفت الکترون پیوندي و چند جفت الکترون ناپیوندي دارد؟

(g ⋅mo )l−1

C4H1058

46

C CH3 H2C
|
H2

OH

60

−256

−2H2

متوسط- منتا- 1397

جدول زیر را کامل کنید و به پرسش ها پاسخ دهید. - 13

نام ترکیبنام خانوادهنام گروه عاملیساختار گروه عاملیترکیب
 و  و  - پروپان تري الُ .................. .................. ..................

بنزوییک اسید .................. .................. .................. ..................

استیک اسید .................. .................. .................. ..................

آ) کدام ترکیب جدول، انحلال پذیري کمتري در آب دارد؟ چرا؟
ب) کدام ترکیب سیرنشده است؟ چرا؟

− −CH2
|

OH

CH
|

OH

CH2
|

OH

123
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مسائل پلیمري شدنپلیمري شدن ترکیب هاي داراي پیوند دوگانه کربن - کربن

متوسط- منتا- 1397

اگر در ساختار یک مولکول پلی اتن،  واحد تکرارشونده وجود داشته باشد جرم مولی این مولکول پلی اتن را محاسبه کنید.  - 14104

(C = 12 و H = 1 : g ⋅mo )l−1

الکل ها و اسیدهاپلی استرها و روش تهیۀ آنها

سخت- گل واژه- 1398

1
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(3)

 

نمودار روبه رو انحلال پذیري الکل ها و آلکان ها را در آب نشان می دهد. - 15

سخت- گل واژه- 1398 چرا نمودار انحلال پذیري آلکان ها تغییري نمی کند؟

سخت- گل واژه- 1398 ) را تعیین کنید. ) و شمارة ( 13نیروي بین مولکولی در الکل شمارة (

سخت- گل واژه- 1398 با افزایش تعداد کربن در الکل ها، انحلال پذیري آنها چه تغییري می کند؟ توضیح دهید.

6
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پلی استرها و مسائل آنها

متوسط- تمرین هاي کتاب- 117 - در کدام شرایط زیر لباس هاي نخی زود تر پوسیده می شوند؟ چرا؟ - 16
الف) محیط سرد و خشک         ب) محیط گرم و مرطوب

- چرا استفادة بی رویه از شوینده ها در شستن لباس ها سبب پوسیده شدن سریع تر آنها می شود؟

- اگر لباس ها را براي مدت طولانی در محلول آب و شوینده قرار دهید، بوي بد و نافذي پیدا می کنند. توضیح دهید چه رخ می دهد؟

- براي شستن تمیز تر لباس ها از شوینده ها و سفید کننده ها استفاده می کنند. اگر سفید کننده ها را به طور مستقیم روي لباس بریزند، رنگ لباس در محل
تماس به سرعت از بین می رود. اما اگر سفید کننده را در آب بریزید سپس لباس را درون محلول فرو ببرید، تغییر محسوسی در رنگ لباس ایجاد نمی شود.

چرا؟

- لباس هاي پلی استري در اثر عوامل محیطی در طول زمان پوسیده می شوند. این پوسیده  شدن به معنی شکستن پیوند هاي استري و سست شدن تار و پود
لباس است. جدول صفحۀ بعد داده هاي مربوط به واکنش تجزیۀ یک نوع استر را در حضور اسید نشان می دهد.

با توجه به آن به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید:
مطابق جدول زیر که داده هاي مربوط به واکنش تجزیۀ یک نوع استر را در حضور اسید نشان می دهد، به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید.

 

   [استر]    
زمان (ثانیه)

الف) نمودار تغییر غلظت استر برحسب زمان را رسم کنید.

ب) سرعت متوسط تجزیۀ استر در بازة زمانی صفر تا  ثانیه چند مول یر لیتر بر ثانیه است؟

پ) سرعت واکنش در کدام بازه زمانی بیشتر است؟ چرا؟ صفر تا  ثانیه،  تا  ثانیه

1

2

3

4

5

0٫550٫420٫310٫230٫170٫120٫08

0153045607590

30

206090
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الکل ها و اسیدها

متوسط- تمرین هاي کتاب- 110

با توجه به دو ساختار داده شده به پرسش ها پاسخ دهید. - 17

 

 الف) پیش بینی کنید چه نوع نیروهاي بین مولکولی در این دو الکل وجود دارد؟
ب) مولکول الکل ها دو بخش قطبی و ناقطبی دارند. با توجه به اینکه گشتاور دوقطبی هیدروکربن ها حدود صفر است، این دو بخش را در هر دو مولکول بالا

مشخص کنید.
پ) پیش بینی کنید در شرایط یکسان، انحلال پذیري کدام الکل در آب بیشتر است؟

ت) درستی پیش بینی خود را با توجه به داده هاي جدول زیر بررسی کنید.
 

انحلال پذیريفرمول الکل

 به هر نسبتی حل می شود

ث) دربارة درستی جملۀ زیر گفت وگو کنید.
«با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی در الکل ها، نیروي واندر والسی بر هیدروژنی غلبه می کند و ویژگی ناقطبی الکل افزایش می یابد.»

ج) نمودار زیر انحلال پذیري الکل ها را در مقایسه با هیدروکربن ها در آب نشان می دهد. روند تغییر آنها را توضیح دهید.

C −C −OHH3 H2

C −C −C −C −C −C −C −C −OHH3 H2 H2 H2 H2 H2 H2 H2

( )
g

100g OH2

C C OHH3 H2

C C C C C C C C OHH3 H2 H2 H2 H2 H2 H2 H20٫046
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پلی آمیدها و مسائل آنها پلی آمیدها و روش تهیۀ آنها 

متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402

C

O

N

H

N

H

C

O

C

O بخشی از ساختار مولکول سازندة یک پلیمر در شکل زیر ارائه شده است. با توجه به آن:  - 18
الف) این پلیمر به کدام دسته از پلیمرها تعلق دارد؟

ب) نیروي بین مولکول هاي این پلیمر از چه نوعی است؟
پ) واحدهاي سازندة این پلیمر کدام گروه از مواد زیر است؟

 دي آمین ها و دي اسیدها

 دي الکل ها و دي اسیدها

 آمین ها و اسیدها 

∙

∙

∙

  استرها و واکنش استري شدن پلی استرها و روش تهیۀ آنها

سخت- تمرین هاي کتاب- 1402 : براي استري با فرمول  - 19
الف) ساختار آن را رسم کنید.

ب) ساختار اسید و الکل سازندة آن را رسم کنید.
پ) نیروي بین مولکولی را مشخص کنید.

ت) جرم مولی را حساب کنید. 
ث) نقطۀ جوش آن را با بیان دلیل با اتانوییک اسید مقایسه کنید.

C2H4O2

(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅mo )l−1

9
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الکل ها و اسیدها

متوسط- تمرین هاي کتاب- 1402

HO

کلسترول یکی از مواد آلی موجود در غذاهاي جانوري است که مقدار اضافی آن در دیوارة رگ ها رسوب می کند، فرآیندي که منجر به گرفتگی رگ ها - 20
و سکته می شود. با توجه به ساختار آن به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید.

آ) توضیح دهید چرا شیمی دان ها آن را یک الکل سیرنشده می دانند؟

، در شرایط یکسان کدام پیوندهاي اشتراکی یگانه در ساختار کلسترول آسان تر شکسته می شود؟ چرا؟ 3ب) با توجه به جدول شمارة 

مسائل پلیمري شدنپلیمري شدن ترکیب هاي داراي پیوند دوگانه کربن - کربن

سخت- منتا- 1397

ساختار پلیمر حاصل از بسپارش مولکول هاي  برومو  پنتن به چه صورتی است و چند درصد از جرم این پلیمر را کربن تشکیل می دهد؟  - 21−2−2

(C = 12 , H = 1 , Br = 80 : g ⋅mo )l−1

سخت- منتا- 1397

به طور جداگانه شماري از مونومرهاي وینیل کلرید، استایرن، پروپن و تترافلوئور و اتن را در واکنش پلیمري شدن شرکت می دهیم. اگر جرم کربن - 22
در پلیمرهاي تولیدشده با هم برابر باشند تعداد واحد تکرارشونده در کدام پلیمر کمتر است؟

(C = 12 , H = 1 , Cl = 35٫5 , F = 19g ⋅mo )l−1
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سخت- منتا- 1397

اگر در ساختار مونومرهاي سازندة یک نمونۀ پلی سیانواتن در مجموع  گرم اتم هیدروژن وجود داشته باشد جرم این نمونه پلیمر چند گرم است؟ - 237٫5

(H = 1 , C = 12 , N = 14 : g ⋅mo )l−1

سخت- منتا- 1397

اگر در واکنش تهیۀ پلی سیانواتن تعداد واحدهاي تکرارشونده برابر  باشد. فرآوردة حاصل حداقل داراي چند پیوند اشتراکی خواهد بود؟ - 246000

سؤالات ترکیبی از پلیمرهاپلی آمیدها و روش تهیۀ آنها 

سخت- منتا- 1397

- 25
واکنش هاي زیر را کامل کنید و به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.

3

C

O

N

HC

3HC H2O+ D+COC

O

H3CHC H2O+ B+A2

(b)(a)

) بنویسید. آ) نام واکنش دهندة آلی را در واکنش (

) بنویسید. ب) نیروي بین مولکولی را در واکنش دهندة (

) را بنویسید. پ) فرمول مولکولی واکنش دهندة آلی واکنش (

a

b

b
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متوسط- منتا- 1397

با توجه به ساختارهاي پلیمرهاي داده شده، به موارد زیر پاسخ دهید. - 26
 

C C

n

) H H

H
)      

C

O

C

O

N

H

N

H
n

) )

(b)                  (a)                                           

» را بنویسید. آ) نام پلیمر«

» پلی آمید است یا پلی استر؟ چرا؟ ب) پلیمر «

» را بنویسید. پ) مونومر پلیمر«
ت) کدام پلیمر در طبیعت زودتر تجزیه می شود؟ چرا؟

ث) در مو، ناخن و شاخ حیوانات  کدام مادة پلیمري وجود دارد؟

b

a

b

پلیمرهاي ماندگار، زیست تخریب پذیر و پلیمر سبزپلیمرها، ماندگار یا تخریب پذیر- پلیمر سبز

متوسط- منتا- 1397

با توجه به ساختار پلیمرهاي داده شده: - 27

C

O

C

O

)
n

) OOC

O

HC O

H3C

)
n

)

(b)(a)

آ) این پلیمرها طبیعی هستند یا ساختگی؟
ب) واحدهاي سازندة این پلیمرها را بنویسید.

پ) کدام پلیمر دوست دار محیط زیست (پلیمر سبز) است؟ چرا؟
ت) کدام پلیمر از مواد نفتی تهیه می شود؟

ث) کدام پلیمر از موادي مانند سیب زمینی، ذرت و نیشکر تهیه می شود؟
ج) کدام پلیمر توسط جانداران ذره بینی زودتر تجزیه می شود؟

12
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متوسط- منتا- 1397

به موارد زیر پاسخ دهید. - 28
آ) مواد زیست تخریب پذیر چه موادي هستند؟

ب) بر اثر تجزیۀ پلیمرهاي دوستدار محیط زیست چه موادي حاصل می شود؟
پ) آهنگ تجزیۀ پلی آمیدها و پلی استرها به چه عواملی بستگی دارد؟

ت) چرا استفادة بی رویه از شوینده ها در شستن لباس ها سبب پوسیده شدن سریع تر آنها می شود؟

متوسط- منتا- 1397

جمله هاي زیر را با انتخاب واژة مناسب کامل کنید. - 29
آ) نان و سیب زمینی غنی از نشاسته است. نشاسته (پلی ساکارید، دي ساکارید) است که از اتصال مولکول هاي (سلولز، گلوکز) به یکدیگر تشکیل شده است.

ب) نشاسته در شرایط مناسب مانند محیط (سرد و خشک، گرم و مرطوب) به (سرعت، آرامی) به مونومرهاي سازندة خود تجزیه می شود.
پ) لباس هاي نخی در شرایط محیط (سرد و خشک، گرم و مرطوب) زودتر پوسیده می شوند.

ت) از آبکافت «اتیل بوتانوات»، الکل سازنده (بوتانول، اتانول) و اسید سازنده (اتانوییک اسید، بوتانوئیک اسید) حاصل می شود.

متوسط- منتا- 1397

با توجه به پلیمرهاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.  - 30

C

O

C

O

N

H

N

H

)
n

)H2CH2C) )
n

(b)                                     (a)            
آ) کدام پلیمر سیر شده است؟

ب) کدام پلیمر سریع تر تجزیه می شود؟
پ) کدام پلیمر صرفۀ اقتصادي دارد؟

ت) کدام پلیمر باعث ایجاد مشکلات زیست محیطی بیشتر می شود؟

13
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  استرها و واکنش استري شدن پلی استرها و روش تهیۀ آنها

متوسط- منتا- 1397

با توجه به واکنش زیر، به موارد زیر پاسخ دهید. - 31

آ) آیا واکنش برگشت پذیر است؟ چرا؟
ب) کاتالیزگر واکنش را بنویسید.

R−COOH + OH → R−COO− + OR′ R′ H2

آبکافت ترکیب هاي آلیپلیمرها، ماندگار یا تخریب پذیر- پلیمر سبز

سخت- منتا- 1397

از آبکافت پلیمر هاي زیر چه موادي حاصل می شود؟ فرمول ساختاري آنها را بنویسید. - 32

C

O

C

O

N

H

N

H

)
n

)
a)

C

O

C

O

)
n

) H2CH2C O O

b)

  استرها و واکنش استري شدن پلی استرها و روش تهیۀ آنها

سخت- منتا- 1397

جرم مولی استر راست زنجیري سیرشده،  گرم بر مول است و تعداد کربن اسید سازندة آن سه برابر تعداد اتم کربن الکل سازنده است. - 33

آ) مجموع جرم مولی الکل و اسید سازنده چند گرم است؟
ب) فرمول ساختاري و نام اسید و الکل سازنده را بنویسید.
پ) چند درصد این استر از هیدروژن تشکیل شده است؟

144

(H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅mo )l−1

14

70 سوال تشریحی شیمی یازدهم فصل سه

آموزشگاه پرسا



متوسط- منتا- 1397 استري به فرمول  بر اثر آبکافت، داراي الکل سازندة متانول است، اسید سازندة آن را مشخص کنید. - 34C4H8O2

آبکافت ترکیب هاي آلیپلیمرها، ماندگار یا تخریب پذیر- پلیمر سبز

متوسط- منتا- 1397 از آبکافت «اتیل بوتانوات» چه اسید و الکلی حاصل می شود. نام آنها را بنویسید. - 35

پلی آمیدها و مسائل آنها پلی آمیدها و روش تهیۀ آنها 

متوسط- منتا- 1397

ساختار پلیمر حاصل از ترکیب هاي زیر را بنویسید. - 36

   H2N H2N HOOC   و  −C −C −COOHH2 H2

Cمتوسط- منتا- 1397

O

C

O

N

H

N

H

)
n

)
کولار داراي فرمول ساختاري زیر است. با توجه به آن به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. - 37

آ) فرمول ساختاري دي اسید و دي آمین سازندة کولار را بنویسید.
ب) کولار پلی آمید است یا پلی استر؟ چرا؟

پ) آیا میان مولکول هاي کولار پیوند هیدروژنی وجود دارد؟ چرا؟
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CC

O O

) N )
n

CH )2) 4 CH )2) 6

H

N

H

                             ( (نایلون-

متوسط- منتا- 1397 فرمول دي اسید و دي آمین سازندة نایلون  با ساختار زیر را بنویسید. - 3866−

66

  استرها و واکنش استري شدن پلی استرها و روش تهیۀ آنها

سخت- منتا- 1397

- 39
ساختار پلی استر حاصل از ترکیب هاي زیر را بنویسید.

b)    OHHO    

a) −C − , HO− −C −C − −OHC
|

OH

H2 H2 C
|

OH

H2 C

O
||

H2 H2 C

O
||

, HO− − − −−OHC

O
||

(C )H2 4 C

O
||

سخت- منتا- 1397

با توجه به ترکیب هاي داده  شده به پرسش ها پاسخ دهید. - 40

C OH

O

OH

 
c)) 

) 

O

C O

OH

CH 3

e) 

O

O

C OH

C CH

O

3

d)

آ) گروه هاي عاملی را در ترکیب   و  و  بنویسید.

ب) نام ترکیب هاي  و  را بنویسید.

) را بنویسید. پ) فرمول مولکولی ترکیب (

) حاصل می شود؟ واکنش را بنویسید. ت) از واکنش کدام دو ترکیب، ترکیب (

) حاصل می شود؟ واکنش را بنویسید. ث) از واکنش کدام دو ترکیب، ترکیب (

ج) نام و ساختار استري که از واکنش ترکیب  و  به دست می آید را بنویسید.

C − −OHH3 C

O

||

b

C OHH3a

abd

ab

c

d

e

ab
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متوسط- منتا- 1397

جمله هاي زیر را با استفاده از واژة مناسب کامل کنید. - 41

) تولید می شود. آ) از واکنش اسید آلی با (الکل ها، کتون ها)، (استرها، آمیدها) و ( و 

) است. ب) اتیل بوتانوات داراي فرمول مولکولی ( و 
پ) نیروي جاذبۀ میان مولکول هاي استر (پیوند هیدروژنی، نیروي واندروالس) است.

ت) نخ هاي خیاطی از جنس (پلی استر، پلی آمید) هستند.

OH2CO2

C4H8O2C6H12O2

ویتامین ها و سؤالات گروه هاي عاملی

سخت- منتا- 1397

 

OO

OHHO
C( (

a( (
OH

HO

b( ( با توجه به فرمول ساختاري ویتامین «ث» به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  - 42

آ) نام گروه هاي عاملی   و  و  را بنویسید.
ب) فرمول مولکولی این ترکیب را بنویسید.

پ) چند درصد ترکیب را اکسیژن تشکیل می دهد؟

(H = 1 ,C = 12 ,O = 16 : g ⋅mo )l−1

abc
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پلی استرها و مسائل آنها

سخت- منتا- 1397

 در شرایط خاص می توان پلی استر
CH 2 CH 2

OH OH
C ) و اتیلن گلیکول OH

OO

CHO از واکنش  و  بنزن دي کربوکسیلیک اسید( - 43

«داکرون» تهیه کرد.
آ) واکنش مرحلۀ اول بین اسید و الکل را بنویسید.

ب) ساختار پلی استر را رسم کنید.

14

الکل ها و اسیدها

OH

O

OH
b))

a ))

c ))

 

متوسط- منتا- 1397

آ) چرا هرچه بر طول زنجیر هیدروکربنی کربوکسیلیک اسید هاي راست زنجیر افزوده می شود. انحلال پذیري - 44
آنها در آب کاهش می یابد؟

ب) آلیزارین یک نوع رنگ است. بخش هاي قطبی و ناقطبی را در این مولکول مشخص کنید.

پلی آمیدها و مسائل آنها پلی آمیدها و روش تهیۀ آنها 

متوسط- منتا- 1397

جاهاي خالی را با کلمۀ مناسب کامل کنید. - 45
آ) پلی آمیدهاي ساختگی را در صنایع پتروشیمی از واکنش  ..................  با  ..................  تولید می کنند.

ب) کولار یکی از معروف ترین  ..................  است.
پ) واکنش تولید پلی آمید شبیه به تولید  ..................  است.

ت) از  کولار در تهیۀ   .................. اتومبیل، لباس هاي مخصوص مسابقۀ  ..................  و جلیقه هاي  ..................  و قایق بادبانی استفاده می شود.

  استرها و واکنش استري شدن پلی استرها و روش تهیۀ آنها

متوسط- منتا- 1397

به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. - 46

آ) نسبت تعداد پیوند کووالانسی در استیک اسید به تعداد پیوند  در متانول را بنویسید. 
ب) فرمول ساختاري «اتیل بوتانوات» را بنویسید.

پ) کدام ویتامین محلول در چربی است؟ چرا؟     ویتامین  – ویتامین 

(C −H)

KC
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الکل ها و اسیدها

متوسط- منتا- 1397

به پرسش هاي زیر پاسخ کوتاه دهید. - 47
آ) تفاوت تعداد اتم هیدروژن موجود در متانول و فورمیک اسید، را بنویسید.

ب) چه اسیدي باعث سوزش و خارش در محل گزیدگی مورچه هاي سرخ می شود؟
پ) با افزایش شمار کربن الکل هاي یک عاملی، ویژگی آب گریزي آنها چه تغییري می کند؟

ت) ساختار استیک اسید را بنویسید.

استرها و واکنش استري شدن 

متوسط- منتا- 1397

جاهاي خالی را با کلمات یا اعداد مناسب پر کنید. - 48
آ) از پلی استرها می توان  ..................  ،  ..................  و پارچه هاي پلی استري تولید کرد.

ب) نسبت تعداد کربن به مجموع تعداد هیدروژن و اکسیژن هاي یک مولکول اتیل بوتانوات برابر  ..................  است.

C  نشان دهندة گروه عاملی  ..................  است.

O

O

هاي هیدروکربنیگروه
پ) ساختار 

ت) گروه عاملی استري از واکنش یک  ..................  با یک  ..................  به  وجود می آید.

متوسط- منتا- 1397

از میان کلمات داخل پرانتز، کلمۀ درست را انتخاب کنید. - 49
الف) شیمی دان ها با بررسی رفتار انواع مواد (آلی - معدنی) موفق به تهیۀ پلیمرهایی شدند که در ساختار آنها اتم هاي اکسیژن و نیتروژن وجود داشت.

ب) در ساختار پلی استرها علاوه بر اتم هاي کربن و هیدروژن، اتم (اکسیژن – نیتروژن) نیز وجود دارد.
پ) بوي خوش گل یاسمن به دلیل وجود نوعی (الکل - استر) در آن است.

ت) گروه هیدروکربنی در یک سوي گروه عاملی استري، به اتم (کربن - اکسیژن) و در سوي دیگر به اتم اکسیژن این گروه متصل است.
ث) بو و طعم خوش آناناس به دلیل وجود (بوتیل اتانوات – اتیل بوتانوات) در آن است.
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پلیمري شدن ( بسپارش)پلیمري شدن ترکیب هاي داراي پیوند دوگانه کربن - کربن

متوسط- منتا- 1397

در هر مورد فرمول ساختاري مونومر را رسم کنید. - 50

n
C C

F

H H2

n
C C H2

CH 3

n
C C H

CH 3

H

(A)(B)(C)

پلی اتن سبک و سنگین

متوسط- منتا- 1397 ویژگی هاي پلی اتن هاي سنگین را بیان کنید. - 51

متوسط- منتا- 1397 ویژگی هاي کلی پلی اتن هاي سبک را بنویسید. - 52
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مسائل پلیمري شدن

متوسط- منتا- 1397

براي هریک از موارد زیر ساختار پلیمر یا مونومر خواسته شده را تعیین کنید. - 53

   (الف

C (ب C C C C

C (پ

H

C
n

H

C H3

C H3

C (ت −C −CH = CH3 H2 H2

پلیمري شدن ( بسپارش)

متوسط- منتا- 1397 با توجه به ساختار وینیل استات، واکنش پلیمري شدن آن را نوشته و ساختار این پلیمر را رسم کنید. - 54
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متوسط- منتا- 1397

کدام یک از ترکیب هاي زیر در شرایط مناسب می توانند واکنش پلیمري شدن را انجام دهند؟ چرا؟ ساختار پلیمر حاصل را رسم کنید. - 55

(B)
CH2 CH

(A)C = HH2 C
|
Cl

(C)C −H3 C
|

CN

H2

متوسط- منتا- 1397 واکنش پلیمري شدن را با ذکر مثال توضیح دهید. - 56

تاریخچۀ پوشاك و صنعت نساجی

متوسط- منتا- 1397

نمودار زیر روند تولید الیاف «پشمی»، «پنبه» و «پلی استر» در جهان را نشان می دهد. با توجه به روند نمودارها، به سؤالات داده شده پاسخ دهید: - 57

25

55

75

1980 1990 2000 2010 2020

ف
تولید جهانی الیا 

میلیون تن

پشم

پنبه

پلی استر

(

(

الف) مشخص کنید که هریک از منحنی هاي داده شده مربوط به کدام الیاف است؟

19902010ب) به ترتیب در سال هاي  و  بخش بیشتري از الیاف تولیدشده در جهان را کدام الیاف تشکیل داده است؟

الیاف و درشت مولکول ها ـ تعریف پلیمر

متوسط- منتا- 1397 ساختار پنبه را به عنوان یکی از موارد الیاف طبیعی توضیح دهید. - 58
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  آمین ها و آمیدها، واکنش آمیدي شدن پلی آمیدها و روش تهیۀ آنها 

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 نام شیمیایی ترکیبات روبه رو را بنویسید و سپس یک کاربرد براي ترکیب شماره  بنویسید. - 59

 

3

الکل ها و اسیدهاپلی استرها و روش تهیۀ آنها

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

در شرایط یکسان انحلال پذیري کدام یک از اسید هاي زیر در آب بیشتر است؟ چرا؟ - 60

 

 

C −COOHH3

C −C −C −C −C −COOHH3 H2 H2 H2 H2

استرها و واکنش استري شدن 

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 واکنش تولید متیل پروپانوات را از الکل و اسید سازنده آن بنویسید. - 61

  سؤالات ترکیبی از گروه هاي عاملی مختلف پلی آمیدها و روش تهیۀ آنها 

متوسط- گل واژه- 1398

شیرین کنندة مصنوعی آسپارتام (با نام تجاري شیرین بیان به فروش می رسد) داراي فرمول ساختاري زیر است: - 62

متوسط- گل واژه- 1398 دور گروه هاي عاملی خط بکشید و نام آنها را بنویسید.
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متوسط- گل واژه- 1398 فرمول مولکولی ترکیب را بنویسید.

متوسط- گل واژه- 1398 متوسط- گل واژه- H21398هر مول آسپارتام با چند مول گاز  واکنش می دهد؟

بر اثر آبکافت آسپارتام سه مادة آلی حاصل می شود. فرمول ساختاري آنها را رسم کنید.

الکل ها و اسیدهاپلی استرها و روش تهیۀ آنها

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را با ذکر دلیل بنویسید. - 63

آسان- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 پشم گوسفند و پنبه جزو دستۀ پلی آمید ها محسوب می شود.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 پروپانول نسبت به اکتانول بهتر در آب حل می شود.

آسان- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 پلی لاکتیک اسید جزو پلیمرهاي سبز است.

الیاف و درشت مولکول ها ـ تعریف پلیمرپلیمري شدن ترکیب هاي داراي پیوند دوگانه کربن - کربن

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید. - 64

آسان- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 براي پلی وینیل کلرید و پلی استیرن یک کاربرد بنویسید.

آسان- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 براي تولید دبه هاي آب از کدام نوع پلی اتن استفاده می شود؟

آسان- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 نیروهاي بین مولکولی در انسولین قوي تر است یا پروپان؟

پلی استرها و مسائل آنهاپلی استرها و روش تهیۀ آنها

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

 

- با توجه به پلیمر داده شده به سؤالات زیر پاسخ دهید؟ 65

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 این پلیمر، پلی استر است یا پلی آمید؟

سخت- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 ساختار مونومرهاي سازنده آن را در واکنش با آب رسم کنید.

پلی اتن سبک و سنگینپلیمري شدن ترکیب هاي داراي پیوند دوگانه کربن - کربن

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید و شکل صحیح عبارت نادرست را بنویسید. - 66

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 پلی اتن سنگین داراي شفافیت بیشتري از پلی اتن سبک است.

آسان- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 از آبکافت یک استر، یک اسید آلی و یک الکل تولید می شود.
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  استرها و واکنش استري شدن پلی استرها و روش تهیۀ آنها

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

 

- با توجه به ساختار روبه رو، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. 67

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 این ماده در ساختار خود کدام گروه عاملی را دارد؟

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 این ترکیب می تواند در واکنش تهیه اسانس بوي آناناس شرکت کند یا خیر؟ چرا؟

پلیمري شدن ( بسپارش)پلیمري شدن ترکیب هاي داراي پیوند دوگانه کربن - کربن

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 به سوالات زیر پاسخ دهید. - 68

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 نام مونومر سازنده و کاربرد پلیمر پلی استیرن را بنویسید.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 ساختار و نام پلیمر حاصل از مونومر کلرواتن را بنویسید.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 نام و ساختار مونومر سازندة تفلون را بنویسید.

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 براي هریک از مواد زیر یک کاربرد بنویسید. - 69

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 بنزوئیک اسید 

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 تفلون

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 پلی پروپن 

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 پلی سیانواتن 

الکل ها و اسیدهاپلی استرها و روش تهیۀ آنها

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 با توجه به فرمول مولکولی دو الکل زیر به پرسش ها پاسخ دهید. - 70
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متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

بخش قطبی و ناقطبی را در هر ترکیب با کشیدن دایره اي به دور آنها مشخص کنید.

1) C −C OHH3 H2

2) C − (C −C OHH3 H2)5 H2

متوسط- سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 کدام ترکیب در آب کمتر حل می شود؟ چرا؟
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) بنزوییک اسید ) اتانامید (استامید)         - 1

) سیکلوهگزانوییک اسید ) بنزن آمین                     

) بنزآمید ) سیکلوهگزانول              

CH2 CH2
(n( الف)  - 2

(g) ب) حالت فیزیکی اتن گاز است: 

حالت فیزیکی پلی اتن جامد است: 
گاز اتن مولکول کوچکی دارد پس جرم مولی کم و نیروي بین مولکولی ضعیف باعث شده که حالت فیزیکی گاز داشته باشد. در صورتی که پلی اتن درشت مولکول بوده و جرم مولی زیاد و نیروي

بین مولکولی قوي دارد به همین دلیل، حالت فیزیکی آن جامد است.
پ) گرما و فشار

،  اتم کربن و  اتم هیدروژن وجود دارد و به ازاي هر مقداري از  نسبت موردنظر  می شود. در ساختار اتن  - 3

همچنین خواهیم داشت:

  جرم مولی اتن  جرم مولی میانگین پلی اتن

،  اتم کربن و  اتم هیدروژن وجود دارد بنابراین می توان نوشت: در پلی پروپن  - 4

در طی واکنش پلیمري شدن یکی از پیوندهاي دوگانۀ کربن – کربن در مولکول مونومر به پیوند یگانه تبدیل می شود و از ترکیب شدن مونومرها با یکدیگر پلیمر حاصل می شود. چون هر - 5

مولکول پلیمر از  واحد تکرارشونده (مونومر) حاصل شده است. با تقسیم جرم مولی پلیمر به شمار واحدهاي تکرارشونده، جرم مولی مونومر تعیین می شود یعنی:

 جرم مولی مونومر  جرم مولی مونومر  جرم مولی پلیمر

که این جرم مولی پلی پروپن است که براي تهیۀ سرنگ مورد استفاده قرار می گیرد.

- هگزن به صورت روبه رو است: - کلرو  ساختار  - 6

     

براي نوشتن فرآوردة واکنش پلیمري شدن آن، پیوند  را به  تبدیل کرده و واحد تکرارشونده را درون پرانتز یا کروشه قرار داده و زیروند  را جلوي آن می نویسیم یعنی:

، سیر شده، تجزیه نمی شود. : مونومر سازنده   - 7

     HO OH : مونومرهاي سازنده       ،      

سیر نشده، خیلی آهسته تجزیه می شود.

: زیرا سیر شده است و در طبیعت تجزیه نمی شود. آ) 

ب) 

، زیرا سیر شده است و واکنش پذیري شیمیایی ندارد. پ) 

2 C

O

CHC

O

HO OH اسید: - 8

الکل: 

ab

cd

ef

2

(s)3

−(−C C −)−H2 H2 n
2n4nn= = 2

C تعداد اتم

H تعداد اتم

4n
2n

= 4000 × [(2 × 12) + (4 × 1)] = 112000g ⋅ mol−1= n×

−(−C C C −)−H2 H2 H2 n
3n6n

3n = 6000 → n = 2000

3200

= = 42g ⋅ mo
134400g

3200
l−1→= n×

32
C − C − C − = C − CC

|
Cl

C = CC − Cn

→

C − C − C − = C − CC

|
Cl

−−− − −−−

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

C3H7

|

C

|

Cl

H

|

C

|

CH3

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥

n

aC =H2 CH
|

Cl

b⇐HO − − C C − − OHC

O

||

H2 H2 C

O

||

a

a

a

HO − − OH(C )H2 4
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- 9

) C OH
O

++ CH3OH
H

++
C O

O

CH3 ++ H2O

بنزوئیک اسید متانول (متیل بنزوات ) ))))

- 10
نام میوهنام و ساختار استر موجود در میوهنام و ساختار الکل سازندهنام و ساختار اسید سازنده

بوتانوییک اسید
اتانول

O

Oآناناس    

بوتانوییک اسید
متانول

O

O

    
متیل بوتانوات

 سیب

«هپتانوییک اسید»
اتانول

O

«اتیل هپتانوات»

 انگور

 پنتانولاتانوییک اسید

O

O

موز

- 11

) 

) C OH

O

) 

C O

O

C

O

O

CH 3

CH 3

- 12
جدول کامل شده به صورت زیر است:

a) + + OC − − OHH3 C

O

||

«اتانوییک اسید»

C C OHH3 H2
«اتانول»

−→−
H+

C − − OC CH3 C

O

||

H2 H3
«اتیل اتانوات»

H2

b

C C C − OHH3 H2 H2C

O

||
C C OHH3 H2

C C C − OHH3 H2 H2C

O

||
C OHH3

C C C C C C − − OHH3 H2 H2 H2 H2 H2 C

O

||
C C OHH3 H2

C − − OHH3 C
||
OC C C CH3 H2 H2 H2CH2

OH
|

−1

1) C − C − C − − OHH3 H2 H2 C
||
O

C OHH32

3

4
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جرم مولیقطبیتنیروهاي بین مولکولینام ترکیبترکیب

 

انحلال پذیري در آب

نامحلول ناقطبی واندروالس بوتان

 محلول قطبی پیوندهاي هیدروژنیمتانوییک اسید

محلولقطبیپیوندهاي هیدروژنی  پروپانول

 نامحلول ناقطبی واندروالس بوتن

آ) بوتان  داراي فرمول عمومی آلکان  است.     

ب) 

پ) متانوییک اسید  داراي پنج جفت الکترون پیوندي و چهار جفت الکترون ناپیوندي می باشد.
- 13

نام ترکیبنام خانوادهنام گروه عاملیساختار گروه عاملیترکیب

 و  و  - پروپان تري الُ الکل ها هیدروکسیل

C OH

O

 
C OH

O

 

بنزوییک اسید اسیدهاي آلی آروماتیک کربوکسیل

 
C OH

O

 

استیک اسید  اسیدهاي آلی کربوکسیل

آ) بنزوییک اسید، بخش ناقطبی آن بزرگ تر است و تعداد اتم کربن بیشتري دارد.

ب) بنزوییک اسید، زیرا داراي پیوند دوگانه کربن با کربن  است.
- 14

n
C

H

C

H

H

H

H

H
=10

4  

باتوجه به فرمول مولکولی  در مورد این مولکول و  خواهیم داشت:

 تعداد کل اتم هاي 

پس جرم مولی آن به صورت زیر محاسبه می شود:

 - 15

زیرا آلکان ها ناقطبی هستند و در آب که قطبی است، حل نمی شوند.

، نیروي واندروالس غالب است. ، پیوند هیدروژنی و در الکل   در الکل 

کاهش می یابد، زیرا بخش ناقطبی بزرگ تر شده و انحلال پذیري کم می شود.

-  در محیط گرم و مرطوب، آبکافت پلی استرها و پلی آمیدهاي سازندة لباس ها، سریع تر انجام می شود و لباس سریع تر پوسیده می شود. 16

 استفادة بی رویه از شوینده ها در شستن لباس ها سبب پوسیده شدن سریع تر آنها می شود. زیرا محیط گرم و مرطوب و آنزیم هاي موجود در شوینده ها آبکافت گروه هاي عاملی استري و آمیدي
را در پلی استرها و پلی آمیدها تسریع می کند.

 قرار دادن لباس براي مدت طولانی در محلول آب و شوینده ها باعث سریع تر شکسته شدن برخی پیوندها در ساختار لباس شده، تولید مونومرهاي اولیه ایجاد بوي بد و نافذي می کند.

(g ⋅ mo )l−1

C4H1058

H − − OHC

O
||

46

C CH3 H2C
|
H2

OH

−160

C − CH = CH − CH3 H3−256

( )C4H10( )CnH2n+2

C − CH = + → C − C − − CH3 CH − CH3
( بوتن −2)

سیرنشده

H2 H3 H2 CH2

سیرشده
بوتان

H3

H − − − HC

:O:
||

O
⋅⋅

⋅⋅

− −CH2
|

OH

CH
|

OH

CH2
|

OH

−OH123

C − − OHH3 C

O

||

(C = C)

⇒ = n پیوند کووالانسی=
C−C

104

C2nH4n+2n = 104

= 4n + 2 = 4( ) + 2 = 40002104
H

⇒ C2nH4n+2 − →−−−−
n=104

C20000H40002

= (20000 × 12) + (40002 × 1) = 280002 g ⋅ moC20000H40002 l−1

13

−1

−2

−3
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C OO HCOOH H2N H2N

اسید دي ((آمین دي )) ))))

 استفاده از سفیدکننده به طور مستقیم بر روي لباس نه تنها باعث شکسته شدن برخی پیوندها در ساختار لباس می شود بلکه پیوندهاي شیمیایی میان لباس و رنگ روي آن را نیز از بین می برد. در
حالی که استفاده از سفیدکننده به صورت محلول رنگ لباس را از بین نبرده اما شکسته شدن پیوند در ساختار پلیمري لباس را تسریع می کند.

 در لباس هاي پلی استري با گذشت زمان در اثر عوامل محیطی (گرما یا رطوبت)، پیوندهاي استري شکسته و تاروپود لباس سست می شود. به طور مثال، می توان سرعت تجزیۀ استر را در حضور
اسید به  دست آورد. 

الف)

ب)

پ)

با گذشت زمان، سرعت واکنش کاهش می یابد. پس در صفر تا  ثانیه سرعت واکنش بیشتر است.

الف - چون الکل داراي دو بخش ناقطبی (زنجیر هیدروکربنی) و بخش قطبی (گروه عاملی هیدروکسیل) می باشد بنابراین در الکل ها دو نوع نیروي بین مولکولی واندروالسی و هیدروژنی وجود - 17
دارد.

): جاذبۀ واندروالسی  بخش ناقطبی (

 بخش قطبی  : جاذبۀ هیدروژنی

) دارند. ب - مولکول الکل ها دو بخش قطبی هیدروکسیل  و ناقطبی زنجیر هیدروکربنی (

پ - در الکل هاي کوچک تا  کربن، بخش قطبی بر بخش ناقطبی غلبه دارد و الکل در آب محلول است. به عبارت دیگر نیروي بین مولکولی غالب در الکل ها تا  کربن از نوع هیدروژنی بوده و به
همین دلیل به خوبی در آب حل می شوند. (آبدوست هستند.)

ت - با افزایش شمار اتم هاي کربن، بخش ناقطبی مولکول بزرگ تر شده و میزان قطبیت مولکول کاهش می یابد، به طوري که الکل هاي بزرگ تر در آب حل نمی شوند بلکه در چربی حل می شوند.
(چربی دوست یا آب گریز نامیده می شوند.)

به بیان دیگر با افزایش شمار اتم هاي کربن در الکل ها، ویژگی آب گریزي آنها افزایش می یابد.

) غلبه  می کند. ث -  با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی بخش ناقطبی که داراي نیروي واندروالسی است بزرگ تر می شود و بر جاذبۀ هیدروژنی (
ج- همان گونه که ملاحظه می شود با افزایش تعداد کربن در الکل ها، انحلال پذیري در آب کاهش یافته است ولی در آلکان ها با افزایش تعداد کربن، انحلال پذیري در آب تغییري نمی کند. زیرا

آلکان ها مولکول هاي ناقطبی هستند که در آب (مولکول قطبی) حل نمی شوند.

الف) پلی آمیدها - 18
ب) هیدروژنی

پ) دي آمین ها و دي اسیدها 

الف)  - 19

ب)  
    متانول (الکل)                متانوییک اسید

پ) در استر نیروي بین مولکولی از نوع واندروالسی است.
ت) 

ث) اتانوییک اسید و این استر (متیل متانوات) داراي جرم مولی برابر هستند ولی اتانوییک اسید داراي نیروي بین مولکولی از نوع هیدروژنی است (عامل  دارد) و نقطۀ جوش بالاتري دارد. 

آ) این ترکیب داراي گروه عاملی هیدروکسیل  الکل است و به علت داشتن یک پیوند دوگانه سیرنشده  است. - 20
ب) ساختار کلسترول داراي پیوندهاي اشتراکی یگانۀ زیر با میانگین آنتالپی داده شده در جدول زیر است:

 

−4

−5

(0 − 30) = = = = 8 × mol ⋅ ⋅R̄
−Δ[استر]

Δt

−(0٫31 − 0٫55)
(30 − 0)

0٫24
30

10−3
L−1 s−1

20

∗R

∗−OH

(−OH)R

−C − CH3 H2  
زنجیر ھیدروکربنی : Rبخش ناقطبی

OH 
بخش قطبی

−C − C − C − C − CH3 H2 H2 H2 H2  
بخش ناقطبی

OH 
بخش قطبی

55

−OH

H − − O − CC
∥
O

H3

H − − OH , C OHC
∥
O

H3

= (2 × 12) + (4 × 1) + (2 × 16) = 60g ⋅ moC2H4O2 l−1

OH

(−OH)C = C

30
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)پیوند )پیوندمیانگین آنتالپی ( میانگین آنتالپی (

* هرچه آنتالپی پیوند کمتر باشد، پیوند آسان تر شکسته می شود پس پیوند  آسان تر شکسته می شود.

 :آنتالپی پیوند

معادلۀ نمادي واکنش بسپارش  برومو  پنتن به صورت زیر است: - 21

درصد جرمی هر کدام از عناصر موجود در این پلیمر با درصد جرمی عنصر موردنظر در مونومر آن برابر است:

  درصد جرمی کربن در 

- 22

  : وینیل کلرید

  : استایرن

  : پروپن

  : تترا فلوئورو اتن

براي اینکه جرم اتم کربن در پلیمرهاي تولیدشده با هم برابر باشد باید تعداد واحدهاي تکرارشونده در پلی استایرن که کربن هاي بیشتري دارد کمتر باشد.

ساختار پلی سیانواتن به صورت روبه رو است:      - 23

 

 جرم مولی: 

هر مونومر این پلیمر داراي  اتم هیدروژن است.
بنابراین خواهیم داشت:

براي به دست آوردن تعداد پیوندهاي اشتراکی مولکول پلیمرهایی که با آنها اَشنا شده ایم کافی است تعداد واحد تکرارشونده را در تعداد پیوند اشتراکی مونومر اولیه ضرب کنیم. یعنی: - 24

تعداد پیوند اشتراکی یک مونومر  تعداد پیوند اشتراکی مولکول پلیمر

C
H

H
= C

H

C N
این ساختار داراي  پیوند اشتراکی است:

بنابراین خواهیم داشت: 

- 25

kJ mol−1kJ mol−1

C − O380C ≡ C839

N − H391C = O799

O − H463N − N163

C − C348O − O146

C = C614

C − H 415

C − O 380

C − C 348

O − H 463

C − C

O − H > C − H > C − O > C − C

−2−2

n → −−
⎛

⎝
⎜

C − C − CH = − CH3 H2 C

|
Br

H3 ⎞

⎠
⎟ −−− − −

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

C2H5

|

C

|

H

Br

|

C

|

CH3

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥

n

= = × 100 = %40٫3
جرم کربن

جرم مولی مونومر

(5 × 12)g
[(5 × 12) + (9 × 1) + 80] g

BrC5H9

C CHCl 24gH2 − →−−−−
جرم اتم کربن

12 × 8 = 96gC8H8 − →−−−−
جرم اتم کربن

12 × 3 = 36gC3H6 − →−−−−
جرم اتم کربن

12 × 2 = 24gC2F4 − →−−−−−−
جرم اتم ھای کربن

−−− − −−−

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

H

|

C

|

H

CN

|

C

|

H

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥

n

53ng

3

? = 7٫5gH × × × × = 132٫5g(پلیمر)
1molH

1gH

1mol مونومر

3molH

1mol پلیمر

n mol مونومر

53n g پلیمر

1mol پلیمر
gپلیمر

= n×

9

6000 × 9 = 54000
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C

O

OH (     (

C

O

OH (    (

آ) اتیل بنزوآت        
ب) نیروهاي واندروالس           

C

O

H

N

HC

H3C

H H

H

H

H

H H
H

H

H

3

پ)  ,  

آ) پلی استیرن          - 26

ب) پلی آمید، زیرا داراي عامل  است.         

CH CH2

پ) 

، زیرا پیوند عامل آمیدي در اثر آبکافت می شکند و اسید و آمین سازنده اش ایجاد می شود. ت) 

ث) 

آ) ساختگی - 27

C

O

C

O

HO OH , HO OH , C

O

HCHO OH

H3C

(b ( ب) 

: زیرا پس از چند ماه در طبیعت به مولکول هاي ساده  و  تبدیل می شود. پ) 

ت) 

: پلیمرهاي دوستدار محیط زیست (مانند پلی لاکتیک اسیدها) از سیب زمینی، ذرت و نیشکر تهیه می شوند. ث) 

ج) 

- 28

،  و ... تبدیل می شوند. پلیمر هاي طبیعی زیست تخریب پذیرند. آ) موادي هستند که در طبیعت توسط جانداران ذره بینی به مولکول هاي ساده و کوچک مانند 
ب) آب و کربن دي اکسید

پ) ساختار مونومرهاي سازندة آنها
ت) زیرا محیط گرم و مرطوب و آنزیم هاي موجود در شوینده ها، آبکافت گروه هاي عاملی استري و آمیدي را در پلی استرها و پلی آمید ها تسریع می کند.

آ) پلی ساکارید – گلوکز - 29
ب) گرم و مرطوب – آرامی

پ) گرم و مرطوب
ت) اتانول – بوتانوئیک اسید

آ)         ب)         پ)         ت)  - 30

آ) بله، این واکنش استري شدن نام دارد و استر حاصل نیز به اسید و الکل سازنده اش آبکافت می شود. - 31

ب) 

) در اثر آبکافت پیوند یگانه در  شکسته می شود و قسمتی که داراي عامل  است بخش اسیدي و قسمت دیگر بخش آمینی می شود. - 32

ABC C OHH3 H2

CDC − NH − CH3 H3

NOC9H17

− − −

⎛

⎝

⎜⎜⎜ C

O

||

N
|

H

⎞

⎠

⎟⎟⎟

a

a

a

aOH2CO2

b

a

a

CO2OH2

abaa

SH2 O4

a(C − N)− −

⎛

⎝

⎜⎜⎜ C

O

||
⎞

⎠

⎟⎟⎟
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H2N H2N

(دی آمین)

C

O

C

O

OHHO

(دی اسید)

) در این پلیمر در اثر آبکافت پیوند یگانه  در  شکسته می شود و قسمتی که از  باقی می ماند بخش اسیدي و قسمت دیگر بخش الکل می شود.

H2N H2N
 

(دي الکل)           

آ) در واکنش استري شدن، ضریب استوکیومتري همۀ مواد یک است و مجموع جرم اسید و الکل سازنده با مجموع جرم مولی استر و آب برابر است.  - 33

  : جرم مولی آب

ب) فرمول کلی استرهاي راست زنجیر  است:

این استر داراي  اتم کربن است که مطابق صورت سؤال تعداد کربن اسید سه برابر تعداد اتم کربن در الکل است پس اسید سازنده داراي  کربن و الکل سازنده داراي  کربن است.

    ،         

پ)

، یک کربن دارد پس اسید سازندة آن سه کربنی است و پروپانوبیک اسید نام دارد. این استر داراي  اتم کربن است که الکل سازندة آن متانول  - 34

 C

O

H2C OH

پروپانوییک اسید

H3C ،      

 

35 -

CH2 C

O

CH2CH3 O CH2 CH3 H+ O2
H+

CH3 CH2 CH2 C

O

OH + CH 3 CH2OH

اسیدبوتانوییک اتانول

ساختار پلیمر به صورت زیر است: - 36

C

O

C

O

N

H

N

H

)
n

) H2CH2C

 

H2N H2N C             دي آمین:

O

C

O

HO OH آ) دي اسید: - 37

) است. ب) پلی آمید، زیرا داراي عامل آمیدي (

) است. پ) بله، زیرا داراي پیوند (

b(C − O)− − O−

⎛

⎝

⎜⎜⎜ C

O

||
⎞

⎠

⎟⎟⎟(− −)C

O

||

HO − − C − C − − OHC

O

||

H2 H2 C

O

||

دی اسید

O = (2 × 1) + 16 = 18 g ⋅ moH2 l−1

 
الکل اسید آلی+

  
جرم مولی الکل و اسید

− →−−−−−−−−−−−−
H+

=

استر آب+
  

جرم مولی آب + 162g⋅mol−1=144+18⇒جرم مولی استر

CnH2nO2

= 12n + 2n + (2 × 16) = 14n + 32 ⇒ 14n + 32 = 144 ⇒ n = 8 ⇒CnH2nO2 C8H16O2

862

C C OHH3 H2
اتانول

C − C − C − C − C − − OHH3 H2 H2 H2 H2 C

O
||

ھگزانوییک اسید

× 100 = درصد ھیدروژن%11٫11 = × 100 ⇒
جرمHدر استر

جرم مولی استر

16×1
144

4(C OH)H3

C OHH3
متانول

− − −C
||
O

N
|

H

N − H

33
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دي اسید:  - 38

دي آمین: 

- 39

)   CCH2 2C

O O

) CH CH2CH2CH2O O )
n

)   OOCCH )2) 4C

O O

n
))

: کربوکسیل و استر            : کربوکسیل         : هیدروکسیل          آ)  - 40

: اتانوییک اسید (استیک اسید) : متانول                     ب) 

 

H H

H

CH

O

OH

OH

پ) 

) که استر است باید پیوند  یگانه در عامل استري را بشکنیم و باقی ماندة آن اسید و الکل سازنده را ت)  و  : از واکنش اسیدها با الکل ها، استرها حاصل می شوند و براي تهیۀ ترکیب (

مشخص می کند.  در استري شدن  آب از اسید می آید و  دیگر آب از  متصل به اکسیژن الکل حاصل می شود.
d)

C OH
O

O C

O

CH3

الکلسراسیديسر
} }

دهدرا نشان میماده b.دهدرا نشان میماده c.

C OH
O

O H
الکل + HO C

O

CH3
H

+
OH

O

C

O

C

O

CH3 + H O2
اسید

آ) الکل ها، استرها،  - 41

ب) 
پ) نیروي واندروالس

ت) پلی استر

( : آلکنی   ( : هیدروکسیل           :  استري             آ)  - 42

OO

OHHO

OH

HO
HH

H
H ب)  

پ) 

  جرم مولی

 درصد اکسیژن

- 43

HO − − − − OHC

O
||

(C )H2 4 C

O
||

N − − NH2 (C )H2 6 H2

a

b

abd

ab

C7H6O3

bcd(O − C)

OHHH

OH2

C6H12O2

abcC = C

⇒ C6H8O6

= (6 × 12) + (8 × 1) + (6 × 16) = 176 g ⋅ moC6H8O6 l−1

= × 100 ⇒ x = × 100 = × 100 = %54٫54
جرم اکسیژن

جرم مولی ترکیب

6 × 16
176

96
176

34
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آ)

H O CH2 CH2 OH+

الکل دو عاملی ))

C OH

OO

CHO C O

OO

CHO CH 2 CH 2 OH H+ O2
Δ

((اسید دو عاملی

ب)

C O

OO

C CH2 CH2 O( (
n

آ) زیرا بخش ناقطبی افزایش می یابد و میزان قطبیت مولکول کاهش یافته و انحلال پذیري در آب کم می شود. - 44

ب)  و  بخش قطبی      و  بخش ناقطبی است.

آ) دي آمین ها – دي اسیدها        ب) پلی آمیدها - 45
پ) پلی استر            ت) تایر – موتور سواري – ضد گلوله

- 46

آ) استیک اسید:   داراي  پیوند کووالانسی و متانول  داراي سه پیوند  است. 

   

ب) 

) زیرا بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی غالب است و مولکول ناقطبی است. پ) ویتامین کا (

، فورمیک اسید:  = تفاوت تعداد هیدروژن آ) متانول:  - 47
ب) فورمیک اسید (متانوییک اسید)

پ) بخش ناقطبی بزرگ تر می شود و آب گریزي افزایش می یابد.

ت) 

آ) الیاف، نخ    - 48

ب)      

پ) استري
ت) کربوکسیلیک اسید – الکل

آ) آلی    ب) اکسیژن    پ) استر        ت) کربن        ث) اتیل بوتانوات - 49

- 50

n C C (
H

F

H

H
(A( (

n C C (
H H

H
(
C 3

B( (

n C C (
H

HH
(

C 3
C( (

acb

H − − − O − HC

H

|

|

H

C

O

||

8H − − O − HC

H

|

|

H

(C − H)

⇒ =
تعداد پیوند کووالانسی در استیک اسید

C)در متانول − H)تعداد پیوند

8
3

C − C − C − − O − C − CH3 H2 H2 C

O

||

H2 H3

K

C OHH34 − 2 = 2 ⇐ HCOOH

H − − − O − HC

H
|

|

H

C

O

||

3
7

C − C − C − − O − = =H3 H2 H2 C
∥
O

C2H5
تعداد کربن

مجموع ھیدروژن و اکسیژن

6
12 + 2

3
7
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این نوع پلی اتن ها چگالی بالایی دارند و داراي پلیمرهایی با زنجیره هاي بلند و بدون شاخه بوده و از حدود  مونومر اتن ساخته شده اند. در پلی اتن هاي سنگین زنجیره هاي بدون شاخه - 51
می توانند به راحتی در کنار هم قرار گیرند و ساختار منظّمی به خود گرفته و نسبت به پلی اتن هاي سبک استحکام بیشتري داشته باشند. این ساختار سبب شده است که اساساً پلی اتن هاي سنگین نسبت
به پلی اتن هاي سبک دماي ذوب بالاتر داشته باشند. پلی اتن هاي سنگین کدر هستند و به دلیل استحکام بیشتر در ساختارهاي لوله هاي پلاستیکی و نوارهاي آب بندي اتصالات لوله کشی و دبهّ هاي آب یا

بطري کدر شیر کاربرد دارند.

پلی اتن هاي سبک اساساً پلی اتن هاي داراي چگالی کم هستند. این نوع پلی اتن ها شفاف بوده و داراي شاخه هاي جانبی متصل به شاخه هاي اصلی هستند. وقتی مولکول هاي پلی اتن  شاخه دار کنار - 52
هم قرار می گیرند فضاي خالی میان مولکول ها ایجاد شده و چگالی کمتري خواهند داشت و به دلیل کاهش سطح تماس نیروهاي بین مولکولی آنها ضعیف تر می شود. از پلی اتن هاي سبک در تولید

کیسه هاي پلاستیکی شفاف استفاده می شود. این پلی اتن ها از حدود  مونومر تشکیل شده اند.

واکنش پلیمري شدن هر مورد را می نویسیم: - 53

n (CH2 CH (

C H3
مونومر (( واحد تکرار شونده

پلیمر ((

 

n (CH2 CH (

C
C C C C C

واحد تکرار شونده

پلیمر ((

مونومر ((

n ( CH2

CH
n

CH 2

CH3

( CH2

CH

CH

CH2

مونومر (( پلیمر ((

3

n ( C

H

3

C (
n

CH H

3C H

C

H

C

CH H

3C H

3

پلیمر مونومر)) ((

- 54

n (CH2 CH ( (g( CH2 CH
n

(s(

مونومر

O C O C H3 O C O C H3

وینیل استات
پلی وینیل استات

پلیمر
((

( (

ترکیب هاي  و  به دلیل وجود پیوند دوگانه میان دو اتم کربن، سیرنشده هستند ولی  پیوند یگانه بین دو اتم کربن دارد و سیرشده است. پس ترکیب هاي  و  در واکنش پلیمري - 55
شدن شرکت می کنند.

n (CH2 CH ( CH2 CH
n

C C

A ((

CH2 CH CH2 CH
n

n ( (B( (

پلیمري شدن واکنشی است که در آن مولکول هاي کوچک در شرایط مناسب به یکدیگر متصل می شوند و مولکول هایی با زنجیره هاي بلند و جرم مولی زیاد تولید می کنند. مثلاً وقتی گاز اتیلن را - 56
در فشار بالا گرما می دهیم جامد سفیدرنگی ایجاد می شود که جرم مولی آن معمولاً ده ها هزار گرم بر مول است.
زیاد بودن جرم مولی به این معنی است که در ساختار هر مولکول آن هزاران اتم کربن و هیدروژن وجود دارد.

n (CH2 CH2 ( (g( CH2 CH2
(n(

(s(
گرما و فشار

1000

500

ABCAB
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) پشم را نشان می دهد. ) پنبه و نمودار پائینی که به خط افقی نزدیک است ( ) پلی استر و نمودار میانی ( الف) نمودار بالایی که سیر صعودي دارد ( - 57

: پلی استر : پنبه              در سال  ب) در سال 

پنبه یک مورد از موارد الیاف طبیعی است که سهم قابل توجهی در پوشاك دارد. - 58
علاوه بر آن از پنبه در تولید موادي مثل رویۀ مبل، پرده، تور ماهی گیري، گاز استریل و... هم استفاده می شود. پنبه از الیاف سلولز ساخته شده و مولکول هاي سلولز زنجیري بسیار بلند هستند که از

اتصال  تعداد بسیار زیادي مولکول هاي گلوکز به یکدیگر ساخته شده اند.
در واقع تعداد اتم هاي سازندة هر مولکول سلولز بسیار زیاد بوده و اندازة مولکول آن بزرگ است.

): سیکلوهگزان  ) - 59

ABC

19902010

1

- دي متیل هگزان  :( )

 

): متیل آمین؛ بوي ماهی به دلیل وجود متیل آمین و برخی آمین هاي دیگر است. )

استیک اسید با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی در کربوکسیلیک اسیدها، نیروي وان دروالسی بر نیروي هیدروژنی غلبه می کند و ویژگی ناقطبی کربوکسیلیک اسید افزایش می یابد. در نتیجه - 60

انحلال پذیري آن در آب کاهش می یابد. بنابراین می توان گفت که در شرایط یکسان، انحلال پذیري استیک اسید از هگزانوئیک اسید بیشتر است؛ زیر زنجیر هیدروکربنی هگزانوئیک اسید ( کربنه)

از زنجیر هیدروکربنی استیک اسید ( کربنه) بیشتر است و قطبیت مولکول کمتر است؛ پس انحلال پذیري آن در آب نیز کمتر است.

- 61

آب + متیل پروپانوات  متانول + پروپانوئیک اسید

         

 - 62

گروه هاي عاملی این ترکیب به صورت زیر است:

  

ساختار ترکیب به صورت   است.

 مول 

 

    

O

OH

 

- 63

نادرست؛ پشم گوسفند نمونه اي از پلی آمید طبیعی است ولی پنبه نوعی الیاف طبیعی به شمار می رود و درشت مولکول است.

درست؛ آب مولکولی قطبی است؛ بنابراین هرچه بخش ناقطبی با تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی در الکل ها کمتر باشد؛ قطبیت مولکول افزایش می یابد و بهتر در آب حل

می شود. پروپانول با  اتم کربن نسبت به اتانول با  اتم کربن داراي بخش ناقطبی کوچک تر و حلالیت بیشتري در آب است.

درست؛ پلی لاکتیک اسید جزو پلیمرهاي سبز است؛ زیرا این پلاستیک ها امکان تبدیل شدن به کود را دارند؛ به همین دلیل رد پاي کوچک تري در محیط زیست بر جاي می گذارند.

- 64

از پلی وینیل کلرید در تهیۀ کیسۀ خون و از پلی استیرن در تهیۀ ظروف یک بار مصرف استفاده می شود.

براي تولید لوله هاي پلاستیکی، دبه هاي آب یا بطري کدر شیر از پلی اتن هاي سنگین استفاده می شود.

انسولین؛ زیرا این درشت مولکول نسبت به پروپان داراي شمار اتم ها، اندازة مولکول و جرم مولی بیشتري است؛ بنابراین نیروهاي بین مولکولی آن نیز از پروپان، بسیار قوي تر است.

 - 65

می باشد.  پلی استر؛ زیرا فرمول مولکولی پلی استرها، 

24, 2

3

5

1

→

+ → +C C − OHH3 H2C
||
O

کربوکسیلیک اسید سازنده

HOCH3
الکل سازنده

C C − OCH3 H2C
||
O

H3
استر

OH2
آب

C14H18N2O5

3H2

C OHH3

1318
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- 66

نادرست؛ پلی اتن سبک داراي شفافیت بیشتري از پلی اتن سنگین است.

درست

 - 67

( گروه عاملی کربوکسیل (

خیر؛ بو و طعم خوش آناناس به دلیل وجود اتیل بوتانوات در آن است که اسید سازندة آن، بوتانوئیک اسید و الکل سازندة آن، اتانول است.

- 68

نام مونومر سازندة پلی استیرن، راستیرن است. این پلیمر در تهیۀ ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.

نام پلیمر حاصل از مونومر کلرواتن، پلی وینیل کلرید است، ساختار این پلیمر به صورت زیر است:

 

نام مونومر سازندة تفلون، تترا فلوئورواتن است و ساختار این مولکول به صورت زیر است:

 

- 69

بنزوئیک اسید نوعی نگهدارنده می باشد که سرعت واکنش هاي شیمیایی که منجر به فساد مواد غذایی می شود را کاهش می دهد و در تمشک و توت فرنگی وجود دارد.

تفلون در تهیۀ نخ دندان، کف اتو، ظروف نچسب و نوار تفلون مورد استفاده قرار می گیرد.

پلی پروپن در تهیۀ سرنگ مورد استفاده قرار می گیرد.

پلی سیانو اتن در تهیۀ پتو مورد استفاده قرار می گیرد.

- 70

) در الکل ها، بخش قطبی و زنجیر هیدروکربنی در آن ها، بخش ناقطبی را تشکیل می دهند. گروه عاملی هیدروکسیل (

 

» است؛ » بزرگ تر از بخش ناقطبی ترکیب « »؛ زیرا آب مولکولی قطبی است و هرچه قطبیت مولکول بیشتر باشد، حلالیت آن در آب افزایش می باید. بخش ناقطبی ترکیب « ترکیب «

» کمتر است و در آب کمتر حل می شود. » نسبت به ترکیب « بنابراین قطبیت ترکیب «

− − COOH

−OH

1) C − CH3 H2

بخش ناقطبی

−OH

بخش قطبی

2) C − (C − CH3 H2)5 H2

بخش ناقطبی

−OH

بخش قطبی

221

21
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