
نام و نام خانوادگی :

پایه تحصیلی :

نام دبیر :

نمونه سوالات شیمی دهم عنوان آزمون :

زمان آزمون :

1402/05/04 تاریخ برگزاري

اگر تعداد نوترون های  دو برابر تعداد الکترون های یون  بوده و عنصر A  دارای ۸ ۲  نوترون باشد، عدد1

جرمی A  کدام است؟ (نماد A  فرضی است.)

1 ۴ ۷2 ۵۱3 ۶ ۳4 ۶ ۹

ایزوتوپ های یک عنصر در جدول دوره ای تنها یک مکان را اشغال می کنند و به علت داشتن پروتون های برابر، خواص2
شیمیایی یکسانی دارند ولی خواص فیزیکی آن ها (مانند چگالی) به علت داشتن جرم های مختلف، متفاوت است.

در شکل زیر روند تشکیل عنصرها را کامل کنید.3
............  ............  ............  هیدروژن  مهبانگ

مورد مناسب را از داخل کمانک انتخاب کرده و بنویسید.4
الف) نخستین عنصر پرتوزا که در واکنشگاه (راکتور) ساخته شد. (اورانیم / تکنسیم)

( ب) از ترکیب های این عنصر برای تصویربرداری از غدهٔ تیروئید استفاده می کنند. ( / 
پ) یکی از فر آیندهای مهم در چرخه تولید سوخت هسته ای است. (غنی سازی ایزوتوپی / اورانیم)
( ت) رادیوایزوتوپی که اغلب به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی به کار می رود. ( / 

چند مورد از عبارات زیر، درست هستند؟5
 یکی از پرسش های مهمی که شیمیدان ها در پی یافتن پاسخ  آن هستند، چگونگی پیدایش عنصرهاست.

 عنصرهای سبک مانند L i  و C  مستقیماً از هیدروژن در ستاره ها به وجود می آیند.
 در مرگ ستاره ها، عنصرهای تشکیل دهنده  آن ها سحابی ها را به وجود می آورند.

 درون ستاره ها در دماهای بالا، واکنش های شیمیایی رخ داده و عنصرهای جدید تشکیل می شوند.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

چند مورد از مطالب زیر درباره تکنسیم، درست است؟6
 در پزشکی کاربرد دارد و نخستین عنصر مصنوعی است.
 عنصری با عدد اتمی ۳ ۴  بوده و نماد آن  است.

 یون این عنصر با یون یدید اندازه مشابهی دارد.
 برای تولید آن نیاز به مولد هسته ای است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

، تفاوت شمار نوترون و الکترون برابر ۸ ۱  باشد، شمار نوترون ها در عنصر  کدام7 اگر در یون تک اتمی فرضی 
است؟

1 ۱ ۱ ۰2 ۵ ۵3 ۷ ۰4 ۹ ۴
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کدام گزینه درست می باشد؟8

از هفت ایزوتوپ عنصر هیدروژن ۳  ایزوتوپ آن پایدار می باشد.1

پایدارترین رادیوایزوتوپ هیدروژن دارای ۴  نوترون در ساختار خود است.2

به ایزوتوپ های ساختگی یک عنصر رادیوایزوتوپ می گویند.3

در فراوان ترین ایزوتوپ سبک ترین عنصر دوره ی دوم جدول، ۴  نوترون داخل هسته وجود دارد.4

همه ی عبارت های زیر در مورد ایزوتوپ های هیدروژن نادرست است، به جز .......9

اختلاف تعداد نوترون های سبک ترین رادیوایزوتوپ و پایدارترین ایزوتوپ ساختگی برابر ۲  است.1

، شمار نوترون ها از شمار الکترون ها بیش تر است.2 در همه ی ایزوتوپ های هیدروژن به جز 

اگر نیم عمر ایزوتوپ  را ۲ ۱  سال درنظر بگیریم، پس از ۴ ۲  سال همه ی مقادیر این ایزوتوپ متلاشی می شود.3

ایزوتوپ  به دلیل بیش تر بودن درصد فراوانی آن در طبیعت، از ایزوتوپ  پایدارتر است.4

نیم عمر ماده پرتوزا برابر یک روز می باشد، بعد از گذشت شش روز مقدار باقی مانده از ماده اولیه چه قدر است؟10

1234

نیم عمر ماده پرتوزا برابر یک روز می باشد، بعد ازگذشت هفت روز مقدار مصرف شده ماده اولیه چه قدر است؟11

12ٰ34

اگر تفاوت شمار الکترون و نوترون در یون  برابر با ۲ ۱  باشد، شمار الکترون های عنصر X  کدام است؟12

1 ۷ ۷2 ۷ ۸3 ۸ ۰4 ۷ ۹

اگر تفاوت شمار الکترون با شمار نوترون در یون تک اتمی  برابر ۶ ۱  باشد. عدد اتمی X  چند است؟13

1 ۴ ۰2 ۳ ۶3 ۳ ۸4 ۴ ۱

نیم عمر ماده پرتوزا برابر یک روز می باشد، بعد از گذشت شش روز مقدار مصرف شده ماده اولیه چه قدر است؟14
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تعداد نوترون یون  از تعداد الکترون های آن ۵ ۱  تا بیش تر است. چند مورد از مطالب زیر در رابطه با عنصر این15
ایزوتوپ درست است؟

- عدد اتمی این عنصر ۲ ۴  است.
- نسبت تعداد نوترون ها به تعداد پروتون ها برای این ایزوتوپ کم تر از  است.

- این ایزوتوپ پرتوزا است.
- این عنصر حداقل یک ایزوتوپ طبیعی با هسته پایدار دارد.

1 ۱2 ۳3 ۲4 ۴

، ایزوتوپ های  و  با درصد فراوانی ۰ ۶ % و ۰ ۴ % وجود دارند. اگر نیمی از16 در یک نمونه از اتم های عنصر 

اتم های  را از این نمونه خارج کنیم، درصد فراوانی این ایزوتوپ در نمونه ی موردنظر چند برابر می شود؟

1234

چه تعداد از مطالب زیر، درست هستند؟17
- تکنسیم شناخته شدهترین فلز پرتوزا است که برای تصویربرداری غده تیروئید کاربرد دارد.

- در محل توده های سرطانی هر دو نوع گلوکوز معمولی و نشان دار مشاهده می شود.
- اتم  یک رادیوایزوتوپ که برای تصویربرداری از دستگاه گردش خون استفاده می شود.

- اغلب هسته هایی که نسبت شمار پروتون ها به نوترون های آن ها برابر یا کم تر از  باشد، ناپایدارند.

۳ ۲4 2۱3صفر1

عدد اتمی عنصر X  برابر یک سوم تفاوت شمار الکترون ها و عدد جرمی در یون  بوده و شمار نوترون های آن18

 برابر شمار الکترون ها در یون  است. کدام مورد نماد صحیح این عنصر را نشان می دهد؟

1234

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟19
الف) اغلب در یک نمونه ی طبیعی از عنصری معین اتم های سازنده، جرم یکسانی ندارند.

ب) تقریباً در اتم همه ی عنصرهای پایدار، یا تعداد نوترون ها با پروتون ها برابر است یا تعداد نوترون ها بیش تر است.
پ) تفاوت نوع و مقدار عنصرها همانند وجود عنصرهای مشترک در سیاره های مختلف و مقایسه ی آن با خورشید توانایی

توضیح چگونگی پیدایش عنصرها را برای دانشمندان فراهم کرد.

۳ ۲4 2۱3صفر1
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کدام عبارت(ها) نادرست هستند؟20

الف) در تمامی اتم های پرتوزا  است.

ب) اگر عنصر A  دارای سه ایزوتوپ در طبیعت با عددهای جرمی ۴ ۲ ، ۵ ۲  و ۶ ۲  باشد، تعداد الکترون های یون پایدار آن
برابر تعداد پروتون های دومین گاز نجیب جدول دوره ای خواهد بود.

پ) اگر عنصری با نماد فرضی B  با ۱ ۳  امین عنصر جدول دوره ای هم گروه باشد، یون پایدار این عنصر میتواند به صورت
 باشد.

ت) در میان ایزوتوپ های یک عنصر، ایزوتوپ پایدارتر آن است که نیم عمر بیشتری در طبیعت داشته باشد.

فقط الف4پ و ت3ب و پ2الف و ب1

کدام مطلب نادرست است؟21

تکنسیم نخستین عنصری بود که در واکنشگاه (راکتور) هسته ای ساخته شد.1

همه ی  موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش های هسته ای ساخته شود.2

غده ی تیروئید هنگام جذب یون یدید، یون تکنسیم را نیز جذب می کند و با افزایش این یون در غده ی تیروئید،3
امکان تصویربرداری فراهم می شود.

، بسته به نیاز، باید آن را با یک مولد هسته ای تولید و سپس مصرف کرد.4 با توجه به نیم عصر کم 

چه تعداد از مطالب زیر، درست هستند؟22
- تکنسیم شناخته شدهترین فلز پرتوزا است که برای تصویربرداری غده ی تیروئید کاربرد دارد.

- در محل توده های سرطانی هر دو نوع گلوکز معمولی و نشان دار مشاهده می شود.
- مهم ترین مرحله از چرخه ی تولید سوخت هسته  ای، غنی سازی ایزوتوپی است.

- اغلب هسته هایی که نسبت شمار پروتون ها به نوترون های آن ها برابر یا کم تر از  باشد، ناپایدارند.

۳ ۲4 2۱3صفر1

،  سال است. اگر یک نمونه ی ۰ ۳  گرمی از این ایزوتوپ در اختیار داشته باشیم، پس از حدود23 نیم عمر 

 سال، چند گرم از آن باقی می ماند؟

1234 ۱ ۵

چند مورد از عبارت های زیر در رابطه با هیدروژن درست است؟24

الف)  ایزوتوپ پایدار است، زیرا نیمه عمر آن  سال است.

ب) تعداد نوترون های ۳  ایزوتوپ آن، از  برابر تعداد پروتون هایش بیش تر است.
ج) فراوان ترین ایزوتوپ هیدروژن در طبیعت ۱  نوترون است.

د) ایزوتوپ های ساختگی آن از ایزوتوپ های طبیعی آن بیش تر هستند.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴
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عبارت کدام گزینه نادرست است؟25

فراوان ترین عنصر در سیاره ی زمین و مشتری به ترتیب  آهن و هلیم هستند.1

دو عنصر اکسیژن و گوگرد در دو سیاره ی زمین و مشتری مشترک هستند.2

برخی دانشمندان بر این باورند که سر آغاز کیهان با انفجار مهیب (مهبانگ) همراه بوده است.3

دما و اندازه ی هر ستاره تعیین می کند چه نوع عنصرهایی باید در  آن ستاره ساخته شود.4

چند مورد از مطالب زیر، درست هستند؟26
 به ایزوتوپ های با درصد فراوانی اندک، رادیو ایزوتوپ می گویند.

 ۶ ۲  عنصر در طبیعت یافت نمی شوند ولی در واکنشگاه ساخته شده اند.
 اورانیوم دارای چند ایزوتوپ است که تنها یکی از ایزوتوپ های آن پرتوزا است.

 فراوانی ایزوتوپ  در مخلوط طبیعی از  درصد بیش تر است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

به طور کلی می توان گفت هر چه نیم عمر ایزوتوپی .......... باشد، آن ایزوتوپ .......... بوده و در نتیجه درصد فراوانی آن27
.......... می یابد.

بیش تر - ناپایدارتر - افزایش2بیش تر - پایدارتر - کاهش1

کم تر - پایدارتر - افزایش4کم تر - ناپایدارتر - کاهش3

تمام عبارت های زیر نادرست هستند به جز .......... .28

در ایزوتوپ پایدار لیتیم، شمار نوترون ها با شمار پروتون ها برابر است.1

تکنسیم و مس از جمله عنصرهایی هستند که برخی از رادیوایزوتوپ های آن ها در کشورمان تولید می شود.2

یکی از ایزوتوپ های شناخته شده ترین فلز پرتوزا همواره به عنوان سوخت در واکنش گاه اتمی مورد استفاده قرار3
می گیرد.

شکل مقابل روش تشخیص تودهٔ سرطانی توسط رادیوایزوتوپ ها را نشان می دهد.4
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کدام عبارت، نادرست است؟29

فراوان ترین عنصر نافلزی در سیاره زمین، اکسیژن است.1

منیزیم بعد از آهن، دومین فلز فراوان سازنده ی کره زمین است.2

O  و S i  دو عنصر مشترک بین دو سیاره ی زمین و مشتری هستند.3

بیش تر عناصر سازندهی سیاره ی مشتری، نافلزات سبک جدول دوره ای عناصر هستند.4

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟30
الف) از نظر فراوانی، اولین عنصر سازنده ی سیاره های مشتری و زمین به ترتیب هیدروژن و آهن است.

ب) انرژی گرمایی و نور خورشید به دلیل تبدیل عنصر هلیم به هیدروژن است.
پ) پس از مهبانگ و تولید ذرات زیراتمی با افزایش دما و گذشت زمان عناصر H  و H e  تشکیل شدند.

ت) زمین برخلاف سیاره ی مشتری که بیش تر از جنس گاز است، در عناصر سازنده اش عنصر گازی دیده نمی شود.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

کدام مطلب درست است؟31

از بین ایزوتوپ های طبیعی هیدروژن، ۵  ایزوتوپ ناپایدارند.1

، A  و تعداد p  یکسان هستند.2 ایزوتوپ های یک عنصر در 

امکان ندارد در یک نمونه ی طبیعی از عنصری معین، اتم های سازنده، جرم یکسانی داشته باشند.3

ایزوتوپ ها در خواص فیزیکی وابسته به جرم، مانند چگالی با یک دیگر تفاوت دارند.4

عبارت بیان شده در کدام گزینه درست است؟32

همه ی دانشمندان بر این باورند که آغاز کیهان با انفجاری مهیب (مهبانگ) همراه بوده است.1

دو عنصری که بلافاصله پس از مهبانگ تولید شدند، همان دو عنصر فراوان سیاره ی مشتری هستند.2

غنی سازی ایزوتوپی که یکی از مراحل مهم چرخه ی تولید سوخت هسته ای است، براساس خواص فیزیکی و3
شیمیایی صورت می گیرد.

پسماند راکتورهای هسته ای خاصیت پرتوزایی ندارند و دفع آن  ها به سادگی انجام می شود.4

چند مورد از عبارت های زیر درست نیست؟33
آ) خواص شیمیایی اتم های یک عنصر به عدد جرمی (A ) آن وابسته است.

ب) پایدارترین ایزوتوپ عنصر هیدروژن در هسته  ی خود یک ذره ی زیراتمی خنثی دارد.
پ) در میان ۷  ایزوتوپ عنصر هیدروژن، ۴  مورد هسته ی ناپایداری دارند و با گذشت زمان متلاشی می شوند.

ت) ایزوتوپ های یک عنصر، دارای چگالی یکسانی بوده و یک مکان از جدول دوره ای را اشغال می کنند.

1 ۳2 ۴3 ۱4 ۲

Z
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دربارهٔ عنصر تکنسیم کدام مورد صحیح می باشند؟34

الف) تکنسیم  نخستین عنصری بود که در واکنشگاه (راکتور) هسته ای ساخته شد.

ب) همهٔ  موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از وا کنش های هسته ای ساخته و برای مدت طولانی
نگهداری شوند.

پ) رایوایزوتوپ  تصویربرداری پزشکی کاربرد ویژه ای دارد.

، اندازهٔ مشابهی دارد و غدهٔ تیروئید آن را نیز جذب می کند. ت) یون یدید با یون 

الف، ب4الف، پ، ت3ب، ت2الف، پ1

کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟35

رادیوایزوتوپ ها بسیار خطرناک هستند، اما پیشرفت دانش، بشر را موفق به مهار و بهره گیری از آن ها کرده است.1

از رادیوایزوتوپ ها در پزشکی، کشاورزی و سوخت در نیروگاه های اتمی استفاده می شود.2

پسماند راکتورهای اتمی فاقد خاصیت پرتوزایی هستند، اما هم چنان خطرناک هستند و دفع آن ها یک چالش3
است.

رادیوایزوتوپ های تکنسیم و فسفر از جمله رادیوایزوتوپ های تولیدشده در ایران هستند.4

با گذشت زمان و ....... دما، گازهای هیدروژن و هلیم تولید شده پس از مهبانگ، مجموعه های گازی به نام ....... را ایجاد36
نمودند.

افزایش - سیاره4افزایش - سحابی3کاهش - سیاره2کاهش - سحابی1

کدام یک از گزینه های زیر درست نیست؟37

آخرین تصویری که وویجر ۱  پیش از خروج از سامانه ی خورشیدی، از کره ی زمین گرفت، از فاصله ی تقریبی ۷ 1
میلیارد کیلومتری بود.

انسان اولیه با نگاه به آسمان و مشاهده ی ستارگان در پی فهم نظام و قانونمندی در آسمان بوده است.2

عنصرها به صورت همگون در جهان هستی توزیع شده اند.3

فضاپیماهای وویجر مأموریت داشتند با گذر از کنار سیاره های مشتری، زحل، اورانوس و نپتون، شناسنامه فیزیکی4
و شیمیایی آن  ها را تهیه کنند.

( Tc)٩٩
۴٣

Tc٩٩

Tc
٩٩
٣

Tc
٩٩
۴٣
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تودههای سرطانی، یاخته هایی هستند که رشد غیرعادی و سریع تری دارند. شکل زیر اساس استفاده از رادیوایزوتوپ ها را38
برای تشخیص نوعی توده ی سرطانی نشان می دهد. با بررسی آن، فرایند تشخیص بیماری را توضیح دهید.

چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟39
 رادیوایزوتوپ تکنسیم، در کشور ما تهیه شده است.

 پسماندهای واکنشگاه های اتمی، فعالیت پرتوزایی ندارند.
 فسفر از عنصرهایی است که رادیوایزوتوپی از آن، در ایران ساخته شده است.

 دفع پسماندهای واکنشگاه های هسته ای، یکی از چالش های صنایع هسته ای است.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

با توجه به موارد زیر، در کدام گزینه به ترتیب (از راست به چپ) کمترین و بیشترین اختلاف میان نوترون ها و40
الکترون ها را مشاهده می کنیم؟

الف)                         ب)                         پ)                         ت) 

ث) 

1234

، عددهای ۱ ۱  و ۳ ۲ ، به ترتیب ....... و ....... این اتم اند.41 در نماد شیمیایی اتم سدیم 

شمار پروتون ها - جرم اتمی2شمار پروتون ها - شمار نوترون های1

عدد اتمی - عدد جرمی4عدد اتمی - جرم اتمی                        3

⦁
⦁
⦁
⦁

۵۶
٢۶

Fe٢+
۴۵

۲١
Sc٣+Ar

۴٠

١۸
۶۴
٢٩

Cu+

۵٢
٢۴

Cr٢+

, ArSc٣+,Sc٣+ Fe٢+, ArCu+,Cr٢+ Fe٢+

Na
٢٣

١١
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تمام عبارت های زیر دربارهٔ نخستین عنصر ساخته شده توسط بشر در واکنشگاه هسته ای درست است به جز:42

تصویر مقابل کاربرد آن را برای شناسایی غدهٔ تیروئید ناسالم نشان می دهد.1

اختلاف تعداد نوترون و الکترون آن برابر ۳ ۱  است.2

تمام آن در راکتور و در زمانی که نیاز است، تهیه می شود.3

اندازهٔ آن با اندازهٔ یونی از گروه هفدهم و دورهٔ پنجم مشابه است.4

کدام موارد از عبارت های زیر درست است؟43
الف- نسبت تعداد نوترونهای ناپایدارترین ایزوتوپ منیزیم به تعداد نوترون های دومین ایزوتوپ فراوان در میان

ایزوتوپ های ساختگی هیدروژن برابر ۵ /۲  است.
ب- در اغلب ایزوتوپ های ناپایدار، نسبت عدد اتمی به عدد جرمی برابر یا کوچک تر از ۸ /۰  است.

پ- اگر نیم عمر رادیوایزوتوپی ۵  دقیقه باشد، در مدت ۵ ۲ /۰  ساعت،  مصرف خواهد شد.

ت- در مقایسهٔ ایزوتوپ های هیدروژن، از لحاظ پایداری، تعداد نوترون های چهارمین ایزوتوپ، یک واحد بیش تر از
ششمین ایزوتوپ است.

«الف»، «پ» و «ت»4«ب» و «ت»3فقط «پ»2فقط «ت»1

، تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها برابر با کدام عدد زیر است؟44 در یون دی هیدروژن فسفات 

صفر۳4 ۲2۱3 1

چند مورد از موارد شده برای پر کردن جای خالی در عبارت زیر نامناسب است؟45
ایزوتوپ ها اتم های یک عنصر هستند که ........... یکسان و ............ متفاوت دارند.

الف) نقطه جوش - عدد اتمی                        ب) پروتون و نوترون
ج) شدت واکنش پذیری - نقطهٔ ذوب                        د) الکترون - چگالی

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

46( با توجه به ذرات  ،  ،  و  کدام گزینه درست است؟ (

اتم C  می تواند هم مکان اتم B  باشد.1

چگالی اتم C  الزاماً هم اندازهٔ و مشابه چگالی اتم E  است.2

اتم D  نمی تواند با اتم B  در یک خانه از جدول دوره ای قرار داشته باشد.3

4 B در واکنش ها مبادله می کند می تواند با تعداد الکترون های مبادله شده توسط اتم  D تعداد الکترون هایی که اتم
در واکنش ها برابر باشد.

١
٨

( PO )H٢
−

۴

H, P , O
⎛
⎝

١
١

۳١

١۵

١۶

٨

⎞
⎠

E
A + ١

Z
D

A − ١
Z + ٢

C
A

Z
B

A

Z + ٢
A, Z > ١
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یکی از ایزوتوپ های اولین عنصری که به طور مصنوعی ساخته شده، ایزوتوپ A  در واکنش هسته ای زیر است. کدام47

گزینه نماد شیمیایی عنصر A  را به درستی نشان می دهد؟                        

1234

کدام دو ذره تعداد الکترون برابری دارند؟48

 و 2 و                         1

 و 4 و                         3

کدام گزینه نادرست است؟49

به گلوکز حاوی اتم پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند.1

دود سیگار و قلیان، مقدار قابل توجهی مواد پرتوزا دارد.2

قسمت B  نشان دهنده ی تجمع گلوکز معمولی در تودهٔ سرطانی و قسمت A  نشان دهنده ی گلوکز نشان دار است.3

تودههای سرطانی، یاخته هایی هستند که رشد غیرعادی و سریع دارند.4

کیمیاگری، تبدیل عنصرهای دیگر به ....... بوده است که امروزه، .......50

طلا - هم هنوز قابل دسترس نیست.2طلا - امکان پذیر است.                        1

عنصرهای سبک تر - هم هنوز قابل دسترس نیست.4عنصرهای سبک تر - امکان پذیر است.3

کدام یک از مطالب زیر در مورد تکنسیم - ۹ ۹  نادرست است؟51

همه ی تکنسیم موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش های هسته ای ساخته شود.1

نیم عمر تکنسیم کم است.2

نمی توان مقادیر زیادی از تکنسیم را تهیه و برای مدت طولانی نگهداری کرد.3

تکنسیم نخستین عنصری است که در آزمایشگاه شیمی ساخته شد.4

Mo + H → A + n
٩۶
۴٢

٢
١

١
٠

Tc
٩٧
۴٣

Tc
٩٨
۴٣

Nb
٩٧

۴١
Nb

٩٨

۴١

١۹K+

١١ Na+

١۲Mg٢+
٧N ٣−

٢٠Ga٢+Ti٢٢Cl
٣٧

١۷

٣۵

١۷
Cl−
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کدام مطالب زیر در مورد اورانیم درست است؟52
آ) نماد شیمیایی آن به صورت U  است.

ب) هریک از ایزوتوپ های آن به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی به کار می رود.
پ) فراوانی اورانیم - ۵ ۳ ۲  در مخلوط طبیعی از  درصد کمتر است.

ت) به دلیل خطرناک بودن رادیوایزوتوپ های اورانیم از آن  ها در پزشکی و کشاورزی استفاده نمی شود.

پ و ت4ب و ت3آ و پ2آ و ب1

کدام یک از مطالب زیر در مورد هیدروژن نادرست است؟53

فراوان ترین عنصر سازنده ی سیاره ی مشتری است.1

در پایدارترین ایزوتوپ آن، عدد اتمی و عدد جرمی با هم برابر است.2

در ایزوتوپ های ساختگی آن با افزایش عدد جرمی، نیم عمر به طور منظم کاهش می یابد.3

شمار ایزوتوپ های ساختگی آن بیش تر از شمار ایزوتوپ های طبیعی آن است.4

مطابق یک قاعده ی تجربی ....... هسته هایی که نسبت ....... به ....... آن  ها برابر یا بیش از  باشد، ناپایدارند و با54
گذشت زمان متلاشی می شوند.

اغلب - شمار نوترون ها - شمار پروتون های2اغلب - عدد جرمی - عدد اتمی1

همه ی - شمار نوترون ها - شمار پروتون های4همه ی - عدد جرمی - عدد اتمی3

اگر تفاوت تعداد نوترون و پروتون در گونهٔ  نصف این تفاوت در گونه  باشد و تفاوت تعداد الکترون ها55
B و  A ٔباشد، مجموع تعداد نوترون های دو گونه  B و  A ٔدر این دو یون، یکی کم تر از تفاوت تعداد نوترون ها در دو گونه

کدام است؟

1 ۳ ۰2 ۶ ۰3 ۴ ۵4 ۷ ۵

جفت نمادهای فرضی داده شده در چند مورد، مربوط به اتم هایی است که ایزوتوپ یکدیگرند؟56

الف)                         ب)                         پ)

                        ت) 

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

شناخته ترین فلز پرتوزایی که یکی از ایزوتوپ های  آن به عنوان سوخت در ر آکتورهای اتمی به کار می رود، کدام است؟57

استرانسیم4رادیم3کلسیم2اورانیم1

اگر  و  ایزوتوپ های یک عنصر باشند و تعداد پروتون ها و نوترون ها در اتم A  با هم برابر باشد،58

 کدام است؟

1۱ ۴2 ۱ ۵3 ۱ ۶4 ۲ ۰

59 B است. عنصر  B دو واحد بیش تر از تعداد نوترون های  A تعداد الکترون های  و  برابرند و تعداد نوترون های
دارای ۶ ۳  پروتون است. عدد جرمی عنصر A  را تعیین کنید.

٠/٧

١/۵

٢۵A٣+
٣۵B−

B و A
٢۶

١۲

٢۵

١۲
D و

٧
۴

٧
٣

C+

و
m

n
F − m + ١

n
E+و G

١۷

٨
H ٢− ١۶

٨

y − ٣BA
y + ٩
x + ٢

٢y − x

A٢+B٢−
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فراوانی سه عنصر اکسیژن، سیلیسیم و آهن در زمین به کدام ترتیب است؟60

1234

، ۲  برابر تعداد نوترون  های گونه ی  باشد، تعداد نوترون های گونه61 اگر تعداد الکترون های گونه ی 

 چه قدر است؟

1 ۱ ۰2 ۲3 ۷4 ۱ ۱

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟62
الف) فراوانی ایزوتوپ  در نمونه ه ای طبیعی اورانیم از  درصد کم تر است.

ب) از ۸ ۱ ۱  عنصر شناخته شده، به تقریب  عنصرها ساختگی اند.

پ) تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها در  برابر ۳ ۵  است.

ت) یکی از کاربردهای مواد پرتوزا، استفاده از آن ها در تولید انرژی الکتریکی است.
ث) پسماند راکتورهای اتمی خاصیت پرتوزایی دارد و دفع آن  ها از جمله چالش های صنایع هسته ای است.

1 ۵2 ۴3 ۳4 ۲

چند مورد از مطالب زیر درست است؟63
الف) ایزوتوپ  اغلب به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی به کار می رود.

ب) در ایزوتوپ  اختلاف شمار نوترون ها و پروتن ها برابر ۳ ۱  است.

ج) با تزریق گلوکز نشان دار به فرد مبتلا به سرطان، تنها این نوع گلوکز در توده سرطانی جمع می شود.
د) رادیو ایزوتوپ های تکنسیم و فسفر در ایران تولید شده است.

1 ۴2 ۳3 ۲4 ۱

، ۳  برابر تعداد ذرات خنثای یون  باشد، تعداد نوترون های64 اگر مجموع تعداد ذرات باردار یون 

یون  کدام است؟

1 ۶2 ۱ ۲3 ۷4 ۱ ۱

در یک نمونه طبیعی از عنصر منیزیم، اتم ها جرم یکسانی ندارند و مخلوطی از ....... ایزوتوپ می باشند و ....... اتم های65
سازنده ی آن یکسان است.

۲  - خواص فیزیکی۳4  - خواص فیزیکی۲3  - خواص شیمیایی۳2  - خواص شیمیایی1

فرض کنید در یون  با عدد جرمی ۷ ۴ ، تعداد نوترون ها ۰ ۲  درصد بیشتر از تعداد الکترون ها باشد، عدد اتمی آن66
چقدر است؟

1 ۲ ۰2 ۲ ۳3 ۲ ۱4 ۲ ۲

Fe > Si > OFe > O > SiO > Fe > SiO > Si > Fe

m + ١۰

n − ٢
X٣+n

m
Y −

Z
۴m − ١
٢n + ٢

U٢٣۵٠/٧
%٢۶

U
٢٣۵
٩٢

U٢٣٨

Tc
٩٩
۴٣

٣m + ۶
n − ٢

A+
n

٢m
B٢−

۶m + ٣
n − ٢

C+

M ٣+
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چند مورد از مطالب زیر درست اند؟67
الف) برخی از هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون های آن ها برابر یا بیش از  باشد، می توانند پایدار

باشند.
ب) از ۸ ۱ ۱  عنصر شناخته شده، تنها ۲ ۹  درصد از آن ها در طبیعت یافت می شود.

ج) به دلیل مشابهت اندازه ی یون تکنسیم با یون پدیده از آن برای تصویربرداری غده ی تیروئید استفاده می کنند.
د) از رادیو ایزوتوپ ها، تنها در پزشکی و نیروگاه های اتمی استفاده می شود.

1 ۴2 ۳3 ۳4 ۱

چه تعداد از مواردزیر صحیح نیست؟68
الف) توده های سرطانی یاخته هایی با توانایی رشد سریع و غیرعادی هستند.

ب) در گلوکز نشان دار، اتم غیر پرتوزا دیده نمی شود.
ج) یکی از کاربردهای مواد پرتوزا، تولید انرژی الکتریکی است.

د) دود سیگار و قلیان حاوی مقدار قابل توجهی مواد پرتوزا است.

1 ۴2 ۳3 ۲4 ۱

چه تعداد از عبارت های زیر، دربارهٔ ایزوتوپ های هیدروژن صحیح است؟69
الف) کمتر از ۵ ۲ % از ایزوتوپ ها، پایدار هستند.

ب) مجموع تعداد الکترون و نوترون ها در ناپایدارترین ایزوتوپ، برابر۷  است.

پ) در میان ایزوتوپ های ساختگی هیدروژن، نیم عمر  از سایر ایزوتوپ ها بیشتر است.

ت) پایداری ایزوتوپی که نسبت تعداد پروتون ها به نوترون هایش برابر ۵ ۲ % است، کمتر از  می باشد.

1 ۱2 ۲3 ۳4 ۴

عبارت کدام گزینه در ارتباط با ساختار اتم درست است؟70

عدد اتمی جمع تعداد پروتون ها و نوترون ها است.2عدد اتمی جمع تعداد الکترون ها و پروتون ها است.1

عدد اتمی جمع تعداد الکترون ها و پروتون ها است.4عدد جرمی جمع تعداد پروتون ها و نوترون ها است.3
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است. با توجه به اطلاعات مسئله می توان گفت:1

 تعداد نوترون های 

 تعداد الکترون های 

بنابراین خواهیم داشت:

حال می توان عدد جرمی A  را به دست آورد:
 تعداد نوترون + تعداد پروتون = عدد جرمی

2

عنصرهای سنگین تر مانند آهن و طلا ...  عناصر سبک مانند لیتیم و کربن ...  هلیم  هیدروژن  مهبانگ3

الف) تکنسیم                        ب)                         پ) غنی سازی ایزوتوپی                        ت) 4

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.5
زیرا، یکی از پرسش های مهمی که شیمیدان ها در پی یافتن پاسخ  آن هستند، چگونگی پیدایش عنصرهاست.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.6
زیرا، نماد آن به صورت  است و یون این عنصر با یون یدید اندازه ی مشابهی ندارد.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. زیرا، داریم:7

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه ها:8

گزینه  ی ۱ : هیدروژن دارای ۲  ایزوتوپ پایدار  می باشد.

گزینه ی ۲ : پایدارترین رادیوایزوتوپ هیدروژن  است که دارای ۲  نوترون است.

گزینه ی ۳ : به ایزوتوپ های پرتوزا و ناپایدار، رادیوایزوتوپ می گویند.

گزینه ی ۴ : فراوان ترین ایزوتوپ لیتیم،  است که ۴  نوترون در هسته ی آن وجود دارد.

= ٧۵ − ٣٣ = ۴٢
٧۵
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= x − ٢xA٢+

= ٢ ⇒ ۴٢ = ٢x − ۴ ⇒ x = ٢٣
۴٢

x − ٢
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→→→→
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e = Z − ٣
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است. بررسی همه ی گزینه ها:9

گزینه ی ۱ : سبک ترین رادیوایزوتوپ  است که ۲  نوترون دارد، پایدارترین ایزوتوپ ساختگی  است که ۴  نوترون

دارد. پس اختلاف نوترونهای آن ها برابر ۲  است.

، یک نوترون و یک الکترون وجود دارد. گزینه ی ۲ : در ایزوتوپ 

گزینه ی ۳ : پس از ۲ ۱  سال ۰ ۵ % این ایزوتوپ متلاشی می شود و پس از ۴ ۲  سال، نیمی از ۰ ۵ % باقیمانده متلاشی
می شود، یعنی پس از ۴ ۲  سال، ۵ ۷ % این ایزوتوپ متلاشی می شود.

گزینه ی ۴ :  و  ایزوتوپ های ساختگی هستند و در طبیعت یافت نمی شوند.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.10

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.                        11

 مقدار باقی مانده - مقدار اولیه = مقدار مصرف شده

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.12

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.13

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        14

H
٣
١

H
۵
١

H
٢
١

H۵H۴

مقدار باقی مانده = ×مقدار اولیه → مقدار باقی مانده = m× =( )١
٢

n

( )١
٢

۶
m

۶۴

n = = ۶۶ days

١ days

n = = ٧٧ days

١ day

مقدار باقی مانده = ×مقدار اولیه → مقدار باقی مانده = m× =( )١
٢

n

( )١
٢

٧
m

١۲۸

= m − =
m

١۲۷

١۲۷m

١۲۸

n − e = ١۲ n − (p − ١) = ١۲ ⇒ n − p + ١ = ١۲− →−−
e=p−١

e=p−بار

n − p = ١١ ⇒ n = p + ١١

n + p = ١۶۹ p + ١١ + p = ١۶۹ → ٢p + ١١ = ١۶۹ → ٢p = ١۵۸ → p = ٧٩− →−−
n=p+١١

⇒ e = p − ١ = ٧٩ − ١ = ٧٨

n − e = ١۶ n − (p − ۵) = ١۶ → n − p + ۵ = ١۶ ⇒ n − p = ١١ ⇒ n = p + ١١− →−−
e=p−۵

e=p−بار

n + p = ٩٣ p + ١١ + p = ٩٣ → ٢p + ١١ = ٩٣ → ٢p = ٨٣ → p یا z = ۴١− →−−
n=p+١١

n = = ۶
۶ day

١ day

مقدار باقی مانده = ×مقدار اولیه ⇒ مقدار باقی مانده = m× =( )١
٢

n

( )١
٢

۶
m

۶۴

مقدار مصرف شده = m − =
m

۶۴
۶٣m

۶۴

2



گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        15

مورد اول نادرست است.

مورد دوم  درست است.

مورد سوم، بله این عنصر  است و پرتوزا است.
مورد چهارم نادرست.  ساختگی است.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. داده ی مسئله                        16

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.17
مورد اول: نادرست. اورانیوم شناخته شده ترین فلز پرتوزا است.

مورد دوم: درست.
مورد سوم: نادرست. اتم  برای تصویربرداری از دستگاه گردش خون استفاده می شود.

مورد چهارم: درست.                        

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.                        18

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. همه ی عبارت ها درست هستند.19

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. فقط مورد الف نادرست است. برای مثال در  که خاصیت پرتوزایی دارد این نسبت20

کم تر از  است.
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بنابراین غده ی تیروئید21 گزینه ۳  پاسخ صحیح است. یون یدید با یونی که حاوی تکنسیم است، اندازه ی مشابهی دارد

هنگام جذب یون یدید، این یون را نیز جذب می کند. افزایش مقدار این یون در غده ی تیروئید، امکان تصویربرداری را
فراهم می کند.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. عبارت های دوم و چهارم درست هستند. بررسی عبارت ها:22
عبارت اول: اورانیم شناخته شده ترین فلز پرتوزا است.

عبارت دوم: درست است.
عبارت سوم: غنی سازی ایزوتوپی یکی از مراحل مهم (نه مهم ترین) چرخه ی تولید سوخت هسته ای است.

عبارت چهارم: اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون های آن  ها برابر یا بیش تر از  باشد، ناپایدارند یا

می توان گفت:                        

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. ابتدا محاسبه می کنیم چند نیمه عمر از آن می گذرد:23

 تعداد نیمه عمر

بنابراین با گذشت نیمه عمر اوّل، ۵ ۱  گرم، با گذشت نیمه عمر دوم  گرم، با گذشت نیمه عمر سوم،  گرم و با
گذشت نیمه عمر چهارم،  گرم از آن باقی می ماند.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.24

. الف)  و  ایزوتوپ های پایدار هیدروژن هستند نه 

،  و  از  برابر تعداد پروتون هایشان بیش تر است.  ،  ، ب) تعداد نوترون های ایزوتوپ های 

ج) فراوان ترین ایزوتوپ هیدروژن در طبیعت نوترون ندارد. 

د) صحیح است.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. فراوان ترین عنصر در سیاره ی زمین و مشتری به ترتیب  آهن و هیدروژن هستند.25

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. فقط مورد دوم صحیح است.26

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. به طور کلی می توان گفت که هر چه نیم عمر ایزوتوپی کم تر باشد، آن ایزوتوپ ناپایدارتر27
بوده و در نتیجه درصد فراوانی کاهش می یابد.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. بررسی سایر گزینه ها:28

، شمار نوترون ها از پروتون ها بیش تر است. گزینه (۱ ): در 

گزینه (۲ ): تکنسیم و فسفر از جمله عنصرهایی هستند که برخی از رادیوایزوتوپ های آن ها در کشورمان تولید می شود.
گزینه (۳ ): یکی از ایزوتوپ هاب شناخته شده ترین فلز پرتوزا (اورانیوم)، اغلب به عنوان سوخت در راکتور اتمی مورد

استفاده قرار می گیرد.
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. زیرا، O  و S  دو عنصر مشترک بین دو سیاره ی زمین و مشتری هستند.29

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. بررسی عبارت های نادرست:30
ب) به دلیل تبدیل هیدروژن به هلیم است.

پ) با کاهش دما و گذشت زمان، سحابی تشکیل شد.
ت) در میان عناصر سازندهی زمین هم مانند مشتری عناصر گازی یافت می شود.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه  های نادرست:31

گزینه ی ۱ : هیدروژن ۳  ایزوتوپ طبیعی دارد و بقیه ساختگی می باشند. از بین ایزوتوپ های طبیعی آن فقط  ناپایدار

است.
گزینه ی ۲ : ایزوتوپ های یک عنصر در A  تفاوت دارند.

گزینه ی ۳ : اغلب (نه همواره) در یک نمونه ی طبیعی از عنصری معین، اتم های سازنده، جرم یکسانی ندارند.

این دو عنصر32 گزینه ۲  پاسخ صحیح است. پس از مهبانگ، نخستین عنصرهایی که تولید شدند، هیدروژن و هلیم بودند

جزو عنصرهای فراوان سیاره ی مشتری هستند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. همه ی عبارت های ذکر شده نادرست هستند. بررسی عبارت ها:33
عبارت آ: خواص شیمیایی اتم های یک عنصر، به عدد اتمی (Z ) آن وابسته است.

عبارت ب: پایدارترین ایزوتوپ هیدروژن  بوده و فاقد ذره ی زیراتمی خنثی (نوترون) است.

عبارت پ: در میان ۷  ایزوتوپ عنصر هیدروژن، ۵  مورد هسته ی ناپایداری دارند و با گذشت زمان متلاشی می شوند.
عبارت ت: ایزوتوپ های یک عنصر به دلیل داشتن جرم اتمی متفاوت دارای چگالی متفاوتی هستند ولی چون عدد اتمی

یکسانی دارند، یک مکان از جدول دوره ای را اشغال می کنند.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. بررسی موارد نادرست:34
ب) از آن جا که نیم عمر تکنسیم کم است، نمی توان مقادیر زیادی از این عنصر را تهیه و برای مدت طولانی نگهداری کرد.

ت) یون یدید با یونی که حاوی  است، اندازهٔ مشابهی دارد و غدهٔ تیروئید هنگام جذب یدید، این یون را نیز

جذب می کند.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. پسماند راکتورهای اتمی خاصیت پرتوزایی دارند.35

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. برخی از دانشمندان بر این باورند که سر آغاز کیهان با انفجاری مهیب (مهبانگ) همراه بوده که36
طی  آن انرژی عظیمی  آزاد شده است. در  آن شرایط پس از پدید  آمدن ذره های زیراتمی مانند الکترون، نوترون و پروتون،

عنصرهای هیدروژن و هلیم پا به عرصه ی جهان گذاشتند. با گذشت زمان و کاهش دما، گازهای هیدروژن و هلیم تولید
شده، متراکم شده و مجموعه های گازی به نام سحابی ایجاد کرد. بعدهااین سحابی ها سبب پیدایش ستاره ها و

کهکشان ها شدند.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. عنصرها به صورت ناهمگون در جهان هستی توزیع شده اند.37
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در توده ی سرطانی سلول ها از کارکرد معمولی خارج شده اند و به طور غیرعادی تکثیر می شوند لذا انرژی بسیاری مصرف38
می کنند. در آن ها سوخت و ساز افزایش یافته و تجمع گلوکز نشان دار شده بیش تر می شود.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. زیرا، پسماندهای واکنشگاه های هسته ای، خاصیت پرتوزایی دارند.39

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.40

 

 

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.41

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. نخستین عنصر ساخته شده توسط بشر، تکنسیم  است که از آن برای42

تصویربرداری غدهٔ تیروئید استفاده می شود که تصویر غدهٔ تیروئید ناسالم را نشان می دهد. برای این اتم می توان گفت:

تمام تکنسیم در داخل راکتور تهیه می شود و چون نیم عمر آن بسیار کوتاه است، بنابراین باید در موارد نیاز و قبل از
مصرف، تولید شود. یونی که حاوی عنصر تکنسیم می باشد (نه خود عنصر تکنسیم)، از لحاظ اندازهٔ مشابه یون یدید از

گروه هفدهم و دورهٔ پنجم است.
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است.43

الف) ناپایدارترین ایزوتوپ منیزیم  است که تعداد نوترون آن برابر ۳ ۱  می باشد و دومین ایزوتوپ فراوان

ساختگی هیدروژن  بوده که تعداد نوترون آن برابر ۵  است، بنابراین نسبت تعداد نوترون برابر ۶ /۲  می شود.

ب) در اغلب ایزوتوپ های ناپایدار، نسبت تعداد نوترون به پروتون بزرگ تر یا برابر ۵ /۱  است، بنابراین می توان گفت:

پ) ۵ ۲ /۰  ساعت یعنی ۵ ۱  دقیقه، بنابراین در این مدت زمان و با توجه به نیمهٔ عمر می توان گفت:

بنابراین بعد از ۵ ۱  دقیقه،  از ماده باقی می ماند و در نتیجه  آن مصرف شده است.

ت) ترتیب پایداری ایزوتوپ های هیدروژن به صورت  است،

بنابراین تعداد نوترون های چهارمین ایزوتوپ  برابر ۴  و ششمین ایزوتوپ  برابر ۳  است و در نتیجه

تعداد نوترون های ایزوتوپ  یک واحد بیش تر از  می باشد.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.44

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. ایزوتوپ، عدد اتمی و پروتون و e  و خواص شیمیایی یکسان و عدد جرمی، نوترون و خواص45
فیزیکی وابسته به جرم متفاوت دارند.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در واقع اتم D  با اتم B  ایزوتوپ های یک عنصر هستند و خواص شیمیایی مشابهی دارند (اما46
الزاماً خواص فیزیکی کاملاً مشابهی ندارند.)

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. واکنش های هسته ای برای تهیه ی ایزوتوپ های از عنصرها که در طبیعت وجود ندارند و یا به47
مقدار بسیار کم وجود دارند و به کار گرفته می شوند. تکنسیم اولین عنصر ساخت بشر است که طی واکنش هسته ای زیر

به دست می آید.                        

Mg
٢۵

١۲

H
۶
١

⩾ ١⁄۵ ⇒ = = − ١ ⩾ ١⁄۵ ⇒ ⩾ ٢/۵ ⇒ = ٠/۴
n

p

n

p

A − p

p

A

p

A

p

p

A

مقدار اولیه : m٠ −→−
۵ min ١

٢
m٠ −→−

۵ min ١
۴

m٠ −→−
۵ min ١

٨
m٠

١
٨

m٠
٧
٨

H > H > H > H > H > H > H
١
١

٢
١

٣
١

۵
١

۶
١

۴
١

٧
١

( H)۵
١

( H)۴
١

H
۵
١

H
۴
١

PO ⇒ |e − n| = ۵٠ − ۴٨ = ٢H٢
−

۴

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

n = ١)٢ − ١) + (۳١ − ١۵) + ۴(١۶ − ٨) = ۴٨

p = (١)٢ + ١۵ + ۴(٨) = ۴٩

e = p + ١ = ۴٩ + ١ = ۵٠

MO + H → Tc + n
٩۶
۴٢

٢
١

٩٧
۴٣

١
٠
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.48
: گزینه ی «۱ »

: گزینهٔ «۲ »

: گزینه ی «۳ »

: گزینه ی «۴ »

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.49
قسمت B  در واقع نشان دهنده ی تجمع گلوکز معمولی و گلوکز حاوی اتم پرتوزا در تودهٔ سرطانی است که این تجمع

توسط آشکارساز پرتو مشخص می شود و در صورت وجود تودهٔ سرطانی، محل آن نیز مشخص می شود.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.50

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. تکنسیم نخستین عنصری است که در راکتور هسته ای ساخته شد.51

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. بررسی عبارت های نادرست:52
ب) اورانیم شناخته شده ترین فلز پرتوزایی است که یکی از ایزوتوپ های آن، اغلب به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی

به کار می رود.
ت) رادیوایزوتوپ ها اگر چه بسیار خطرناک هستند، اما پیشرفت دانش و فناوری، بشر را موفق به مهار و بهره گیری از

آن ها کرده است. به طوری که از آن  ها در پزشکی، کشاورزی و سوخت در نیروگاه های اتمی استفاده می شود.

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. ترتیب نیم عمر در ایزوتوپ های ساختگی هیدروژن به صورت زیر است:53

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به شمار پروتون های آن ها برابر با بیش از 54
باشد، ناپایدارند و با گذشت زمان متلاشی می شوند.

⇒ تعدادالکترون = ١۹ − ١ = ١۸١۹K
+

⇒ تعداد الکترون = ١١ − ١ = ١۰١١Na+

⇒ تعداد الکترون = ٧ + ٣ = ١۰٧N ٣−

⇒ تعداد الکترون = ١۲ − ٢ = ١۰١۲Mg٢+

⇒ تعداد الکترون = ٢٠ − ٢ = ١۸٢٠Ca
٢+

Ti ⇒ تعداد الکترون = ٢٢٢٢

CI ⇒ تعداد الکترون = ١۷
٣٧

١۷

⇒ تعداد الکترون = ١۷ + ١ = ١۸
٣۵

١۷
Cl−

نیم عمر : H > H > H > H
۵
١

۶
١

۴
١

٧
١

١/۵
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گزینه ۴  پاسخ صحیح است.55

: تفاوت الکترون ها در دو یون

                        : B و  A مجموع تعداد نوترون های

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. موارد «الف»، «پ» و «ت» مربوط به اتم هایی هستند که ایزوتوپ یکدیگرند، زیرا دو56
ایزوتوپ، دارای عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت هستند.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.57

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. در ایزوتوپ ها عدد اتمی با هم برابر است بنابراین:58

از طرفی در اتم A  تعداد پروتون ها و نوترون ها برابر است، در نتیجه عدد جرمی دو برابر عدد اتمی است.

از حل دستگاه دو معادله دو مجهول، مقدار x  و y  محاسبه می شوند.

59

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.60

٢۵ در p و n تفاوت : − ٢۵ = XA٣+ nA

٣۵ در p و n تفاوت : − ٣۵ = ٢XB− nB

(٣۵ + ١) − (٢۵ − ٣) = ١۴

⇒ تفاوت نوترون ها در دو گونه : − = ١۵( > )nB nA nB nA

⇒ = ١۵ +nB nA

⇒ { ⇒ { ⇒ X = ۵ ⇒ {
− ٢۵ = XnA

(١۵ + ) − ٣۵ = ٢XnA

− ٢۵ = XnA

− ٢٠ = ٢XnA

= ٢٠nA

= ۴۵nB

⇒ + = ٣٠ + ۴۵ = ٧۵nA nB

x + ٢ = y − ٣ ⇒ y − x = ۵

y + ٩ = ٢(x + ٢) ⇒ y − ٢x = −۵

{ ⇒ { ⇒ x = ١۰, y = ١۵
y − x = ۵

y − ٢x = −۵
y − x = ۵

−y + ٢x = ۵
٢y − x = ٢(١۵) − ١۰ = ٢٠

الکترون های = الکترون های و = + ٢ و A = Z + NB٢− A٢+ NA NB

= e − ٢ → ٣۶ = e − ٢ + N → e = ٣٨ −ZB NB

= e + ٢ + N = ٢ − N = eAA − →−−−−
= +٢Z A e−

AA

⎫

⎭⎬

→ ٣٨ − = − ٢ −NB AA NA

٣٨ − = − ٢ − ( + ٢)NB AA NB

= ۴٢AA
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است. تعداد الکترون های گونه ی  برابر با  و تعداد نوترون های گونه  ی61

 برابر با  است. حال داریم:

برای یافتن تعداد نوترون های گونه ی  داریم:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. موارد ب و پ نادرست است. بررسی موارد نادرست:62
مورد ب: از ۸ ۱ ۱  عنصر شناخته شده، ۲ ۹  عنصر به صورت طبیعی وجود دارد و ۶ ۲  عنصر ساختگی هستند.

  

مورد پ:

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. موارد ب و د درست هستند.63
بررسی عبارت های نادرست:

الف) ایزوتوپ  اغلب به عنوان سوخت در ر آکتورهای اتمی به کار می رود.
ج) با تزریق گلوکز نشان دار، به فرد مبتلا به سرطان، هم این نوع گلوکز و هم گلوکز عادی در توده سرطانی جمع می شوند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.64

،  و  می باشد. ایزوتوپ های65 گزینه ۱  پاسخ صحیح است. عنصر منیزیم دارای سه ایزوتوپ 

هرعنصر از نظر تعداد نوترون ها و برخی خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت اند اما از نظر تعداد الکترون ها و تعداد
پروتون ها (عدد اتمی) و خواص شیمیایی مشابه یکدیگرند.

m + ١۰

n − ٢
X ٣+(n − ۵)

n

m
Y −(n − m)

= ٢ ⇒ n − ۵ = ٢n − ٣m ⇒ ٢m − n = ۵
n − ۵
n − m

Z
۴m − ١
٢n + ٢

۴m − ١ − ٢n − ٢ = ٢)٢m − n) − ٣ = ١۰ − ٣ = ٧

١×%٢٢۰۰
٢۶

١١۸

U ⇒ e تعداد = p تعداد = ٩٢
٢٣۵
٩٢

n = ٢٣۵ − ٩٢ = ١۴۳

n − e = ١۴۳ − ٩٢ = ۵١

U٢٣۵

تعداد ذرات باردار = تعداد پروتون ها + تعداد الکترون ها = (n − ٣) + (n − ۴) = ٢n − ٧A+

تعداد ذرات خنثای = تعداد نوترون ها = n − ٢mB٢−

⇒ ٢n − ٧ = ٣(n − ٢m) ⇒ ۶m − n = ٧

Mg
٢۴

١۲
Mg

٢۵

١۲
Mg

٢۶

١۲
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گزینه ۲  پاسخ صحیح است.66

یون سه بار مثبت آن  ۰ ۲  اکرترون دارد پس عدد اتمی آن برابر  می شود.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. تنها عبارت (الف) صحیح است.67
عبارت (الف): طبق متن کتاب، اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون به پروتون های آن ها برابر یا بیش از  است،

ناپایدارند. (برخی پایدارند).
عبارت (ب): از ۸ ۱ ۱  عنصر شناخته شده، تنها ۲ ۹  عنصر (نه ۲ ۹  درصد!) در طبیعت یافت می شوند. (حدود ۸ ۷  درصد)

عبارت (ج): به دلیل مشابهت اندازه ی یون حاوی تکنسیم (نه یون تکنسیم) با یون پدید، از آن در تصویربرداری غده
تیروئید استفاده می کنند.

عبارت (د): از رادیوایزوتوپ ها نه تنها در پزشکی و نیروگاه های اتمی بلکه در کشاورزی و ... نیز استفاده می شود.

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. فقط مورد «ب» نادرست است.68
درگلوکز نشان دار، یک تا تعدادی از اتم ها پرتوزا هستند، بنابراین اتم های غیرپرتوزا نیز در ساختار آن شرکت دارند.

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. عبارت های (ب) و (پ) صحیح هستند.69

هیدروژن دارای ۷  ایزوتوپ می باشد که ۲  تای آن  پایدار بوده اما ۵  ایزوتوپ دیگر

 ناپایدار می باشند. با توجه به اطلاعات، به بررسی عبارت ها می پردازیم:

الف) از میان ۷  ایزوتوپ، ۲  ایزوتوپ پایدار می باشند، بنابراین  (بیشتر از ۵ ۲ %) از ایزوتوپ های آن

پایدار هستند.

ب) ناپایدارترین ایزوتوپ  است که دارای ۱  الکترون و ۶  نوترون  میباشد، بنابراین مجموع تعداد

الکترون ها و نوترون های آن برابر ۷  است.

پ) در میان ایزوتوپ های ساختگی هیدروژن نیم عمر  از سایر ایزوتوپ ها بیشتر است.

، ۱  پروتون و ۴  نوترون  وجود دارد، بنابراین نسبت تعداد پروتون به نوترون های آن ت) در ایزوتوپ 

برابر ۵ ۲ % است و پایداری  بیشتر از  می باشد.

گزینه ی ۳  پاسخ صحیح است.70

۴٧ = Z + n ، Z = e + ٣

⇒ ۴٧ = (e + ٣) + e +
⎛

⎝
⎜

٢٠

١۰۰
e
⎞

⎠
⎟

⇒ ۴۴ = ٢/٢e

⇒ e = ٢٠

( )M ٢٠)+٣ + ٣ = ٢٣)

١⁄۵

( H و H)٢
١

١
١

( H و H ، H ، H ، H)٧
١

۶
١

۵
١

۴
١

٣
١

×١۰۰ ≈ ٢٨/۶%
٢
٧

H
٧
١

(٧ − ١ = ۶)

H
۵
١

H
۵
١

(۵ − ١ = ۴)

H
۵
١

H
۴
١
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1 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4

51 1 2 3 4

52 1 2 3 4

53 1 2 3 4

54 1 2 3 4

55 1 2 3 4

56 1 2 3 4

57 1 2 3 4

58 1 2 3 4

60 1 2 3 4

61 1 2 3 4

62 1 2 3 4

63 1 2 3 4

64 1 2 3 4

65 1 2 3 4

66 1 2 3 4

67 1 2 3 4

68 1 2 3 4

69 1 2 3 4

70 1 2 3 4
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