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کدام مورد دربارة مدل کوانتومی اتم نادرست است؟  . 151

طبق این مدل، با افزایش فاصله از هسته، انرژي الکترون و میزان پایداري آن به ترتیب افزایش و کاهش می یابد.

این مدل توانایی توجیه خطوط رنگی طیف نشري خطی هلیم را دارد.  

ممکن نیست در این مدل، الکترونی در فاصلۀ بین  و  انرژي معینی داشته باشد. 

اگر در اتم هیدروژن الکترونی از  به  منتقل شود، آن گاه طول موج نور حاصل بیش از  نانومتر خواهد بود.  

n = 1n = 2

n = 2n = 1656

کدام گزینه نادرست است؟  . 152

رادیوایزوتوپ تکنسیم  نخستین عنصري بود که در واکنشگاه (راکتور) هسته اي ساخته شد. 

ایزوتوپ  اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود.

رادیو ایزوتو پ هاي تکنسیم و فسفر دو نمونه از رادیو ایزوتوپ هاي تولیدشده در ایران می باشند.

سیارة مشتري برخلاف سیارة زمین بیشتر از جنس گاز است. 

Tc)(
99
43

U238

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست هستند؟   . 153

الف) عدد اتمی نخستین عنصري که زیرلایۀ  آن نیمه پُر می شود، برابر  است. 

ب) عدد اتمی نخستین عنصري که تعداد الکترون هاي زیرلایه هاي  آن دو برابر زیرلایۀ  می شود، برابر  است. 

پ) عنصري با عدداتمی  با عنصري که آرایش آن به  ختم می شود، می تواند هم گروه باشد. 

ت) تعداد الکترون ها در زیرلایه اي با اعداد کوانتومی  و  در دو عنصر  و  برابر است.

p6

pd26

424s1

l = 0n = 4Cr24Mn25

1234

کدام عبارت ها صحیح هستند؟   . 154
الف )از کلسیم اکسید براي کنترل میزان اسیدي بودن آب دریاچه ها استفاده می شود. 

ب ) بر اثر حل شدن آهک در آب،  محلول به دست آمده بالاتر از هفت خواهد شد. 

پ ) جمعیت مرجان ها به دلیل افزایش شدت فتوسنتز، با افزایش مقدار   در آب، افزایش می یابد. 

ت ) بر اثر حل شدن گوگرد دي اکسید در آب،  محلول به دست آمده کم تر از هفت می شود.

ب – پ – ت الف – ب – ت پ – ت الف – ب

pH

CO2

pH

 ( چند مورد از عبارت هاي زیر درست نیست ؟ (  . 155
الف) در دماي ثابت با افزایش فشار بر هر ماده اي، حجم آن ماده کاهش یافته و متراکم می شود. 

ب) اگر در فشار ثابت دماي یک مول گاز را از  درجۀ سلسیوس به  درجۀ سلسیوس برسانیم، حجم گاز  برابر می شود. 

پ) حجم  مول از هر نوع گازي، در شرایط یکسان برابر است. 

، چگالی گاز کربن  دي اکسید به تقریب  است. ت) در دماي  کلوین و فشار 

O = 16 , C = 12 : g ⋅ mol−1

501002

0٫5

2731atm1٫96g ⋅ mL−1

4321

چه تعداد از مطالب زیر، نادرست است؟   . 156

پرتو  هاي منتشر شده توسط زمین بر خلاف پرتوهاي جذب شده توسط آن، انرژي بیشتر و طول موج کوتاه تري دارند.

بخش کوچکی از پرتو هاي خورشیدي به وسیلۀ هوا کره جذب می شود. 

همۀ پرتو هاي گسیل شده از زمین، توسط گاز هاي گلخانه اي جذب شده و دوباره به سمت زمین باز تابش می شود. 

توسعۀ پایدار بدین معنی است که در تولید یک فرآورده تنها ملاحظات اقتصادي مدنظر قرار گیرد.

∗

∗

∗

∗

4321

1



در بین موارد زیر کدام گزینه درست است؟  . 157

در شیمی سبز شیمیدان ها در جستجوي فرایندها و فراورده هایی هستند که به کمک آن ها بتوان کیفیت زندگی را با بهره گیري از منابع طبیعی و مصنوعی افزایش
داد.

هگزان با فرمول  از جمله سوخت هایی است که زیست تخریب پذیر بوده و در دستۀ سوخت هاي سبز قرار می گیرد.

گرماي حاصل از سوختن یک گرم بنزین بیشتر از گرماي حاصل از سوختن یک گرم گاز طبیعی است.  

از موادي مانند سویا، نیشکر و دانه هاي روغنی می توان براي تولید سوخت زیست تخریب پذیر استفاده کرد.

C6H14

کدام گزینه درست است؟  . 158

دانشمندان دماي کره ي زمین را تا سال  بین  تا  درجه ي سلسیوس تخمین زده اند.

برخی از کشور ها در پی تولید پلاستیک هاي زیست تخریب پذیر هستند چرا که قیمت تمام شده ي آن ها در کارخانه بسیار کم است.

سبک زندگی انسان سبب می شود که با ورود مقداري کربن دي اکسید به هوا کره، درصد گاز هاي هوا کره تغییر کند.

کربن مونوکسید مهم ترین گاز گلخانه اي است که نقش بسیار تعیین کننده درآب وهوا ي کره ي زمین دارد.

21001٫84

اگر در یک شهر که شامل  خانه است، برق مصرفی هر خانه به طور میانگین  کیلووات ساعت در ماه باشد و در صورتی که منبع تولید برق،  . 159

زغال سنگ بوده و به ازاي تولید هر کیلو وات ساعت برق مقدار  کربن دي اکسید تولید کند، براي تصفیۀ کربن دي اکسید تولید شده در یک سال، این

شهر به چند درخت احتیاج دارد؟ (فرض کنید هر درخت سالانه  کربن دي اکسید مصرف می کند.)

10000x

0٫9kg

12kg

600x6000x9000x500x

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست اند؟   . 160
الف) میانگین جهانی دماي سطح زمین در حال افزایش است. 

ب) میانگین جهانی سطح آب هاي آزاد دریاها درحال افزایش است. 

پ) اکسیدهاي نیتروژن خروجی از کارخانه ها با تولید  سبب ایجاد باران اسیدي می شوند. 
ت) میزان تولید مهم ترین گاز گلخانه اي در سال هاي اخیر تقریباً ثابت مانده است.

صفر

HNO3

123

اگر در لایۀ تروپوسفر (تا  کیلومتر از سطح زمین) به ازاي هر کیلومتر افزایش ارتفاع، دما به اندازة  درجۀ سانتیگراد افت کند و در لایۀ  . 161

استراتوسفر (بعد از  کیلومتر) دما به ازاي هر کیلومتر افزایش ارتفاع،  درجۀ سانتیگراد افزایش یابد، دما در ارتفاع  از سطح زمین، حدود

چند درجۀ سانتیگراد می باشد؟ (دما را در سطح زمین،  درجۀ سانتیگراد در نظر بگیرید.)

116

111٫640km

14

126٫45٫6−5٫6−19٫6

مقداري چربی به فرمول  در بدن با جذب  مول گاز اکسیژن اکسایش یافته و مقدار  گرم گاز کربن دي اکسید تولید می کند.  . 162
به ترتیب از راست به چپ، این چربی در هر مولکول خود چند اتم کربن دارد و هر مول آن با چند مول گاز اکسیژن واکنش می دهد؟ 

 

 

CnH98O62٫989٫76

(O = 16,C = 12,H = 1 : g٫mo )l−1

2 (s) + (43 + 2n) (g) → 2nC (g) + 98 O(l)CnH98O6 O2 O2 H2

102 − 24772٫5 − 5172٫5 − 102247 − 51

نسبت حجم گاز تولید شده از واکنش  گرم آلومینیم با مقدار کافی هیدروکلریک اسید، به حجم گاز  تولید شده از سوختن کامل   . 163

گرم متان کدام است؟ (شرایط را  در نظر بگیرید.) 

10٫8CO24٫8

STP(H = 1,C = 12,O = 16,Al = 27 : g ⋅ mo )l−1

2Al + 6HCl → 2AlC + 3l3 H2

C + 2 → C + 2 OH4 O2 O2 H2

11٫523

2
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اگر واکنش  در شرایط  انجام شود و حجم گازها پس از کامل شدن واکنش   . 164

(  کاهش یابد، جرم اکسیژن مصرفی در این واکنش چند گرم است؟ (

2 S(g) + 3 (g) → 2 O(l) + 2S (g)H2 O2 H2 O2STP

5600mLO = 16g ⋅ mol−1

8244898

کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟  . 165

) است. تعداد پیوندهاي دوگانه در ساختار اوره برابر با این تعداد در ساختار استیک اسید (

شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در اتیلن گلیکول دو برابر اوره است. 

صابون جامد از طریق یون سدیم با آب، نیروي جاذبه برقرار می کند.

وازلین نقطۀ جوش پایین تري نسبت به بنزین دارد و هر دو ترکیب در هگزان حل می شوند.

 C2H4O2

چند مورد از مطالب زیر، صحیح هستند؟   . 166
آ- پاك کننده هاي غیرصابونی با استفاده از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی تولید می شوند. 

ب- با افزودن نمک هاي فسفات به صابون ها می توان نیاز به تولید پاك کننده هاي غیرصابونی را براي آب هاي سخت کاهش داد. 
پ- از برخی صابون هاي سنتی براي چرب کردن بعضی سطوح استفاده می شود. 

ت- افزودن ترکیب هاي گوگرددار به صابون ها باعث افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی آن ها می شود.

1234

تفاوت جرم مولی یک پاك کنندة غیرصابونی که گروه   در آن   اتم کربن دارد با یک پاك کنندة  صابونی  کربنی کدام است؟   . 167

(کاتیون موجود در هر دو نوع پاك کنندة  است، گروه  و بخش هیدروکربنی صابون را سیرشده و خطی در نظر بگیرید.) 

( )

 

R1418

 Na
+R

 H = 1 ،C = 12 ،O = 16 ،S = 32 : g ⋅ mol
−1

67948 70

کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟ (با تغییر)  . 168

گاز اکسیژن حاصل از واکنش مخلوط آلومینیوم و سدیم هیدروکسید با آب باعث افزایش قدرت پاك کنندگی آن می شود.

در پاك کننده هاي غیرصابونی، گروه سولفونات سبب پخش شدن چربی ها در آب می شود.

بخش داخلی ذره هاي کلویید حاصل از روغن، صابون و آب، غیرقطبی است و بخش بیرونی آن داراي بار منفی می باشد.

صابون جامد، نمک سدیم اسید چرب و صابون مایع، نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید چرب است.

مقداري صابون جامد را در   مترمکعب محلول حاوي منیزیم کلرید با چگالی  حل می کنیم. پس از مدتی  گرم نمک خوراکی  . 169

به دست می آید. غلظت منیزیم کلرید در محلول اولیه بر حسب  چقدر بوده است؟ 

( )

2 1 g ⋅ ml
−1 292٫5

 ppm

 Cl = 35٫5 ،Mg = 24 ،Na = 23 : g ⋅ mol
−1

 237٫5 118٫75 23٫75 11٫875

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟   . 170
الف) پاك کننده هاي غیرصابونی جزو ترکیب هاي آروماتیک هستند. 

ب) تعداد اتم هاي اکسیژن در پاك کننده هاي غیرصابونی، بیشتر از صابون ها است. 

پ) اضافه کردن نمک هاي داراي یون  به مواد شوینده سبب افزایش قدرت پاك کنندگی آن ها می شود. 
ت) پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند.

 PO3−
4

4321

3
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چند مورد از عبارت هاي زیر درست هستند؟   . 171

آ) هر چه مقدار  براي زیرلایه اي بزرگ تر باشد، الکترون ها زودتر در آن زیرلایه قرار می گیرند.  

ب) مطابق اصل آفبا، اتم  در بیرونی ترین زیرلایۀ خود یک الکترون دارد.  

پ) در جدول دوره اي، عنصري که اتم آن داراي  الکترون  باشد داراي عدد اتمی  است.  

ت) عنصري که در دورة  و گروه  جدول دوره اي قرار دارد، داراي  الکترون با  است.

چهار صفر دو یک

n + l

Cu29

15l = 133

467l = 0

گاز آزاد شده بر اثر تجزیۀ  گرم پتاسیم نیترات طبق واکنش موازنه نشدة  در شرایط   . 172

 را در محفظه اي جمع آوري می کنیم؛ سپس فشار گاز موجود در محفظه را به 2 اتمسفر می رسانیم و همچنین دماي آن را به  درجه سلسیوس

افزایش می دهیم. با استفاده از گاز موجود در محفظه چند باکنک با حجم  میلی لیتر را می توان پر کرد؟ (

(

25٫25KN (s) O(s) + (g) + (g)O3 −→
Δ

K2 N2 O2

STP273

400

O = 16 , N = 14 , K = 39 : g ⋅ mol−1

24254950

، عنصري از تناوب چهارم جدول دوره اي می باشد که  الکترون با  در آرایش الکترونی خود دارد. همچنین  داراي  ایزوتوپ، در عنصر   . 173

طبیعت می باشد که در سبک ترین ایزوتوپ، اختلاف تعداد نوترون ها و الکترون ها  واحد است. اختلاف تعداد ذرات درون هستۀ ایزوتوپ متوسط با

ایزوتوپ سبک تر  واحد مجموع تعداد ذرات زیر اتمی سنگین ترین ایزوتوپ برابر  است. اگر درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر در طبیعت  و

فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ،  برابر فراوانی ایزوتوپ با جرم متوسط باشد، جرم اتمی میانگین عنصر  کدام است؟

A6l = 2A3

4

28570

0٫2A

56٫5656٫5856٫6556٫85

اگر تفاوت جرم مولی یک پاك کنندة غیرصابونی که شامل  اتم کربن است با یک پاك کنندة صابونی برابر  گرم باشد، تعداد کربن گروه  . 174

آلکیل پاك کنندة صابونی کدام است؟ (کاتیون موجود در هر دو نوع پاك کننده  است و بخش هیدروکربنی هر دو نوع پاك کننده را سیر شده در نظر

بگیرید.) 

2070

Na+

(C = 12 S = 32 H = 1 Na = 23 g ⋅ mo )l−1

16171819

.  گرم سدیم هیدروکسید با درصد خلوص  با مقدار کافی اسید چرب که تعداد کربن هاي زنجیره آلکیل آن برابر  است وارد واکنش می 175

شود. اگر حل شدن  گرم از نمک  در آب به دست آمده، یک محلول سیرشده ایجاد کند، چند گرم صابون در این واکنش تولید می شود و چند

گرم سدیم هیدروکسید خالص دست نخورده باقی می ماند؟ ( نمک حاصل از واکنش سدیم هیدروکسید و اسیدچرب است. انحلال پذیري  در دماي

آزمایش،  گرم در  آب است.) 

  

2009016

28٫8AB

ABAB

40100

(H = 1,O = 16,C = 12,Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

RCOOH + NaOH → RCOONa + OH2

20 − 116820 − 99210 − 116810 − 992

4
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