
گروه مشاوره آکو: 1402

طراح: مشاوران آکو

آموزشگاه پرساناظر: سهیل حاج کرم

غلظت یون هیدروکسید را در محلولی که  آن برابر  است، به دست آورید.  1pH5٫4

شیمی دان ها کمیت  را با تابع لگاریم به صورت زیر بیان می کنند:  2

با توجه به این رابطه، جدول زیر را کامل کنید.
 

خاصیت محلول

.................. .................. 

.................. .................. 

.................. .................. 

pH

pH = −log[ ]H+

pH[ ]H+

 3 × 10−9

4

 1٫8 × 10−2

3  شیرة معدة انسان در زمان استراحت حدود  است. غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را در یک نمونه شیرة معده در دماي اتاق
برحسب مول بر لیتر حساب کنید.

 

pH3٫7

 log2 = 0٫3

 

با توجه به شکل حساب کنید، چه جرمی از هر مادة حل شونده به  لیتر آب افزوده شده است؟ (از تغییر حجم چشم  پوشی کنید)  4200

واکنش  .................. مبنایی براي کاربرد شوینده ها و پاك کننده هاست.  5

غلظت یون هیدروژن در محلول اسیدي که  است را به دست آورید.  6pH = 3

( هاي زیر تعیین کنید. ( رنگ کاغذ  را در محلول هایی با   7

الف) 

ب) 

پ) 

ت) 

pHpHθ = C25∘

pH = 3٫2

pH = 9

pH = 6

pH = 12

1



از واکنش  میلی لیتر از محلول هیدروکلریک اسید  مول بر لیتر با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات چند میلی لیتر گاز  8

کربن دي اکسید در شرایط  تولید می شود؟

 

2500٫01

ST P

NaHC (aq) + HCL(aq) → C (g) + NaCl(aq) + O(l)O3 O2 H2

 

رنگ گل ادریسی به میزان اسیدي بودن خاك بستگی دارد. این گل در خاکی که غلظت یون هیدرونیوم آن  است به  9

رنگ آبی اما در خاك دیگري که غلظت یون هیدرونیوم  است به رنگ سرخ شکوفا می شود،  این دو نوع خاك را حساب
کنید.

 2 × mol ⋅10−5
L−1

 4 × mol ⋅10−9
L−1pH

فراورده واکنش سدیم هیدروکسید و اسیدهاي چرب، نوعی  .................. است.  10

11  محلولی که در اثر انحلال  پتاسیم هیدروکسید در  آب به دست می آید را محاسبه کنید. (از تغییر حجم در اثر انحلال
صرف نظر کنید)

 

pH1٫68g100mL

KOH = 56g ⋅ mol−1

12pHM10−2  محلول اسیدي را به دست آورید که غلظت یون هیدروژن در آن  است.

در یک نمونه آب خالص، مقادیر بسیار کمی یون هاي  .................. و ..................  وجود دارد.  13
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شکل زیر، تغییر غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را هنگام افزودن هریک از مواد  و  به آب خالص نشان می دهد. با  توجه به آن به  14
پرسش هاي زیر پاسخ دهید.

XY

»، خاصیت اسیدي دارد یا بازي؟ چرا؟ Xمادة «

» باشد؟ yکدام یک از مواد زیر می تواند مادة «

N (aq) − HCl(aq) − KCl(aq)H3

غلظت یون هاي هیدرونیم و هیدروکسید را در محلول بازي مقایسه کنید.

))3))2))1

] نشان می دهد؟ ] را برحسب [ ) تغییرات [ −13H3O+OHکدام یک از نمودارهاي ( تا 
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دانش  آموزي براي نشان دادن ارتباط بین حاصل ضرب غلظت یون هاي هیدرونیوم وهیدروکسید با حجم محلول، شکل هاي (آ تا پ) را پیشنهاد  15
داده است. 

OH H O[ [
_

[ [+
+ 3

آ

کدام یک از این شکل ها ارتباط  بین کمیت هاي داده شده را به درستی نشان می دهد؟  

کاغذ  بر اثر آغشته شدن به نمونه اي از یک محلول، به رنگ سرخ درمی آید. همچنین رسانایی الکتریکی از این محلول در شرایط یکسان  16
به طور آشکاري از محلول آبی سدیم کلرید کمتر است. این محلول، محتوي کدام مادة حل شونده می تواند باشد؟ توضیح دهید.

pH

C OH , KBr , KOH , HCOOH , HCl , NH3 H3

در زمان استراحت،  معده برابر با  است. غلظت یون هیدرونیوم را در این حالت حساب کنید.  17pH3٫7

18pH0٫03mol  شیرة معده را حساب کنید. (غلظت یون هیدرونیوم در آن حدود   است) ⋅ L−1

جدول زیر را کامل کنید.  19
 

درصد یونشغلظت محلولنام محلول

ھیدروکلریک اسید

ھیدروفلوئوریک اسید

نیتریک اسید

__نمونھ ای از آب یک دریاچھ

[ ]H+[O ]H−pH

0٫004

0٫0042٫5

3٫7

10٫52

CH COO

H O

CH COOH3

3

3

+

-
Cl

H O3 +

-

 

در دما و غلظت یکسان  کدام محلول زیر کمتر است؟ چرا؟  20pH
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گروهی از دانش آموزان براي نمایش تغییرات غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدرکسید محلول هاي آبی و دماي اتاق الگوي زیر را طراحی  21
کرده اند. جاهاي خالی را پر کنید و اساس کار آنها را توضیح دهید.

                                               

OH[ [-
H[ [+

                                               

 [ ] = ⋯⋯H+[ ] = mol ⋅H+ 10−7
L−1[ ] = mol ⋅  H+ 10−14

L−1

[O ] = ⋯⋯H−[O ] = ⋯⋯H−[O ] = ⋯⋯H−

جدول زیر را کامل کنید.  22
 

خاصیت محلول

.................. .................. 

.................. .................. 

 ..................بازی

.................. .................. 

pH[ ]H+

2٫15

3٫6 × 10−4

11٫4

0

دانش آموزي مطابق روند زیر، غلظت یون هیدرونیوم را براي شیر ترش شده با  به درستی حساب کرده است. در این روند، هریک از  23
جاهاي خالی را با عدد مناسب پر کنید.

 pH = 2٫7

pH = −log[ ] → [ ] = [ ] = = × = ⋯⋯H+ H+ 10−⋯⋯
− →−−−
pH=2٫7

H+ 10−⋯⋯ 10⋯⋯ 10−3

با انتخاب کلمۀ مناسب از داخل کمانک، متن زیر را کامل کنید.  24

) مول بر لیتر است. افزایش مقدار اسید معده باعث افزایش (تولید - جذب) این اسید غلظت یون هیدرونیوم در اسید معده در حدود (

) است. توسط معده  و درد و التهاب و خونریزي می شود.  اسید معده در زمان استراحت در حدود (

0٫003 − 0٫03

pH3٫7 − 1٫5

براي باز کردن لوله هایی که توسط مواد با خاصیت  .................. مسدود شده اند از محلول هیدروکلریک اسید استفاده می شود.  25

براي باز کردن لوله هایی که با مخلوطی از اسیدهاي چرب مسدود شده اند، باید از محلول غلیظ  .................. استفاده کرد.  26

، به چند میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید با  احتیاج داریم؟ ، با  براي خنثی کردن  میلی لیتر محلول   27100HClpH = 2pH = 13

28  کلسیم هیدروکسید را در  آب حل کرده ایم. براي خنثی کردن محلول حاصل به چند میلی لیتر محلول  مولار هیدروبرمیک

اسید احتیاج داریم؟ 

 

7٫4g200mL0٫1

(Ca = 40 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

Ca (aq) + 2HBr(aq) → CaB (aq) + 2 O(ℓ)(OH)2 r2 H2

براي خنثی کردن  میلی لیتر محلول نیتریک اسید  مولار به چند گرم پتاسیم هیدروکسید نیاز است؟  29

 

5000٫1

(K = 39 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

HN (aq) + KOH(s) → KN (aq) + O(ℓ)O3 O3 H2

30  میلی لیتر محلول  هیدروکلریک اسید را به وسیلۀ چند میلی  متر محلول سدیم هیدروکسید  مولار می توان خنثی کرد؟
واکنش:

 

1000٫02M0٫05

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + O(ℓ)H2

در صورتی که به  میلی لیتر محلول  مولار باز قوي  ،  میلی لیتر آب مقطر اضافه کنیم،  چند واحد کاهش می یابد؟  311000٫01BOH100pH

32pH0٫1  محلول  مولار سدیم هیدروکسید را محاسبه کنید.
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( =33pH0٫1HA  محلول  مولاراسید  را به دست آورید. ( 9 × mol ⋅ka 10−5
L−1

یک نمونه محلول  مولار از اسید  با  در اختیار داریم. درجۀ یونش این اسید را محاسبه کنید.  340٫01HApH = 2٫7

35pH0٫230%  یک محلول  مولار از یک اسید را به دست آورید که مولکول هاي آن در آب  یونیده می شوند.

36pH0٫20٫2  محلول اسیدي را به دست آورید که غلظت آن  مول بر لیتر است. درجۀ یونش این اسید را  در نظر بگیرید.

37pH2٫5  محلول اسیدي را به دست آورید که غلظت یون هیدرونیوم در آن  است. × M10−5

( اسیدي یا بازي بودن هریک از محیط هاي زیر را تعیین کنید. (  38

الف)  

ب) 

پ) 

ت) 

θ = C25∘

pH = 3٫4

pH = 7

pH = 11٫2

pH = 6٫8

در یک محلول بازي، غلظت یون  .................. بیشتر از غلظت یون  .................. است.  39

در یک محلول اسیدي، غلظت یون .................. بیشتر از غلظت یون  .................. است.  40

در یک محلول آبی در دماي  حاصل ضرب غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید برابر با  .................. است.  41C25∘

( اسیدي یا بازي بودن هریک از محلول هاي زیر را تعیین کنید. (  42θ = C25∘

M10−5محلولی که غلظت یون هیدروکسید در آن  باشد.

2محلولی که غلظت یون هیدروژن در آن  مول بر لیتر باشد. × 10−8

2−10محلولی که غلظت یون هیدرونیوم در آن  مول بر لیتر باشد.

به سؤالات زیر در مورد ضداسیدها پاسخ دهید.  43

ضداسید چیست؟

رایج ترین ضداسید چه نام دارد؟

معادلۀ واکنش اسید معده و مینزیم هیدروکسید را بنویسید.

سه مخلوط ضداسید مثال بزنید.

اگر در  میلی لیتر از یک محلول،  مول از پتاسیم هیدروکسید وجود داشته باشد:  441000٫02

غلظت یون هیدروکسید را در این محلول حساب کنید.

سنج دیجیتال چه عددي را براي این محلول نشان می دهد؟ pHحساب کنید 

باتوجه به شکل زیر که نماي ذره اي از یک واکنش را نشان می دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.  45
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NaHCO

aq

g

l

3

NaCl

aq

aq

...

...

...

+

+

+

هریک از جاهاي خالی را با فرمول شیمیایی مناسب پر کنید.

 از واکنش  میلی لیتر از محلول هیدروکلریک اسید  مول بر لیتر با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات چند لیتر گاز کربن دي اکسید

در  تولید می شود؟

1000٫1

ST P

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  46

HClفراورده واکنش  با رسوب هایی که خاصیت بازي دارند، یک مادة محلول در آب یا گازي است.

فراوردة واکنش هیدروکلریک اسید و سدیم هیدروکسید، رسوب سدیم کلرید و آب است.

، یون هاي  و  در واکنش شرکت می کنند. +HClNaOHCl−Naدر واکنش بین  و 

در درس ریاضی با لگاریم آشنا شدید. تابعی که به صورت زیر بیان می شود:  47

x = b⟷ x =loga ab

logab = loga + log b , log = loga − log b , log = n loga
a

b
an

با توجه به رابطۀ بالا، جاهاي خالی را پر کنید.

 log2 = 0٫30 → 2 = 10⋯⋯

log⋯⋯ = 0٫48 → 3 = 10⋯⋯

log7 = ⋯⋯ → ⋯⋯ = ⋯⋯0٫85

با استفاده از لگاریتم هاي بالا، بنویسید در هر مورد زیر، به جاي (؟) چه عددي باید قرار گیرد؟

log21 =?

log0٫8 =?

log? = 1٫85

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  48

pHشیر ترش شده به دلیل خاصیت اسیدي،  دارد. > 7

آب و همۀ محلول هاي آبی، محتوي یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید هستند.

pHکاغذ  در محلول هایی که غلظت یون هیدروکسید و هیدرونیوم در آنها برابر است، تغییر رنگ نمی دهد.

pH14 براي محلول آبی در گسترة صفر تا  تغییر می کند.

با توجه به ویژگی و کاربرد سدیم هیدروژن کربنات (جوش شیرین) مطابق جدول زیر:  49
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3 2 1 شمارة ضداسید

Alمادة موثر OH ,NaHCO3 3Al OH ,Mg3 OH 3NaHCO3

 پیش بینی کنید که محلول سدیم هیدروژن کربنات چه خاصیتی دارد؟ چرا؟

 توضیح دهید چرا براي افزایش قدرت پاك کردن چربی ها، به شوینده ها جوش شیرین می افزایند.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین  کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را در پاسخ نامه بنویسید.  50

مولکول هاي آب در ساختار یخ در یک آرایش منظم و سه بعدي با تشکیل حلقه هاي شش گوشه، شبکه اي با استحکام ویژه پدید می آورند.

∘Eدر ساخت باتري هاي جدید از فلز لیتیم استفاده می شود که در میان فلزها کمترین چگالی و  را دارد.

با واردکردن مقداري گاز هیدروژن به سامانۀ  واکنش در جهت مصرف آن تا حد امکان پیش می رود و
ثابت تعادل، در تعادل جدید افزایش می یابد.

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

اکسایش گاز هیدروژن در سلول هاي سوختی بازدهی سلول را تا سه برابر کاهش می دهد.

آمونیاك به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی در آب، به  طور عمده به شکل مولکولی حل می شود.

) را در آب حل   کرده به حجم  لیتر می رسانیم تا غلظت یون هیدرونیم در محلول  مول مقداري گاز دي نیتروژن پنتااکسید (  51
بر لیتر باشد.

( )   

N2O522 × 10−3

= 108g ⋅ moN2O5 l−1

( pHlog2 محلول را به دست آورید. ( = 0٫3

N2O5در این محلول، چند گرم  حل  شده است؟

(g) + 3 O(l) → 2 (aq) + 2N (aq)N2O5 H2 H3O+ O−
3

غظت یون هیدرونیوم در خون انسان تقریباً برابر  مول بر لیتر است.  524 × 10−8

غلظت یون هیدروکسید را در خون انسان محاسبه کنید.

pHlog2 خون انسان را محاسبه کنید.  = 0٫3

53pH  محلول هاي زیر را حساب کنید.

0٫2محلول  مولار پتاسیم هیدروکسید

3−10محلول  مولار هیدروکلریک اسید

%0٫12٫5محلول  مولار آمونیاك با درصد یونش 

0٫10٫01محلول  مولار استیک اسید با درجۀ یونش 

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.   54

P در شرایط یکسان دما و غلظت هر چه یونش یک اسید بیشتر باشد،  محلول آن اسید بیشتر است.  H

شکل هاي زیر، رسانایی الکتریکی دو محلول بازي را در شرایط یکسان نشان می دهند. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  55

کدام محلول نشان دهندة باز ضعیف تري است؟ چرا؟

7
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 پیش بینی کنید کدام محلول می تواند به عنوان لوله بازکن استفاده شود؟ چرا؟

 

هریک از شکل هاي زیر،  میلی  لیتر از محلول آبی یک حل شونده را نشان می دهد.  56500

این حل شونده ها اسید آرنیوس هستند یا باز آرنیوس؟ چرا؟

pH0٫001 درجۀ یونش و  را براي هریک از آنها حساب کنید. (هر ذره را  مول از آن  گونه در نظر بگیرید)

گازدار آب اسید معده محلول آمونیاك

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

لی
مو

ت 
لظ

غ

در نمودار زیر، براي محلول آمونیاك، ستون نشان دهندة غلظت یون هیدروکسید و براي اسید معده، ستون نشان دهندة غلظت یون هیدرونیوم را  57
رسم کنید.

آزمایش هاي دقیق نشان می دهند که آب خالص رسانایی الکتریکی ناچیزي دارد. این ویژگی بیانگر وجود مقدار بسیار کمی از یون هاي هیدرونیوم  58
و هیدروکسید است. این یون ها براساس معادلۀ زیر تولید می شوند:

براساس اندازه گیري ها در دماي اتاق براي آب و محلول هاي آبی رابطۀ زیر برقرار است:  
O(l) → (aq) + O (aq)H2 H+ H−

[ ] [O ] =H+ H− 10−14

غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را در دماي اتاق براي آب خالص حساب کنید.

pHC250 آب خالص و محلول خنثی را در دماي  حساب کنید.

OH

OH

H O

OH

3
+

-

-H O3 +

H O3 +

-

+ + 1

mol L

mol L

mol L
1-7-

1-7-

1-7-1/0 10×

1/0 10×

1/0 10×

>

>

) به آب خالص نشان می دهد. با توجه به آن شکل زیر، تغییرات غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را هنگام افزودن  هریک از مواد ( و   59
به پرسش ها پاسخ دهید.

12

کدام  یک از مواد افزوده  شده اسید آرنیوس است؟ چرا؟

 غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را در محلول بازي با یکدیگر مقایسه کنید.

 آیا می توان گفت در محلول هاي اسیدي، یون هیدروکسید وجود ندارد؟ توضیح دهید.
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، چند میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید  مولار باید با مقدار ) در شرایط  براي تولید  میلی لیتر گاز کربن دي اکسید (  60
کافی از سدیم هیدروژن کربنات واکنش دهد؟ 

168CO2ST P0٫05

NaHC (aq) + HCl(aq) → C (g) + NaCl(aq) + O(l)O3 O2 H2

61  نمونه اي از محلول خاك یک زمین کشاورزي برابر  است. 

) را به آن اضافه کنیم؟ دلیل بنویسید.  آ) تعیین کنید براي کاهش میزان اسیدي بودن این خاك، بهتر است محلول کدام ماده (
ب) غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را در این محلول محاسبه کنید. 

pH6

CaOیاN2O5

62pH0٫052  محلول  مولار اسید استیک را حساب کنید. درصد یونش اسید را  درصد در نظر بگیرید.

63pH5٫3  یک نمونه آب پرتقال در حدود  است. غلظت یون هاي هیدروکسید را در این نمونه، در دماي اتاق برحسب مول بر لیتر حساب کنید.

log5 = 0٫7

64  یک نمونه آب پرتقال در حدود  است. غظلت یون هاي هیدروکسید را در این نمونه در دماي اتاق برحسب مول بر لیتر حساب کنید. (

(

pH5٫3

log5 = 0٫7

اگر در  میلی لیتر از یک محلول در دماي اتاق  مول پتاسیم هیدروکسید (KOH) وجود داشته باشد، غلظت هر یک از یون هاي  65

) را در این محلول محاسبه کنید.   ) و هیدرونیوم ( هیدروکسید (

2000٫05

OH−H3O+(1molKOH = 56gKOH)

،  و  را حساب کنید.  در محلول  مولار  با ثابت یونش   660٫1NH32٫25 × 10−5
[O ]H−pH( 6٫66 = 0٫82)log10

چند گرم  را در آب حل کنیم تا  محلول با  حاصل شود؟   67(s)N2O5250mLpH = 1(N = 14,O = 16g ⋅ mo )l−1

اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول اسید  در دماي معین برابر  مول بر لیتر و ثابت یونش این اسید برابر   68
باشد:

 

 آ)  این محلول را به دست آورید.

ب) غلظت تعادلی اسید  را در این دما محاسبه کنید.

HA0٫0011٫8 × 10−5

HA(aq) ⇌ (aq) + (aq)H+ A−

pH

HA

    

با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید.  69

) اکسیدي که در آب وارد می  شود اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟ 1مشخص کنید در شکل (

) را با آب بنویسید. Lمعادلۀ شیمیایی لیتیم اکسید ( Oi2

) به چه رنگی درمی آید؟ چرا؟ pH2کاغذ  در محلول شکل (

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارات زیر را کامل کنید.   70

 ظرفیت ــ ذره ھای ریز ماده ــ یونی ــ پارازایلن ــ پلاتین ــ مولکولی ــ درونی ــ مولکول ھا و یون ھا ــ ضعیف ــ اتیلن گلیکول ــ قوی 

بازها با ثابت یونش کوچک، الکترولیت  ..................  به شمار می روند. 
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 1

 2
 

خاصیت محلول

 بازی

 اسیدی

 اسیدی
:  ردیف 

: ردیف 

  

: ردیف 

   

 3

 4

: محلول 

 

:  محلول 

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 5٫4 ⇒ − log[ ] = 6 − 0٫6H+ H+ H+

⇒ log[ ] = −6 + 0٫6 ⇒ log[ ] = log + 2 log 2H+ H+ 10−6

⇒ log[ ] = ⇒ [ ] = 4 × mol ⋅H+ log4×10−6
H+ 10−6

L−1

[ ] [ ] = ⇒ [ ] = 2٫5 × mol ⋅H+ OH − 10−14
OH − 10−9

L−1

pH[ ]H+

8٫52 3 × 10−9

410−4

1٫74 1٫8 × 10−2

1

pH = − log[ ] = − log 3 × = −[log 3 + log ] = 8٫52H+ 10−9 10−9

2

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 4 ⇒ [ ] = mol ⋅H+ H+ H+ 10−4
L−1

3

pH = − log[ ] ⇒ pH = − log 18 × = −[log 2 + 2 log 3 + log ] = 1٫74H+ 10−3 10−3

[ ] = [ ] = = × = 2 × mol ⋅H+ 10−pH
− →−−−
pH=3٫7

H+ 10−3٫7 10−4 100٫3 10−4
L−1

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = 5 × mol ⋅H+ H− 10−14
H− 10−14

2 × 10−4
10−11

L−1

1

pH = 4٫7 ⇒,− log[ ] = 4٫7 ⇒ − log [ ] = 5 − 0٫3 ⇒ log [ ] = −5 + 0٫3 ⇒ log [ ] = log + log 2 ⇒ [ ] = 2 × mol ⋅H+ H+ H+ H+ 10−5
H+ 10−5

L−1

α = ⇒ [HN = 2 × mol ⋅
[ ]H+

[HNO3]اولیھ
= =========

α=1

HNاسید قوی O3
O3]اولیھ 10−5

L−1

[HN ] = ⇒ 2 × (mol ⋅ ) = ⇒ HN = 4 × molO3

HNO3 مول

(L) حجم محلول
10−5 L−1

HNO3 مول

200(L)
O3 مول 10−3

?gHN = 4 × molHN × = 0٫252gHNO3 10−3
O3

63gHNO3

1molHNO3
O3

2

pH + pOH = 14 ⇒ 12 + pOH = 14 ⇒ pOH = 2 ⇒ − log[O ] = 2 ⇒ [O ] = 0٫01mol ⋅H− H− L−1

α = ⇒ [KOH ] = 0٫01mol ⋅
[O ]H−

[KOH اولیھ[
= =======

α=1

KOHباز قوی
اولیھ  L−1

[KOH ] = ⇒ 0٫01(mol ⋅ ) = ⇒ KOH = 2mol
KOH مول

(L) حجم محلول
L−1

KOH مول

200(L)
مول
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خنثی شدن اسید و باز  5

 6

 7

 الف) قرمز
ب) آبی

پ) قرمز
ت) آبی

 8

 9

پاك کننده  10

 11

 پتاسیم هیدروکسید، یک باز قوي است.     

 12

هیدرونیوم، هیدروکسید  13

  14

] افزایش یافته است. بازي - زیرا با افزایش مادة  غلظت یون هیدروکسید [

نمودار 

شکل ت. در دماي ثابت، حاصل ضرب غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید عددي ثابت است و به حجم محلول بستگی ندارد.  15

کاغذ  سرخ  محلول اسیدي  16

رسانایی کمتر از  اسید ضعیف

از بین مواد داده شده  یک اسید ضعیف است.
 17

 18

 19
 

?gKOH = 2molKOH × = 112gKOH
56gKOH

1molKOH

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 3 ⇒ [ ] = mol ⋅H+ H+ H+ 10−3
L−1

θ = C ⇒25∘

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

pH < 7 ⇒ محیط اسیدی ⇒ قرمز pH کاغذ
pH = 7 ⇒ محیط خنثی

pH > 7 ⇒ محیط بازی ⇒ آبی pH کاغذ

250mL HCl(aq) × × × × = 56mL C
1L

1000mL

0٫01mol HCl

1L HCl(aq)

1mol CO2

1mol HCl

22٫4L CO2

1mol CO2

1000ml

1L
O2

[ ] = 2 × ⇒ pH = − log 2 × = −[log 2 + log ] = 4٫7H3O+ 10−5 10−5 10−5

[ ] = 4 × ⇒ pH = − log 4 × = −[2 log 2 + log ] = 8٫4H3O+ 10−9 10−9 10−9

?mol KOH = 1٫68gKOH × = 0٫03mol KOH
1mol KOH

56g KOH

[KOH ] = ⇒ [KOH ] = = 0٫3mol ⋅
KOH مول

(L) حجم محلول

0٫03(mol)

0٫1(L)
L−1

(α = 1)

α = ⇒ [O ] = 0٫3mol ⋅
[O ]H−

[KOH اولیھ[

H− L−1

pOH = − log[O ] = − log 0٫3 = − [log 0٫1 + log 3] = 0٫5H−

pH + pOH = 14 ⇒ pH + 0٫5 = 14 ⇒ pH = 13٫5

pH = − log[ ] ⇒ pH = − log = 2H+ 10−2

XOH−

HCl

[O ] > [ ]H− H3O+

1

: pH←

← NaCl

HCOOH

pH = − log[ ] ⇒ 3٫7 = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 4 − 0٫3H+ H+ H+

⇒ log[ ] = −4 + 0٫3 ⇒ log[ ] = log + log 2 ⇒ [ ] = 2 × mol ⋅H+ H+ 10−4
H+ 10−4

L−1

pH = − log[ ] = − log 0٫03 = −[log 3 + log 0٫01] = +1٫5H+
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درصد یونشغلظت محلولنام محلول

ھیدروکلریک اسید

ھیدروفلوئوریک اسید

نیتریک اسید

_ _نمونھ ای از آب یک دریاچھ

:  اسید قوي است  و  درصد یونش ردیف 

:  ردیف 

:  یک اسید قوي است.  و  درصد یونش  ردیف 

:  ردیف 

، چون تمام مولکول هاي آن به یون تبدیل می شوند، پس غلظت یون هیدرونیوم در محلول آن بیشتر است و اسید قوي تري است. محلول   20

 21

                                               

OH[ [-
H[ [+

            

 22
 

خاصیت محلول

 اسیدی

  اسیدی

بازی

 اسیدی
:  ردیف 

[ ]H+[O ]H−pH

0٫0044 × 10−32٫5 × 10−122٫4100

0٫00410−410−1042٫5

2 × 10−42 × 10−45 × 10−113٫7100

3 × 10−11
×

1
3

10−310٫52

1HCl α = 1 ←= 100

α = ⇒ [ ] = 4 × mol ⋅ , [ ][O ] = ⇒ [O ] = = 2٫5 × mol ⋅
[ ]H+

[HA]اولیھ
H+ 10−3

L−1 H+ H− 10−14
H−

10−14

4 × 10−3
10−12

L−1

pH = − log[ ] = − log 4 × = −[2 log 2 + log ] = 2٫4H+ 10−3 10−3

α = ⇒ 0٫025 = ⇒ [ ] = mol ⋅
[ ]H+

[HA]اولیھ

[ ]H+

0٫004
H+ 10−4

L−1

2

[ ][O ] = ⇒ [O ] = mol ⋅ , pH = − log[ ] = − log = 4H+ H− 10−14
H− 10−10

L−1 H+ 10−4

3HNO3α = 1 ←= 100

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 3٫7 ⇒ − log[ ] = 4 − 0٫3 ⇒ log[ ] = −4 + 0٫3H+ H+ H+ H+

log[ ] = log + log 2 ⇒ [ ] = 2 × mol ⋅H+ 10−4
H+ 10−4

L−1

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = 5 × mol ⋅H+ H− 10−14
H−

10−14

2 × 10−4
10−11

L−1

α = ⇒ [HA ] = 2 × mol ⋅
[ ]H+

[HA] اولیھ

اولیھ  10−4
L−1

pH = − log[ ] ⇒ 10٫52 = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 11 − 0٫48H+ H+ H+

4

⇒ log[ ] = −11 + 0٫48 ⇒ [ ] = log + log 3 ⇒ [ ] = 3 × mol ⋅H+ H+ 10−11
H+ 10−11

L−1

[ ] × [O ] = 10 ⇒ [O ] = = ×H+ H−  −14 H−
10−14

3 × 10−11

1
3

10−3

HCl

 [ ] = 1mol ⋅H+ L−1[ ] = mol ⋅H+ 10−7
L−1[ ] = mol ⋅  H+ 10−14

L−1

[O ] = mol ⋅H− 10−14
L−1[O ] = mol ⋅H− 10−7

L−1[O ] = 1mol ⋅H− L−1

pH[ ]H+

2٫157 × 10−3

3٫43٫6 × 10−4

11٫44 × 10−12

01
1
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:  ردیف 

:  ردیف 

:  ردیف 

  

 23

، جذب،   24

بازي  25

سدیم هیدروکسید  26

اسید:  27

 

 واکنش: در واکنش هاي خنثی شدن، تعداد مول  با تعداد مول  برابر است.

 
 باز:

 

 28

 اسید:

 

اسید:  29

 

 استوکیومتري:

 

اسید:  30

 

 

 باز:

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 2٫15 = 3 − 0٫85H+ H+

⇒ log[ ] = −3 + 0٫85 ⇒ log[ ] = log + log 7 ⇒ [ ] = 0٫007 mol ⋅H+ H+ 10−3
H+ L−1

2

pH = − log[ ] ⇒ pH = − log 36 × = −[2 log 2 + 2 log 3 + log ] = 3٫44H
+ 10−5 10−5

3

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 11٫4 = 12 − 0٫6H+ H+

⇒ log[ ] = −12 + 0٫6 ⇒ log[ ] = log + 2 log 2 ⇒ [ ] = 4 × mol ⋅H+ H+ 10−12
H+ 1012

L−1

4

pH = 0 ⇒ −log[ ] = 0 ⇒ [ ] = 1mol ⋅H+ H+ L−1

pH = − log[ ] → [ ] = [ ] =H+ H+ 10−pH
− →−−−
pH=2٫7

H+ 10−2٫7

= × = 0٫002mol ⋅10+0٫3 10−3
L−1

0٫033٫7

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 2 ⇒ [ ] = 0٫01mol ⋅H+ H+ H+ L−1

[ ] = ⇒ 0٫01(mol ⋅ ) = ⇒ = 0٫001molH+ H+ مول

(L) حجم محلول
L−1 H+ مول

0٫1(L)
H+ مول

H+OH−

OH− مول = 0٫001mol

} ⇒ pOH = 1pH = 13
pH + pOH = 14

pOH = − log[O ] ⇒ 1 = − log[O ] ⇒ [O ] = 0٫1mol ⋅H− H− H− L−1

[O ] = ⇒ 0٫1(mol ⋅ ) =H− OH− مول

(L) حجم محلول
L−1 0٫001(mol)

حجم محلول

⇒ حجم محلول = 0٫01L × = 10mL
1000mL

1L

?mol HBr = 7٫4gCa × × = 0٫2mol HBr(OH)2

1mol Ca(OH)2

74g Ca(OH)2

2mol HBr

1mol Ca(OH)2

[HBr] = ⇒ 0٫1(mol ⋅ ) =
HBr مول

(L) حجم محلول
L−1 0٫2(mol)

(L) حجم محلول

⇒ حجم محلول = 2L × = 2000mL
1000mL

1L

[HN ] = ⇒ 0٫1(mol ⋅ ) = ⇒ = 0٫05molO3
HNO3 مول

(L) حجم محلول
L−1 HNO3 مول

0٫5 (L)
HNO3 مول

?g KOH = 0٫05mol HN × × = 2٫8g KOHO3
1mol KOH

1mol HNO3

56g KOH

1mol KOH

[HCl] = ⇒ 0٫02(mol ⋅ ) = ⇒ = 0٫002 mol
HCl مول

(L) حجم محلول
L−1 HCl مول

0٫1 (L)
HCl مول

? mol NaOH = 0٫002mol HCl × = 0٫002mol NaOH
1mol NaOH

1 mol HCl

13
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چون حجم محلول  دو برابر شده، پس محلول دو برابر رقیق می شود. در این صورت،  به اندازة  واحد، به  نزدیک می شود.  31
روش دوم:

 

یعنی  واحد زیاد و  واحد کم می شود.

، یک باز قوي است.                   سدیم هیدروکسید   32

 

 33

 34

 35

 36

 37

 38

 الف) اسید
ب) خنثی

[NaOH ] = ⇒ 0٫05(mol ⋅ ) =
NaOH مول

(L) حجم محلول
L−1 0٫002(mol)

(L) حجم محلول

= 0٫04L × = 40mL⇒ حجم محلول
1000mL

1L

pHlog2 = 0٫37

( × V = ( × V10POH
) اولی 10POH

) دومی

× 100 = × 200 → = × 2 PO = PO − 0٫310−POH 10−POH 10−POH 10−POH
−→−
−log

H اولی H دومی

0٫3،POH0٫3،PH

(NaOH)α = 1

α = ⇒ [O ] = 0٫1mol ⋅
[O ]H−

[NaOH اولیھ[
H− L−1

pOH = − log[O ] = − log 0٫1 = 1H−

pH + pOH = 14 ⇒ pH + 1 = 14 ⇒ pH = 13

= = 9 × < 0٫002 ⇒ = ⋅ M
ka

[HA]

9 × 10−5

10−1
10−4

ka α2

9 × = × ⇒ = 9 × ⇒ α = 3 ×10−5
α2 10−1

α2 10−4 10−2

α = ⇒ [ ] = 0٫003mol ⋅
[ ]H+

[HA]اولیھ
H+ L−1

pH = − log[ ] ⇒ pH = − log 0٫003 ⇒ pH = − [log 3 + log 0٫001] ⇒ pH = 2٫5H+

pH = − log[ ] ⇒ − log[ ] = 2٫7 ⇒ − log[ ] = 3 − 0٫3H+ H+ H+

log[ ] = −3 + 0٫3 ⇒ log[ ] = log + log2 ⇒ [ ] = 2 × mol ⋅H+ H+ 10−3
H+ 10−3

L−1

α = ⇒ α = ⇒ α = 0٫2
[ ]H+

[HA]اولیھ

2 × 10−3

10−2

α = 0٫3

α = ⇒ [ ] = 0٫06mol ⋅
[ ]H+

[HA]اولیھ
H+ L−1

pH = − log[ ] ⇒ pH = − log 0٫06 ⇒ pH = − [log 0٫06]H+

⇒ pH = − [log2 + log3 + log 0٫01] ⇒ pH = 1٫2

α = ⇒ [ ] = 0٫04mol ⋅
[ ]H+

[HA]اولیھ
H+ L−1

pH = − log[ ] ⇒ − log 0٫04 = − [log 4 + log 0٫01]H+

⇒ pH = − [2 log 2 + log 0٫01] = 1٫4

pH = − log[ ] ⇒ pH = −log2٫5 × ⇒ pH = − log 25 ×H+ 10−5 10−6

⇒ pH = − [log 25 + log ] ⇒ pH = − [2log5 − 6log10] ⇒ pH = 4٫610−6

θ = C ⇒25∘

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

pH < 7 ⇒

pH = 7 ⇒

pH > 7 ⇒

محیط اسیدی
محیط خنثی

محیط بازی
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پ) باز
ت) اسید

هیدروکسید - هیدرونیوم  39
هیدرونیوم - هیدروکسید  40

 41

 42

محلول بازي است.   

محلول بازي است.   

محلول اسیدي است.   

 43

داروهایی که براي کاهش غلظت اسید معده تجویز می شوند.

شیر منیزي

 44

پتاسیم هیدروکسید، یک باز قوي است.                                                             

 45

 46

درست

نادرست، در این واکنش سدیم کلرید محلول در آب تولید می شود.

نادرست. این یون ها در محلول، دست نخورده باقی می مانند.

10−14

θ = C ⇒ [ ][O ] =25∘
H+ H− 10−14

[ ] × = ⇒ [ ] = mol ⋅H+ 10−5 10−14
H+ 10−9

L−1

[O ] > [ ] ⇒H− H+

2 × × [O ] = ⇒ [O ] = 0٫5 ×10−8
H− 10−14

H− 10−6

[O ] > [ ] ⇒H− H+

× [O ] = ⇒ [O ] = mol ⋅10−2
H− 10−14

H− 10−12
L−1

[O ] < [ ] ⇒H− H3O+

2HCl(aq) + Mg(OH (aq) → MgC (aq) + 2 O(ℓ))2 l2 H2

Al(OH  , NaHC : 1)3 O3

Al(OH  , Mg(OH : 2)3 )2

NaHC : 3O3

α = 1

α = ⇒ O = 0٫02mol
OH− مول

KOHاولیھ مول
H− مول

[O ] = = = 0٫2mol ⋅H−
OH− مول

(L) حجم مول

0٫02(mol)

0٫1(L)
L−1

pOH = − log[O ] = − log 0٫2 = −[log 2 + log 0٫1] = 0٫7H−

pH + pOH = 14 ⇒ pH = 13٫3

NaHC (aq) + HCl(aq) → C (g) + NaCl(aq) + O(l)O3 O2 H2

[HCl] = ⇒ 0٫1(mol ⋅ ) = ⇒ HCl = 0٫01mol
HCl مول

(L) حجم محلول
L−1

HCl مول

0٫1(L)
مول

?LC = 0٫01molHCl × × = 0٫224LCO2
1molCO2

1molHCl

22٫4LCO2

1molCO2

O2

15

ک
70 سوال تشریحی مسائل پی اچ شیمی دوازدهم فصل ی

آموزشگاه پرسا



 47

 48

نادرست. محلول هاي اسیدي  دارند.

درست

درست

نادرست.  براي محلول هاي آبی در دماي اتاق در گسترة صفر تا  تغییر می کند.

 49

بازي، چون خاصیت ضد اسید دارد.

به پاککننده ها خاصیت بازي می دهد و می تواند با اسیدهاي چرب تشکیل دهندة چربی واکنش دهد.

  50

نادرست - مولکول هاي آب در ساختار یخ در یک آرایش منظم سه بعدي با تشکیل حلقه هاي شش گوشه، شبکه اي با استحکام ویژه پدید می آورند.

درست

نادرست - ثابت تعادل تنها با تغییر دما تغییر می کند.

نادرست - اکسایش هیدروژن در سلول  سوختی بازدهی را تا سه  برابر افزایش می دهد.

درست

  51

 

  52

  53

) غلظت مولی باز با غلظت مولی  برابر است. در بازهاي قوي با یک عامل  (هیدروکسید گروه 

  

 

)، غلظت اسید با  برابر است.  ،  ،  ، در محلول اسیدهاي قوي تک پروتون دار (

  

در بازهاي ضعیف  از رابطۀ زیر به دست می آید.

log 2 = 0٫30 → 2 = 1010+0٫3

log 3 = 0٫48 → 3 = 10+0٫48

log 7 = 0٫85 → 7 = 100٫85

log 21 = log 3 + log 7 = 0٫48 + 0٫85 = 1٫33

log 0٫8 = log 8 + log 0٫1 = 3 log 2 + log 0٫1 = 0٫9 − 1 = −0٫1

log x = 1٫85 = 1 + 0٫85 = log 10 + log 7 = log 70 ⇒ x = 70

pH < 7

pH14

pH = − log [ ] = − log 2 × = 2٫7H+ 10−3

2L(aq) ×
2 × mol10−3

H+

1L(aq)
× × = 0٫216g

1molN2O5

2molH+

108gN2O5

1molN2O5
N2O5

[ ][O ] = → [O ] = = 25 ×H+ H− 10−14
H− 10−14

4 × 10−8
10−8

pH = − log [ ] = − log (4 × = 7٫4H+ 10−8

OH−1OH−

[O ] = 0٫2H− ⇒ [ ][O ] =H3O+ H− 10−14
⇒ [ ] = 5 ×H3O+ 10−14

pH = − log[ ] = − log 5 × = 14 − log 5 = 13٫3H3O+ 10−14

HIHBrHClHNO3[ ]H3O+

[ ] =H3O+ 10−3
⇒ pH = − log[ ] = − log = 3H3O+ 10−3

[O ]H−

[O ] = Mα : M : αH− غلظت مولی باز درجۀ یونش

[O ] = Mα = 0٫1 × = 25 × mol ⋅H− 2٫5
100

10−4
L−1

16
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در محلول همۀ اسیدهاي ضعیف رابطۀ  برقرار است.

  

 54

نادرست. در شرایط یکسان دما وغلظت هرچه ثابت یونش یک اسید بیشتر باشد،  محلول آن اسید کمتر است.  (زیرا غلظت یون هیدرونیوم در محلول آن بیشتر خواهد بود و 
با غلظت این یون، رابطه وارونه دارد.)

 55

»، چون رساناي ضعیف تري است، پس غلظت یون ها در محلول آن کمتر است. محلول «

»، محلول لوله باز کن باید یک باز قوي باشد. محلول «

 56

اسید آرنیوس، چون در محلول آنها یون هیدرونیوم تولید شده است.

: در این محلول، مولکول باقی نمانده  محلول 

: از  مولکول حل شده، یک مولکول یونیده شده است.  محلول 

 57

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

لی
مو

ت 
لظ

غ

 اسید معده:

 محلول آمونیاك:

[ ] = = 4 ×H3O+ 10−14

25 × 10−4
10−12

pH = − log[ ] = − log 4 × = 12 − log 4 = 11٫4H3O+ 10−12

[ ] = MαH3O+

[ ] = Mα = 0٫1 × 0٫01 =H3O+ 10−3
⇒ pH = 3

pHpH

2

1

1α = 1 ←

= 10 × ٫001 = 0٫01molH+ مول

[ ] = = = 0٫02mol ⋅H+
H+ مول

(L) حجم مول

0٫01(mol)

0٫5(L)
L−1

pH = − log[ ] = − log 0٫02 = −[log 2 + log 0٫01] = 1٫7H+

210

α = = = 0٫1
شمار مولکول ھای یونیده شده

شمار مولکول ھای حل شده

1
10

= 1 × 0٫001 = 0٫001molH+ مول

[ ] = = = 0٫002mol ⋅H+ مول
H+ مول

(L) حجم محلول

0٫001(mol)

0٫5(L)
L−1

pH = − log[ ] = − log 0٫002 = −[log 2 + log 0٫001] = 2٫7H+

[ ][O ] = ⇒ [ ] × = ⇒ mol ⋅H+ H− 10−14
H+ 10−13 10−14 10−1

L−1

[ ][O ] = ⇒ × [O ] = ⇒ [O ] = mol ⋅H+ H− 10−14 10−12
H− 10−14

H− 10−2
L−1

17
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 58

 59

»، چون غلظت یون  را در محلول افزایش داده است. مادة شمارة «

خیر. در همۀ محلول هاي آبی، یون هاي هیدروکسید و هیدرونیوم وجود دارند. در محلول  هاي اسیدي، غلظت یون هیدرونیوم بیشتر از یون هیدروکسید است.

 60

آ)  ــ زیرا اکسید هاي فلزي در آب خاصیت بازي داشته و تولید یون هیدروکسید می کنند.   61
ب) 

 

 

 62

  

 63

 

 

 64

    

    

65  

 

در بازهاي ضعیف با  کوچک تر از  رابطۀ   برقرار است.  66

 

 67

 

  

 68
آ)

[ ][O ] = mo ⋅ ⇒ [ = mo ⋅ ⇒ [ ] = mol ⋅H+ H− 10−14
l2 L−2 H+]2 10−14

l2 L−2 H+ 10−7
L−1

pH = − log[ ] = − log = 7H+ 10−7

2 H3O+

[ ] < [O ]H3O+ H−

168mLC × × × = 150mLHClO2
1 molCO2

22٫4L CO2

1mol HCl

1mol CO2

1L HCl

0٫05molHCl

CaO

[ ] = = [ ] = mol ⋅H+ 10−pH
− →−−
pH=6

H+ 10−6
L−1

[ ][O ] = [O ] = = mol ⋅H+ H− 10−14
H−

10−14

10−6
10−8

L−1

[ ] = M ⋅ α = 0٫05 × = mol ⋅H+ 2
100

10−3
L−1

pH = − log[ ]H+ ⇒ pH = − log = 310−3

[ ] =H+ 10−pH
[ ] = = × = 5 × mol ⋅− →−−−

pH=5٫3
H+ 10−5٫3 10−6 100٫7 10−6

L−1

[ ][O ] =H+ H− 10−14
⇒ [O ] = = 2 × mol ⋅H− 10−14

5 × 10−6
10−9

L−1

[ ] =H+ 10−pH
[ ]− →−−−

pH=5٫3
H+ = 10−5٫3

= ×10−6 100٫7
= 5 × mol ⋅10−6

L−1

[ ][O ]H+ H− = 10−14
⇒ [O ]H− =

10−14

5 × 10−6
= 2 × mol ⋅10−9

L−1

KOH → + OK+ H−

molKOH = molO ⇒ [O ] = ( ) × ( ) = 0٫25molH− H− 0٫05mol

200mL

1000mL

1L
L−1

= [ ][O ] → 0٫25[ ] =10−14
H+ H− H+ 10−14 → [ ] = 4 × molH+ 10−14

L−1

Kb10−3
[O ] =H− × MKb

− −−−−−−√

[O ] = = = 15 ×H− × MKb
− −−−−−−√ 2٫25 × × 0٫110−5

− −−−−−−−−−−−−−−
√ 10−4

[ ] = = 6٫66 ×H3O+ 10−14

15 × 10−4
10−12

pH = − log[ ] = − log 6٫66 × = 12 − log 6٫66 = 11٫18H3O+ 10−12

(s) + ON2O5 H2 → 2 (aq) + 2N (aq)H+ O−
3

[ ] = = mol ⋅H+ 10−pH 10−1
L−1 ⇒ mol ⋅ × 0٫25L = 25 × mol10−1

L−1 10−3
H+25 × mol × × = 1٫35g10−3

H+
1molN2O5

2molH+

108gN2O5

1molN2O5

N2O5

18
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ب) 

 

  

  69

اسید آرنیوس زیرا با حل شدن در آب، باعث افزایش غلظت یون هاي هیدرونیوم شده است.

 

آبی- رنگ کاغذ  در محلول بازي آبی می شود.

 70

ضعیف 

pH = − log[ ] = − log(1 × ) = 3H+ 10−3

[ ] = [ ] = 0٫001mol ⋅H+ A− L−1

K =
[ ][ ]H+ A−

[HA]
→ 1٫8 × یا= 10−5 (0٫001)2

[HA]
→ [HA] = 0٫05mol ⋅ L−1

L O(s) + O(l)i2 H2 → 2L (aq) + 2O (aq)i+ H−

pH

19
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