
ریاضی12 درس1 فصل2 عنوان آزمون :
1403/05/04انسانی تشریحی تاریخ برگزاري

جملات دنباله ای به صورت  می باشد. رابطه بازگشتی این دنباله را بنویسید.1

ضابطه دنباله های زیر را بنویسید.                         (الف2

 (ب

 (ج

ضابطهٔ دنباله های زیر را بنویسید.                         (الف3

 (ب

 (ج

رابطهٔ بازگشتی و ضابطهٔ دنبالهٔ مقابل را بنویسید.                        4

را مشخص کنید.5 جمله های دوم تا پنجم دنباله بازگشتی 

درستی یا نادرستی جمله های زیر رامشخص کنید.6

الف) حاصل  برابر  است.

ب) احتمال رو شدن عدد ۷  در پرتاب یک تاس برابر صفر است.
، اگر جملهٔ پنجم ۷ ۱  باشد، جمله ششم  آن ۳ ۲  است. پ) در دنبالهٔ 

ت) نمایش  را به صورت  می توان نوشت.

،  و  حاصل عبارت  را به دست  آورید.7 با توجه به دنباله های 

با توجه به دنباله های  و  و  حاصل عبارت  را به دست8

 آورید.

جمله پنجم از دنباله بازگشتی زیر را بنویسید.9
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برای جملات دنباله روبه رو:                        10
الف) رابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.                        ب) ضابطه تابعی دنباله را به دست  آورید.

جمله عمومی یک دنباله خطی  است. اگر  باشد:11
الف)  را حساب کنید.                                                ب) کدام جمله برابر ۷ ۰ ۱  است؟

در دنباله بازگشتی  اگر  باشند، دو جمله بعدی را بنویسید.12

در دنباله بازگشتی  اگر  باشد، سه جمله بعدی را حساب کنید.13

در الگوی خطی زیر مقدار جمله یازدهم را حساب کنید. (الگو برای مربع های کوچک است.)14

در الگوی خطی زیر مقدار جمله دهم را حساب کنید.15

                                                

جمله عمومی الگوی خطی زیر را بنویسید.16

                                                

مجموع سی جمله اول اعداد فرد را به دست  آورید.17

با توجه به دنباله های  و  و  حاصل عبارت  را به دست  آورید.18

پنج جمله اول دنباله  را با فرض  بنویسید.19

با توجه به جملات دنباله مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید.                        20

الف) رابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.                        ب) ضابطه دنباله را به دست  آورید.
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مطابق گزارش سازمان محیط زیست، به دلیل ورود پَس ماندهای صنعتی کارخانه ها به یک دریاچه، ۰ ۵ ۲  تن فاضلاب21
صنعتی به این دریاچه وارد شده است. محیط زیست دریاچه سالیانه  فاضلاب صنعتی را به صورت طبیعی خنثی و
بی اثر می کند. سازمان محیط زیست با وضع قوانین جدید میزان ورودی فاضلاب صنعتی به دریاچه را به ۵ ۱  تن در سال

کاهش داده است.
اگر  میزان  آلودگی فعلی دریاچه باشد، با نوشتن یک رابطه ی بازگشتی، میزان مواد  آلوده ی صنعتی را بعد از

دو سال و پنج سال محاسبه کنید.

،  رأس کدام یک از الگوهای زیر را مشخص می کنند؟22 جملات دنباله ی بازگشتی 

الف)                         ب) 

محاسبه ی جذر اعداد در تمدن بابل - با نوشتن جملات دنباله ی بازگشتی زیر می توانیم به طرز شگفت انگیزی به جذر عدد23

k  یعنی  نزدیک شویم.                        

این روش منسوب به تمدن بابل (واقع در شرق ایران و در بین النهرین) است.
به کمک دنباله ی بازگشتی بالا، اگر  را تقریبی برای  درنظر بگیریم، حاصل اعداد زیر را مشخص کنید.

الف)                         ب)                         ج) 
 آیا این روش مزیتی بر استفاده از ماشین حساب دارد؟ چرا؟

نمودارهای دنباله های زیر را برای  رسم کنید.24

الف)                                                 ب) 

ج)                         د) 

جدول زیر را کامل کنید.25

اگر جملات یک دنباله از قانون تابع خطی  پیروی کنند، با توجه به دامنه ی دنباله:26
الف) نمودار تابع را رسم کنید و نمودار دنباله را روی نمودار تابع مشخص کنید.

ب) نمایش تابعی دنباله و نیز رابطه ی بازگشتی دنباله را بنویسید. شیب خط چه ارتباطی با رابطه ی بازگشتی دنباله دارد؟
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نمودار زیر درصد جمعیتی از سراسر جهان را نشان می دهد که از ۳ ۹ ۹ ۱  که سال گسترش اینترنت در دنیاست، از اینترنت27
استفاده کرده اند:

الف) اگر  درصد استفاده کنندگان از اینترنت در جهان، n  سال پس از گسترش اینترنت باشد، به کمک نمودار داده
شده مقادیر  و  را مشخص کنید و معنای  آن را توضیح دهید.

ب) با توجه به مدل خطی استفاده کنندگان از اینترنت از سال ۵ ۰ ۰ ۲  تا ۵ ۱ ۰ ۲ ، با به دست  آوردن ضابطه ی تابع خطی، در
سال ۰ ۲ ۰ ۲  درصد استفادهکنندگان از اینترنت در جهان چه قدر خواهد بود؟

برای محاسبه ی قبض  آب ( آب بها) هر واحد مسکونی در شهر تهران ابتدا میانگین مصرف هر واحد مسکونی محاسبه28
می شود و بر اساس  آن «طبقه ی مصرفی» واحد مسکونی با توجه به «جدول ۱ » تعیین می گردد.  آن  گاه به کمک رابطه ی

زیر،  آب بها محاسبه می شود:
هزینه ی هر متر مکعب با توجه به طبقه ی مصرف  میانگین مصرف =  آب بها

الف) نمودار «طبقه مصرف -  آب بها» جدول بالا را رسم کنید و ضابطه و دامنه و برد تابع را به دست  آورید.
ب) اگر میانگین مصرف یک واحد مسکونی در تهران در یک ماه  باشد، سطح زیر منحنی نمودار چه تابعی،

 آب بها را مشخص می کند؟

مجموع سی جمله اول اعداد فرد را به دست  آورید.29
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با توجه به دنباله روبه  رو به سؤالات پاسخ دهید.                        30

الف) نوع دنباله را مشخص کنید و نسبت مشترک  آن را به دست  آورید.
ب) جمله عمومی دنباله را بنویسید.

پ) ضابطه بازگشتی دنباله را بنویسید.
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1

الف)  (مشابه مثال کتاب درسی)2

ب)  یا  (مشابه مثال کتاب درسی)

ج)  (به هریک از جملات دنباله قسمت ب، ۱  واحد اضافه شده.)

می توان ضابطه دنباله قسمت ج را به صورت دوضابطه ای هم نوشت:                        

الف)  (جملات دنباله مربعی هستند که از هر کدام ۲  تا کم شده.)3

 k ب)  (هرگاه جملات یک در میان مثبت و منفی باشند در ضابطه دنباله، جمله  وجود دارد که

تابعی از n  است.)
ج)  (از جملات دنباله هندسی با جمله اول ۳  و قدر نسبت ۳ ، ۱  واحد کم شده.)

یاد آوری: دنباله  را به نام دنباله مربعی می شناسیم و ضابطه  آن  است.4

پس ضابطهٔ دنبالهٔ فوق به صورت  است.

توجه: برای به دست  آوردن رابطه بازگشتی دنباله هایی که ارتباط بین دو جملهٔ متوالی واضح نیست، چنانچه ضابطه دنباله
را داشته باشیم، روش زیر را به کار میگیریم:

نکته: رابطهٔ بازگشتی دنباله فوق را می توان به صورت  هم می توان نوشت.

5

(ص ۶ ۵ ) 

الف) نادرست                        ب) درست                        پ) نادرست                        ت) درست6
(ص ۵  و ۹ ۱  و ۴ ۵  و ۳ ۹ )
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8

(ص ۵ ۵ ) 

(ص ۸ ۵ ) 9

10

(ص ۵ ۵ ) 

الف) چون دنباله خطی است باید  حذف شود در نتیجه باید ضریب  صفر شود.11

ب) جمله عمومی دنباله به صورت  است که برابر ۷ ۰ ۱  قرار می دهیم.

بنابراین جمله بیست و یکم برابر ۷ ۰ ۱  است.

12

13

با توجه به خطی بودن الگو، جمله عمومی  آن به صورت  است.14

برای یافتن جمله یازدهم باید به جای n  عدد یازده قرار دهیم.                        

با توجه به خطی بودن الگو، جمله عمومی  آن به صورت  است.15

برای یافتن جمله دهم باید به جای n  عدد ده قرار دهیم.                        

با توجه به خطی بودن الگو، جمله عمومی  آن به صورت  است.16
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روش اول:                        17

روش دوم:                        

(ص ۸ ۵ ) 18

(ص ۴ ۵ ) 19

20

(ص ۶ ۵ ) 

) اضافه می شود و از  آنجا که   آن توسط21 هر سال ۵ ۱  تن ورودی فاضلاب صنعتی داریم که به مقدار اولیه (
محیط زیست دریاچه خنثی می شود، پس   آن باقی می ماند، لذا رابطه بازگشتی به شکل زیر است:

میزان  آلودگی بعد از یک سال:                        

میزان  آلودگی بعد از دو سال:                        

میزان  آلودگی بعد از سه سال:                        

میزان  آلودگی بعد از چهار سال:                        

میزان  آلودگی بعد از پنج سال:                        

22

این دنباله با جملات الگوی (الف) مطابقت دارد.

d = ٢, = ١ ⇒ = [١×٢ + ٢×٢٩] = ٩٠٠a١ S٣٠
٣٠
٢

= ١, = ۵٩ ⇒ = [١ + ۵٩] = ٩٠٠a١ a٣٠ S٣٠
٣٠
٢

= −١, = ١۲, = ١ ⇒ −١ + ١۲ − ١ = ١۰a١ b٨ c٢

٣, −۴, ۵, −۶, ٧

(الف = , = ٩an+١
١
٣
an a١

(ب =an ٣٣−n

= ٢۵٠P١%١۰

%٩٠

= ( + ١۵)× , = ٢۵٠pn+١ Pn
٩٠

١۰۰
P١

n = ١ ⇒ = ( + ١۵)× = ٢۶۵× = ٢٣٨/۵P٢ P١
٩

١۰

٩

١۰

n = ٢ ⇒ = ( + ١۵)× = (٢٣٨/۵ + ١۵)× = ۲۲۸⁄١۵P٣ P٢
٩

١۰

٩

١۰

n = ٣ ⇒ = ( + ١۵)× = (۲۲۸⁄١۵ + ١۵)× = ۲١۸⁄٨٣۵P۴ P٣
٩

١۰

٩

١۰

n = ۴ ⇒ = ( + ١۵)× = (۲١۸⁄٨٣۵ + ١۵)× = ۲١۰⁄۴۵١۵P۵ P۴
٩

١۰

٩

١۰

n = ۵ ⇒ = ( + ١۵)× = (۲١۰⁄۴۵١۵ + ١۵)× = ٢٠٢/٩٠۶٣۵P۶ P۵
٩

١۰

٩

١۰

= + (n + ١) , = ١an+١ an a١

n = ١ ⇒ = + (١ + ١) = ١ + ٢ = ٣a٢ a١

n = ٢ ⇒ = + (٢ + ١) = ٣ + ٣ = ۶a٣ a٢

جملات دنباله : ١, ٣, ۶, . . .

3
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ماشین حساب، جذر (ریشه دوم) یک عدد را فقط به صورت اعشاری نشان می دهد و گرد می کند. مزیت این روش این
است که جذر یک عدد را به صورت عددی گویا نشان می دهد.

(الف k = ٢

= ( + ) , = ٢an+١
١
٢

an
٢
an

a١

= ( + ) = (٢ + ) =a٢
١
٢

a١
٢
a١

١
٢

٢
٢

٣
٢

= + = + = + = × = ≈ ١/۴١۶a٣
١
٢

⎛

⎝
⎜a٢

٢
a٢

⎞

⎠
⎟

١
٢

⎛

⎝
⎜

٣
٢

٢
٣
٢

⎞

⎠
⎟

١
٢

⎛

⎝
⎜

٣
٢

۴
٣

⎞

⎠
⎟

١
٢

١۷

۶

١۷

١۲

(ب k = ٣

= ( + ) , = ٣an+١
١
٢

an
٣
an

a١

= ( + ) = (٣ + ) = (٣ + ١) = ٢a٢
١
٢

a١
٣
a١

١
٢

٣
٣

١
٢

= ( + ) = (٢ + ) = × = ≈ ١/٧۵a٣
١
٢

a٢
٣
a٢

١
٢

٣
٢

١
٢

٧
٢

٧
۴

(ج k = ۵

= ( + ) , = ۵an+١
١
٢

an
۵
an

a١

= ( + ) = (۵ + ) = (۶) = ٣a٢
١
٢

a١
۵
a١

١
٢

۵
۵

١
٢

= + = ٣ + = × = ≈ ٢/٣٣a٣
١
٢

⎛

⎝
⎜a٢

۵
a٢

⎞

⎠
⎟

١
٢

⎛

⎝
⎜

۵
٣

⎞

⎠
⎟

١
٢

١۴

٣
٧
٣

4



الف)24

ب)

ج)

5



د) 

25

=توجه: رابطه بازگشتی ردیف ۲  را می توان به صورت  هم نوشت. + ٣an+١ an (−١)n
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الف)                        26

ب)                         : جملات دنباله
 : نمایش تابعی دنباله
 : رابطه بازگشتی

شیب خط همان اختلاف مشترک بین دو جمله متوالی در این رابطه بازگشتی است (یعنی ۴ ).
نکته: به طور کلی در دنباله حسابی:                        (m  شیب خط) 

الف)                        27
درصد جمعیت استفاده کنندگان از اینترنت در جهان، یک سال پس از گسترش اینترنت برابر  و هفت سال پس از

گسترش اینترنت برابر ۹  می باشد.

ب)                        

ضابطه تابع خطی 
با توجه به نمودار داده شده، عدد مربوط به سال ۰ ۲ ۰ ۲  روی محور طول ها عدد ۷ ۲  است. پس:

درصد استفاده کنندگان از اینترنت در جهان در سال ۰ ۲ ۰ ۲  

٣, ٧, ١١, ١۵, ⋯

= ۴n − ١an

= + ۴ , = ٣an+١ an a١

= + man+١ an

f(١) = ٠/۵, f(٧) = ٩

٠/۵

(١۲, ١۵), (٢٢, ۴۵) ⇒ mشیب خط = = = ٣
۴۵ − ١۵

٢٢ − ١۲

٣٠

١۰

y − ١۵ = ٣(x − ١۲) ⇒ y = ٣x − ۲١

y = ٢٧×٣ − ۲١ = ۸١ − ۲١ = ۶٠

7



الف)28

ضابطه:

دامنه: 

برد: 
ب)

                        

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

١⁄۴١۹ ٠≤ x < ۵

۲⁄١۲۳ ۵≤ x < ١۰

٢/٨٢٧ ١۰ ≤ x < ١۵

٣/٧٠٣ ١۵ ≤ x < ٢٠

۵/۴٠٠ ٢٠≤ x < ٢۵
٨/۴٩۶ ٢۵≤ x < ٣٠

١١⁄۵٨٠ ٣٠≤ x < ٣۵

١۵⁄۴۴۴ ٣۵≤ x < ۴٠

٣٣/۴۶٢ ۴٠≤ x < ۵٠
۶۶/٩٢۴ ۵٠≤ x

x≥ ٠

{١⁄۴١۹, ۲⁄١۲۳, ٢/٨٢٧, ٣/٧٠٣, ۵/۴٠٠, ٨/۴٩۶, ١١⁄۵٨٠, ١۵⁄۴۴۴, ٣٣/۴۶٢, ۶۶/٩٢٣}

8



  آب بها

f(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

١⁄۴١۹ ٠≤ x < ۵

۲⁄١۲۳ ۵≤ x < ١۰

٢/٨٢٧ ١۰ ≤ x < ١۵

٣/٧٠٣ ١۵ ≤ x < ٢٠

۵/۴٠٠ ٢٠≤ x < ٢٠/۴٩
= {۵×١⁄۴١۹ + ۵×۲⁄١۲۳ + ۵×٢/٨٢٧ + ۵×٣/٧٠٣ + ٠/۴٩×۵/۴٠٠} = ۵٣/٠٠۶

29

30

d = ٢ , = ١ ⇒ = [١×٢ + ٢×٢٩] = ٩٠٠٠/٢۵ a١ ٠/٢۵ S٣٠
٣٠
٢

٠/٧۵ ٠/٢۵

(٠/۵)دنباله هندسی(الف r = (٠/۵)
١
٣

(ب = (٠/۵)an ( )١
٣

n−١

(پ = , = ١ (٠/۵)an+١
١
٣
an a١
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