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مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید.  1
 

صابون - افزایش - اسید - کاهش - هیدرونیوم - پاك کنندة غیرصابونی - اکسایش - هیدروکسید - باز

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

در یک سلول گالوانی کاتد الکترودي است که در آن نیم واکنش .................. رخ می دهد و با گذشت زمان جرم آن .................. می یابد.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 با توجه به واکنش  پاسخ دهید.  2S (aq) + F (aq) → S (aq) + F (aq)n2+ e3+ n4+ e2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 کدام گونه کاهش یافته است؟ دلیل بنویسید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 کدام گونه کاهنده است؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 معادلۀ نیم واکنش اکسایش را نوشته و آن را موازنه کنید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  3

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 در آبکاري یک قاشق مسی با فلز نقره، قاشق باید به قطب مثبت باتري متصل شود.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 براي هر  یک از عبارت هاي زیر دلیل بنویسید.  4

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

در اثر ایجاد خراش در سطح حلبی، فلز آهن خورده می شود.

 (S /Sn) = −0٫14V (F /Fe) = −0٫44VE0 n2+ E0 e2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

5  با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد مس و روي به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.

   (Z /Zn) = −0٫76V (C /Cu) = 0٫34VE
0 n2+

E
0 u2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 در سلول گالوانی روي - مس کدام فلز نقش آند را ایفا می کند؟ چرا؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 emf سلول روي - مس را حساب کنید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.  6
 
نیم واکنش کاهش (V )E

0

+0٫80A (aq) + → Ag(s)g+ e−

+1٫2P (aq) + 3 → Pt(s)t2+ e−

−0٫12C (aq) + → C (aq)r3+ e− r2+

−1٫59A (aq) + 3 → Al(s)l3+ e−

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 P)آیا با کاتیون پلاتین  می توان یون کروم  را اکسید کرد؟ چرا؟ )t2+
Cr

2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 آیا محلول نقره نیترات را می توان در ظرفی از جنس فلز آلومینیوم نگهداري کرد؟ چرا؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 در هر مورد از بین دو واژة داده شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  7

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398
» است. سلول دانز نوعی سلول «

گالوانی
الکترولیتی

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را در پاسخ نامه بنویسید.  8

1



مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 جسمی که آبکاري می شود، به قطب مثبت باتري اتصال دارد.

M s

Fe s

O g
M aq

قطرة آب

2 2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 شکل زیر بخشی از یک ورقۀ آهنی را نشان می دهد که از فلز  پوشیده شده  است.  9M(s)

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 ) می تواند باشد؟ چرا؟ ) یا منیزیم ( MCuMgفلز  کدام یک از فلزهاي مس (

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

نیم واکنش موازنه شدة کاهش را بنویسید.

                 (C /Cu) = +0٫34VE
∘ u2+(F /Fe) = −0٫44VE

∘ e2+(M /Mg) = −2٫37VE
∘

g
2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

با توجه به شکل روبه رو، که طرحی از یک سلول گالوانی «روي - نیکل» را نشان می دهد، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   10

       (N /Ni) = −0٫23E∘ i2+(Z /Zn) = −0٫76E∘ n2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 کدام الکترود نقش کاتد دارد؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 » جهت حرکت آنیون ها را نشان می دهد؟ » یا « 12در شکل مقابل کدام مورد «

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 در واکنش کلی سلول، گونۀ کاهنده را مشخص کنید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 ) سلول را محاسبه کنید. emfنیروي الکتروموتوري (

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین  کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را در پاسخ نامه بنویسید.  11

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 ∘Eدر ساخت باتري هاي جدید از فلز لیتیم استفاده می شود که در میان فلزها کمترین چگالی و  را دارد.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 اکسایش گاز هیدروژن در سلول هاي سوختی بازدهی سلول را تا سه برابر کاهش می دهد.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398

Mg +2

/Zn
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در نمودار زیر هر خط نشان دهنده یک سلول گالوانی تشکیل شده از دو فلز است با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  12

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 بدون محاسبه بیان کنید کدام سلول گالوانی می تواند بیشترین ولتاژ را ایجاد کند؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 » را حساب کنید. Znنیروي الکتروموتوري سلول گالوانی روي - نقره « − Ag

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 ) کدام یک کاهندة قوي تري است؟ چرا؟ Cبین گونه هاي ( ,Cu,Zn,Zu2+ n2+

با توجه به شکل به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   13
2
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مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 

1398

(F /Fe) = −0٫44 , (Z /Zn) = −0٫76E∘ e2+ E∘ n2+

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 این نوع آهن به چه نامی معروف است؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 در اثر ایجاد خراش در سطح این نوع آهن، کدام فلز خورده می شود؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 نیم واکنش کاهش را بنویسید.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 آیا از این نوع آهن می توان براي ساختن ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده کرد؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398
e _باتري

e
_

نقره

محلول الکترولیت

شکل روبه رو آبکاري یک قاشق را با نقره نشان می دهد.  14

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 فرآیند آبکاري در چه سلولی (گالوانی یا الکترولیتی) انجام می شود؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 قاشق به کدام قطب باطري متصل  شده است؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 نیم واکنش انجام شده در الکترود نقره را بنویسید.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1398 محلول الکترولیت باید داراي چه یون (هایی) باشد؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ  نامه بنویسید.  15

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399
» است و کمترین چگالی را دارد. » پررنگ است، چون قوي ترین « در ساخت باتري نقش فلز «

لیتیم
پتاسیم

اکسنده
کاھنده

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست  بودن شکل درست آن را در پاسخ  نامه بنویسید.  16

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 در فرآیند هال، گاز کربن دي اکسید در آند تولید می شود.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

M
2+

(aq)
1M

Fe
2+

(aq)
1M

M Fe>>>>2
>>>>1

0/32V
+-

 

با توجه به ولتاژي که ولت سنج، در سلول گالوانی نشان داده، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  17

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 ) نقش کاتد را ایفا می کند؟ FeMدر این سلول کدام فلز ( یا 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 ) کاهش می یابد؟ FeMبا انجام واکنش جرم کدام تیغه ( یا 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 » جهت حرکت آنیون ها را نشان می دهد؟ » یا « 12کدام مورد «

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 کدام گونه اکسنده است؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 اگر پتانسیل کاهشی استاندارد   برابر  باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  را
محاسبه کنید.

F /Fee2+−0٫44V/MM 2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

با توجه به واکنش هاي زیر به سؤالات پاسخ دهید.  18

 a)Zn(s) + S (aq) → Z (aq) + Sn(s)n2+ n2+

b) Sn(s) + 2 (aq) → S (aq) + (g)H+ n2+ H2

3

ت نهایی سال هاي اخیر فصل 2 شیمی
نمونه سوالا

آموزشگاه پرسا



c)Zn(s) + C (aq) →a2+ انجام نمی شود

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 Sn,ZnCaفلزات  و  را  به ترتیب افزایش قدرت کاهندگی مرتب کنید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 اگر فلز کلسیم را درون محلول هیدروکلریک اسید قرار دهیم، آیا گاز هیدروژن آزاد می شود؟ دلیل بنویسید.

eمرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 _باتري
e
_

محلول الکترولیت
 

شکل روبه رو آبکاري یک قاشق فولادي را با فلز مس نشان می دهد.  19

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 قاشق نقش کدام الکترود (کاتد یا آند) را دارد؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

IIدر این فرآیند، از محلول کدام نمک مس  سولفات یا نقره نیترات، به عنوان الکترولیت استفاده می کنیم؟ دلیل بنویسید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 نیم واکنش آندي را بنویسید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 این فرآیند در چه نوع سلول الکتروشیمیایی (گالوانی یا الکترولیتی) انجام می شود؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  20

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

Eاز جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب  شده از آن در ساخت باتري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و زیاد بودن  آن است.
∘

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان بیشتري رخ می دهد.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

با توجه به جدول زیر، به سوالات پاسخ دهید.  21

 آ) کدام گونه قوي ترین اکسنده است؟

ب) نیروي الکتروموتوري  سلول گالوانی روي-مس

 را محاسبه نمایید.
پ) بدون محاسبه تعیین کنید سلول گالوانی ساخته شده از کدام دو فلز

موجود در این جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید می کند؟ چرا؟

نیم واکنش کاهش

 

 

 

 

(emf)

(Zn − Cu)

(V )E
∘

+0٫80A (aq) +g+ e− → Ag(s)

+0٫34C (aq) + 2u2+ e− → Cu(s)

−0٫76Z (aq) + 2n2+ e− → Zn(s)

−2٫37M (aq) + 2g2+ e− → Mg(s)

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

با توجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب است به پرسش ها پاسخ دهید.  22
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آ) نوع این سلول گالوانی است یا الکترولیتی؟ چرا؟

ب) علت افزودن مقداري کلسیم کلرید به سدیم کلرید در این فرایند چیست؟
پ) نیم واکنش کاتدي را بنویسید.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  23
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مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

آلومینیوم فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده، اما خورده نمی شود و استحکام خود را حفظ می کند.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

در واکنش زیر با محاسبۀ تغییر عدد اکسایش، گونۀ اکسنده و کاهنده را تعیین کنید.  24

 2Al(s) + 3CuS (aq) → A (S (aq) + 3Cu(s)O4 l2 O4)3

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

ورقه هاي آهنی را در صنعت با پوششی از فلز روي تهیه می کنند.  25

 
 آ) این نوع آهن به چه نامی معروف است؟

ب) به چه علت از این ورقه ها در ساخت ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده نمی شود؟
پ) اگر خراشی در سطح این نوع ورقۀ آهنی ایجاد شود، نیم واکنش اکسایش را بنویسید.

(Z /Zn) = −0٫76V (F /Fe) = −0٫44VE
∘ n2+

E
∘ e2+

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  26

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

به جاي رها کردن یا دفن کردن پسماندهاي الکترونیکی (مانند تلفن و باتري هاي لیتیمی)، باید آن ها را بازیافت کرد.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

محلول
رقیق الکترولیت

با توجه به شکل مقابل که برقکافت آب را نشان می دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.  27

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 تعیین کنید این فرایند در چه نوع سلولی (گالوانی یا الکترولیتی) انجام می شود؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399

 با وارد کردن نماد الکترون  در هر نیم واکنش زیر مشخص کنید کدام نیم واکنش، آندي و کدام کاتدي است؟ (موازنۀ نیم واکنش ها الزامی
نیست.)

 

( )e−

O(l) → (g) + (aq)H2 O2 H
+

O(l) → (g) + O (aq)H2 H2 H−

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399
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..............

Al +3

/Zn

/Al

Zn +2
/FeFe +2

/CuCu +2

E ( (V̊

در نمودار زیر هر خط نشان دهندة یک سلول گالوانی تشکیل شده از دو فلز است با توجه به آن پاسخ دهید.  28
 

 (F /Fe) = −0٫44 (Z /Zn) = −0٫76 (A /Al = −1٫66 (c /cu) = +0٫34E∘ e2+ E∘ n2+ E∘ l3+ u2+

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 بدون محاسبه بیان کنید کدام سلول گالوانی می تواند بیشترین ولتاژ را ایجاد کند؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 ) را حساب کنید. emfAlنیروي الکتروموتوري  سلول گالوانی آلومینیم – روي ( − Zn

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1399 FeZnCuبین گونه هاي (  ، و  ) کدام یک کاهنده قوي تري است؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  29
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مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 در فرآیند هال، گاز کربن دي اکسید در «کاتد / آند» تولید می شود.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  30

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 سلول سوختی، نوعی سلول الکترولیتی است.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  31

 1)F (aq) + S (aq) → F (aq) + S (aq)e2+ n4+ e3+ n2+

2)Z (aq) + M (s) → Mn(aq) + Zn(s)n2+ n2+

−0٫76Z (aq) + 2 → Zn(s)n2+ e−

−1٫18Mn(aq) + 2 → Mn(s)e−

+0٫8A (aq) + → Ag(s)g+ e−

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 E∘(2) واکنش  را محاسبه کنید.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 ، کدام واکنش دهنده، کاهنده است؟ چرا؟ (1)در واکنش 

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

در سلول منگنز - نقره، جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی چگونه است؟ دلیل بنویسید.

(II)(I) از منگنز به سوي نقره                                    از نقره به سوي منگنز

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  32

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

آلومینیوم، فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده، اما خورده نمی شود و استحکام خود را حفظ می کند.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

 

M s

Fe s

O g
M aq

قطرة آب

2 2+

شکل زیر بخشی از یک ورقۀ آهنی را نشان می دهد که از فلز  پوشیده شده است.  33M(s)

(Z /Zn) = −0٫76 (C /Cu) = +0٫34 (F /Fe) = −0٫44E∘ n2+ E∘ u2+ E∘ e2+

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 M(Cu)(Zn)فلز  کدام یک از فلزهاي مس  یا روي  می تواند باشد؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 نیم واکنش موازنه شدة کاهش را بنویسید.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 توضیح دهید چرا براي ساختن ظروف بسته بندي مواد غذایی از حلبی استفاده می کنند؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید.  34
کاهش - فلزي - شاره یونی - ندارد - افزایش - یونی - آب - دارند - گاز اکسیژن - شاره مولکولی

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

فرآورده نهایی در سلول سوختی  .................. است و این سلول توانایی ذخیرة انرژي شیمیایی را .................. .

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  35

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

) نقش کاهنده را دارد. » یون ( 2Cدر واکنش « (aq) + S (aq) → 2C (aq) + Sn(s)r2+ n2+ r3+Sn2+

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

» تعیین کنید، با ایجاد خراش در سطح کدام نوع آهن «حلبی یا آهن گالوانیزه» از فلز آهن، در برابر با توجه به این که «  36
خوردگی محافظت می شود؟ چرا؟

> >E∘
قلع

E∘
آھن

E∘
روی

با توجه به شکل زیر که مربوط به فرآیند هال براي تولید آلومینیوم است به پرسش هاي پاسخ دهید.  37
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مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

_
+

گرافیت

آلومینیم

الکترولیت

منبع جریان برق

مذاب

گرافیت

)Bبخش (

)Aبخش (

 

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 این فرآیند در چه نوع سلولی «گالوانی - الکترولیتی» انجام می شود؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 »، نقش آند این سلول را ایفا می کند؟ چرا؟ ABتعیین کنید کدام بخش گرافیتی « یا 

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

واکنش کلی این سلول را کامل کنید. (موازنۀ واکنش الزامی نیست.)

 2A (s) + 3C(l) → ⋯ ⋯ + ⋯ ⋯l2O3

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید.   38

کاهش ــ فلزي ــ شارة یونی ــ ندارد ــ افزایش ــ یونی ــ آب ــ دارند ــ گاز اکسیژن ــ شارة مولکولی

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

فرآورده نهایی در سلول سوختی  ..................  است و این سلول توانایی ذخیرة انرژي شیمیایی را  .................. .

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 به سؤالات زیر پاسخ دهید.  39

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

» تعیین کنید، با ایجاد خراش در سطح کدام نوع آهن «حلبی یا آهن گالوانیزه» از فلز آهن، در برابر با توجه به این که «
خوردگی محافظت می شود؟ چرا؟

> >E∘
قلع E∘

آھن E∘
روی

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نقره و منیزیم به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  40

 (M /Mg) = −2٫37 (A /Ag) = +0٫8E∘ g2+ E∘ g+

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 در سلول گالوانی منیزیم ــ نقره، کدام فلز نقش کاتد را ایفا می کند؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 نیم واکنش انجام گرفته در آند را بنویسید؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 emf سلول منیزیم ــ نقره را حساب کنید.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 با انجام واکنش جرم کدام الکترود کاهش می یابد؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

 

با توجه به شکل زیر که مربوط به فرآیند هال براي تولید آلومینیوم است، به پرسش ها پاسخ دهید.  41

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 این فرآیند در چه نوع سلولی «گالوانی ــ الکترولیتی» انجام می شود؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 »، نقش آند این سلول را ایفا می کند؟ چرا؟ ABتعیین کنید کدام بخش گرافیتی « یا 

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 واکنش کلی این سلول را کامل کنید. (موازنۀ واکنش الزامی نیست).

  2A (s) + 3C(s)l2O3 → ⋯ ⋯ + ⋯ ⋯
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مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارات زیر را کامل کنید.   42

 ظرفیت ــ ذره ھای ریز ماده ــ یونی ــ پارازایلن ــ پلاتین ــ مولکولی ــ درونی ــ مولکول ھا و یون ھا ــ ضعیف ــ اتیلن گلیکول ــ قوی 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 ذره هاي سازندة مخلوط هاي سوسپانسیون،  ..................  است. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400 هنگام جراحی از فلز  .................. می توان در بخش هاي مختلف بدن استفاده کرد. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

عدد اکسایش اتم نشان دارشده با ستاره را محاسبه کنید.   43

lCآ)                          ب) 
⋆
O1−

4H − = − HC
|
H

⋆
C
|
H

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

با توجه به جدول زیر، پاسخ دهید.   44

نیم واکنش کاهش 

آ) کدام گونه قوي ترین کاهنده است؟ چرا؟ 
ب) آیا محلول هیدروکلریک اسید را می توان در ظرفی از جنس فلز مس نگهداري کرد؟ چرا؟ 

(V )E∘

0٫002 (aq) + 2 → (s)H+ e− H2

−1٫66A (aq) + 3 → Al(s)l 3+ e−

−1٫18M (aq) + 2 → Mn(s)n2+ e−

+0٫34C (aq) + 2 → Cu(s)u2+ e−

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1400

در شکل روبه رو، ولتاژ سلول گالوانی نشان داده شده است. با توجه به آن، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  45

) نقش کاتد را ایفا می کند؟ آ) در این سلول کدام فلز ( یا 

) کاهش می یابد؟  ب) با انجام واکنش جرم کدام تیغه ( یا 

» جهت حرکت آنیون ها را نشان می دهد؟  » یا « پ) کدام مورد «

) اکسنده تر است؟  ت) کدام گونه ( یا 

ث) اگر پتانسیل کاهشی استاندارد  /  برابر  باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  /

 را محاسبه کنید. 

FeM

FeM

12

Fe2+
M+

FeFe2+−0٫44V
– –––––––

M

M+

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

با توجه به نیم واکنش هاي داده شده، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  46

 C (aq) + 2 → Cu(s) = +0/34V A (aq) + → Ag(s) = 0/80Vu2+ e− E0 g+ e− E0

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 emf این سلول را حساب کنید.

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 در سلول گالوانی مس - نقره، کدام فلز نقش آند را ایفا می کند؟ چرا؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 در این سلول گالوانی با گذشت زمان جرم کدام تیغه افزایش می یابد؟

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

با توجه به واکنش هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  47

 a)Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cd(s)d2+ n2+

b)Cd(s) + P (aq) → C (aq) + Pt(s)t2+ d2+

c)Zn(s) + M (aq) →g
2+ انجام نمی شود

مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 گونه هاي اکسنده و کاهنده را در واکنش «a» مشخص کنید.
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مرجع 1: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 ) واکنش انجام می شود؟ چرا؟ ) درون محلولی از یون هاي منیزیم ( +PtMg2آیا با قرار دادن تیغۀ پلاتینی (

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

شکل زیر یک سلول سوختی (هیدروژن ــ اکسیژن) را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.   48

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 این فرایند در چه سلولی (گالوانی یا الکترونیکی) انجام می شود؟ چرا؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 » واژه توصیفی یا نماد شیمیایی مناسب قرار دهید.  ABبه جاي « و 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 فراورده نهایی در این سلول سوختی چیست؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 یک چالش در کاربرد این سلول سوختی را بنویسید. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  49

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 OF2−2عدد اکسایش اکسیژن در  برابر  است.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

در سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن، بخش قابل توجهی از انرژي الکتریکی به انرژي شیمیایی تبدیل می شود.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

یکی از نیم واکنش هاي انجام شده در سلول الکترولیتی هنگام برقکافت آب به صورت زیر است:  50

 O(l) → (aq) + (g)H2 H+
O2

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 ) در این نیم واکنش مشخص کنید نیم واکنش آندي یا کاتدي است؟ eبا وارد کردن نماد الکترون (

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 نیم واکنش را موازنه کنید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 این نیم واکنش در کدام قطب مثبت یا منفی سلول الکترولیتی انجام می شود؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

هریک از جمله هاي زیر توصیف یک واژه در علم شیمی است. واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید.   51

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 نوعی آهن که با پوششی از قلع تهیه می شود. (آهن سفید / حلبی) 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 براي هریک از موارد زیر دلیل بنویسید.   52

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

با وجود آنکه آلومینیم فلزي فعال است و به سرعت در هوا اکسید می شود، از آن در ساخت لوازم خانگی، هواپیما و ... استفاده می شود. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

در نوعی سلول سوختی که براي تامین انرژي رایانه هاي قابل حمل و دستگاه هاي برقی کوچک مناسب است، از متانول به عنوان سوخت استفاده  53

) با اکسیژن به کربن دي اکسید و آب تبدیل می شود. نیم واکنش هاي انجام شده در این سلول سوختی به صورت می شود. در این دستگاه متانول (
زیر است: 

 

 

C OH4

1) (g) + 4 (aq) + 4 → 2 O(l) ( = +1٫230 V )O2 H
+ e−

H2 E
∘

2) C O(l) + O(l) → (aq) + C (g) + ( = +0٫016 V )H4 H2 H+ O2 e− E∘

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 ) را موازنه کنید.  2نیم واکنش (

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 Cعدد اکسایش کربن را در  و  تعیین کنید.  OH4CO2

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 emf سلول را حساب کنید. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 از دید محیط زیست سوخت متانول با سوخت هیدروژن در سلول سوختی را مقایسه کنید. 
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مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 در سلول الکترولیتی یک حلقه مسی با فلز پلاتین آبکاري شده است:   54

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 الکترولیت این سلول داراي کدام نمک مس یا نمک پلاتین است؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 فلز پلاتین آند یا کاتد است؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 حلقه مسی به کدام قطب باتري متصل است؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

با توجه به واکنش کلی سلول گالوانی داده شده، به پرسش ها پاسخ دهید.   55

 Mn(s) + N (aq) → Ni(s) + M (aq)i2+ n2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 کدام الکترود (نیکل یا منگنز)، افزایش جرم دارد؟ توضیح دهید. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 نیم واکنش اکسایش آن را بنویسید. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

در این سلول، کدام  یا  پتانسیل کاهشی استاندارد الکترود نیکل است؟
چرا؟ 

( /M) = −0٫25 V )E
∘
M

2+( ( /M) = −1٫18 VE
∘
M

2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 » کاهنده است؟  Ni2+Mnکدام گونه « یا 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

56  با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید. 

 − CO افزایش ــ حلال چسب− کاھش ــ باز ــ الماس ــ اسید ــ ضدعفونی ــ گرافیت

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 سلول هاي سوختی افزون بر کارایی بیشتر، رد پاي کربن دي اکسید را .................. می دهند. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  57

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 نافلزها اغلب کاهنده هستند. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی یک سلول گالوانی، همواره از کاتد به آند است.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 بخشی از یک ورقۀ آهنی با لایۀ نازکی از فلز روي پوشش داده شده است. به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  58

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 نام این نوع آهن چیست؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 ( ∘E<نیم  واکنش هاي اکسایش و کاهش را هنگام ایجاد خراش در سطح این نوع ورق بنویسید. (
آھن

E∘
روی

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

59  با توجه به فرمول ساختاري ترکیب هاي زیر، به پرسش ها پاسخ دهید.

 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 ) را تعیین کنید.  ) و ( 31عدد اکسایش اتم هاي کربن هاي ستاره دار در ترکیب هاي شماره (

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 ) پاك کنندة صابونی است یا غیر صابونی؟  2ترکیب (

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 ) در آب سخت بیشتر کف می کند؟ چرا؟ ) یا ( 12کدام ترکیب (

 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

60  با توجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب است، به
پرسش ها پاسخ  دهید. 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 نوع این سلول گالوانی است یا الکترولیتی؟ چرا؟
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مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 علت افزودن مقداري کلسیم کلرید به سدیم کلرید در این فرآیند چیست؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 تعیین کنید در آند این سلول چه ماده اي تولید می شود؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401

با توجه به نیم واکنش هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.   61

 

  

   

1) 4 (aq) + (g) + 4 → 2 O(l) = +1٫23VH+ O2 e− H2 E
∘

2) 2 O(l) + (g) + 4 → 4O (aq) = +0٫40VH2 O2 e− H− E∘

3) F (aq) + 2 → Fe(s) = −0٫44Ve2+ e
− E∘

4) A (aq) + 3 → Au(s) = +1٫50Vu3+ e− E∘

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 چرا خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان بیشتري رخ می دهد؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 چرا با گذشت زمان فلز طلا در هواي مرطوب همچنان درخشان باقی می ماند؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1401 نیروي الکتروموتوري  سلولی که در آن واکنش زیر رخ می دهد را محاسبه کنید. 

 

(emf)

2A (aq) + 3Fe(s) → 2Au(s) + 3F (aq)u3+ e2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  62

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 هر سلول گالوانی ولتاژ معینی دارد، اما با تغییر هر یک از اجزاي سلول، ولتاژ تغییر می کند.

 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

63  شکل زیر روشی براي حفاظت لوله هاي فولادي  انتقال گاز در برابر خوردگی را
نشان می دهد. 

(Fe)

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 ) بیشتر است؟ علت آن را بنویسید. E0MFe کدام فلز ( یا 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 با نوشتن دلیل، نماد گونه اکسنده را بنویسید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 چند الکترون بین گونه هاي اکسنده و کاهنده داد و ستد می شود؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 در مرحله پایانی استخراج فلز منیزیم از آب دریا:   64

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 کدام سلول الکتروشیمیایی، گالوانی یا الکترولیتی به کار می رود؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 در تهیه این فلز، از کدام نمک مذاب یا محلول منیزیم کلرید استفاده می شود؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 جهت حرکت یون هاي منیزیم در این سلول، به سمت کدام الکترود است؟ چرا؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

یکی از باتري هاي قابل شارژ، باتري ساخته شده از کادمیم و ترکیبی از نیکل است. با توجه به نیم واکنش هاي کاهشی آنها به پرسش ها پاسخ دهید.  65

 (1)Cd(OH (s) + ⋯ (a) ⋯ → ⋯ (b) ⋯O (aq) + Cd(s) = −0٫76V)2 e− H− E0

(2)Ni (s) + 2 O(l) + 2 → Ni(OH (s) + 2OH(aq) = +0٫49VO2 H2 e− )2 E0

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 ) را موازنه کنید. ، نیم واکنش ( 1(b)(a)با قرار دادن اعداد مناسب به جاي  و 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 در این باتري کدام نیم واکنش در آند رخ می دهد؟ چرا؟ 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 (2)تغییر عدد اکسایش نیکل در نیم واکنش   را بنویسید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 emf این باتري را حساب کنید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 در فرایند خوردگی آهن سفید، به پرسش ها پاسخ دهید.  66

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 کدام فلز آند است؟ چرا؟ 
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مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 با فرض تشکیل یک سلول گالوانی در محل خوردگی،  آن را محاسبه کنید.
                                                                                                    

  

emf

(g) + 2 O(I) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H−

Z (aq) + 2 → Zn(s)n2+ e−

F (aq) + 2 → Fe(s)e2+ e−

= +0٫40VE0

= −0٫76VE0

= 0٫44VE0

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

 

67  شکل زیر مربوط به فرایند آبکاري است.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 ) انجام می شود؟ ABنیم واکنش کاهش در کدام الکترود ( یا 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 ) جهت جابه جایی الکترون ها را در مدار بیرونی نشان می دهد؟  12کدام پیکان ( یا 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 ) است؟ چرا؟ ABمحلول الکترولیت شامل کاتیون هاي کدام فلز ( یا 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402
نشانه فلز

دماي مخلوط واکنش

پس از مدتی 

جدول زیر داده هایی را از قرار دادن تیغه هاي فلزي درون محلول مس  سولفات در دماي  نشان می دهد.   68(II)C20∘

C)(∘

X26

Y29

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 ؟ دلیل بنویسید. XYقدرت کاهندگی  بیشتر است یا 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

واکنش زیر را کامل کنید.
                                                                       

                                            
 ⋯ (A) ⋯ (s) + ⋯ (B) ⋯ (aq) → (aq) + Cu(s)X2+

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

اگر جنس یکی از تیغه ها فلز آلومینیم باشد، با انجام واکنش بین این تیغه و محلول مس  سولفات آبی رنگ، شدت رنگ محلول چه تغییري
می کند؟ چرا؟ 

(II)

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

 

69  شکل زیر نمایی از واکنش فلز روي با هیدروکلریک اسید را نشان می دهد.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 کدام گونه اکسایش یافته است؟ چرا؟

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 نیم واکنش کاهش را بنویسید و موازنه کنید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 گونۀ اکسنده را تعیین کنید.

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402

فرایند کلی سنتز پلیمر سازندة بطري آب در شکل زیر نشان داده شده است.  70

 

مرجع: سوالات امتحانی داخل کشور- 1402 ) تعیین کنید. 1عدد اکسایش اتم کربن ستاره دار را در ساختار (
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  1

کاهش - افزایش

  2

، الکترون به  دست آورده است.

پاسخ: 

پاسخ: 

  3

نادرست. قاشق باید نقش کاتد را ایفا کند و به قطب منفی باتري متصل شود.

  4

زیرا  فلز آهن کوچکتر است و تمایل آن به الکترون دادن و اکسید شدن بیشتر است.

  5

فلز روي - پتانسیل کاهشی آن کوچک تر است.

  6

بله - زیرا  آن بزرگ تر است و تمایل  به الکترون گرفتن زیاد است.

خیر - زیرا فلز آلومینیوم می تواند به یون هاي نقرة درون محلول الکترون بدهد و واکنش انجام شود.

  7

الکترولیتی

  8

نادرست، جسمی که آبکاري می شود به قطب منفی باتري اتصال دارد.

  9

منیزیم، با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد منیزیم که نسبت به آهن منفی تر است؛ هنگامی که خراشی پدید آمده، فلز منیزیم اکسایش یافته و آهن حفاظت شده است.

  10

نیکل

مورد 

پاسخ: 

پاسخ:  

  11

درست

نادرست - اکسایش هیدروژن در سلول  سوختی بازدهی را تا سه  برابر افزایش می دهد.

 12
 

 - نیم سلول ها در تشکیل سلول گالوانی، هنگامی بیشترین  را ایجاد می کنند که تفاوت یا فاصلۀ میان  آنها در سري الکتروشیمیایی بیشتر باشد.

Fe3+

Sn2+

S (aq) → S (aq) + 2en2+ n4+

E0

emf = − ⇒ emf = 0٫34 − (−0٫76) = 1٫1 VE
0
کاتد E

0
آند

E0Pt2+

(g) + 2 O(l) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H−

2

Zn

emf = −0٫23 − (−0٫76) = 0٫53

 (F /Fe) = −0٫44 , (Z /Zn) = −0٫76 , (C /Cu) = +0٫34 , (M /Mg) = −2٫37 , (A /Ag) = +0٫8E∘ e2+ E∘ n2+ E∘ u2+ E∘ g2+ E∘ g+

Mg − AgemfE∘

− = emf = 0٫8 − (−0٫76) = 1٫56VE∘
کاتد

E∘
آند

13
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- زیرا پتانسیل کاهشی استاندارد آن منفی تر (کوچک تر) است.

  13

گالوانیزه (آهن سفید)

خیر - زیرا  با مواد غذایی واکنش داده، باعث فساد و مسمومیت مواد غذایی می شود.

  14

الکترولیتی - زیرا براي انجام آبکاري نیاز به استفاده از باتري است. (چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.)

قطب منفی

یون هاي فلز نقره 

  15

لیتیم - کاهنده

  16

درست

  17

تیغۀ 

تیغۀ 

« »

پاسخ: 

پاسخ:

 

  18

 پاسخ:  

) مشاهده می کنیم که  با  واکنش می دهد، از طرفی قدرت کاهندگی  از  بیشتر است؛ پس  نیز با  واکنش می دهد. بله - طبق واکنش (

  19

کاتد

مس  سولفات، زیرا باید یون هاي مس در الکترولیت موجود باشد تا هنگام کاهش  یافتن در کاتد به شکل یک لایه روي جسم بنشیند.

الکترولیتی، زیرا براي انجام آبکاري نیاز به استفاده از باتري است. (چون این واکنش به صورت طبیعی انجام  نمی شود.)

  20

نادرست- از جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب  شده از آن در ساخت باتري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و کم بودن  آن است.

درست

آ)   21
ب)

  

پ) سلول منیزیم-نقره، چون بیشترین اختلاف  را دارند.  

آ) الکترولیتی- زیرا براي انجام برقکافت نیاز به استفاده از باتري است. (یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.)  22
ب) پایین آوردن نقطۀ ذوب

پ) نیم واکنش کاتد 

Zn

Zn

(g) + 2 O(l) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H−

Zn

Ag(s) → A (aq) +g+ e−

A (aq)g+

Fe

M

2

Fe2+

0٫32 = −0٫44 − → = −0٫76VE∘
آند E∘

آند

Ca > Zn > Sn

bSnH+CaSnCaH+

II

Cu(s) → C (aq) + 2u2+ e−

E∘

Ag+

emf = −E∘
کاتد E∘

آند → emf = −E∘
Cu

E∘
Zn

= (+0٫34) − (−0٫76) = +1٫1v

E∘

N (aq) + → Na(l)a+ e−14
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  23

این فلز به سرعت اکسید می شود، ولی با اکسید  شدن و تشکیل لایۀ چسبنده و متراکم  از ادامۀ اکسایش جلوگیري می شود، به طوري  که لایه هاي زیرین براي مدت طولانی
دست نخورده باقی می ماند و استحکام خود را حفظ می کند.

 24

کاهنده: 

اکسنده: 

 

Al2 ))s + CuSO3 4 ))aq Al2 ))SO4 ))aq3 + Cu3 ))s

صفر

صفر

+2

+3

آ) آهن گالوانیزه یا آهن سفید  25
ب) زیرا فلز روي با مواد غذایی واکنش می دهد و باعث فساد و مسمومیت غذاها می شود.

پ)

 

  26

این پسماندها به دلیل داشتن مواد شیمیایی گوناگون سمی هستند و محیط زیست را آلوده می کنند.

  27

الکترولیتی - زیرا براي انجام آن از باتري استفاده شده است یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.

وارد کردن نماد الکترون در هر نیم واکنش (موازنۀ نیم واکنش ها الزامی نیست.)

نیم واکنش آندي 

نیم واکنش کاتدي 

  28

 - نیم سلول ها در تشکیل سلول گالوانی هنگامی بیشترین  را ایجاد می کنند که تفاوت یا فاصلۀ میان  آنها در سري الکتروشیمیایی بیشتر باشد.

با توجه به مقادیر  داده شده داریم:

پاسخ:  - زیرا پتانسیل کاهشی استناندارد آن منفی تر (کوچک تر) است.

  29

آند

  30

نادرست. سلول سوختی، نوعی سلول گالوانی است.

  31

یون  - زیرا الکترون از دست داده یا اکسید شده است.

زیرا جهت جریان در مدار بیرونی از آند (الکترود با  منفی تر) به سمت کاتد (الکترود با  مثبت تر) است. پس جهت جریان از منگنز به سوي نقره است.

  32

این فلز به سرعت اکسید می شود و لایۀ چسبنده و متراکم آلومینیوم اکسید تشکیل شده بر سطح آن باعث می شود که لایه هاي زیرین براي مدت طولانی دست نخورده باقی بماند و
استحکام خود را حفظ کند.

  33

روي  - با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد روي که نسبت به آهن منفی تر است. هنگامی که خراشی پدید آمده فلز روي، اکسایش یافته و آهن حفاظت شده است.

زیرا قلع با مواد غذایی واکنش نمی دهد.

  34

آب - ندارد

  35

) نقش اکسنده را دارد. نادرست - یون (

آهن گالوانیزه - چون پتانسیل کاهشی فلز روي کمتر از فلز آهن است، در رقابت براي اکسایش، روي برنده شده و خورده می شود.  36

Al2O3

Al

Cu2+

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e−

2 O(l) → (g) + 4 (aq) + 4H2 O2 H+ e−

2 O(l) + 2 → (g) + 2O (aq)H2 e− H2 H−

Al − CuemfE∘

E∘

emf = − ⇒ emf = −0٫76 − (−1٫66) = +0٫9VE∘
کاتد E∘

آند

Zn

= − → = −0٫76 − (−1٫18) = +0٫42 VE∘ E∘
(Zn) کاتد

E∘
(Mn) آند

E∘

Fe2+

E∘E∘

(Zn)

(g) + 2 O(l) + 4e → 4O (aq)O2 H2 H−

Sn2+
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  37

الکترولیتی- زیرا براي انجام آن از باتري استفاده شده است یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.

- زیرا به قطب مثبت باطري متصل است. بخش 

 و 

  38

آب ــ ندارد

 39
     

آهن گالوانیزه ــ چون پتانسیل کاهشی فلز روي کمتر از فلز آهن است، در رقابت براي اکسایش، روي برنده شده و خورده می شود.

  40

نقره ــ زیرا پتانسیل کاهشی آن از منیزیم بیشتر است.

 

منیزیم

  41

الکترولیتی ــ زیرا براي انجام آن از باتري استفاده شده است یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.

بخش  ــ زیرا به قطب مثبت باطري متصل است.

 

 42

ذر ه هاي ریز ماده

پلاتین 

آ)                               ب)   43

آ)  ــ چون  منفی تري دارد.  44

ب) بله ــ زیرا  هیدروژن کمتر از مس است و نمی تواند از آن الکترون بگیرد. 

آ)  (در سلول هاي گالوانی، کاتد و قطب  است.)                 45

، زیرا آند است. ب) 

، آنیون ها به سمت آند حرکت  می کنند.                                 پ) 

ت)  زیرا  کاتد است و در الکترود آن، نیم واکنش کاهش انجام می شود؛ پس کاتیون آن اکسنده تر است.

ث) 

 46

( آند محل اکسایش پس عنصري باید در آن قرار بگیرد که اکسایش پیدا کند و کاهنده قوي تري باشد که این عنصر در این سؤال فلز  است (دقت شود فلز  نه یون 

عنصري که اکسایش می یابد قاعدتاً از حالت فلزي خنثی به یون تبدیل می شود و جرم تیغه کم می شود و یونی که کاهش می یابد دقیقاً برعکس این فرایند رخ می دهد. 

پس عنصر  که اکسایش پیدا می کند جرم تیغه کم می شود و عنصر  که یون آن کاهش پیدا می کند جرم تیغه زیاد می شود

 47

چون که گونه  پس از واکنش به  تبدیل شده و کاهش یافته درنتیجه باعث اکسایش  می شود.

  گونه اکسنده و  گونه کاهنده چون باعث کاهش   شده است. 

خیر زیرا: هرچه در سمت راست جدول مقایسه قدرت کاهش و اکسایش به سمت بالا حرکت کنیم قدرت کاهندگی گونه ها کم می شود و چون  در سمت راست جدول بالاتر از 
قرار دارد واکنشی رخ نمی دهد. 

 48

گالوانی زیرا براي انجام آن نیاز به استفاده از باتري نیست (یا چون این واکنش به صورت خودبه خودي انجام می شود.)

B

AlCO2

Mg(s) → M (aq) + 2g2+ e−

= −E∘ E∘
Ag

E∘
Mg

= 0٫8 − (−2٫37) = +3٫17VE∘

B

2A (s) + 3C(s) → 4Al(l) + 3C (g)l2O3 O2

Cl + 4 × (−2) = −1 ⇒ Cl = +7C : 4 − 6 = −2

AlE∘

E∘

M+

Fe

2

M +M

 = − → 1٫24 = − (−0٫44) → = 0٫8VE∘ E∘
c E∘

a E∘
c E∘

a

cucucu2+

cuAg

emf = − ⇒ 0٫8 − 0٫34 = کاتد0٫46 آند

cd2+cdzn

cd2+zncd2+

ptMg
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: آند با کاتالیزگر : اکسیژن                          

آب

چون به  دست آوردن  بسیار سخت و مقدار آن در طبیعت کم است و سوخت بسیار گرانی است. می توان گفت چالش آن تأمین سوخت است. 

 49

نادرست است زیرا  خاصیت نافلزي بیشتري نسبت به  دارد. پس ابر الکترونی را به سمت خودش می کشد و باري که روي اکسیژن می ماند به ازاي هر  برابر  است.  تا

فلوئور داریم پس عدد اکسایش  برابر  است.

نادرست است زیرا سلول سوختی نوعی سلول گالوانی است، و در سلول هاي گالوانی انرژي شیمیایی به انرژي الکتریکی تبدیل می شود.

 50

با توجه به قاعدة موازنۀ بار باید بار واکنش دهنده ها و فراورده ها با یکدیگر برابر شوند.
با نگاه به واکنش متوجه می شویم براي خنثی شدن بار فراورده ها نیاز است که یک الکترون به فراورده ها اضافه شود.

 
 واکنش مربوط به یک واکنش آندي است.

با توجه به اینکه واکنش آندي است در قطب مثبت انجام می شود.

  51

حلبی

   52

زیرا این فلز با تشکیل لایه اي چسبنده و متراکم از ادامه اکسایش جلوگیري می کند به طوري که لایه هاي زیرین اکسید نمی شوند و استحکام خود را حفظ می کنند. 

 53

عدد اکسایش کربن در کربن دي اکسید  و عدد اکسایش کربن در متانول 

در سلول سوختی متانول به دلیل تولید گاز کربن دي اکسید بر محیط زیست اثر نامطلوب دارد. 

   54

نمک پلاتین

آند

قطب منفی 

  55

نیکل - فلز نیکل به عنوان کاتد افزایش جرم دارد یا یون هاي نیکل با جذب الکترون در کاتد کاهش یافته و روي تیغه رسوب می کنند. 

 ،  اکسنده است؛ بنابراین پتانسیل کاهشی بزرگ تري دارد. 

 56

 کاهش

 57

 نادرست. نافلزها اغلب اکسنده هستند.

نادرست. جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی یک سلول گالوانی، همواره از آند به کاتد است. 

 58

آهن گالوانیزه یا آهن سفید

نیم واکنش اکسایش:                             

نیم واکنش کاهش:                                

 59

AB

H2

FOF+12

O+2

O(l) → (aq) + (g) + eH2 H+ O2

2 O(l) → 4 (aq) + (g) + 4eH2 H+ O2

C O(l) + O(l) → C (g) + 6 (aq) + 6H4 H2 O2 H+ e−

+4 =−2 =

emf = +1٫23 − (+0٫016) = 1٫214

Mn(s) → M (aq) + 2n2+ e−

= −0٫25E∘Ni2+

Mn

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e−

2 O(l) + (g) + 4 → 4O (aq)H2 O2 e− H−
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 :( ):            ترکیب ( ترکیب (

صابونی 

) چون پاك کننده هاي غیر صابونی با یون هاي موجود در آب سخت رسوب نمی دهند. ترکیب (

 60

الکترولیتی، زیرا براي انجام برقکافت نیاز به استفاده  از باتري داریم. (چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.)

پایین آوردن نقطۀ ذوب 

گاز کلر 

 61

با توجه به اینکه  براي کاهش اکسیژن در محیط اسیدي بیشتر از محیط خنثی (آبی) است، یعنی در محیط اسیدي،  اکسنده تر است. بنابراین قدرت خورندگی آن افزایش
می یابد. 

از آنجا که  طلا از  اکسیژن مثبت تر (بیشتر) است در مقابل طلا، اکسیژن کاهنده تر است و طلا دچار اکسایش نخواهد شد. 

 62

درست

 63

 ـ زیرا آهن در برابر خوردگی محافظت  شده است یا (آهن اکسید نشده است).

  ـ مطابق شکل کاهش یافته است.

 الکترون

 64

الکترولیتی

نمک مذاب منیزیم کلرید

به سمت کاتد ـ زیرا کاتیون منیزیم براي کاهش به سمت کاتد مهاجرت می کند یا (کاتیون است)

 65

    و     

نیم واکنش  ـ  کمتر دارد

 واحد کاهش می یابد.

 66

 ـ زیرا  منفی تري (کمتري) دارد.

             

 

 67

 ـ زیرا کاتیون هاي الکترولیت باید از جنس تیغۀ آند باشند.

 68

 ـ زیرا افزایش دماي بیشتري دارد.

             

 

1−13−3

1

E∘O2

E∘E∘

emf = − → = 1٫5 − (−0٫44) = +1٫94VE∘
c E∘

a E∘

Fe

O2

4

2 = a2 = b

(1)E0

2

emf = − = 0٫49 − (−0٫76) → emf = 1٫25VEo
c Eo

a

ZnE∘

emf = − = 0٫40 − (−0٫76) = +1٫16VE∘
c E∘

a

B

2

A

Y

B : C A : Xu2+
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کاهش می یابد. ـ شماري از کاتیون هاي مس در فرایند کاهش از محلول جدا می شوند.

 69

           

 چون  تولید شده است (یا فلز روي الکترون از دست داده است.)

         

 

         

 

 70

         

 

ZnZn2+

2 (aq) + 2 → (g)H+ e− H2

H+

4 − 4 = 0
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